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®ebUie  fo^mif^et  ^tf^einnn^en* 


<{^tnUtt  un  ^. 

3u  bcm  3ifl^  Innfttebeut,  irclcfcee  id)  mir  na*  Dem 
Ü3?aaf  meiner  Ärdfte  itnb  bem  jc^igen  3uftiinbe  ber  SSiffen* 
fc^aften  alö  errcid^bar  gebad^^t,  i)aht  i<i)  in  s^rei  frf>on  er* 
fc^ienencn  5Bänben  bee  Äoömoö  bic  9?atuv  unter  einem 
jwiefad^en  ©eficfct^punfte  betrachtet.  3*  »ijabt  fte  barjiu 
fteUen  »erfucbt  juerft  in  ber  reinen  Dbiectiöität  äußerer  (Sr* 
[(Meinung,  bann  in  bem  9?efler  einc^,  burcfc  bie  Sinne 
empfangenen  33ilbe6  auf  ba^  innere  beö  SD^enfcfcen,  auf 
feinen  Sbeenfreie  unb  feine  ®efü§Ie. 

!Die  5(ufenwelt  ber  Grfc^einungen  ift  unter  ber  njiffen- 
fc^aftlicben  ^orm  eineö  allgemeinen  9?aturgemälbeg  in 
if)ren  jwei  großen  Spl)dren,  ber  uranologifc^en  unb  ber 
teUurif^en,  gefdbilbert  irorben.  (56  beginnt  baffelbc  mit 
bcn  ©lernen,  bie  in  ben  fernften  Xl)dUn  beö  933eltraume^ 
jn^if^en  9?ebelflecfen  aufglimmen,  unb  ftcigt  burcb  unfer 
^^lanetenf^ftem  hit^  jur  irbifcfcen  ?|.lflanjenbe(fe  unb  ^u  ben 
Ueinften,  oft  t>on  ber  ?uft  getragenen,  bem  unbetraffncten  Sluge 


vtcvbcrgenen  Dvganie^men  l)evab.  Um  bai?  Dafeiii  eine6  ge* 
mcinfamcn  Q3anbc6,  n>e(d^eö  bie  ganjc  Äorperivdt  umfdiliugt, 
um  ba£<  Sföalten  eunger  ©efe^e  unb  ben  urfad^Iid}en  3«' 
fammen^anö  ganzer  ©raupen  i^on  ©rfd^einimgcn,  [o  ireit 
berfelbe  bi^^eu  erfannt  n^orben  ift,  au[cf)auli(i^er  [)ert)ortreten 
ju  laffen,  mu^tc  bie  Sln^aufung  »ercinjcltcr  3^f)atfac^cn  t?er* 
mieben  iücrben.  6ine  [oId)e  5I^orfid}t  fd)tcn  befcnberö  ba 
crforberlic^ ,  tt)c  ftd}  in  ber  teßurifdien  ©pljäre  beö  Äoömoö, 
neben  ben  bi^namifc^en  Söirfungen  bemegenber  iJräfte,  ber 
mächtige  (Sinflujj  fpecififc^er  Stoffoerfd)iebenf)ett 
offenbart.  3«  ber  ftberifc^en  ober  uranologifc^en  <Bpt)äxe 
beö  iloömoö  ftnb  fi'r  baö,  ir»aö  ber  33eobad^tung  erreichbar 
wirb,  tk  Probleme,  it)xem  S©efen  nac^,  »on  ben^unbernS? 
würbiger  (Sinfad)I)eit ;  fät)ig ,  naci^  ber  ?  ()corie  ber  SSe^ 
icegung,  burd}  bie  anjief)enben  i?rdfte  ber  53?aterie  unb  bie 
Quantität  if)rer  SJiaffe  einer  ftrengen  9?ed)nung  ju  unter* 
liegen.  ®inb  wir,  wie  i<i)  glaube,  bered^tigt  bie  freifcnben 
2)^eteor;2(fteroibcn  für  2;[)etle  unfcreö  ^Uanetenfi}ftemö  ju 
galten,  fo  fe^en  biefe  aUein  un6,  burd)  i^ren  ^aU  auf  ben 
ßrbforper,  in  ^ontact '  mit  erfennbar  ung(ei(^artigen  Stoffen 
be^  SSeltraume^.  3c^  bejcid)ne  f)ier  bie  Urfac^,  weef)alb 
bie  irbifc^en  (Srfc^einungen  biö()er  einer  matfjematifi^en  ®e^ 
banfenentwirfchtng  minber  glürflic^  unb  minber  allgemein 
unterworfen  worben  finb  alö  bie,  fic^  gegcnfeitig  ftörenben 
unb  wieber  au6gleid}cnben  S3ewegungen  ber  Sßcitförper,  in 
benen  für  unfere  2Öal)rnel)mung  nur  bie  ©runbfraft  gleidb^ 
artiger  5D?aterie  waltet. 

9J?ein  i^eftreben  war  barauf  gerid)tet,  in  bem  9?atur» 
gcmälbe  ber  (Srbc  buid)  eine  bebeutfame  5(nreil)unö 
ber  ßrfd^einungen  i^ren  urfacblic^jen  Suf^^ttii^^nf^'^nG  a^nben 


ju  Uiffen.  (^ö  \vm\)i  ber  (^rbförper  (jefcüilbert  in  feiner 
©eftaltun^,  feiner  mittleren  I)id)tigfeit,  ben  2lbftufungen 
feinee  mit  ber  lUie  june^menben  SÖarmegef^alt^ ,  feiner 
electro^  magnetif(ien  Strömungen  unb  pofarifcben  Jjic^tpro* 
ceffe.  2)ie  9?eaction  beö  inneren  bee  5]3(aneten  auf  feine 
äußere  9?inbe  bebingt  ben  Inbegriff  i^ulfanifd^er  ^(}dtigfeit, 
rie  nief)r  ober  minber  gefcbloffenen  Äreife  yon  (Jrfcfcutterunge* 
irellen  unb  if)re,  nidbt  immer  blo^  bt^namififen  SBirfungcn, 
bie  2lu0brüclie  \?cn  (i)aö,  yon  tieipen  äöafferqueUen  unD 
(5(l}Iamnu  5ll6  bie  i)ö^\te  .^raftau^crung  ber  inneren  ©rb- 
mächte  ift  bie  Gr^ebung  feuerfpeienber  ^erge  ]u  betrail^ten. 
2ßir  Ijabm  fo  bie  ^entraU  unb  ?)Jet^en^93u(fane  gefc^ifbert, 
une  fie  nic^t  blo^  ä^rftören,  fonbern  Stoffartige^  erzeugen, 
unb  unter  unferen  5(ugen,  meift  pericbifcb,  fortfaf)ren  ®e* 
birgöarten  ((Sruption6#®eftein)  ju  bilben;  mv  f)aben  gejeigt, 
wie,  im  (5cntrafte  mit  biefer  5?i(bung,  (Sebiment^ökfteinc 
ft(^  ebenfaüe  nod^  am  glüffigfeiten  nieberfcf)(agen,  in  benen 
i^re  fleinften  3^t)ei(e  aufgelöft  ober  fc^webenb  enthalten  waren. 
(Sine  folc^e  'i3ergleicf)ung  bei3  SÖerbenben,  ftd^  alt-  j^efteö 
©eftaltenben  mit  bem  längft  alg  Bdndöten  ber  Grbrinbe 
(Srftarrten  leitet  auf  bie  Unterfc^eibung  geogncftifiier  (Speeren, 
auf  eine  ftc&ere  33eftimmung  ber  3fitfo(ge  ber  j^ormaticncn, 
welche  bie  untergegangenen  ©efd)Iec6ter  t»on  3:^ieren  unb 
^^flanjen,  bie  g^auna  unb  glcra  ber  Q3orweIt,  in  chrono* 
logifcb  erfennbaren  Sebenörei^en  umf)ü((en.  (Sntfte^ung, 
Umwanblung  unb  «öebung  ber  (SrbfcfcicBtcn  bebiugen  epcc^en* 
weife  n)ecf)fetnb  alle  SefonberJ)eiten  ber  ??aturgeftaltung  ber 
(Srboberf(äc^e  j  fie  bebingen  bie  räumlid^e  3Sertf)eilung  beö 
j^eften  unb  glüffigen,  bie  2lu6bef)nung  unb  ©lieberung  ber 
^ontinentaU^D?affen  in  ^orijontaler  unb  fenfrecbter  9?ic^tuttg, 
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iiJün  tiefen  U^ctf)ältnilT^u  fiangen  ab  Die  tt)ermi[c^en  3^^ 
iiänii  bcv  33?eereöftröme ,  bie  meteorologifc^en  ^roceffe  in 
bev  luftfövmigen  Umf)üüung  beö  (Srbförperö,  bie  t^pifc^e 
unb  geograpf)ifc^e  ^i^etbreitung  ber  Organismen.  (Sine  folc^e 
Erinnerung  an  t)k  2fneinanberreii)ung  ber  teüurifrfjen  @r* 
fc^eimmgen,  wie  fie  baö  9iaturgemälbe  bargeboten  t)at, 
genügt,  itne  id}  glaube,  um  ju  bert»eifen,  t)a^  burct)  bie 
bloße  3wf^»i»ifnftcUung  großer  unb  oerancfelt  fc^einenber 
JKefuÜate  ber  ^eobad^tung  bie  (iinfic^t  in  i^ren  ßaufal* 
jufammenbang  geförbert  unrb.  2)ie  !Deutung  ber  9?atur 
ift  aber  ivefcntlici)  gefc^ivdc^t,  ivenn  man  burc^  ju  grope 
?(n^aufung  einzelner  ^^tjatfac^en  ber  9?atur|'c^ilberung  it)re 
belebenbe  SBarme  entjie^t. 

®o  ivenig  nun  in  einer,  mit  ©orgfalt  entn^orfenen, 
cbjcctioen  I)arfteUung  ber  (Sr[c^einung6n?elt  ^JoIIftänbig* 
feit  bei  3(ufjat)lung  ber  Ginjel^eiten  beabftcfctigt  irorben  ift, 
eben  fo  ivenig  f)at  biefelbe  erreicht  »werben  foüen  in  ber 
©c^iiberung  beö  Oteflerco  ber  äußeren  9?atur  auf  baö  innere 
beö  Ü)?enfd)en.  .K^ier  waren  bie  ©renken  nod^  enger  jU 
jiefjen.  T)aö  ungemeffene  ©ebiet  ber  ©ebanfenwelt,  be# 
fruchtet  feit  3af)rtaufenben  burc^  bie  treibenben  Gräfte  geiftiger 
5:^ätigfeit,  jeigt  unS  in  ben  oerfct)iebenen  3)?enfc^enracen 
unb  auf  »erfc^iebenen  Stufen  ber  SBilbung  balb  eine  ^eitere, 
balb  eine  trübe  Stimmung  beö  ©emüt^e'^,  ba(b  jarte  (5r» 
regbarfeit  unb  balb  bumpfe  Unempfinblid^fcit  für  bae  Sd^öne. 
66  wirb  ber  Sinn  be6  iDJcnfc^en  juerft  auf  bie  .l^eiligung 
»on  9?aturfraftni  unb  gewiffer  ©egenftanbe  ber  Äörperwelt 
geleitet}  fpater  folgt  er  religii)fcn  5lnregungen  f)öl)erer,  rein 
geifitiger  5trt.  ^  2)er  innere  JRefler  ber  äußeren  9tatur  wirft 
babei    mannigfaltig    auf    ben    ge^eimnipüotlen    ^roceß    ber 


8vrac^enbilt>itnj}  \  in  u>c(d)em  jugicicf)  urfvrünglic&e  fötper* 
lic^e  2In(agen  unb  föinbrücfe  tter  umgebenben  ??atur  alö 
mä(f>tige  initbeftimmcnbe  (Jtemente  auftreten.  2)ie  9J?enfcf»^ 
^eit  »erarbeitet  in  ficb  ben  <Stoff,  tvel(^en  bie  6inne  i^r 
barbieten.  Xie  (Srjeugniffe  einer  [olc^cn  ©eifte^arbeit  ge* 
^ören  eben  \o  tvefentlid)  jum  ^^ereicb  beö  ^oemoö  alö  bie 
©rfcfceinungen,  bie  ficb  im  inneren  abfpiegein. 

2)a  ein  reflectirtee  3iaturbilb  unter  bem  (Sinflu^  auf* 
geregter  [cfcöpfcrifc&er  (Sinbilbungefraft  jic^  nic^t  rein  unb 
treu  erhalten  fann;  fo  entftc^t  neben  bem,  ivaö  voix  i)k 
wirft ic&e  ober  äußere  SBeÜ  nennen,  eine  ibeale  unb 
innere  2BeIt,  X)OÜ  p^antaftifc^er,  jum  Xf)dl  f^mbolifc^er 
?}?i)tf)en,  belebt  burc^  fabefE)afte  5^t)iergefta(ten,  beren  ein* 
jelne  ©lieber  ben  Organismen  ber  je^igen  Sc^ijpfung  ober 
gar  ben  erfjaltenen  Üieften  untergegangener  ®efcf)(ed;ter  ^ 
entlef)nt  fmb.  5Iu(^  3ßunberb(umen  unb  QBunberbaume 
entfpriefen  bem  mi^t^ifc^en  S?oben:  voie  nacfc  ben  6bba* 
Siebern  bie  riefige  ßfcfje,  ber  2ße(tbaum  §)ggbrafü,  beffen 
^[c\U  über  ben  -l^immet  emporftreben,  wäf)renb  eine  feiner 
breifac^en  2BurjeIn  bi^  in  tk  „raufrf)enben  i?effelbrunnen" 
ber  Untertt>e(t  reicht  ^  So  ift  baS  9?ebel(anb  v^i;fifc^er 
33?vtf)en,  nacf)  3Serfc^iebenI)eit  ber  3SoIfi?ftämme  unb  ber 
i^Iimate,  mit  anmut^igen  ober  mit  grauenvollen  ©eftalten 
gefitllt.  3al)r£)unberte  lang  werben  fte  burc^  bie  ^beenfreife 
fpäter  ©enerationen  ttererbt. 

2ßenn  bie  2Irbeit,  bie  id)  geliefert,  nic^t  genugfam  bem 
3;itel  entfpric^t,  ben  ic^  oft  fetbft  al6  gewagt  unb  un* 
»orfK^tig  gewählt  bejeic^net  l)abe;  fo  muß  ber  3^abel  ber 
Unüoüftänbigfeit  befonberö  ben  S^^eil  biefer  2(rbeit  treffen, 
welcher  ba6  geiftige  ?eben  im  ÄoSmoS,  bie  in  bie  ©ebanfen» 


uuD  ®e[ül)lötiH'lt  reflcctivte  äußere  3^atui,  beiüt)rt.  3* 
Ijabe  micf)  in  tiefem  Zt)dk  t^orjuije^Jveife  beßiuigt  bei  ben 
©egenftäiibcn  ^u  s?erweilcn,  tveldK  in  mir  bev  Oiichrung  lang 
(ienäf)rter  (Studien  nä()cr  liefen:  bei  ben  ?(cuferun9en  beö 
inef)r  ober  ininbcr  lcbf)aften  ^(aturgefiiMe  im  claffifd)en 
5Ji(tertt)um  unb  in  bcr  neueren  ^dt;  bei  ben  ^^vagmenten 
bid^terifct)er  ^Juiturbefc^reibung ,  auf  beren  gävbung  bie  3n? 
bit>ibualität  be^  ä>o(f6ct;arafterö  unb  bie  religiofe,  mono* 
t^eiftifc^e  ?{nfic^t  beö  ©efd^affenen  einen  fo  njefent Heften 
(SinfUi0  ausgeübt  baben;  bei  bem  anmutf)igen  ß^iuber  ber 
l'anbfc^aftmaierei ;  bei  ber  ®efcf)icbte  ber  ph)fifct)cn  Sßett' 
anfcf}auung,  b.  i.  bei  ber  ®efcl)id}tc  ber  in  bem  ?aufe  oon 
iwei  ^ai)xtanimt)en  ftufemreife  entwirfelten  ©rfenntni^ 
beö  Sßeltganjen,  ber  (Sin^eit  in  ben  (Srfcfieinungen. 

33ei  einem  fo  t^ielumfaffenben,  feinem  ^)xiedc  nacf)  ju* 
gleich  nnffenfct)aft lieben  unb  tk  Tiatux  (ebenbig  barftetlenben 
SBerfe  barf  ein  erfter,  uuüoüfommener  Q3erfuc(}  ber  2Iuöfü^* 
rung  nur  barauf  Sfnfpruc^  macfien,  ba^  er  \mt)x  burc^  baö 
uMrfe,  ivaö  er  anregt,  alö  burd)  baö,  waö  er  ju  geben 
i>crmag.  @in  33 ud)  öon  ber  9?atur,  feineö  erhabenen 
Xitelö  unirbig,  n>irb  bann  erft  erfc^einen,  n^enn  bk  Diatur? 
anffenfdjaften,  tro§  i£)rer  urfprünglid^en  Unüollenbbar? 
feit,  burcb  gortbilbung  unb  6ru>eiterung  einen  l}öf)ercn 
6tanb))unft  erreicf;t  l)aben,  unb  trenn  fo  beibe  S))^ärcn 
be^  einigen  Äoömoö  (bie  äußere,  burd)  bie  Sinne  wai)x^ 
nel)mbare,  UMe  bie  innere,  reflectirte,  geiftige  2Belt)  gleich- 
mäßig an  lid}tüoüer  iilar^eit  gewinnen. 

3d)  glaube  hiermit  hinlänglich  bie  Urfac^en  berührt  ju 
l)aben,  welche  mic^  beftimmen  mußten  bem  allgemeinen  9?a* 
turgcmälbe  feine  größere  9lu^bef)nung  ju   geben.     2)em 


^^tten  unb  »terten  Sanbe  bcö  jio^mo^  ift  e6  »orbef)alten 
t^ieleö  beö  gef)(enben  jit  ergänzen,  unb  bte  ©rgebnlfife  ber 
23eo6ad)tung  barjulegen,  auf  welche  bec  je^ige  Suf't«"^ 
uiilfenfc^aftHc^er  tX)?einuttgeu  üorsug^treife  gegn'iubet  ift. 
Xiie  2(norbnung  biefcr  (Svgebniffe  mxb  §{er  wieber  bie  fein, 
roetd^er  id^  nac^  ben  früher  au6gefprod^enen  ©ntnbfä^en  in 
bem  ilfJaturgemalbe  gefolgt  bin.  ^t)c  icf)  jebo^  ju  ben  ©injeU- 
t)eiten  übergef)e ,  n)elc^e  bie  fpecielten  Xifciplinen  begrünben, 
barf  eö  mir  erlaubt  fein  norf)  einige  aügemeine  erläuternbe 
33etra(^tungen  üoranjufc^icfen.  !Daö  unern^artete  2BoE)fn)oüen, 
welches  meinem  Unternei^mcn  bei  bem  ^^ublifum  in  weiten 
iJreifen,  in*  unb  au^erf)alb  beö  3Sater(anbe6,  gefc^enft  worben 
ifi,  (ä^t  micf)  bop^elt  ta^  53ebürfni^  füllen  mid)  ncrf)  ein- 
mal auf  baö  beftimmtefte  über  ben  ©ruubgebanfen  be6  ganjen 
SBerfeS  unb  über  Slnforberungen  au^jufpre^en,  bie  id)  fcfjon 
barum  nicbt  ^u  erfüllen  öerfuc^t  l)abe,  wcii  i^re  Erfüllung 
nad}  meiner  inbit)ibuellen  2(nfict;t  unfereß  empirifd^en  2ßiffen6 
nid^t  Den  mir  beabftd^tigt  werben  fonnte.  2fn  biefe  rec^t^^ 
fertigenben  5?etradf)tungen  reil)en  ftcf)  wie  üon  felbft  f)iftorifd)e 
Erinnerungen  an  bie  früf)eren  3>erfucf;e  ben  SBeltgebanfen 
aufjufinben,  ber  alle  (Srfii)einungen  in  it)xem  Eaufaljufam- 
men^ange  auf  ein  einiget  ^^rincip  rebuciren  fülle. 

■Daö  ©runbprincip  '  meinet  SBerfeS  über  ben  ^oß- 
moß,  wie  id)  baffclbe  5?or  mel)r  alß  jwanjig  3al)ren  in  ben 
franjöfifd^en  unb  beutfd^en  ju  ^^ariß  unb  S3erlin  gel)altenen 
3Sorlefungen  entwicfelt  f)abe,  ift  in  bem  (Streben  enthalten: 
bie  SBelterfc^einungen  alö  ein  ^Jaturganjeö  aufsufaffenj  ju 
jeigen,  mc  in  einjelnen  ®rui)pen  biefer  Srfc^einungen 
bie  i^nen  gemeinfamen  ^ebingniffp,  b.  i.  baö  SBalten  gropet 
®efe$e,   erfannt  worben  ftnb;   wie  man  t>on  ben  ©efe^en 
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iu  ber  (Srforfdmmj  iljre«  urfac^Iic^en  Swfönimenfiangeö  auf- 
fteigt.  (Sin  folc^er  !l)rang  nadi)  bem  2Serftef)en  be6  2Belu 
planö,  b.  ^.  ber  ?'?atuiorbnuug,  beginnt  mit  5Seraügemei* 
nerung  beö  Sefonbren,  mit  (Srfenntnif  ber  5?ebingungen, 
unter  benen  bie  v^Vf^f*^^"  SSerdnberungeu  fic^  glei(i)mäpig 
tvieberfe^renb  offenbaren;  er  leitet  ju  ber  benfenben  33e^ 
trac^tung  beffen,  \va^  bie  (Smpirie  unö  barbietet,  nicf)t  aber 
„ju  einer  Sßeltanfid^t  burc^  (Speculation  unb  alleinige  ®e* 
banfenentnncfelung,  nidjt  511  einer  abfoluten  6inf)eit6(e^re 
in  5lbfonberung  5?on  ber  (Srfa^rung".  Sßir  fmb,  icf)  tuieber» 
t)o(e  eö  ^ier,  tüeit  ßcn  bem  S^itpunft  entfernt,  n)o  man  e6 
für  möglich  galten  fonnte  alle  unfere  ftnnlirf)en  Slnfc^auungen 
jur  (Sinf)eit  beö  9?aturbegriffö  ju  concentriren.  2)er  fixiere 
2Beg  ift  ein  »olle6  3al)r^unbert  »or  granciö  Sacon  fc^on 
i^on  Seonarbo  ba  5?inci  »orgefc^tagen  unb  mit  ipenigen 
SBorten  be^eic^net  U'^orben:  cominciare  dalP  csperienza  e  per 
mezzo  di  questa  scoprlme  la  ragione  8.  3n  bieten  ©ruppen 
ber  (5rf(f)einungcn  muffen  n)ir  un6  freilid^  nocf)  mit  bem 
Sluffinben  »on  empirifc^en  ©efe^en  begnügen;  aber  baö 
[)5cf)fte,  feltener  erreichte  ^ki  aller  9?aturforfc^ung  i]t  ba6 
©rfpa^en  beö  (Saufaljufammen^angeö  ^  felbft.  Die 
befriebigenbfte  2)eutlicE)feit  unb  (5t>iben5  l)errfc^en  ba,  wo  ci> 
möglid^  n)irb  baö  ©efe^lic^e  auf  mat^ematifrf)  beftimmbare 
(JrfUuungögrünbe  jurücfjufü^ren.  2)ie  p[)i)fifd)e  SÖelt^ 
befd^retbung  ift  nur  in  einjelnen  Zt^dim  eine  SÖelt^ 
erflärung.  ^eibe  5lu6brücfe  fmb  noc^  nid^t  als  ibentifcb 
ju  betrad^ten.  S33a6  ber  ©eifteSarbeit ,  beren  (Scf)ranfen 
f)ier  bejeirf)net  njerben,  grofeö  unb  feierlichem  inn^ol)nt, 
ift  baß  frof)e  53ett)uptfein  be6  (Strebend  nad^  bem  Unenb* 
liefen,    nacfc   bem   (Srfaffen    bcffen,    ivaß    in  ungemeffener, 
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unerfc^ovflidjei    güde    bne    Seienbe,    bae    äßerbeu^e,    bao 
Öefc^affene  unö  offenbart. 

6in  fotc^eö  burc^  alle  3«^r§unberte  unrffameö  ©trebeu 
mußte  oft  imb  unter  nianntß faltigen  gönnen  ju  ber  ^äufc^ung 
»erfi'ifjren,  baö  3it;i  erreicht,  bae  ^hinci))  vjefunben  ju  baben, 
auö  bem  aUeö  SSeränberlic^e  ber  Äör^envelt ,  ber  Inbegriff 
aller  finnlic^  iüa^rnef)mbaren  Grfc^einungen  erflärt  txjerben 
fönne.  9?a^bem  lange  ßcit  binburc^,  gemd^  ber  erften  ©runb* 
nnfc^auung  be^  l)cUenifcf)en  35olf^gcifteö,  in  ben  geftaltenben, 
umwanbelnben  ober  jerftorenben  9?aturfrdften  baö  Spalten 
geiftiger  iDZdd;te  in  menfc^ lieber  gorm  üerel)rt  ^^  tuorben 
n>ar,  entn^cfelte  fic^  in  ben  pf)vfiologifc^en  ^l)antarten  ber 
ionif*en  Schule  ber  i^eim  einer  nnffenfcf)aftlict)en  9?atur# 
betrac^tung.  Xn  Urgrunb  beö  (Sntftef)en3  ber  3)inge,  ber 
Urgrunb  aller  (Srfcf)etnungcn  iparb,  nacf)  jwei  jKicf)tungen  ^^ 
aui>  ber  2lnnaf)me  concreter,  ftoffartiger  ^rincipien,  foge* 
nannter  ^fJaturelemente,  ober  auö  ^Jroceffen  ber  93er^ 
bünnung  unb  33erbic{)tuug ,  balb  nai^  mec^ani[ct>cn,  balb  nad^ 
rynamifcfcen  2lnficl}ten,  abgeleitet.  Die  »ieüeic^t  urfprüng* 
lic^  inbifc^e  ^i^pot^efe  »on  »ier  ober  fünf  ftoffartig  öerf(^ie* 
benen  (Elementen  ift  r»on  bem  ßel)rgebic^te  beö  (Sm^)ebocle0 
an  biö  in  bie  fpdteften  ^äUn  allen  9?aturpt)ilofo^l)emen 
beigemengt  geblieben:  dn  uraltes  3^"gi^if  unb  2)enfmal 
für  baö  Sebürfniß  be6  33ienfc6en,  nic^t  blo^  in  ben  Ärdften, 
fonbern  aucf)  in  qualitativer  2ßefen§eit  ber  «Stoffe  ixad}  einer 
93erairgcmeinerung  unb  33ereinfac^ung  ber  53egriffe  ju  ftrebcn. 

3>n  ber  fpdteren  ©ntivicfelung  ber  ionifc^en  ^l)i;fiologie 
ei^ob  \\(^  Slnaragoraö  t>on  Älajomend  t)on  ber  5lnnal)me 
blo§  bemegenber  i^rdfte  ber  ^^JZaterie  ju  ber  3bee  eineS  üon 
aller    3)iaterie   gcfonberten,    il^re   gleichartigen    fleinften 
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X\)c\U  entmifc^enben  (33eifte$.  ^Die  iveltovbneuDe  5Beruunft 
{^vovg)  bet)etr[^t  bie  continuirlic^  fortfcf>reitenbe  SOSelt* 
bi(bung,  ben  Urquell  aller  ^emegung  unb  fo  au^  aller 
V^i^fifduMt  (Srfc^eiuungen.  Xurc^  bie  2(imaf)me  eineö  centri* 
fugalen  Unifcfitiningeö  i'^,  beffen  9iac^laf[en,  me  mx 
fd}on  oben  er^DÜbut,  ben  %aU  ber  3Äeteorftetne  bewirft,  er» 
fldrt  Sinaragoraö  ben  fc^einbaren  (oft^weftüc^en)  l)immlif(f^en 
i?rei^(auf.  -Diefe  ^i;potf)efe  be^eicf^net  ben  Shiif^gangepunft 
i^on  2öirbeU3^l)eorten,  njelc^e  me^r  benn  jn^eitaufenb 
3a^re  f^äter  burc^  !De6carte6,  ^ut;genö  unb  «boofe  eine 
grofe  fo^mifc^e  SBic^tigfeit  erf)ie(ten.  Ob  beö  iMajomenierö 
weUorbnenber  ©eift  bie  ©ott^eit  [elbft  ober  pantf)eiftifc^ 
nur  ein  geiftigee  ^^^vinci))  atiee*  9?atur(eben6  bejeidbnet  '3, 
bleibt  biefem  2ßerfe  fremb. 

3n  einem  grellen  (Sontrafte  mit  ben  beiben  2ibtl)eilungen 
ber  ionifd^en  «Schule  fte^t  bie ,  ba6  Uniüerfum  ebenfattö  um* 
faffenbe,  mat^ematifc^e  'Bijmboiif  ber  ^5t;t^agorcer.  2)er 
5Blid  bleibt  einfeitig  gel)eftet  in  ber  SSelt  ftnnlic^  n^a^r* 
ne^mbarer  9?aturerfd)einungen  auf  ba^  ©efcßlic^e  in  ber 
©eftaltung  (ben  fünf  ©runbformen),  auf  bie  53egriffe  oon 
3alj|len,  5)?aa^,  .Harmonie  unb  ©egenfä^en.  2)ie  'I)inge 
fpicgeln  ftcb  in  ben  S^^^ten,  welche  glei(^fam  eine  „nacö* 
a^menbe  Darftctlung"  (/ui/uyaig)  »on  if)nen  finb.  2)ie  gren=^ 
jenlofe  SSiebcvbelbarfeit  unb  (Jrboliung  ber  S^^f^n  ift  ber 
C^^arafter  beö  (Sangen,  ber  llnenblicl)feit  ber  9ktur.  !DaS 
SBefen  ber  Dinge  fann  alö  3^^lfn»e'^^>^ff»MT^  '^^"^  ^^^* 
änberungen  unb  Umbilbungen  lönncn  alß  ^aijkn^iSombina* 
tionen  erfannt  werben.  §(uc^  ^Hato'ö  ^-P^vfif  entl)dlt  3Ser* 
Uic^e  alle  59Sefen^eit  ber  ©toffe  im  QBcltall  unb  il)rer  5^er# 
wanblung^ftufen  auf  fijrverlidbe  ?^oimen   unb  biefe   auf   bie 
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einfac^fteu  (triangulären)  gläc^en-j^üjuren '^  5un'icfjufüf)ren. 
5Bae  aber  bie  legten  *4>i"i»cipien  (gleicfefam  bie  Elemente 
ber  (SIementej  finb,  fagt  ^lato  in  befc^eiDenem  SJJifmutl;, 
„ttjei^  ©Ott  aüein,  unb  wer  öon  i^m  geliebt  n)irt)  unter  tm 
SJJenfc^en".  Gine  fold^e  matljematifc^e  33e^ant>lung  pt)\}' 
fifc^ev  (Srfcbeinungcn,  bie  2(u6bilbung  ber  3ltomiftif,  bie 
^l)ilofopi)ie  bcö  33?aa^eö  unb  ber  vi^armonie,  i)at  nocb  fpat 
auf  bie  ©ntuncfelung  ber  *i)?aturiüi[[enf(^aften  eingeiüirft, 
auc^  pl)antaftereic6e  Gntbccter  auf  %inx)t(^e  geführt,  n?elc6e 
bie  ®efc^id)tc  ber  pl)pftfd>en  2ße(tanfc6auung  be^eic^net.  „©c 
n)ol)nt  ein  fcffelnber,  i>cn  bem  ganjen  2lltertl)ume  gefeierter 
3auber  ben  einfachen  33erl)ältniffcn  ber  ^dt  unb  beö  Otau? 
mc?  iune,  umc  fte  nd^  in  5^5ncn,  in  3ii^lfn  ii'ib  Linien 
offenbaren."  ^^ 

2)ie  3bee  ber  5i5cltorbnung  unb  SÖeltregicrung 
tritt  geläutert  unb  erl)aben  in  ben  »Schriften  bet^  JIriftotelee 
Ijeröor.  5(üe  (5rfc^ einungen  ber  9?atur  n^erben  in  ben 
p^i;fifc^en  ^^orträgen  Auscultationes  physicae) 
al$  bewegenbe  Seben^tfiätigfeiten  einer  allgemeinen  2Beltfraft 
gefc^ilbert.  Q3on  bem  „unbe^tjegten  33eweger  ber  2Belt" 
^ängt  ber  ^immel  unb  tie  9?atur  '"  {tin  tellurifc^e  6p^dre 
ber  (Srfc^einungen)  ab.  2)er  ,/^norbner",  unb  ber  le^te 
®runb  aller  tlnntirften  3Seränberungen  muß  alß  ein  ^lic^t^ 
Sinnlicbe^,  lunt  aller  9}?aterie  @etrennte3  betrachtet  wer? 
ben.  ^'  2Me  Ginbeit  in  ben  t)erfc^iebncn  Äraftauferungen 
ber  Stoffe  wirb  jum  ^auptprincipe  erl)oben,  unb  biefe 
Äraftduferungcn  felbft  werben  ftete  auf  ^Bewegungen  rebu-- 
cirt.  ©0  finben  wir  in  bem  ^ud>e  üon  ber  Seele'''  fc^on 
ben  Äeim  ber  Unbulationö-S^lieorie  beö  ^i(itei>.  ^ie 
(fmvflnbung   be^  Sel)en6   erfolgt  burc6   eine  (Jrfcbütterung, 
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eine  i^eu^eguni]  t>ce  ^JD^'ttel?  jUMfcl>en  bein  ©eftd^t  iinl)  bcm 
i)e[el}cncn  ©egenftaube ,  uirf^t  ruvd;»  2fuöf(iiffe  aug  bcm  ®egen= 
ftanDc  ober  bcm  5(uge.  50?it  bem  Sel>cn  unvt)  bae  .l^ovcn 
üeiglidjen,  ba  bev  SdniÜ  ebenfaUö  eine  ?^clge  ber  2u\u 
erfc^ütterung  ift. 

Slriftoteles* ,  inbem  er  (e^rt,  burd)  bie  Zf^äti^Uit  bcr 
benfenben  33eruunft  in  bem  33efonbern  ber  ^üaf^rne^mbaren 
($inje(f)eiten  ba^  5lt(gemeine  ju  erfovfcf)en,  umfaßt  immer 
ba6  ®anje  ber  ^atm,  unb  ben  inneren  3«f^i>n»ieni)ang 
nic^t  blo^  ber  Äräfte,  fonbern  aud)  ber  crganif^en  ©eftal* 
ten.  3n  bem  3?uc^e  über  bie  Zt)nU  (Drgane)  ber  Xi)kxc 
[priest  er  beutli^  feinen  (^Hauben  ein  bie  (Stufenleiter  ber 
9ßefen  au6,  in  ber  fie  »on  nieberen  ju  t)bi)txcn  gormen 
auffteigen.  3)te  9?atur  gef)t  in  ununterbrod)enem,  fortf^reü 
tenbem  (Sntivirfelungegange  »on  bem  Unbelebten  ((Slemen- 
tarif^en)  burc^  bie  ^flanjen  ju  ben  3;f)ieren  über:  junäcbft 
„ju  bem,  wa6  ^wax  nod)  fein  eigentliche?  Xt)iex ,  aber  fo 
naf)e  mit  biefem  »ern^anbt  ift ,  bap  eä  fict»  im  ganjen  menig 
t)on  i^m  unterfc^eibet."  '^  3n  bem  Uebergange  ber  ^ilbum 
gen  „ftnb  bie  3)?ittelftufen  faft  unmerflicb."  ^o  <;^(^^  g^^^^ 
^'roblem  be^  i^o^mo^  ift  bem  6tagiriten  bie  (Sinfjeit  bcr 
9?atur.  „3n  it}x" ,  fagt  er  21  mit  fonberbarer  ^ebenbigfeit 
tc^  5(u6brudö,  „ift  nid)t6  jufammenf)angt^loe  ©ingefc^obene^ 
une  in  einer  fd^Iecfcten  ^iragöbie". 

!l)a6  naturp^iIofopf)ifcf)c  (5^treben  aUt  (Srfc^einungen  be« 
einigen  Äo6mo6  (Sinem  (^rfldrung?' principe  unterjuorb* 
nen  ift  in  allen  pl)i)ftfalifc^en  Schriften  beö  tieffmnigen 
QBeltweifen  unb  genauen  ^}?aturbeoba(!^terö  nic^t  ju  öerfem 
nen;  aber  ber  mangell)afte  3"ft^tt^  ^^^  üßiffenö,  bie  Un* 
befanntfc^aft   mit   ber  3)?et()obe  beö  Grperimentirenö,  b.  ij. 
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te^  ,!^cvöorrufene  bcr  (Srfcbeinuugcu  unter  beftimmten  S3t^ 
bingniffen,  t)inbertc  felbft  fleine  ®vuv))en  pf)v|l[c^er  ^^rocejfc 
in  itjxem  (^aufaljufammenljange  3U  erfaffen.  2lUc6  irurbe 
rebucirt  auf  bie  immer  tt)ieberfef)renben  ©egenfa^e  »cn  Siäiu 
unb  2ßärme,  geud^tigfeit  unb  2)ürre,  ^.n-imitiper  S^i^tigfeit 
unb  3)ünnej  ja  auf  ein  S3ennrfcn  t^on  5?erdnberungen  in  ber 
i?örperivelt  burdb  eine  Qlxt  innerer  (Snt^tt?eiung  (5{ntiperi:' 
ftafe),  welche  an  unfere  je^igen  ^i;)3ot§efen  ber  entgegen* 
gefegten  5)}ülaritdt,  an  bie  i)erDürgerufencn  ^ontrafte  oon 
+  unb  —  erinnert.  22  2)ie  »ermeinten  Sofungen  ber  Pro- 
bleme geben  bann  bie  2^§atfac^en  [elbft  üer^üdt  icieber,  unb 
ber  fonft  überall  fo  mäcfctig  concife  ©t^l  beö  Stagiriten 
gel)t  in  ber  ©rflärung  meteorologifc^er  ober  optifc^er  ^roceffe 
oft  in  felbftgcfdlligc  5^reite  unb  etivaö  l;etlemfdtie  93ielreben6eit 
über.  I)a  ber  Slriftotelifc^c  €inn  wenig  auf  <5toff*93er.- 
fc^ieben^eit,  inelmel)r  ganj  auf  Seiregung  gerichtet  ift ; 
fo  tritt  bie  ©runbtbee,  alle  tellurifcben  ^^Jaturerfcfieinungen 
bem  Smpulö  ber  ^immelebejregung,  bem  Umfcbn^ung  bei 
^immel^fp^äre  jujufcfireiben ,  uneberl^olt  ^eröor:  geal)nbet, 
mit  Ißorliebe  gepflegt  23^  Q\^^x  nicfct  in  abfcluter  (Scbdrfe 
unb  53eftimmt^eit  bargeftellt. 

!Der  Smpul^,  tüelc^en  icl)  l>ter  bejeicfcne,  beutet  nur 
bie  ^I^^itt Teilung  ber  53ett?egung  ale  ben  ®runb  aller 
irbifcfcen  Srfcfceinungen  an.  ^]antl)eiftifc^e  9lnfic6ten  ftnb 
auSgefcfiloffen.  2)ie  ®ottl)eit  ift  tic  ^öcbfte  „orbnenbe 
Ginl/eit,  ivel^e  [id)  in  allen  iJreifen  ber  gefammten  SGBelt 
offenbart,  jebem  einzelnen  9?aturn:^efen  bie  Seftimmung  »er* 
lei^t,  ale  abfolute  3}iac^t  aüeö  jufammenbdlt."  24  3)er 
3tt>e(fbegriff  unb  bie  teleologifi^eu  ^Inficf^ten  «werben  nic^t  auf 
bie    untergeorbneten   9?aturproceffe,    bie   ber   anorganifdben, 
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crementarifc^en  .'latur,  angdvanbt,  fonbern  üovjugöiveife 
ouf  Me  böf)etcn  Drganifationen '^  bcr  3;t)ier*  unt  ^^flan* 
icinvcU.  ^^luffatlent'  ift  c^,  taf  in  blefen  l^ebren  bie 
®ottf)eit  ftc^  gldd^fam  einer  !^(njal)(  oon  vlftralgeifter  n 
bebient,  ir»elci}e  (ttiie  ber  ^JZaffenüertfieilung  unb  ber  *|3cr* 
tnrbationen  funbig)  bte  'iJUineten  in  ben  einigen  5?af)nen 
ju  ert)alten  nnffcn.  '^^  2)ie  ©eftivne  ojfenbarcn  babei  bae 
"23i(b  bei  ©ijttlic^feit  in  ber  finnlicfccn  3ßeU.  2)ee  fleinen, 
^4.^feubo '  Slriftotclifc^en ,  gennp  ftoifcf;en  2?uc6e0  vom  Äoö? 
moö  ift  t)ier,  tro^  feinem  9iamen^,  nic^t  (?rnmf)nung  ge^ 
fd)e^en.  (So  fteüt  jiuar,  naturbefrf^rcibenb  nnb  oft  mit 
rbetovifdier  Sebenbigfeit  unb  ^^ubung,  a!v]Ieic(i  ^inimel  unD 
(vrbe,  bie  »Strömungen  be6  Ü)Zeere6  unb  beö  lluftfreifce  barj 
aber  e6  offenbart  feine  3^enbens  bie  ßrfd; einungen  be^  iJoö- 
mo^  auf  aUgemeinc  ^^f)i)fifa[ifcbe,  b.  l\  in  ten  (5igenfrf)aften 
ber  5)iateric  gegrünbete,  -Ininci^nen  iurürfjufüljren. 

3cb  habe  langer  bei  ber  olänjenbfton  (Spodbc  ber  ??atur» 
anfid)ten  bc^  SlUertfium?  oeriveilt,  um  ben  frü^eften  Q3er* 
fucben  ber  ÜJeraßgemcinerung  bie  U^erfucf^e  ber  neueren  3^«^ 
gegenüberjufteUen.  3»  ber  @ebanfenbeiregung  ber  3af)r:= 
f)unberte,  welche  in  ^^inftc6t  auf  bie  @rt5>eiterung  foemi* 
fcber  9lnfcbauungen  in  einem  anbercn  ^^fieile  biefe^ 
iMicfce^-^  gefd)ilbert  un^rben  ift,  jeictncn  iiä;)  baö  (Jnbc  bee 
breijc[)nten  unb  ber  ?(nfang  bee  tierselntten  ^aE)r^unbertö 
aue;  aber  ba^  Opus  majus  tnm  9?oger  33acon,  ber  ^^Ja? 
turfpiegel  be^  33incenj  t^on  c\'auüaiö,  bie  \^f^\)\i\^c  ®cof 
gravl)ie  (Li  her  cosmographicus)  von  5I(bert  bem 
®ropen,  ba^  SÖeltgcmälbc  (Imago  AFundi)  be§  (5ar* 
binal^  ^|>etru^  be  ^iUiacc  (^ierre  b'Slilli?)  ftnb  SBcrfe,  n^efd)?, 
fo  mä*tig  fie   andi  auf  3f^t9^"'-'fl^"  geUMrft   baben,   burd> 
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i^ien  3nt)alt  nic^t  Dem  Xitd  entfprec^en,  ben  fie  führen. 
Unter  ^eu  italiänt[cf)en  ©egnern  ber  §lr{ftüten[(i)en  ^f)i;ftf 
unrb  ^evnarbino  3::e(efio  auö  (Jofen^a  al^  bcr  ©riinbev  einer 
rationeUen  9?aturwi[[cn[(^aft  bejeic^net.  SlUe  (Srfc^einimgen 
ber  ftc^  prtffiö  oer^aüenben  93?aterie  uu'rben  i^on  if)m  alö 
Sßirfungen  zweier  unför^jerlic^en  ^rincipien  (JlljatiQUitm, 
Gräfte),  öüu  2ßärme  unb  Ädite,  betrachtet.  Sfuc^  ba^ 
ganje  organifc^e  Seben,  bie  „befeelten"  *4>f5tönjen  unb  3:^iere, 
finb  baö  ^^robuct  jener  eivig  entjtveiten  iträfte:  oon  benen 
yorjugöireife  bie  eine,  bie  SBärme,  ber  l)immli[c^en;  bie  an* 
bere,  bie  ^älte,  ber  irbifc^en  «Sphäre  jugc^ört. 

9J?it  noc^  ungezügelterer  ^43f)antafie ,  aber  auc^  mit  tie^ 
fem  gorfc^ung^geifte  begabt,  verfuc^t  ©iorbano  33runo  auö 
5^ota  in  brei  Sßerfen  2^:  De  la  Causa,  Principio  e 
Uno;  Contemplationi  circa  lo  Infinito,  üni- 
verso  e  Mondi  inumerabili;  unb  De  Minimo  et 
Maximo,  baö  Sßeltganje  ju  umfaffen.  3n  ber  9?atmv 
^^ilüfü))^ie  beö  3;eIefio,  eineg  ßt'itgenoffen  beö  (So^ernicu?, 
erfennt  man  ivenigftenö  ba6  ^eftreben  bie  33eränbcrungen 
ber  SOfaterie  auf  jwei  i^rer  ©runbfräfte  ju  rebuciren,  „meiere 
jn?ar  a(6  üon  aufen  tt)irfcnb  gebadet  iverben",  bod)  a()nlic^ 
ftnb  ben  ©runbfräften  ber  5fnjie§ung  unb  ?!bftopung  in  ber 
bvnamifc^en  9'iatur(ef)re  i)on  Soöcoivic^  unb  Äant.  'Die 
fü6mifc^cn  2(nficl}tcn  beß  9?ülaner0  fmb  rein  metap^i;ftfc^ 5 
fie  fuc^en  nic^t  bie  Urfa(f)en  ber  finnli(f;en  (Jrfc^einungen  in 
ber  SJiaterie  felbft,  fonbern  berüfjren  „bie  Unenblic^feit  bee 
mit  felbftleuc^tenben  äöelten  gefüUten  Dfaumeö,  bie  33efeelt* 
i)ät  biefer  Sßelten,  bie  53ejie^ungen  ber  i)b'i)itm  ^nteüigen^, 
@otte^,  ju  bem  llniüerfum."  ^33?it  geringem  mat^ematifd^en 
Sßiffen  au^gerüftet,  tt)ar  ©iorbano  S3runo  bodb  bit'  ^u  feinem 
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furchtbaren  3)?artertobe  2"  ein  entfjuftaftifc^cr  33en>unberer 
öon  (So))ernicu3 ,  Zxj^o  unb  Äe^jler.  ßeitgenoffe  be^  ®a^ 
lilei,  erlebte  er  nirf)t  bie  ©rftnbung  be6  ?^ernrof)rö  Don 
^anö  ?ipper?f)cv;  unb  ^a^axia^  Saufen,  unb  alfo  aucD 
nid)t  bie  (Sntberfung  ber  „fleinen  3upiter6it)elt",  ber  SSenuö* 
^^afen  unb  ber  9?ebelflecfe.  Tlit  fü^ner  3uöerftc^t  auf  baß, 
\\>a&  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale,  altezza  delT 
intelleto.  überlief  er  [i^  glürflic^en  2([)nbun9en  über  bie  33e* 
njegung  ber  girfterne,  bie  ))(anetenartige  9?atur  ber  Kometen 
unb  bie  non  ber  £uge(form  abnjeic^enbe  ©eftalt  ber  ©rbe.  3« 
5(ud)  baö  gried^ifcEie  SUtert^um  ift  'ooU  üon  folc^en  urano=^ 
logifd^en  SSer^eifungen,  bie  f^jäter  erfüllt  ivurben. 

3n  ber  ©ebanfencntwicfclung  über  foömifc^e  3Serf)ä(t* 
niffe,  bereu  ^auptformen  unb  ^auptepoc^en  ^ier  aufgejdJ)[t 
n?erben,  njar  Äepler,  »oUe  78  ^abx^  üor  bem  (5rfcf)einen  »on 
9^en?ton'6  unfterblid^em  2ßerfe  ber  Principia  philoso- 
pliiae  naturalis,  einer  inatf)ematifcl^en  Slnnjenbung  ber 
®raüitation6#2ef|re  am  näc^ften.  2ßenn  ber  Gfleftifcr  ©im* 
pUdu^  blop  im  aUgemeinen  ben  ©runbfa^  auöfprac^,  „baö 
S'Jic^t^.l^erabfatten  ber  f)imm(ifd^en  Körper  ttjerbe  baburc^ 
bewirft,  ba^  ber  Umfd^itung  (bie  ß^entrifugalfraft)  bie 
Dber^anb  6abe  über  bie  eigene  gaUfraft,  ben  3ug  tiad^ 
unten";  u>enn  So^nneö  ^^itoponuö,  ein  (Sci^üler  beö  2(m== 
moniuö  ^ermeä,  bie  33eivegung  ber  2ße(tförper  „einem  pxU 
mitiüen  ©to^e  unb  bem  fortgefe^ten  Streben  jum  %a[lt" 
jufd^rieb;  tvenn,  ivie  wir  fc^on  frütjev  bcmcrft,  ^opernicuö 
nur  ben  aWgemeinen  ^Begriff  ber  ©ravitation,  wie  fie  in 
ber  6onne  alö  bem  Zentrum  ber  ^^^lanetenwelt,  in  ber  ßrbe 
unb  bem  SRonbe  wirfe,  mit  ben  beufwürbigen  Sßorten  be# 
jeid^nct:    gravilatem    non    aliud    esse    quam    appetentiam 
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quandam  naturalem  partibus  inditarn  a  divina  Providentia 
opificis  universorum  ,  ut  in  unitatem  integritatemque  suam 
sese  conferant,  in  formani  globi  coeuntes:  [o  finben  'mix 
bei  ^e))(er  in  ter  Einleitung  ^u  bem  33uc^e  de  Stella 
Martis^i  juerft  numeri[c!^e  Sfngakn  i)on  ben  Stn^ie^ungö- 
frdften,  njelc^e  nad)  33er^ä(tnip  i^rer  3)?affen  @cbe  unb 
3)?onb  gegen  einanber  ausüben.  (Sr  fü^vt  beftimmt  (^hU 
unb  g(ut^^2  (^l^  einen  Sen^eiö  an,  bap  bie  anjie^enbe  i?raft 
beö  H)?ünbee  (virtus  tractoria)  fic^  hi^  jur  Grbe  erftrecfe; 
ja  baf  biefe  ^raft,  „ä^nlic^  ber,  ivelc^e  ber  9)?agnet  auf 
baö  Elfen  ausübt" ,  bte  Erbe  beö  9Baffer$  berauben  würbe, 
ttjenn  biefe  aufprte  baffelbe  anjuj{ef)en»  Seiber  gab  ber 
gro^e  9Äann  je^n  Sa^re  f^äter,  1619,  üieUeic^t  am  9iac^^ 
giebigfeit  gegen  ©alilei,  ivelc^er  (^bhe  unb  ^luti)  ber  OJc- 
tation  ber  Erbe  jufc^rieb,  bie  rid^ttge  Erftärung  auf,  um 
in  ber  Harmonice  Mundi  ben  Erbförpcr  alö  ein  leben- 
bige6  Unt^ier  ju  fc^ilbern,  beffen  ivattfifd^artige  9ief)3ira* 
tion,  in  ^^eriobifc^em ,  öon  ber  ©onnenjeit  abbängigen 
©d^Iaf  unb  Erivac^en,  ba^  Slnfc^n^etlen  nn\}  <Sinfen  beö 
Dceanö  oerurfad^t.  Sei  bem  mat^ematifc^en,  fc^on  öon 
Saplace  anerfannten  ^ieffinne,  melc^er  auö  einer  üon  Step- 
(er'ö  Schriften  fjeröorteud^tet  ^^^  ift  ju  bcbauern,  bafi  ber 
Entbecfer  »on  ben  brei  gropen  ©efe^en  aUer  ^lanetartfc^en 
33en)egung  nic^t  auf  bem  9Bege  fortgefc^ritten  ift,  p  \mU 
c^em  it)n  feine  Slnftc^ten  über  bie  9)?affen^§(nj{e()ung  ber 
3BeItförper  geleitet  Ratten. 

Ttit  einer  größeren  3J?annigfa(tigfeit  üon  D'Jaturfennt? 
niffen  alö  .f?e^Ier  Wi^aht  unb  ©rünber  üieter  Xf)dU  einer 
matf>ematif(f)en  $§i;ftff  unternaf>m  2)eöcavte6  in  einem  2ßerfe, 
ba6  er  Trait<^  du  Monde,  auc^  Summa  Philosophiac 
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nannte,  die  Q,anii  Sßelt  Der  (Srfc^t'tnuntjen,  bie  I)imni- 
lifc^e  Sphäre  unb  alk&,  waö  er  wn  bev  belebten  iinb 
unbelebten  irbifcfjen  ^atur  ivu^te,  ju  umfaffen.  3)cr  Dr< 
^nniömuö  ber  3;§iere,  befonberg  bei  be6  ä)?enf(f)en,  füv 
tveirfjen  er  eilf  3ia{)ve  lang  ^^  fet)r  ernfte  anatomifc^e  Stu- 
bien  gemad^t,  foUte  ba^  SBerf  befd^Uefen.  3n  ber  C^cr^ 
refponbenj  mit  bem  ^^ater  ^JJ^erfenne  finbet  man  £)äitftgc 
ittagen  über  ba^^  langfame  Jortfc^reiten  ber  SIrbeit  unb  über 
bie  (5rf)nnevigfeit  fo  üicie  9JZaterien  an  einanber  ^u  reiben. 
X>er  ^üömoö,  ben  T)eöcartee  immer  [eine  2Öelt  (son 
Monde)  nannte,  foUte  cnbtic^  am  3c^(uffe  beö  3af>re^  1633 
bem  Drucf  übergeben  werben,  alö  baö  ®erücf)t  üon  ber 
5Berurt()eilung  ®ali(ei'6  in  ber  3nquifition  ju  9iom,  weid^et- 
erft  iM'er  3)?onate  fpäter,  im  October  1633,  burcb  ©affcnbi 
unb  33cuiUaub  verbreitet  tinirbe,  alleö  rücf gängig  macfcte 
unb  bie  9?adjtv»elt  eine^  großen,  mit  [o  »iel  Müt)e  unb 
(Sorgfalt  potlenbeten  SBerfee  beraubte.  !l)ie  3)?otiöe  ber 
9?ic6t?^erau6gabe  beö  £oömoö  n>aren  ^iebe  ju  frieblicber 
*Ru^e  im  einfamen  §(ufent^alte  ju  Dementer,  n^ie  bie  fromme 
iöeforgnip  unef)rerbietig  gegen  bie  3^ecrete  be^  f)eiligen 
£tut)le6  toiber  bie  planetarifc^e  Bewegung  ber  (Srbe  ju  fein.^^ 
(grft  1664,  alfo  »ier3ef)n  3a^re  nac^  bem  2;obe  beö  ^^ilo- 
fopf>en,  würben  einige  gragmentc  unter  bem  fonberbaren 
3;itel :  L  e  Monde  o  u  T  r  a  i  f  ö  de  I  a  L  u  in  i  e  r  e  gebrucft.  ^' 
Die  brei  (Kapitel,  n)elrf)e  com  Sichte  f)anbeln,  bilben  bocf)  faum 
ein  3Sierte(  bc6  ©anjen.  Dagegen  würben  bie  Sibfc^nitte, 
welche  urfprünglic^  ju  bem  i?oSmo^  be6  Deöcarte^  gehörten 
unb  53etracl)tungen  über  bie  33ewegung  unb  (Sonnenferne 
ber  ^lUaneten,  über  ben  (Srbmagnetiömu^,  bie  (Sbbe  unb 
j'^lutt),    Dae   ^rbbeben   unb   bie   ü.^uIfano   enthalten,   in  ben 
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biitteu  unb  vierten  Xljeil  beö  beiitt>mten  5Ü5cife^  Princi- 
pes  de  la  Philosophie  werfest. 

!Dev  Kosmotheoros  lum  ^u»geuö,  Dci  evfi  itac^ 
feinem  Xotc  erfc^ieucn  ift,  »evbient,  tro^  feineö  bebeutunge* 
DoUen  9?amen^,  in  biefer  SlufjäMung  foöniologifc^er  SSer* 
fu^e  faum  genannt  ju  n^erben.  (So  finb  S^raume  unb 
9lf|nbimgen  eineg  großen  ^JÖknnee  über  bie  ^^^^flanjen*  unb 
Xi^iexti^üt  auf  ben  fernften  SBeUfor^ern ,  befonberö  iihn  bie 
bort  abgeduberte  ©eftalt  beö  9JZenfd^engefcf)Ied^tö.  dJlan 
glaubt  i?epler'6  Somnium  astronomicum  ober  Äirc^er'ö 
ecftatifc^e  Steife  ju  lefen.  "Da  ^u^genes  fc^on,  ganj  une 
tk  5(ftronomen  unfever  3^i^  ^c'"  9)?onbe  alteö  Sßaffer^' 
unb  ciik  Suft  öerfagte,'  fo  ift  er  über  bie  (Sriftenj  be^ 
*Oionbmenfcl}en  nod^  t)erlegencr  alö  über  tk  33eivo§ner 
ber  „bunfti  unb  wolfenreic^en"  ferneren  Planeten. 

'l)em  uufterblic^en  9]erfaffer  bee  Sßerfec^  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica  gelang  e6  ben 
ganzen  uranologifc^en  3t)eil  be^  Äoömoö  burd^  bie  Sin- 
ua^me  einer  einigen  atteö  bei)errfd^enben  ©runbfraft  ber  33e= 
wegung  in  bem  (Saufaljufamnien^ange  feiner  @rf(^einungcn 
ju  erfaffen.  9?ett)ton  ^mx]t  f)at  bie  pf)i;fifci^e  ^Iftronomie  ju 
ber  ßijfung  eine^  grofen  ^^robleniö  ber  9)?ec^anif,  ju  einer 
matijematifcben  5ßi|fenfd)aft  ertauben,  ^k  Quantität  ber 
5J?aterie  in  jeglichem  Söcltförper  giebt  baö  Tlaa^  feiner  an- 
jie^enben  ^raft:  einer  itraft,  bie  in  umgefe^rtem  93et(;dlt- 
nif  be6  OuabratS  ber  Entfernung  ^virft  unb  bie  ©rij^e 
ber  (Störungen  beftimmt,  jrel(f)e  nicbt  blof  bie  Planeten, 
fonbern  alle  (^eftirne  ber  ^imnielerdume  auf  einanber  au^f 
üben.  ?lber  baa  newtonifc^e,  burd)  (Sinfa(f)l)eit  unb  9lUge> 
mein^eit  fo  bemtnbernötrürbige  ^öeorem  ber  Gravitation 


ift  in  [einer  fü6mi[cf)en  Slnwenbung  nic!^t  auf  bie  ucanolo* 

gifc^e  @p§äve  befc^ränft,  eö  bel)err[c^t  anä)  bk  teüurifc^en 
(Srfc^einungen  in  jum  Xt)d{  nod^  unerforfc^ten  ^tic^tun^enj 
eö  giebt  ben  ©c^Iüffel  ju  ^jcriobifc^en  23ewegun9en  im  Dcean 
unb  in  ber  5itmof))^are38^  ju  tier  Söfung  öon  H^roblemen 
ber  Sapiüavität,  ber  (Snboömofe,  vieler  c^emi[ct;er,  electro- 
magnetifc^er  unb  or^anifc^er  ^^^roceffe.  9?ett)ton  ^^  felbft 
untei-[c(}ieb  fcf)on  bie  ^J^affen-SlnäieJ^umj,  tt)ie  fie  fic^  in 
ben  Seiregunijen  alter  Sßeltförper  unb  in  ben  ^fjanomenen 
ber  (Sbbe  unb  g(utf>  äupert,  i>on  ber  ?}?ülecular?9[njie* 
^ung,  bie  in  unenblid)  fleiner  Entfernung  unb  bei  ber 
innigften  33erii^runij  mirffam  wixb, 

2Iuf  biefe  äßeife  ^do^t  fic^  unter  aüen  SSerfud^en,  bae 
^15eränberlicf)e  in  ber  ©innenttjelt  auf  ein  einjigeö  ©runbprin- 
li^  jurü(f3ufuf)ren,  bie  Sef)re  oon  ber  ©raoitation  ale 
ber  umfaffenbfte  unb  foömifd^  üielöert)eifenbfte.  Sillerbingö 
laffen  ficf),  tro^  ber  glänjenben  «^ortfc^ritte,  \v>d(i)c  in  neueren 
Seiten  in  ber  Stoi^iometrie  (in  ber  9Jec^enfunft  mit  c^emifc^en 
(Elementen  unb  in  ben  93oIum*93evI)äÜniffcn  ber  gemengten 
®aö*2(rten)  gemacht  ftnb,  nod^  nic^t  aU(  pf)\)\itali^(i)en 
3;f)eorien  ber  ®toff(e[)re  auf  mat^ematifd^  beftimmbare  Gr- 
flärung^grünbe  jurücffüören.  (Smpirifc^e  ®efe$e  [inb  aufge* 
funben,  unb  nad;  ben  njeitücrbreiteten  Slnfic^ten  ber  5(tomiftif 
ober  (s;or))ufcu(ar?^4^f)iIo[opf)ie  ift  mand^eö  ber  9J?att)ematif 
5ugangUcf)er  geworben;  aber  hd  ber  grenjenlofen  ^etero* 
geneitiU  ber  ©toffe  unb  ben  mannigfaltigen  §lggregationö# 
3uftänben  ber  fogcnannten  3)?affentl)eil(^en  finb  bie  ^etvei[e 
jener  em))irif(^en  ©efc|je  no^  fcinc^n^egeö  auö  ber  ^^eorie 
ber  6ontact*2lnjie§ung  mit  ber  ®eunpl)eit  ju  ent» 
iDirfeln,   njelc^e  bie  ^egrünbung  üon  Ä'epler'^  brei  gropen 
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jie^ung  ober  ©raüitation  barbictet. 

^ü  berfelbm  3»^it  flt>tr,  in  ber  DZewton  fc^on  erfannt 
t^atU,  Da^  oüe  S3eivegun9en  bei*  aBeltforper  golgen  einer 
unb  berfelben  £raft  feien,  §ielt  er  bic  ®xat>itation  felbft 
nic^t,  lüie  Üant,  für  eine  ©runbfraft  ber  9J?aterie  ^^j  fonbern 
entttjeber  für  abgeleitet  öon  einer,  if>m  nod^  unbetannten, 
^ö^eren  Äraft,  ober  für  golge  einei?  „Umfc^irungeö  beö 
2{et§er6,  ivelc^er  ben  2öeltraum  erfüllt,  unb  in  ben  3tt?ifc^fn* 
räumen  ber  ÜÄaffent^eilcE)en  bünner  ift,  nad)  aupen  aber 
an  2)ic^tigfeit  junimmt."  2)ie  le^tere  Slnftc^t  ift  umftänb* 
lic^  in  einem  Sriefe  an  9iobert  Soi;le  ^i  (»om  28  gebr. 
1678)  entiricfelt,  ivelc^er  mit  ben  SBorten  enbigt:  „id)  fud^e 
in  bem  2ietl)er  bie  Urfad^  ber  ©raüitation".  Slc^t  Sa^re 
fpäter,  iüie  man  auö  einem  Schreiben  an^alle^  erfte^t,  gab 
9?eivton  biefe  ^v;pot^efe  beö  bünneren  unb  biesteren  2let§erö 
gänjli^  auf.  ^'^  Sefonberö  auffallenb  ift  eö,  ba^  er  neun 
3a§re  »or  feinem  ^obe,  1717,  in  ber  fo  überaus  furjen 
33ürrebe  ^u  ber  jiveiten  §luflage  feiner  Dptif  eö  für  nötfiig 
l)ielt  beftimmt  5U  erfldren,  ba^  er  bie  ©raüitation  feine6* 
lüegeö  für  eine  ©runbfraft  ber  SD?aterie  (essential  property 
üf  bodies)  ^alte«:  ttJä^renb  ©ilbert  fc^on  1600  ben  9J?ag* 
netiemuS  für  eine  aller  a)?atcrie  inwoljnenbe  £raft  anfa^. 
@o  fc^ivanfenb  war  ber  tieffinnigfte ,  immer  ber  (Srfa^rung 
jugeiDanbte  3)enfer,  9?eioton  fclbft,  über  bie  „le^te  mec^a* 
nifd^e  Urfacf)"  aEer  33en>egung. 

(S6  ift  allerbingö  eine  gtänjenbe,  beö  menfc^lic^en  ©eifteö 
würbige  Slufgabe,  bie  ganje  S'Jaturle^re  oon  ben  @efe$en  ber 
©c^were  an  biö  ju  bem  S3ilbung6triebe  in  ben  belebten 
Äorpern  al6  ein  organifc^eö  ©anaeö  aufjufteUenj  aber  ber 
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unooUfominenc  3wft^nt>  f<>  ^i^U^  Xf)(\U  unferee  ^J^aturwiffene 
fe^t  ber  Süfimg  jener  2lufgabe  unüberwiublicfce  S^ivierigfeiten 
entgegen.  I)ie  Unt»oUenbbarfett  aikx  ©ni^jivie,  bie  Unbegrenjt* 
Ijeit  ber  5öeoba(i)tung0fp§dre  mac^t  bie  Slufgabe,  baö  9?eiv 
änberlic^e  bei  9}?aterie  am  ben  Äräften  ber  5!)?aterie  [elbft  ju 
erfldren,  ju  einer  unbeftimmten.  3)o6  SBa^rgenommene 
erfd^öpft  hex  weitem  nic^t  baö  Sßa^rne^mbare.  2ßenn  irir, 
um  nur  an  bie  j^ertfc^rirte  ber  unS  ndf)eren  ^ät  ju  erinnern, 
'oa^  unv»oüfommcne  Siaturirtiffen  üon  ©itbert,  D^obert  33o^(e 
unb  ^ale6  mit  bem  ieljigen  vergleichen,  unr  baju  ber  mit 
iebem  3at)rjet)enb  june^menben  ©c^neKigfcit  beg  ^^ortfc^rittee 
gebenfen;  fo  erfaffen  wir  tk  periobifc^en,  enblofen  Umroan- 
belungen,  we(cbe  aüm  pf)j^fifa(ifc^en  aBiffenfc^aftcn  noct) 
beüor[tel)en,  9f?eue  (Stoffe  unb  neue  Ärufte  werben  entberft 
werben.  2Ömn  aiid)  mck  9?aturproceffe,  wie  bie  beö  ^ic^tö, 
ber  SOScirme  unb  beS  (S(ectro*aJ?agneti6muö,  auf  Bewegung 
((Schwingungen)  rebucirt,  einer  mat^ematifcben  ©ebanfen-- 
entwirfelung  jugdnglic^  geworben  fmb;  fo  bleiben  itbrig  bie 
oft  erwäl}ntcn,  üieUeid^t  unbezwingbaren  Slufgaben  yon  ber 
Urfad}  c^emifc^er  (Stofft)erfc^ieben^eit,  wie  »on  ber  fc^einbar 
alten  ©efe^en  entjogenen  9tei^ung  in  ber  ©rope,  ber  2)icf)j 
tigfeit,  3tcf)fenfte(Iung  unb  33al)nj(Srcentricität  Der  ^^^^laneten, 
in  ber  ^cif)i  unb  bem  SIbftanbe  i[)rer  (Satelliten,  in  ber  ®e- 
ftalt  ber  (^"ontinente  unb  ber  Stellung  il)rer  Ijöchften  S?erg= 
fetten.  2)ie  f)ier  beifpielSweife  genannten  räumlichen  SSerplt- 
niffe  fönnen  bi^n  nur  al6  etwaö  tl)atfäc^lic^  in  ber  Statur 
^afeienbee  betrachtet  werben.  Sinb  bie  Urfacf)eu  unb  bie 
53erfettung  biefer  5?erl)ältniffe  noc^  nic^t  ergrünbet,  fo  nenne 
ic^  fte  barum  aber  nic^t  jufällig.  (Sie  fmb  baö  9tefultat 
l>on  ^öegebent)eiten  in  ben  ^immelördumen  bei  S3ilbuug 
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uufeieö  ^4^Ianetenfvftemö ,  üon  gcognoftifc^en  U^oiijängen  bei 
Per  (Sr^ebimg  ber  äu^erften  (Srbfc^ic^ten  alö  (kontinente  unb 
©ebirgefetteu.  Unfere  Äenntni^  von  ber  Urzeit  ber  p^^ftfa^ 
lifc^en  SBeltgefc^id^te  reid^t  nid^t  i)o<i)  genug  f)inauf ,  um  baö 
ie^t  3)afeienbe  alö  etumö  äßerbenbeö  ju  fc^itbern.  ^"^ 

S3io  bemnac^  ber  Saufaljufammenfiang  ber  ©rfc^einum 
gen  noc^  nid)t  ^at  ooUftänbig  erfannt  ^verben  fönnen,  ift 
bie  i?ef)re  üom  Äo6moö  ober  bie  pf)t;jt|'c^e  SBeItbe[(^rei' 
bung  nici)t  eine  abgefonberte  Difti^slin  au^  bem  ©ebiet 
ber  SfJaturiviffenfi^aften,  <Bk  iimfaft  i?ielme^r  biefeö  ganje 
©ebiet,  bie  ^()dnomcne  beiber  ©paaren,  ber  f)immlifcfcen 
unb  ber  teüurifct^enj  aber  fte  unifaft  fie  unter  bem  einigen 
©eficbtöpunfte  beö  «Strebenö'  nac^  ber  (Srfenntnip  einee 
Sßeltganjen.  ^^  2Bie  „bä  ber  2)arftenung  bee  ®efcl)ef)enen 
in  ber  moralifc^en  unb  politi[ct)cn  ^pf)äxc  ber  ©efc^i^tö* 
forfd)er  -"^  nac^  menfc^tid}er  Slnfic^t  bcn  ^^lan  ber  SBelt^ 
regierung  nic^t  unmittelbar  erfpa^en,  fonbern  nur  an  bcn 
3been  era^nben  fann,  burc^  bie  fte  fic^  offenbaren";  fo 
Purc^bringt  auc^  ben  9f?aturforfd)cr  bei  ber  2)arftellung  ber 
foömifd^en  ^^er^ältniffe  ein  innigeö  35en)U^tfein ,  bap  bie3«f)f 
Per  tvelttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fd)affenben  Äräfte 
feineömegeö  burc^  \)a6  erfd)öpft  ift,  waö  fxd)  hi^n  auö 
ber  unmittelbaren  ^eobad^tung  unb  3^i^9^ift)erung  ber  (är^ 
fd^einungen  ergeben  t)at. 


il  n  m  e  r  k  u  n  3  e  u. 

'  (v5.  4.)  i\oömo3  58b.  1.  a.  56  —  59  unt»  141. 

'  (@.  6.)  Ol.  a.  O.  93b.  I.  @.  6-8,  9?b.  II.  @.  10-12  unb  92. 

'  (@.  6.)  9(.  a.  0.  95b.  II.  @.  26-31  unb  44  —  49. 

•  (@.  7.)  5M.  a.  O.  93b.  I.  e.  383  —  380,  «b.  II.  S.  141-144. 
M3.  7.)  ?0?.  wou  Olferä,  Ueberreite  uornjeltticj^er 

?iiiefenti)iete  in  Sejieljung  auf  oftafiatifcf^c  Sagen,  in 
ben  Ülbt).  ber  95erl.  3(fab.  1839  S.  51.  lieber  bie  ^Weinung 
t>e6  Cmvebocle^  oon  ber  Urfad)  be^  Untergänge^  ber  dlteften  'il)ier- 
forraeu  f.  .^  cgel  'ö  ©efd^icfjte  ber  <pf)iloropl)ie  5Bb.  U.  @.  344. 

"  (e.  7.)  25ergl.  über  ben  üßettbaum  gjggbrafil  nnb  iien 
raui'clKnben  (tobenben)  .fieiTelbrunnen  .^uergelmir  bie  35eutf(^c 
g7?pt^o[ogie  von  S^ci^l'  ®rimm  1844  8.  530  unb  756,  roie 
97?anet,  Northern  Antiquities  18i7  p.  410,  489  unb  492. 

■  (3.  9.)    .Soömoö  93b.  I.  @.  30—33  unb  62  —  70. 

*  (@.  10.)    91.  a.  O.  ^b.  li.  2.  434. 

^  C@.  10)  3n  ben  cinlettenben  93t'tracf}tun9en  jum  .^p^nioö 
93b.  I.  6.  32  I)aite  nicftt  im  nUgetueinen  gefagt  werben  foüen,  „ba^ 
in  ben  erfalKung^roiiTenfcfeaften  bie  Slufiuibung  »on  ©efe^en  ali 
ba6  le^te  ptel  menfd}lid)er  gorfd^ung  erfcfjeine".  Sie  93ercl)ranfung; 
„in  »telen  ©rnpren  ber  Crfcbeinungcn"  ivare  nottjtvenbig  geirefen. 
2)ie  53orftd)t,  mit  welcher  td)  mid)  im  jiüeiten  SPanbe  (e.  351 
unb  394)  über  ba6  33erbaltni^  »on  ^ieroton  ju  Äepler  auögebrücft 
babe,  fann,  glaube  id),  feinen  piveifel  barüber  laiTen,  i<x^  xdi  ba^ 
<Muftünben  öon  iitaturgefe^en  unb  if)re  2)eutung,  b.  l).  bie  örflaruna 
ber  ^^änomene,  nid)t  mit  einanber  x>er\ve(iiik.  3d?  Tage  von  .Kepler: 
„(Sine  reidje  ^ülle  genauer  93eDbad)tungen,  »on  2:i)djo  be  58raf)e 
geliefert,  begrunbete  bie  Sntbecfung  ber  ewigen  ©efe^e  planeta: 
rifdjer  i^eroegung,  bie  .Sepler'^  Otamen  einen  unfterblic^en  Diu^m 
bereiteten  unb,  »ou  ^cetvton  gebeutet,  tbeoretifc^  al^  uptl); 
wenbig  enviefen,  in  ba6  2id)treid)  be^  ©ebanfenö  (eine^  benfen: 
ben  Srfennen^  ber^Utur)  übertragen  würben";  »on9?eroton: 
„9Bir  enbigen  mit  ber  erbgeilaltuug,  wie  fie  au?  tl)eoretifd)en 
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©c^l Ulfen  i'rfflnnt  worben  i\t.  Sflewton  erljob  fic^  ju  tiet  dv- 
flärung  be^  2ßeirfpflem:^ ,  ba  e^  iljm  gliicfte  bic  Äraft  ju 
füiiben,  üon  bereit  üOirfuug  bie  Äevler'fctK»  ©efe^e  bie  notl)roenbiäe 
'Jolge  ftiib."  ^ergl.  über  biefeii  (SeaeniTaub  (on  laws  and  causes) 
bie  üortrefflict)eii  JBemerEuitgeii  in  ^Sir  3oI)u  ^erfc^^el'^  Ad- 
dress lor  the  lifteeulh  meeting  of  Ihe  ßrit.  Assoc. 
at  Cambridge  1S*5  p.  XLII,  mib  Edinb.  Rev.  Vol.  87.  1848 
p.   180—183. 

"*  (e.  11.)  3n  ber  bcnfjuiirbiijeu  @teüe  (Metaph.  X!l,  8 
pag.  1074  23effer),  in  roeldjer  Qlri|toteieö  »on  „iien  5:nuiiniern 
einer  friilKf  einmal  gefunbenen  nnb  bann  wieber  verlorenen  2Beiö: 
l)eit"  fpricf)t,  beipr  e^  feljr  bebeutung^votl  unb  frei  ocn  ber  23er-- 
cljrnng  ber  '^latnrfräfte  unb  nienfcfcenäljnlic^er  ©otter:  „»iele^  ift 
mptl)if(f)  Oinjugefiigt,  jur  Ueberrebung  ber  «Öienge,  wie  aud) 
ber  ©efe^e  nnb  anberer  nii^lld^er  ^»vecfc  wegen." 

"  (vg.  11.)  Sie  iDicl)tige  23erfc()iebenl}eit  biefer  natnrpljilofo-- 
p^ifcl)en  Diidjtungen,  rpds^oi,  ift  flar  nngebentet  in2lriftot.  Phys. 
Ausculi.  I,  4  pag.  187  58eff.  (^sergl.  9?ranbi^  im  Oiljein.  9??»-- 
feum  für  <pi)ilologie  3al)rg.  lil.  @.  105.) 

'*  (o.  12.)  .Äo^moe  »b.  1.  e.  J39  nnb  408  9?ote  59,  58b.  II. 
@.  348  unb  501  9(0te  27.  (Sine  mcrfwürbige  etede  be6  Bim- 
plicinö  p  491''  fe^t  bie  €entripetalfraft  beutlic^ft  bem  Uni-- 
fctiwunge,  ber  Sentrifugalfraft,  entgegen,  ©ie  gebenft  be^  „Tii(i)t-. 
j^erabfalleu'^  ber  Ijimmlifc^en  Äörper,  rcenn  ber  Umfd^mung  bie 
Oberl)anb  l)at  über  bie  eigene  ^allfraft,  ben  3"9  "«*  unten". 
Deöljatb  wirb  bei  ^lutarc^  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923 
ber  nirf}t  jur  ßrbe  faüenbe  ?Ofcnb  mit  „bem  Stein  in  ber  ©c^leu-- 
ber"  »ergli(t)en.  lieber  bie  eigentliche  93ebentung  ber  ::rspi^äpr]ötg 
beö 2lnaragoraö  uergl.  ©(feaubacfc  in  Anaxag.  Clazom.  Fragm. 
1827  p.  107-109. 

'3  (@.  12.)  e^anbac^  a.a.O.  p.  151  —  156  nnb  185-189. 
pr  von  bem  ®ei|le,  vo?,,  befeelt  werben  aud)  iie  ^Pflanjen  ge-- 
l)alten;  21riftot.  de  Plant.  I,  1  p.  815  9?e». 

'*  (@.  13.)  23ergl.  über  biefen  'Il)eil  ber  mat^ematifdjen  <Pl)i>ftf 
beö  ^Mato:  93  ö  et  l)  de  platonico  syst,  caelcsliura  globo- 
rum  1810  et  1811;  g)i  a  r  t  i  n,  fetudes  sur  le  Timee  T.  11. 
p. 234— 242  unb  »ranbiö  in  ber  ©efc^ic^te  ber  ®ried)if(^-- 
5Hömifd)en  <pi)ilofüpl)te  Xt).  II.  Qtbtl).  1.  1844  @.  375. 
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'*  {2>.  13.)  Ä  0  0  m  0 e  -l^b.  1 1.  v5.  5'2U  ^2fum.  4.  ^isergl.  ®  r  u  v>  p  c 
jiber  Me  Sragmeiite  beö  Olrcfewtae^  1840  @.  33. 

'«  (@.  13.)  airtftor.  Polit.  V!l,  4  p.  1326  unb  JVletaph. 
\II,  7  pas.  107:2,  10  iVff.  iinb  XII,  10  paj,'.  1074,  5.  ^a^ 
'iMViibo-9lrin:otelircl}e  58ucb  de  Mundo,  ivelct)eö  Dfaun  Dem  ßl)rt).- 
fippusi  jufd)reibl  (Jto^moö  93b.  IL  ©.  14  imb  106;,  enttjalt  eben^ 
fallö  (oap.  C>  pag.  397)  fine  fel)r  berebte  ©feüe  über  beu  2ßeUorbuer 
unb  2ßeltert)a  trer. 

'■^  (©.  13)  Sie  iöetveiertelleii  fiiib  aefammelt  in  Oittrei-, 
&e\'(i).  ber  ^pi)ilofDpl)te  2:1).  III.  @.  185-191. 

'^  (©.  13.)  Nieral.  9lrt(lot.  de  anima  II,  7  pag.  419.  3u 
biefer  ©teile  i|l  bie  Qtnalogie  mit  bem  ©c^rtlle  auf  ba6  beutUdjfte 
au^gebriuft;  aber  in  anberen  ©djrtften  l)at  airifiotelcö  feine  2;l)eorie 
beö  @el)enö  manniafacl)  niobificirt.  ©o  t)ei^t  ee  de  lusomniis 
cap.  2  p.  459  93effer:  „So  i(t  olfenbar,  H^  baö  ©e()en,  wie  ein 
Seiben,  fo  aucb  eine  2,l)atii}feit  ifi,  unb  i^a^  bai  @eftct)t  nidjt  allein 
»DU  bei'  2uft  (beul  g)?ittel)  ettvaö  erleibet,  fonbern  aud)  in  bas5 
?0?ittel  eintvirfr."  ^um  93eiveife  tinrb  angefüljrt,  i)a^  ein  neuer, 
feljr  reiner  ^O^etaUfpiegel  unter  ö*^iwilTen  Uttiftanben,  bind;  ben 
barauf  geworfenen  9?lict  einer  ^vau,  fd)tver  ju  »ertilgenbe  '>)(ebel-- 
flecfen  erl)dlf.  C^Jergl.  bamit  g)tartin,  £tudes  sur  le  Timec 
de  Pia  ton  T.  II.  p.  159—163.) 

•^  (@.  14.)  3(ri(tot.  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  «öeffer. 

^"  (©.  14.)  3(riftot.  llisl.  Anim.  lib.  iX  cap.  I  pag.  588 
lin.  10  —  24  5^eEEer.  ^enn  int  'Il)ierreid)e  unter  Den  Oiepräfen 
tanten  ber  vier  Elemente  auf  unferer  (Srbe  einige  fel)len,  j.  S8.  tie, 
weldje  Hi  Clement  besJ  reinigen  S^uerö  barflellen,  fo  Eönneu  »iel^ 
leicht  biefe  g}?ittel(tufen  im  ?0?onbe  vorfommen  (93iefe,  bie  <p{)il. 
beö  9(ri(ioteleö  33b.  11.  ©.  186).  ©onberbar  genug,  ba^  ber 
©tagirite  in  einem  anberen  Planeten  fnd)t,  ipaö  wir  M  WitteU 
glieber  ber  Äette  in  ben  untergegangenen  formen  «on  ibier-  unb 
'^3flan,^enarten  finben! 

^'  (©.  14.)  3lri(lof.  Melaph.  lib.  XIll  cap.  3  pag.  1090 
Im.  20  58effer. 

"  (©.  15.)  2»ie  ävrinepiaTa<ric  be^  3tri|"totelc^  fpielt  befon- 
berö  eine  gro^e  OxoHe  in  allen  (5rflärungen  meteorologifcfeer  <pro: 
ceffe;  fo  in  ben  ?2öerfen:  de  generatione  et  interilu  lib.  II 
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cap.  3  p.  330,  bcn  Meleorologicis  lib.  I  cap.  12  miJ)  lib  III 
cap.  3  p.  37a,  Ulli)  ben  Problemen  (lib.  XIV  cap.  3.  lib.  VIII 
HO.  9  p.  888  uuD  lib.  XIV  no.  3  p.  909),  bie  »venigften^  na* 
ariftorelifcbeit  ©runbfä^en  abgefaßt  ftnb.  3n  ber  alten  ^Polarität? 
J^PVOtbefe  y.ar'  ärTirrsoiöraöiv  jte^en  \\(t)  aber  ^lei^arrtge  5u|'^<in^f 
an  unb  ungleidjartige  (+  unb  — )  froren  ft'di  entaegengefeßt  ab 
(oergl.  3beter,  Meteorol  veterum  Graec  et  Rom.  1832 
p.  10).  Sie  entgegengefe^ren  puftänbe,  iTatt  fid)  binbenb  ju  »ec-- 
nid?ten,  erboljen  vnelitiebr  bie  (Spannung.  Sa^  t^t;;>^poi  ftetgert 
bttö  d-spiiovi  \o  wie  umgefebrt  „bie  umgebenbe  SSärrne  bei  ber  j^ageU 
bttbnng,  inbem  H6  ©eroölf  ftcb  in  wärmere  guftfcbicbten  fenft, 
ben  falten  .Körper  nod)  falter  mad}t".  airiftotele^  erflart  bnr* 
feinen  antiperiflatifcben  ''Proce^,  burcf)  2Barme:<polaritat,  iva^ 
tu  neuere  ^fiofif  burd)  gettung,  ®tral)lung,  93erbampfung,  95er: 
dnberung  ber  2ßärme:^apacität  ju  erflaren  >veip.  @.  bie  i"d)arf- 
finnigen  58etrad)tungen  von  'ipaul  Srman  in  ben  ^3lbl)anbl.  ber 
berliner  üJfabemie  auf  bai  5.  1825  @.  128. 

"  (©.  15.)  „Timd)  bie  SBeiuegung  ber  .^immel^fpljäre  wirb 
alleö  OSeranberlic^e  in  ben  ^taturförpern/  werben  alle  irbifd)e  Qr- 
fdjeinungen  b^röorgerufen."  Qlriftot.  Meteor.  I,  2  p.  339  unb 
de  gener.  et  corrupt.  IIj  10  p.  336. 

^*  (@.  15.)  Qlriflot.  de  Coelo  lib.  I  cap.  9  pag.  279,  lib.  II 
cap.  3  pag.  286,  lib.  II  cap.  13  pag.  292  »effer  (»ergl.  ®iefe 
58b.  I.  @.  352  —  357). 

"  (@.  16.)  2triftot.  phys.  auscuit.  lib.  II  cap.  8  pag. 
199.  de  anima  lib.  III  cap.  12  pag.  434,  de  Aniraal.  generat. 
lib.  V  cap.  1  pag.  778  58efEer. 

'^  (@.  16.)  31  rtftot.  Meteor.  XII,  8  p.  1074,  ju  iveld)er 
©teile  eine  benfroürbige  Erläuterung  im  Sommentar  be^  itleranber 
2fpl)robiftenfi£5  entl)alten  i\t  2>ie  ®e|T:trne  finb  nid)t  feelenlofe  .Sörper, 
fie  finb  vielmeljr  alö  t)anbelnbe  unb  lebenbige  2Befen  ju  betrad)ten 
tOIriilot.  de  Coeio  lib.  II  cap.  12  p.  292;.  v5ie  finb  ba6  Qöött-. 
W^ite  unter  beni  (Jrfdjeinenben,  rd  d-siüreoa  rav  ^avspäv  (3tri|tot. 
de  Coelo  lib.  1  cap.  9  p.  278  unb  lib.  II  cap.  1  p.  284).  3n 
ber  f leinen  «Vfeubo-^Iriftotelifrfjen  ©c^rift  de  Mundo,  in  welcher 
oft  eine  religiöfe  etiiumnng  oürl)errfd)t  (»on  ber  erl)attenben  m-- 
mad)t  ®otteö  cap.  6  pag.  400),  wirb  ber  l}obe  2lctl)er  an*  götriid) 
genannt  (cap.  2  pag.  392).    -JBa^   ber  rbantafiereid)e  .Kepler  im 
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Mysterium  cosmo},' ra  phi  cum  ^cap.  -Ji)  p.  71;  „beroe^enbf 
©elfter,  animae  molrices",  nemit,  i(l  bie  venvorrene  ^tee  einer 
Äraft  (virlus),  welche  in  ber  ©onnc  (anima  raundi)  iljrcu  ^auptfiB 
()at,  nad)  beu  ©efe^cn  beö  2id)tö  in  ber  önfferuiuig  abnimmt  unb 
bie  ^Planeten  in  elliptifcfceii  95af)neii  umtreibt.  (S^ergl.  9{  p  e  1 1, 
Speeren  ber  Oefcf).  ber  g^fenfc^tjeit  «b.  I.  ®.  274.) 

^'  (®.  16.)    Äo^moö  23b.  II.  ®.  280  —  291. 

^*  (@.  17.)  a^eräl.  bie  fd)arf|Mini9e  mib  geleljrte  ^Pfarbeitiing  ber 
üßerfe  beö  ^l)ilDfopf)eu  von  OJola  in  ber  ©cf^rift:  Jordano  Bruno 
par  Christian  Bartholmess  T.  II.   I8i7  p.  129,  149  nnb  201. 

"  (@.  18.)  93erbrannt  ju  9iom  «m  17  gebriiar  1600,  nacb 
ber  ©entenj:  ut  quam  clemcntissime  et  cilra  sanguinis  efFusio- 
nem  punirotur.  58runo  war  6  3af)re  unter  ben  93Ieibad)ern  in 
QSenebig,  jivei  3al)re  in  ber  Jnquifition  ju  iKom  gefangen  gewefen. 
'Uli  bai  ^obe!3urtI)eil  il)m  cerfiinbigt  warb,  fagte  ber  nid)tgebeugte 
Wann  tie  fd)i^nen,  nuitl)igen  2öorte:  majori  forsitan  cum  timorc 
senlenliam  in  me  ferlis  quam  cgo  accipiam.  9fn«J  Sft'lif»  flü(^= 
tig  (1580),  lel)rte  er  in  ®enf,  in  £i)OU,  ^ouloufe,  ^l)ariä,  Orferb, 
?Otarburg,  SSittenberg  {ba6  er  Seutfcblanbö  2Itf)en  nennt), 
'iJJrag,  Xpelrnftebt,  roo  er  1589  bie  tvifTenfcl^aftlic^e  9(uöbilbung  bes 
.^^erjogvJ  .^einrid)  3uliuö  oon  58raunfdj»mg--2ßolfenbüttet  »oüenbete 
(33artl)olme^  T.  I.  p.  167—178),  unb  feit  1592  in  <Pttburt. 

^^  (@.  18)  58artl)olmcp  T.  II.  p.  219,  232  unb  370-  lieber 
bie  grofe  J^immelebegebenl)eit  bc^  plö^Ud?  (1572)  i\x  ber  daM 
fiopea  auflobernbeu  neuen  ©terne^  I)at  93runo  bie  einjelnen  ^e- 
obac^tungen  forgfaltig  jufammengeftellt.  ©eine  naturp{)i[ofopl)ifd)en 
58ejiel)ungen  ju  jroeien  feiner  calabreftfdjen  Sanböteute,  53ernarbino 
^elefto  unb  If)oma^  (5ampane(la,  »»ie  ju  bem  platoniftrenben  Qat-- 
binal  ^licolauj^  .Sreb^  au^  <Iufa  (f.  Äoömo^  53b.  11.  ©.503)  ftnb 
in  neueren  j?eiten  t)ielfad>  geprüft  »worben. 

^'  (©.  19.)  »Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collocaren- 
lur  propinqui  invicem,  extra  orbem  virtutis  tertii  rognati  cor- 
poris; illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum  cor- 
porum  coiront  loco  iiitcrmedio,  quiiibet  accedens  ad  allerum 
lanlo  inlervallo,  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione.  Si 
luna  et  terra  non  retinerentur  vi  animali  (!)  aut  alia  aliqua  aequi- 
pollenlc,  quneiibet  in  suocircuitu,  Terra  adscenderel  ad  Lunam 
quinquagesima  quarta  parte  intervalli.  Luna  dcscendcret  ad  Terram 
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quinquaginta  tribus  circiter  parlibus  iiilervalli;  ibi  jiingcren- 
tur,  posito  tarnen  quod  substantia  ulriusque  sit  unius  et  ejusdeni 
densilatis.«  Äepler,  Astronomia  nova,  seu  Physica  coe- 
lestis  de  MotibusStellae  Martis  1609  Introd.  iol  V.  lieber 
bie  älteren  3lnftc&ren  Don  ber  ®ravitation  f.  ^o^mo^  53b.  II. 
@.  348,  501  unb  502. 

•^'  (®.  19.)  »Si  Terra  cessarel  allrahere  ad  se  aqiias  suas, 
aquae  marinae  omnes  elevarentiir  et  in  corpus  Lunac  influerent. 
Orbis  virtulis  Iracloriae,  quae  est  in  Luna,  porrigitnr  iisque  ad 
lerras,  et  proleclat  aquas  quacunque  in  verticem  loci  incidil  sub 
Zonam  torridam ,  qiiippe  in  occursura  suum  quacunque  in  ver- 
ticem loci  incidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  scnsibiliter 
ibi  ubi  sunt  lalissimi  alvei  Oceani  propinqui,  aquisque  spaciosa 
reciprocalionis  libertas.«     (Kepler   1.   c.)    »Undas  a  Luna  trahi 

ut  ferrum   a  Magnete «     Kepleri   Harmonices   Miindi 

libri  quinque  1619  üb.  IV  cap.  7  p.  162.  Diefelbe  ©cfjrift,  tveWe 
fo  Diel  f)errUd)eö  bar  bietet,  ja  bie  SBegrünbiing  beö  wicbtigen  brit: 
ten  ©efe^e^  (nacb  bem  bie  Djtabrate  ber  llmlauf^jetteii  jroeier 
«Planeten  fic^  »erl)alten  wie  bie  üöürfel  ber  mittleren  Entfernungen), 
wirb  burc^  bie  mutl)«)iüi9fien  ^pijantafiefpiele  itber  bie  Ovefpir«: 
tion,  bie^taljrung  unb  bie  2Bärme  be^(5rbt{)iereö,  über  be:^ 
!jl)iereö  @ecte,  fein  ©ebdcbtni^  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine 
fd)affenbe  Cinbilbung^fraft  (animae  Telluris  imaginatio)  veruu- 
flaltet.  S)er  gro^e  9}?ann  f)ie\t  fo  feft  an  biefen  2:räumereien ,  bap 
er  mit  bem  mDftifc^en  93erfaffer  beö  Macrocosmos,  Oiobert  Jliibb 
auö  Orforb  (ber  an  ber  Srfinbung  be^  ^Ijermometerö  ^()eit  l)aben 
foU),  über  H'6  ''Prioritdt^rert)t  ber  Slnficbten  vom  Grbtljiere 
ernft()aft  Ijaberte  (Harm.  Mundi  p.  252).  —  «DJaflfeu: 9rnjielninö 
wirb  in  Äepler'ö  Schriften  oft  mit  magnctifcber  2lnjiel)un9  ner- 
n)ed)felt.  »Corpus  Solis  esse  magneticum.  Virtutem,  quae  Plane- 
tas  movet,  residere  in  corpore  Solls.«  (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  unb  34.)  3ebem  ^Planeten  würbe  eine  g}?agnet:3(c()fe  juge-- 
fc^riebcn,  meUie  ftetö  nad)  einer  unb  berfelben  SBeltgegenb  gerirfjtet 
ifl.  (Slpelt,  3ol).  Äeppler'ö  aflron.  2Beltanfid?t  1849  ®.  73.) 

''  (@.  19.)   9Sergl.  Äoömoö  93b.  II.  @.  364  unb  512  2lnm.  55. 

^*  (@.  20.)  La  Vie  de  Mr.  Des-Cartes  (par  Baillel) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  de  Descarlcs  publiees  par 
Victor  Cousin  T.  I.  182i  p.  101. 
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^*  (@.  20)  I.  cUies  de  0  e  s  c  ;i  r  t  e  s  au  P.  Mcrsfiine 
du  19  Mov.  1633  et  du  5  Janvier  163i  (33aille  t  P.  I.  p.  244—217). 

^*  (@.  20-)  2)ie  lateiiüfc^e  Ueberfc^ung  fül)ir  ben  bittet:  Äi  u  n- 
d  u  s  sive  Dissertatio  de  Lumin  e  ul  et  de  aliisSensuum 
Objectis  primariis.  ©.  Ot.  ©eöcarte^,  Opuscula  posi- 
humn  physica  et  mathemalica  Amst.  1704. 

"  (@.  21.)  )-Lunam  aquis  carere  et  aere:  aMariura  simiiilu- 
dinem  in  Luna  nuUam  reperio.  Nam  regiones  planas  quae  nion- 
tosis  multo  übscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  niaribus  haberi 
Video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  bis  ipsis,  longiore 
lelescopio  inspectis,  cavilates  exiguas  inesse  comperio  rotundas, 
umbris  intus  cadenlibus;  quod  maris  superHciei  convenire  nequit: 
tum  ipsi  campi  iili  latiores  non  prorsus  aequabilem  superGciem 
praeferunt,  cum  diligeutius  eas  intuemur,  Quodcirca  maria  esse 
non  possunt,  sed  materia  conslare  debent  minus  candicante, 
quam  quae  est  partibus  asperioribus,  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  lumine  caeteras  praeccllunt.«  Hugenii  Cosmolh co- 
ro s  ed.  alt.  1699  lib.  II  p.  114.  2luf  fcem  j\xpiUx  vermutfiet 
aber  .^upgenö  »iel  @turm  mib  Oiegen,  benn:  ventorum  flatus  ex 
illa  nubium  Jovialiura  mutabili  lacie  cognoscitur  (üb.  I  p.  69).  2)ie 
Xraume  »oii  y?up3eii3  über  bte  ^eivoljner  ferner  ^planere«,  eineö  ftren: 
gen  ^Äarljematiferö  eben  ntdjnviirbig,  finb  letber  »on Smmanuel .San  t 
in  feinem  Portrefflid:ien  2Berfe:  ülUgemeine  9(  aturgefd^id)  te 
nnb  Xl)eorie  beö  jMmniel«?  1755  (3. 173— 192;  erneuert  werben. 

^*  (®.  22.)  £a place  (des  oscillniions  de  l'atmosphere,  du 
flux  solaire  et  lunaire)  in  ber  Mecanique  Celeste  livre  IV 
iinb  in  ber  Exposition  du  Syst.  du  Monde  1824  p.  291—296. 

^^  (v5.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subtilissimo 
Corpora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
nctionibus  particulae  corporuni  ad  minimas  distantias  se  mutuo 
attrahunt  et  contiguac  iaclac  cohacrent.  Oteivton,  Principia 
Phil.  nat.  (ed.  Le  Seur  e!  Jacquier  1760)  Schol.  gen.  T.  ill. 
p.  676.  »Bergl.  aud)  ')teroron,  Oplicks  (ed.  l/K«))  Query  31 
p.  305  unb  353.  .367  unb  372.  (ga place,  Syst.  du  Monde 
p.  384;  Äoetnoö  J8b.  I.  «5.  56  unb  74.) 

*"  (ä.  23.)  Hactenus  phacnomcna  caelorum  t-t  maris  nosln 
per  vim  gravilatis  exposui,  sed  causam  gravitalis  nunduni  assig- 
navi.     Oritur   utique   hnec  vis  a  causa  aliqua.   quao  penelrnt  ad 
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usque  ceiilrn  soüs  et  plunclnrum ,  sine  virlulis  dimiiiutiuiic ; 
quacqiie  agil  noii  pro  quaiitilate  siiperücioruni  parliciilarun:,  in 
qiias  agil  (ut  soleiil  causae  mechanicac),  scd  pro  qiiaiililalc  iiia- 
leriac  solidae.  —  Kalionem  harum  gravitatis  proprielaltim  ex 
phacnoinenis  nondum  poUii  deducere  el  hypolhescs  non  Hugo. 
Satis  csl  quod  gravilas  revera  exislat  et  agat  secuiidum  Icges  a 
nobis  expositas.  9tetVton,  Principia  Phil.  nat.  p.  676.  — 
l'o  lell  US  lliat  evciy  species  ot'  Ihings  is  endow'd  wilh  an  occull 
jpcciück  qunlily  by  Avhich  il  acts  and  produccs  manifest  etl'ccls. 
is  lo  teil  US  nolhing:  bul  to  derive  Iwo  or  ihree  gcneral  prin- 
ci[)les  of  motion  from  phaenomena,  and  aiterwards  lo  leli  us  how 
Ibe  propcrlics  and  aclions  of  all  corporeal  Ihings  foUow  from 
Ihose  manifest  principics,  would  bc  a  very  great  Step  in  lUiilo- 
sophy,  though  Iho  causes  of  ibose  principics  were  not  yel  dis- 
covered :  and  therefore  I  scruplc  not  to  propose  the  principics  of 
motion  and  leavc  Uieir  causes  lo  be  found  out.  ^teivton,. 
Opticks  p.  377.  gnil)er,  Query  31  p.  351,  Ijei^t  eö:  JJodies 
act  one  upou  anolhcr  by  ihe  attraction  of  gravily,  magnelism 
and  eleclricily,  and  it  is  not  improbable  ihat  Ihere  may  be  niore 
attractive  powers  than  thcse.  How  these  attractions  may  bc  per- 
formed,  I  do  not  here  consider.  What  I  call  atlraclion,  may  be 
performed  by  impulse  or  by  some  olher  means  unknown  lo  me. 
i  use  Ihal  word  here  lo  signify  only  in  general  any  force  by  which 
bodies  tend  lowaids  onc  anolher,  whatsoever  be  Ihe  cause. 

*'  (@.  23.)  I  suppose  the  rarer  aclher  within  bodies  and 
the  denser  without  them.  Oper  um  Newtoni  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  J>>r^lei))  p.  386,  mir  Qdituenbuuä  auf  bte  erflärunc} 
ber  »ou  ©rimalbi  eittbecften  2)it|ractiou  ober  2tcl)tbeii3ung.  'Jim 
©c^duiTe  beö  23riefeö  von  9(eivton  an  i)iobert  33oi)[e  vom  Jebr.  1678 
p.  394  l)ei^t  e6:  I  shall  set  down  onc  conjecture  more  which  came 

info  my  mind:  il  is  about  the  cause  of  gravily Sind)  bie 

Sorrefponbenj  mir  Clbeuburg  »om  2>ecember  1675  beiuei(t,  t)a^ 
bet  gro^e  9)?ann  bamalö  Inen  'Jlet{)cx :  S?\)\>oti)e[e\x  nidjr  abäenetgr 
war.  9tad?  biefen  fodte  ber  ©top  beei  materiellen  Sid}te^  bew 
''3{etl)er  in  ©cfjroingung  \et}e\x;  bie  ©ttwinqunijcn  beö  3Iet()er^  allein, 
welcher  23erwrtnbtt'd)aft  mit  einem  ^'a-rüen-Slutbum  l)at,  erieugren 
ttic^t  btt^  2id)t.  @,  über  ben  ©treir  mir  .^oofe  jj>or^lei)  T.  IV 
p.  378  -  380. 

51    ü.  .^iimbolbt,  Äojiiio«    III  3 
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*^  (ö.  23.)  Jßrewfler,  Life  of  Sir  Isaac  Newton 
[..  303—305. 

"  (©.  23.)  5)ie  (Srflarung  not  to  take  gravity  for  an  essen- 
tial  propcily  of  bodics,  welche  9ii'iv ton  im  Sccond  Advertisement 
jjiebt,  coutraftirt  mir  beii  ülttractionö-  uub  Oie^ntlfion^:. Gräften, 
weldje  er  allen  9)iaiTentl)eilci)eu  (moiecules)  jufdjreibr,  um  n«* 
ber  (5mt(fipnö:'il)eortc  bie  ^Ijaiiomene  ber  Q^rec^ung  unb  ^iirücf- 
tverfung  bev  2icf)t|1ral)leu  üon  fpiegelnbeu  Jl^rf)?»  'A'Or  ber  wirf: 
tieften  93enil)run8"  ju  erflaren.  CDUroton,  Opticks  Book  H 
Prep.  8  p.  241  luib  53reiv|Ter  a.  a.  £).  p.  301.)  STiad)  Äant  (f.  bic 
9)?erapl)prird)en  Slnfangeiarünbe  ber  gftatunDirfenfcfeftft 
1800  @.  28)  fann  bte  Griflenj  ber  9)iaterie  nid)t  gebac^t  werben  o^iie 
biel'e  .^rdfte  ber  Qlnjieljung  unb  ülbflo^ung.  2(lle  pl)pftfd)en  (Erfdjei^ 
nungen  finb  be^l)alb  nacl?  il)m  wie  nad)  bem  friil)eren  ©oobwin 
Mniqi)t  (l'hiios.  Transact.  1748  p.  264)  auf  bcn  ^onflict  ber 
$wei  ®runbfrafre  jnrücfjufüf)ren.  3"  ^f»  atomi|'iifd)en  ©nfiemen, 
bif  Äaut'i^  bpnamifd^en  3(ufid)ten  biametral  entgegengere^t  finb, 
würbe  nad)  einer  9Innal)me,  weldie  befonberö  burd^  S^avoifier  ftc^ 
weit  verbreitete,  bie  2iujiel)ung^fraft  beu  biöcreten  (tarren  ©runb-- 
f6rperd)eu  (moiecules),  auö  benen  aüe  Körper  befleben  füllen;  bte 
attfto^ungöfraft  aber  ben  2Bärme(loffi9ttmofp^aren,  weldje  bie 
©runbförperc^en  umgeben,  jugefd)rieben.  3»  biefer  i';>ppotl)efe, 
weldje  ben  fogenannten  2Bärmefloff  al^  eine  fletig  auögebel)nte 
?D?aterie  betrad^tet,  werben  bemnad)  jweierletgjiaterien,  b.  i.  jweier: 
lei  eiementarftojfe,  wie  in  ber  5)ii)tOe  oon  jwei  Qletljer'Strten 
(9?ewton,  Opt.  Query  28  p.  339),  angenommen.  9J?an  fragt  bann, 
wa6  Wieberum  jene  555ärme=?Diaterie  au'^beOnt?  93etrad)tungen 
über  bie  ®id?tigfeit  ber  moiecules  in  5l'ergleid)  mit  ber  S)id)tigfeit 
i^rer  Olggregate  (ber  ganjeu  Äcrper)  leiten  nad)  atomiftifdjen  ^p- 
pot^efen  ju  bem  JKefulrate:  iia^  ber  2(bftanb  ber  ®runbförperd)en 
pon  einanber  weit  größer  alö  if)r  ©urd^mefTer  ifi. 

**  (®.  25.)    Äoömoö  »b.  I.  ©.  98—102. 

"  (@.  25.)    «r.  a.  0.  9?b.  I.  @.  39  unb  50—56. 

"  (@.  25.)  21>ill)elm  oon  ^umbolbt,  gefammelte 
2öerf(  «Bb.  l.  ®.  23. 


A. 

^rgebnijfe  Ux  jÖeobndjtnng 
aud  bem 

utanpfogtfd)eit   X^ciie    ^cv    p^t^iif^cu 

9Biv  beginnen  UM'cber  mit  ten  Zielen  bc6  9Be(tiaume$ 
unb  ben  fernen  Sporabcn  ber  8tern[d)irarme,  Jveld^e  bem 
tele|'co)3i[c6en  *Se(}en  nlö  [c^irac^  auf^limmenbe  9cebelf(ecfe 
erfc^einen.  (Stufenweife  fteigen  n^ir  f)erab  511  ben  um  einen 
gemeinfcbaftlic^en  <S(^n?erpunft  freifenben,  oft  ju^eifarbigen 
2)oppeIfternen5  ju  ben  näf)cren  <Sternfc^ic6ten ,  beten 
eine  unfer  ^lanetenf^ftem  ju  umfcbliefen  fcbetntj  buvd^  biefee 
^lanetenfyftem  3U  bem  (uft?  unb  meerumfloffcnen  ©vb--^ 
f^)J)äroib,  baö  tt)ir  beivo^nen.  G6  ift  fcbcn  in  bem  (Sin* 
gange  beö  allgemeinen  9?aturgcmälbe6^  angebeutet 
Würben,  bap  biefer  ^beengang  bem  eigentlichen  G^araftet 
eineö  SßerfeS  über  ben  ÄoSmoS  allein  angemeffen  ift:  ba 
^ier  nic£)t,  ben  53ebiirfniffen  unmittelbarer  finnÜAer  21n* 
fd^auung  entfprecfjenb ,  tcn  bem  beimifcben,  bur^  organifc^e 
Gräfte  auf  feiner  Oberftäcbe  belebten,  irbifcf)en  SBo^nfi^je 
begonnen  unb  t>on  ben  fd^einbaren  Bewegungen  ber  äßelt- 
förper  ju  ben  wirflic^en  libergegangen  werben  fann. 
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'Da^  uvanolcß  i[d;e  ^iebict,  bem  tcnuvtfcf)cn  ciU« 
ijetjengcfe^t ,  jerfaHt  bequem  in  jivei  Sfbt^eilimgen,  Don  benen 
bie  eine  bie  §lftrognofie  ober  ben  ^irftein^immel, 
bie  anbeie  unfer  ©onnen-  unb  ^Manetenfi;ftem  nm^ 
fapt.  äBie  uni^oUfommen  unb  ungeniigenb  eine  foIc[)e  9?0' 
menclatur,  bie  3?cjeic6nun9  [o(cf)er  Sibt^eilungen  ift,  brandet 
t)ier  nic{}t  unebevl)olt  entJvicfelt  ^u  iijerben.  (56  ftnb  in  ben 
9?atuvun[[enfcf)aften  9?amen  eingcfil^rt  n^ovben,  e§e  man  bie 
33er[d)iebenarti9fcit  bcr  Dbjecte  unb  it)xc  ftrcngere  S3e9ren* 
jung  ()inläng(ic^  fannte.  -  3)a6  9Bicf)tiöftc  bleibt  bie  ^Scx^ 
fettung  ber  3been  unb  tk  5lmei()ung,  nacf)  ber  bie  Dbjecte 
bef)anbelt  it>crben  foUen.  Steuerungen  in  ben  9?amen  bcr 
©ruppen,  5(blenfung  iiielgebraud^ter  9?amen  i^on  if)rer  bi^^ 
f)erigen  5?ebeutung  unrfen  entfrembenb  unD  jugleicf)  ?ßeriinr^ 
rung  erregenb. 

cc.  VXftvo<^nofie  (^tsftetnl)tmmcl). 

Sf^id^tö  ift  rut)enb  im  Sßeltraumj  audj  bie  girfterne  ftnb 
e6  nicf)t:  une  juerft  galtet?  ^  an  @{rtu6,  9lrcturu6  unb 
Sllbebnrnn  barjutt)un  i.Hn[ud;te,  unb  bie  neuere  ßdt  unn?i* 
berfpred^lic^  hd  'okkn  eriviefen  i)at,  3)er  f)eUe  «Stern  im 
Dc^feni:)üter  ?(rcturu§  i)at  in  ben  2100  3af)ren  (feit  Sfri^ 
ftiünö  unb  ^ipparrf)),  bie  er  beobacf)tet  nnrb,  um  britte^alb 
33oI(monb'33reiten  feinen  Ort  i>eranbert  gegen  bie  benac^* 
barten  fcfjn^äcljercn  Sterne,  ^ncfe  bemerft,  „ba^  ber  Stern 
fi  in  ber  (Jaffiopeja  um  3%,  ber  Stern  61  beö  Sdbmanö 
um  6  Sßodmcnb  *  53reiten  t>on  i[)rer  Steife  gerürft  erfcf)ienen 
fein  un'irbcn,  u^enn  bie  alten  3?eobac^tungcn  gcffau  genug 
gcwcfen  nn"iren,  um  e^  anju^^eigen".    Sd^h'iffe,  auf  9(nalpgicn 
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gegründet,    bevect^tlgen    ju    t>er   3?ermut^ung,    baß    üCnnall 
foitfc^reftente   unb  aiic^  \voi}i  votirenU  S?circi3iing    ift.  Üer 
Sianie   ^^irftevn   leitet   auf  irrige   ^-Boraitefe^ungen:    man 
mag   it)u   in   [einer   erften   !Deutung   bei   bcn   ©riechen  auf 
t>ae  (Siuge^eftet=(Sein  in  ben  fryftaUenen  ^^immel,  ober 
nac^    fpaterer,    me^r   r5mi[d}er   ^Deutung    auf   ha^   %^iti, 
9iut)enbe  hqki)en.     (Sine  biefer  Sbeen   mußte  ju  ber  a\\> 
Deren  führen.    3m  griec^ifd;en  2(Uertf)um,   u^enigftenö   ()in* 
aufreid;ent)  bie  Slnarimeneö  aue   ter  ioni[c(}en  Scfcule  ober 
bie   ju   bem  ^^i;tf)agoreer   Sllcmdon,    würben   alle  Ö)eftirne 
eingett)ei(t  in  iv an belnbe  [äarpa  nlavänava  ober  n'Ku- 
viixa]  unb  in  nietet  wanbelnbe,  fefte  Sterne  [anlavalo, 
ciGTioEq   ober   änlavTj   äarfm).  ^     9?eben   bicfer   allgemein 
gebrauchten  23enennung  ber  girfterne,  ivelc^e  a)iacrobiue 
im  Somnium    Scipionis   burc^   Sphaera  aplanes  latini* 
[irt^,  flnbet  [ic^  bei  Slriftoteleö  mel)rfa^  (alg  wolle  er  einen 
neuen   terminus    technicus    burc^fül)ren)    für    ?^irftcrne    ber 
Jiamc  eingel; eftetcr  ©eftirne,   ivdedeßtvu  äox^m,  ftatt 
änlavi].^    2luö  biefer  SBortform  finb  entftanben:  bei  Gicero 
sidera  infixa  coelo;  \>d  ^43liniuö  Stellas,  quas  putamus  af- 
lixas;   ja   bei   9J?aniliuö   aslia   fixa,    ganj  wie  unfere  gir* 
fterne.  '     Die  3bee  be?  ging  el)eftet:=Sein0  leitete  auf 
ben  9?ebenbegrtf|"  ber   Unbcweglic^feit,   bee   feft  <xm  einer 
(Stelle  33leibenö5   unb  fo  würbe   \!(x^  ganje  9}?ittelalter 
l)inbur^,   in  lateinifd^en  Ueberfe^ungen,   bic   urfprünglid^c 
©ebeutung  beö  SSoriö  infixum  ober  aß'ixum  sidus  nac^  unb 
nacb   üerbrängt,    unb    V\t   3bee  ber  Unbeweglic^feit   allein 
feftgel)alten.     2)en  Slnftof  baju  finben  wir  [cüon  iw  ber  fe^r 
rl)etorif(^en  Stelle  beö  «Seneca   (Nat.  Quaest.  VIL  24) 
über  bie   9)?»)glicf)feit   mm  *l?laneten    ^u   entbecfen:    credis 
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aiitein  in  hüc  inaxiino  et  pulcherrimo  corpore  inier  innu- 
nierahiles  Stellas,  quae  noctein  decore  vario  distinguunt, 
quae  aera  miniine  vacuum  et  inertem  esse  paliuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercere  se  liceat;  ceteras  stare, 
ßxiim  et  immobilem  populnm?  )S)ic'}  ftiUe,  imbcivei]H(^e 
>So\t  ift  nivijenbö  ju  finbcu. 

Um  t'ie  ^^niiptrcfuttiUe  UMrfIlcl)er  33eobac^tuni]  unb  bie 
!£d}lüf[e  über  33mmitf)uiU3cn,  ju  weld^en  bicfe  33eoba(I}tun9cn 
fiH)ren,  bequem  in  ®nipven  ju  »ert^eilen,  [onbere  ic^  in 
ber  aft  vognoftifc^en  ©p^are  ber  SSeltbefd^reibung  üon 
einrtnbev  ab: 

1)  bie  Betrachtungen  über  ben  2öel träum  unb  toaö 
iijxx  ju  erfüllen  [d^eintj 

2)  baö  natür(id;e  unb  tele[copi[d}e  @et)en, 
baö  Swnfi'ln  ber  ©eftirne,  bie  ®ef(^uun  big  feit 
beS  Sid>t6  unb  bie  p^otometrifc^en  9?erfuc^e 
über  bie  3nten[itat  beö  (Sternennd)te^; 

3)  bie  ^ai)[,  S[>ertt)eilung  unb  %axhe  ber  €ternej 
bie  ©ternt)aufen  (® ternfc^uutrme)  unb  bie  9}?ildb* 
ftra^e,  bie  mit  wenigen  9?ebelflerfen  gemengt  iftj 

4)  bie  n  e u e r [ (^  i  e n e  n  e n  unb  bie  » e  r  [c^  nni n b  c n  e n 
6terne,  bie  periobifc^  ü  er  an  ber  liefen; 

5)  bie  eigene  Bewegung  ber  girfternc,  bie  proble* 
matif^e  (Sriftenj  bunfeler  Sßeltförper,  tk  ^aral* 
lare  unb  gemeffene  Entfernung  einiger  girfterne; 

6)  bie  !I)oipVf Ifterne  unb  tk  ^cit  i^re^  Umlaufs 
um  einen  gemeinfc^afttic^en  Sc^werpunft; 

7)  bie  ^'Jebetfterfe,  weld^e  in  ben  9}?agcüanifd?en 
Sßoifcn  mit  iMcfcn  ®tcrnt)aufcn  vcrmiff^t  finb,  bie 
fd^warjen  ^Ude  (£ol)(enfadc)  nm  Himmelsgewölbe. 


I. 

j3)er  tPi^ltraum,   unti  fermuttjungen  über  "ba^ ,  was  \>ia  Wtil- 
raum  3U)t|'d)en  licii   (De|ltcnctt  ju  erfüllen   fd)eiut. 

SÄan  ift  geneigt  He  p§vfif<^^  SBeltbefc^reibuug ,  iveuu 
fie  üon  bem  anl)ebt,  u>a6  He  fevnftcn  .l^immeleraume  jvvi- 
feigen  t»en  geballten  Iffieltförpern  auöfi'illt  «nb  unferen  Dxt 
ganen  unerreichbar  bleibt,  mit  bcn  nn;t§ifc^en  Slnfangen 
ber  9Beltge[c^ic£)te  ju  yevglei^en.  3n  ter  unenMic^en  ^di 
ivie  im  uneubli^en  9kume  er[ct)eint  aüeö  in  ungeunffem, 
oft  täufd^enbem  2)(5mmerlic^te.  2)ie  5)3§antafie  ift  bann 
jiüiefad)  angeregt,  auö  eigener  ?^ülle  ju  fc^öpfen  unb  ben 
unbeftimmten,  ivec^felnben  ©eftalten  Umrif  unb  !Dauer  ju 
geben.  ^  6'in  fold^eö  (Seftdnbni^  fann  genügen ,  benfe  id^, 
um  üor  bem  S3oitüurf  ju  betva^ren,  ba^,  \x>a^  burd^  un* 
mittelbare  ^Beobachtung  ober  SJJeffung  ju  einer  matl)emati* 
fd>en  ©ewif^eit  ertjoben  n)orben,  mit  bem  ju  üermifdben,  njae 
auf  fel)r  unr>ül(ftänbige  Snbuctionen  gegrünbet  ift.  2ßilbe 
träume  gel)oren  in  bie  Stomantif  ber  p^i;ftfcl}cn  Slftronomie. 
(Sin  burc^  >»iffenf(^aftlic^e  SIrbeiten  geübter  «Sinn  üern^eilt 
aber  gern  bei  foldf)en  S'^agen,  n^elcfce,  in  genauem  Bwffln^* 
menl)ange  mit  bem  bermaligen  ß^ftanbe  unfereö  SBiffenö, 
ane  mit  ben  Jpoffnungen,  irelc^e  biefer  3uftanb  erregt, 
fc^on  Don  ben  au^gejeic^netften  Slftronomen  unferer  3^it 
einer  ernften  Erörterung  tt»ert§  gefjalten  iuorben  fmb. 

5)urd^  ben  ßinflup  ber  ©rasitation  ober  allgemeinen 
(Schwere,  burc^  l*icf)t  unb  ftraf)lenbe  SQBvirme'J  fielen  it>ir, 
wie  man  mit  großer  9ßal)rfc^einlid^feit  annel)men  fann,   in 
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^^cifd)v  nittt  bloß  mit  unfevcr  Scnuc,  lenteiu  aucü  mit 
allen  anseien  leucf)teubeu  Sonnen  bcö  girmamento.  Xie 
wic^ti^c  (Sntbecfung  rcn  bem  Sßiberftanbe,  iuel(i)en  ein,  ben 
SBeltraum  füUenbec  gluibum  einem  Gometen  i?cn  fünfjaf)'' 
rtAec  Umlaufejcit  mepbar  cntgcgenfe^t,  ^at  fic^  buvc^  bie 
^luiauc  Ucbereinftimmun^]  ber  numerifc^en  33er()dltnii'fe  ):oU* 
ftänbiy]  bewahrt.  2(uf  Stuvüogicn  ijegrünbetc  Sctliiffe  fönnen 
einen  3;^eil  ber  weiten  iiluft  auefuKen,  tvelc^e  bie  ftc^e* 
rcn  9iefultatc  einer  matfjematifc^en  ?!aturpf)iIo[c)^^ie  t)cn 
ben  Sl^nbunyjen  trennt,  bie  auf  bie  äu^erften,  unb  barum 
fe()r  nebeligen  unb  oben  ©renken  aUer  wiffenfc^aftlic^en  ®e* 
banfenentuncfeluni]  geri(^^tet  ftnb. 

«lue  ber  Uncubli^feit  bee  Sßeltraume,  bie  freiließ  »ou 
Slriftotele^  bejmeifelt  u^arb  ^^  foK]t  feine  Unerme^licf)fett. 
Sfiur  einzelne  X^cile  finb  meßbar  cjettjorbenj  unb  bie,  alle 
unfere  gaffunöefraft  überfc^reitenben  S^Jefultate  ber  ÜJJeffunß 
werben  gern  'üon  benen  jufammengeftellt,  welche  an  großen 
3af)len  eine  finblicf)e  greube  l)abcn,  ja  wol)l  gar  UHil)ncn 
burc^  ftauncn-  unb  fc^recfenerregenbe  Silber  p^i;ftfct)er  ®ro^e 
ben  ßiubrucf  ber  @rl)abenf)eit  aftronomifi^er  Stubien  i?or* 
jugf^weife  ju  cxf)bf)en.  Xk  (fntfernung  beö  61ten  Sterne 
be^  Sc^tvane  luni  ber  Sonne  ift  657000  ^^albmeffer  ber 
6rbbal}n;  unb  baö  i?irf}t  braucf)t  etroaö  über  10  3al)re,  um 
tiefe  Entfernung  5U  buvc&laufon,  uial}renb  e6  in  8'  17",78 
üon  ber  Sonne  ^ur  (?rbe  gelangt.  Sir  3o^n  «öerfc^el  yer* 
niutl)et  nacf)  einer  fmnreic^en  ^Kombination  vli)>-"ft''"tt'^M'<^fi' 
Scliviljungen '',  bap  Sterne  be^  großen  Oiinge^  ber  ^DJildv- 
ftraf)e,  bie  er  im  20frt^igen  3^elefcop  aufglimmen  fal),  unt- 
ren ee  neu  entftanbcne  leudjtenbe  2Beltfinper,  an  2000  3al)re 
gebtauc^U   (}aben   nnuben,    um    un^    tm    erften   ^,.'i(^tftral}l 
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jujufenbeu.  9me  23ev[iid}e  feiere  numevifcbcn  33cvt>11tui|Te 
anfd)auli(^  ju  mac&en  fti;eiteru  cutivettci  an  bei  ®v5pe  Der 
(Sinf)eit,  ivobuvc^  fie  gemeffeu  u^cibeu  [ollen,  ober  an  ber 
®r5pe  ber  3^^^^  ^«^  i"-'»  SBieber^oIimgen  biefer  Gin^eit. 
33ef[el  fagte  [e[)r  \vai)x  '-,  ba^  „bie  ©ntfernung ,  ir»elc^e  bne 
lMct)t  in  einem  3a()re  burc&Iäuft,  nid^t  anfcf)aulici)er  für  unc' 
ift  alö  bie  Entfernung,  bie  eg  in  3ef)n  3al)rcn  jurücflcgt. 
iDaju  üerfef)It  if)ven  3*i^^rf  i^t'^  23emüf)ung  eine  ©rijpe  ju 
»erftnnli^en,  ivel^e  aüe  auf  ber  (Srbe  jugdnglid)en  »veit 
überf^reitet."  Die  unfere  gaffungöfraft  bebrängcnbe  3)?ad}t 
ber  S^^^«-'«  Giftet  ftc^  unö  in  ben  fleinften  Drganiemen  be§ 
3:§ierleben5  wie  in  ber  S)?i(d}ftra^e  ber  felbftleuc^tenben 
(Sonnen  bar,  bie  UMr  ^irfternc  nennen.  SBeld^e  93taffe  t)on 
^oh;tf}nIciniien  fd^iieft  nic^t  nac^  (SE)rcnberg  eine  bünncÄreibe* 
fc^i^t  ein!  33on  ber  microfcopif^en  Galionella  distans  entf;alt 
ein  ßubifjoU  nad^  biefem  grofen  9?aturfürfc^er  in  ber  40  ^u^ 
t)o^en  Sergfup^e  bet^  ^üiner  ^olirfc^ieferg  41000  3)Ziüionen 
(Sinje(tE){ere.  55on  Galionella  ferruginea  entf)ätt  ber  ßubif* 
^oU  über  1  'Million  750000  iWiÜicnen  3nbi»ibuen.  '^  Solche 
(Schaltungen  erinnern  an  ben  Slrenarius  {ipccfiß/zt/g)  beö 
JJirc^imebeß ,  an  bie  (Sanbförner,  ivelc^e  ben  Söeltraum  aue* 
füUen  fönnten!  Sl?af)nen  am  (5ternenl)immel  bie  (Sinbrücfe 
Don  nid^t  au6ju[pred)enben  ^a^lcn  unb  räumlid;cr  ©rijpe, 
»on  X)auer  unb  langen  ßi-'itpi-'i'ioben  ben  3)?en[c^en  an  feine 
£Ieinf)eit,  an  feine  p^i;fifd)e  Sc^njdc^e,  an  bag  @v§^*"t»^c 
feiner  (Sriftenj;  fo  erf)ebt  i^n  freubig  unb  fräftigenb  iviebcr 
baö  Seiüu^tfein,  burc^  2(mt?enbung  unb  glürflic^e  (Selbfu 
entwicfclung  ber  intelligent  fd)on  fo  3Siele^  unb  fo  9ßic^* 
tigeS  üon  ber  ©efe^mdpigfeit  ber  9?atur,  t^on  ber  fiberifd)eu 
Sßeltorbnung  erforfd>t  ju  Ijaben. 
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2Öeutt  bie  SQßeltrAume,  ivelc^e  bie  ®eftivne  vom  einan^ 
bei  trennen,  nicf)t  leer**,  [onbern  mit  ircjenb  einer  ^OZaterie 
gefüllt  fmb,  wie  nic^t  blof  bie  gortpflanjung  beö  Sic^teö, 
fonbcrn  aiic^  eine  befonbere  SIrt  feiner  ©c^mäc^ung,  baö 
auf  bie  Umlauföjeit  bei3  (Sncfifc^en  Ctometen  n^irfenbe  wiber* 
fte^enbe  (^emmenbe)  SSftittel,  unb  bie  93erbunftun9  jat)U 
reicher  unb  mäcE)ticjer  (5ometenf(^n?eife  ju  beiveifen  fc^einen; 
fo  muffen  trir  auö  93orftc^t  gleich  ^ier  in  (Erinnerung  brin* 
gen,  bap  unter  bcn  unbeftimmten  je^t  gebrauchten  Senen" 
nungen:  ^immeUtuft,  foömi fdtie  (nic^t  felbftleuc^tenbe) 
Sl^aterie,  unb  5ßelt5t^er,  hk  le^tere,  nn^  au6  bem 
früfieften  fitb#  unb  ireft?afiatifc^en  Slltertf)ume  überfommen, 
im  ?auf  ber  3a^rt)unberte  nid^t  ganj  biefelben  Sbcen  be* 
jcid^net  ^at.  Sei  ben  inbifc^en  9'?aturpf)ilofop^en  ge{)ört  bet 
Slet^er  (äkä'sa)  jum  §ünftf>um  (pantschatä);  b.  f).  er  ifi 
cinö  öon  ben  fünf  (Elementen:  ein  ^luibum  unenblic^ec 
gein^eit,  weld^eö  ba6  Uniüerfum,  baö  ganje  SÖeltall,  bur^* 
bringt,  fo\vof)l  ber  Sinreger  beö  ^eben6  al0  ba6  gort^jflan* 
jungömittel  be$  ©c^alleö.  ^^  (St^mologifc^  bebeutet  äkä'sa 
nac^  S3üpp  „leuc^tenb,  glünjenb,  unb  fte^t  bemnac^  in 
feiner  ©runbbebeutung  bem  2(etl)er  ber  ©riecfcen  fo  naije, 
alö  leuctjten  bem  brennen  ftef)t." 

2)iefer  Stet^er  [aufyo)  wax  nac^  ben  3)ogmen  ber  ioni* 
fc^en  9?aturp^i(ofop^ie,  nac^  Slnaragoraö  unb  (Smpebocleö, 
»on  ber  eigentlichen,  grtJberen  (biesteren),  mit  2)ünften  ge* 
füllten  ?uft  [ä/jQ],  bie  ben  ©rbfreiö  umgiebt  „unb  inelleic^t 
fciö  jum  ü)?onbe  reicht",  ganj  üerf^ieben.  6"r  njar  „feuriger 
9?atur,  eine  reine  geuerluft,  ^cUftralilcnb  'ß,  »on  grofer 
geint)eit  ("Dünne)  unb  ewiger  ^eiterfeit."  Mit  biefer  2)c* 
finition  ftimmt  vollfonimen  bie  cti;mologifc^e  9lbleitung  tou 
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tvennen  {ai&Biv)\  \ik  fpater  fontevbnv  genug  quo  ^or- 
lieOe  für  niccbanifif  e  2[nftc6ten,  ntcgeu  be^  bcftanbigen  Um* 
fcbunnigeö  uub  it r ei c laufe C^,  wi\  ^lato  unt>  Slriftoteleö 
>vortf))ie(enb  in  ü\k  aubere  (ä«^'  i?«?»/)  umgemanbclt  irurbe.  i' 
'Der  23egriff  ber  gein^eit  unb  Dünne  be6  ^c^en  S[etf)er^ 
fc^eint  nic^t  etnja  ^^olge  ber  Äenntni^  reiner,  oon  fc^weren 
©rbbünften  met)r  befreiter  33ergluft,  ober  gar  ber  mit  ber 
^^5§e  abne^menbcn  Dichte  ber  Suftfc^ic^ten  gen?efeu  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  (Elemente  ber  Stlten  weniger  €toff»erfc^ieben* 
fieiten  ober  gar  (Sinfa(^t)eit  (Unjerlegbarfeit)  üon  «Stoffen 
alö  3"ftäii^«  ^c'^  9J?aterie  auöbrücfen,  n^urjelt  ber 
93egriff  beö  ^o^en  Slet^erö  (ber  feurigen  ^immele(uft)  in 
bem  erften  unb  normalen  ©egenfa^e  Bon  fc^wer  unb 
lei(^t,  i^on  unten  unb  oben,  t)on  Grbc  unb  ?5euer» 
3tt>if(^en  biefcn  Grtremen  liegen  ju^ei  mittlere  Giemen* 
x<xx!'^\x\Xa\\\it:  SBaffer,  ber  fc^njeren  (Srbej  ?uft,  bem 
leichten  j^euer  nä^er.  '^ 

Der  2Ietf)er  beö  (Sm))eboc(eö  \)o.i  al6  ein  ben  SSeltraum 
füUenbeö  5!Jiittel  nur  burc^  geinfieit  unb  Dünne  2fnaIogie  mit 
bem  2(et{)er,  burc^  beffeu  S^ran^öcrfaUScfeunngungen  t)\i 
neuere  '''^^\)\\\  bie  gortpflanjung  beö  'i\6:jit^  unb  alle  ©igen* 
fd)aften  beffelben  (boppeIte33red)ung,  ^otarifation,  Suterfcrenj) 
fo  glücflic^  nac^  rein  matf)ematif^er  ©ebanfenentuncfelung 
erflart.  3n  ber  9iatur).^§iIofop^ie  beö  Siriftoteleö  u>{rb  ba3u 
no(^  ge(ef)rt,  baf  ber  ätöerifiie  Stoff  cMz  (ebcnbigen  Organie* 
men  ber  (Srbe,  ^4-^fIanjen  uub  3;f)iere,  burd}bringej  ba^  er 
in  ibnen  baö  *4-^rincip  ber  Seben^Jvarme ,  \a  ber  £eim  eineö 
feelifc^cn  ^^rincipeS  lyerbe,  \relc6e6  unt^ermifc^t  mit  bem 
i^örpcr  bie  ^Wcnfc^cn  jur  @elbfttf>ätigfeit  anfache.  '^  Diefe 
^^bantafieu  jie^en   ben  ?(ct^er   auö  bem  ^ij^ereu  SBettraum 
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in  bie  iibifc^e  (5pf)ärc  fjcrab;  fie  jeigen  if)n  alg  eine 
üDevauv  [eine,  ben  ^uftfvei^  unb  ftarre  Körper  continuivlicb 
buvd}t)ringenbe  ©uOftan^:  ganj  wie  ben  fd^irini^enben 
Sirfit*2(etf)er  bei  ^iiygenö,  ^ocfe  unb  ben  je^tgen  5]3§i;ftfern. 
9Baö  aber  junM^ft  k'ibe  ^^potf)e[en  be6  2Ietf)erö,  bie 
ältere  ionifcbe  nnb  bie  neuere,  »on  einanber  unterfc^eibet, 
ift  bie  urfpri'inglic^e,  n?cnn  and)  t?cn  ^(riftotelee  nidjt  ganj 
getfjeiüe,  3lnnaf}me  be^  (Selbftleuc^tenö.  Die  i}cf)e  ^euerluft 
beö  (Emveboc(eö  unrb  auebrürf(icf)  f)ellftraf)lenb  [na/j,- 
(fcivomv)  genannt,  unb  bei  geiviffcn  (Srfcf)einungen  i)ün 
ben  ©rbbewoi^neru  burc^  6).>alten  unb  Diiffe  [xccGf.iu-ca), 
bie  \\\  bem  girnmniente  fic^  bilben,  n\  geuerglanj  gefefjen.^o 
^ci  bem  jeljt  fo  inelfacf}  crforfc(;ten  innigen  33erfe^r 
jivi[ct;en  Si(f)t,  Söaruic,  (SIectricitat  unb  9}?agnetiömuö  wirb 
e^  für  \t)a§rfc^einli(^  gehalten,  baf,  ivie  bie  ^^ranööerfoU 
©d^ivingungen  be^  ben  SBcItraum  erfüUenben  S(et()erö  bie 
Grf^einungen  bee*  ?id}tö  erzeugen,  bie  tf)ermifrf;en  unb 
electnvmagnetifd^en  (Srfc^einungen  auf  analogen  S3emcgungf-* 
arten  (©tromungen)  berufen.  ®rope  ©ntbecfungcn  über 
biefe  ©egenftanbe  bleiben  ber  3"funft  »orbet)aUen.  !Daei 
Sid)t  unb  \}\t,  iH>n  btefem  unjertrcnnncf)e,  ftra()lcnbe 
SB  arme  finb  für  bie  nic^t  [elbftleuc^tenben  SBeltfiJrper,  für 
bie  SDberfIüd)e  unfereö  ^^(aneten  eine  «^aupturfacf)  aller  35e* 
njegung  unb  alieö  organifdien  Sebens?.  ^i  (5e(bft  fern  »cn 
ber  £)berflad;c,  im  Snncren  ber  (§rbrinbe,  ruft  '^k  ein* 
bringenbe  2Barme  electrc^magnetifc^  e  (Strömungen 
f)enun-,  tve(c^e  auf  ©toff '33erb;nbungen  unb  ©tcff'3^'"' 
fe^ungen,  auf  alle  geftaltenbe  ^^^ätigfeit  im  50?ineralreicf)e, 
auf  bie  ©torung  be^  ©Icid^genndU^  in  ber  2(tmof).^f)äre, 
tt>ie   auf   bie   Functionen    vegetabilifd)er    unb    animalifc^er 
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Dv^aniemen  it)xcn  amci^mtm  (Sinfluf  ausüben,  ibicnn  in 
Strömungen  beilegte  (SIectricität  magnetifche  Gräfte  ent* 
uncfelt,  trenn  wad)  einer  früf)eren  ,!P)i;)Jct^e[e  »on  Sir  2BiI* 
li'am  ,!^erfc&el  '^'~  tic  6onne  felbft  ficf}  in  bcm  3wftanbe  „eineö 
Verpetuirlid)en  Diorblic^t^"  (id)  ifürbe  [av3en  eincö  electro* 
magnetifc^en  ©eioitterö)  befänbej  fo  n^äre  eö  ni^t 
ungeeignet,  ^u  t»ermut()en,  tap  aucf;  in  bem  SBeltrnume 
bag  burcf;  §Utf)erfc6n)ingungen  fortgepflanzte  Sonnen* 
lic^t  »on  electro^magnetifi^en  Strömungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  Beobachtung  ber  periobifcben  Q3erdnberung 
in  ber  S^eclination,  3nclination  unb  Sntenfttat  f)at  frei* 
Üd}  hi^cx  in  bem  (Jrbmagnetiemuö  hei  ben  öerfd^iebenen 
Stellungen  ber  Sonne  ober  be6  une  na^en  9J?onbee  feinen 
(Sinflup  mit  Sid;erl)eit  offenbart.  !l)ie  magnctif(i)e  ^ola? 
ritdt  ber  (Srbe  jeigt  nic&t  ©egenfä^e,  n^eld^e  ficb  auf  bie 
Sonne  bejie^en  unb  ioelcf  e  bk  äJorrücfung  ber  9iacf,)tglcicf)en 
bemerfbar  ^3  af icirt.  9?ur  bie  merftrürbige  brc^enbe  ober 
fc^tringenbe  Bewegung  bee  aueftromenben  ?ic^tfegeli3  be^^ 
^allei;'f(^en  (Jometen,  Jvelcl)e  33ef|el  üom  12  jum  22  Dcto* 
ber  1835  beobachtete  unb  ju  beuten  i^erfudbte,  f)atte  biefen 
großen  Slftronomen  fon  bem  2)afein  einer  ^Ularfraft, 
„öon  ber  SQ3irfung  einer  Äraft  überzeugt,  n^elc^e  i^on  ber 
©raöitation  ober  gen.^of)nIicben  anjiel)enben  f  raft  ber  Sonne 
bebeutenb  üerf(f^ieben  fei:  tt»eil  biejenigen  3:^eile  beö  (^'ome- 
ten,  n^elc^e  ben  Si^ni^eif  bilben,  bie  Sßirfung  einer  ah^ 
l^ofenben  ßraft  be^  Sonnenför)3er§  24  erfaf)ren." 
2lu^  ber  ^)ra^tt)otle  (Jomet  öon  1744,  ben  ^einfiuö  be* 
fc^rieben,  l)atte  bei  meinem  r»erenngten  ?^reunbe  3U  ä^nlicben 
3Sermutl)ungen  5lnlap  gegeben. 

%m  minbcr  problematifd^  al^  i^U  electro  ?  magnetifdben 
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^{)Anomcne  im  Sßeltraum  jverfcen  bie  S^irfuuijcn  bei  ftvalj^ 
Icnbcu  SBärme  gct)a(ten.  2)ie  ilenipevatuv  t»eö  SSSelt- 
raum^  ift  nac^  gouricr  imb  ^^oiffcn  baö  Otcfultat  ber 
5ßärnic[traf)(un9  bcr  (Sonne  unb  aller  ©eftirne,  ocr* 
minbert  buv(^  bie  Slbforption,  n^elc^e  bie  SBärme  erleibet, 
tnbem  fte  ben  „mit  9[etf)cr"  gefüllten  9iaum  burc^Iauft.  ^^ 
3)ie[ct  <Sternenn?arme  ge[c^ief)t  fc^cn  ki  ben  Silten  (bei 
©riechen  unb  9tcmern'^6)  mef)rfac^  (Sr^rä^nung:  ni^t  blo^  tt)eil 
nacf)  einer  allgemein  l)crrfd^enben  33oraue[e^ung  bie  ©eftirne 
ber  9iegion  beö  feurigen  51etl)er6  angeboren,  fonbern  njeil 
fte  felbfl  feuriger  9?atur2~,  ja  nad)  ber  2e§re  beö  Slriftarcfc 
üon  <£amc6  ?^irfterne  unb  (Sonne  ©inet  9?atur  finb.  3n 
ber  neueften  ^ät  ift  bur^  bie  jirei  großen  franjofifcfcen 
üJ?atf)ematifer ,  u^el(i)e  n^ir  eben  genannt,  baö  3nteref[e  für 
bie  ofingefa^re  33eftimmung  ber  S^em^jeratur  ber  SiBelträume 
um  fo  lebl)after  angeregt  tt)orben,  al6  man  enblic^  eingefe^en 
l^at,  wie  tvic^tig  biefe  Seftimmung  iuegen  SBärmefira^lung  ber 
ßrboberflä^e  gegen  baö  ^immelögeu^ölbe  für  alle  t^ermif(^en 
9Ser£)ältniffe,  ja  man  barf  fagen  für  bie  ganje  S3en)o^nbar!eit 
unfereö  Planeten  ift.  9?ac^  ber  anal^tifc^enS^^eorie  ber 
993ärme  üon  Courier  ift  tit  S^iemperatur  be6  SBeltraumö 
(des  espaces  planetaires  ou  Celestes)  etiva^  unter  ber  mitt? 
leren  ^Temperatur  ber  $ole,  üielleic^t  felbft  noc^  unter  bem 
gröften  ßältegrabe,  n^elc^en  man  bi^f)ti  in  ben  ^olargegen* 
ben  beoba(^tet  l)at.  gourier  fc^a^t  fte  bemnac^  auf  —  50" 
bie  —60°  eent.  (40^  hi^  48 «  Di^aum.  unter  bem  ®e/ 
frierpunfte).  Der  (Siöpol  (p6Ie  glacial),  ^unft  ber  gröf^ 
ten  5?älte,  fällt  eben  fo  u>enig  mit  bem  (^rb))ole  Jufammen 
als  ber  9Barme?2(equator  (equateur  thermal),  ber  bie 
n>Armften    ^4-^unfte    aller    9)?eribiane    öerbinbet,    mit    bem 
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^t'üiivapt)i[c^en  Slequatoi.  2)er  növblid^e  (Srt))ol  ift,  auo  Ccv 
aUmaltgen  9lbna^me  ter  SD^ittcU Temperaturen  gef^lcffcn, 
nac^  SIrago  —  25°,  tvenn  bai5  Ü)?arinium  ter  im  3anuat 
1834  im  gort  DieUance  (^r.  62"  46')  öon  Kapitän  ^atf 
gemeffeneu  i^älte  — 56^,6  ( — 45'\3  Oit^aum.)  tvar.  ^'^  2)ie 
uietrigftc  unö  befannte3^em))eratur,  tvelc^e  man  biC^^er  auf 
Der  Grbe  überf)au^t  n^a^rgenommcn  l)at,  ift  iro^I  bie  ju 
3afut[f  (33r.  62«  2')  am  21  3anuar  1838  öon  9te»eroff 
beobacfctete.  !Der  in  aßen  feinen  2(rbeiten  fo  genaue  9Jtib* 
Deuborff  t)atte  bie  ^nftrumente  beö  Seobac^terö  mit  ben 
feinigen  »erglic^en.  9'?et>eroff  fanb  bie  £älte  beö  genannten 
3;ageö  —60°  (Eent.  (—48»  9?.) 

3u  ben  öielen  ©rünben  ber  llnjtc^erfieit  eineö  numeri* 
fc^en  9tefultatö  für  ben  tf)ermifcf)en  Bwf'ttinb  beö  SBeltraumö 
ge{)ört  auc^  ber,  bap  man  bi^^er  nic^t  vermag  ba6  9J?itteI 
auö  ben  3^emperatur#2Ingaben  ber  ©i^pole  beiber  ,^emi* 
fpf)dren  ju  jie^en,  ba  trir  mit  ber  2)?eteoroIogie  beö  (Süb- 
poIÖ,  it^elc^e  bie  mittleren  Sa^reö?  Temperaturen  entfc^eiben 
fott,  noc^  fo  tt)enig  befannt  finb.  !Die  S3e^auptung  ^oiffon'^, 
baf  n^egen  ber  ungleichen  SSert^cilung  ber  tt)drmeftraf)Ienben 
(Sterne  bie  »erfd^iebenen  9tegionen  be$  2BeItraumö  eine  fef»r 
»erfc^iebene  ^^emperatur  ^aben,  unb  baf  ber  (SrbfiJrper 
n)äf)renb  ber  S3ett)egung  beö  ganjen  ®onnenfi;ftem6 ,  iparme 
unb  falte  Stegionen  burc^n^anbernb,  pon  aufen  feine  innere 
Sßdrme  erhalten  f)aW^^',  f)at  für  mic^  eine  felir  geringe 
p^^fifalifc^e  SBa^rfc^einlic^feit. 

Ob  ber  3;emperatur=^3uftanb  be6  SBeltraumeö,  ob  bie 
ßtimate  ber  einzelnen  9?egionen  beffelben  in  bem  ^Oauf  ber 
Sa^rtaufenbe  großen  S3cranberungen  au^gefc^t  finb,  l)dngt 
porjüglic^  pon  ber  Sofung  eineö  Pon  Sir  Sßilliam  ^erfc^el 
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(cbf)aft  angeregten  ^roblemeö  ab:  ftnb  bie  ^fJebcIflecfe  foru 
fc^rcitenben  ©eftaltung^prcceffen  untem^orfen,  Inbem  fic^  in 
ihnen  ber  SBeltbunft  um  einen  ober  um  mcf)vere  i^crne, 
ncid)  2lttractien^?®efc^en,  öerbicl}tet?  3)uvc^  eine  fülrf)e  23er* 
bic^tung  beö  foömifc^en  9?ebe(ö  ndmlic^  mup,  mc  bd 
jebcm  Uebergange  beö  ©a^förmigen  unb  glüffigen  jum  ®tar* 
ren,  SQSärme  entbunben  u^erbcn.^^'  3Bcnn  nac^  ben  neueftcn 
Shiftditcn,  nacf;  ben  nMcf)tigen  3?eobacl)tungen  i)on  ?crb  9io[[c 
unb  33onb,  e6  umf)rfd)cinli(^  nnrb,  baf  alTe  9iebelflerfe, 
felbft  bie,  n?elc6e  buvc^  bie  größte  itraft  ber  cptifc^en  3n* 
ftrumcnte  nocf)  nid)t  ganj  aufgelöft  mürben,  bicbt  jui'am- 
mengebrvingte  (£tern[cl;ivarme  ftnb,'  [o  wixi)  ber  ©laube 
an  biefe  perpetuirlid^  ann)ad}feube  3ßarme#(5r^eugung  aller:=^ 
bingö  etmaö  er[rf)üttert.  2lber  audf)  fleine  ftarre  2Öe(tfor).>er, 
bie  in  5ernrof)ren  alö  unterfd^eibbave  leud^tcnbc  ^4-sunftc  auf* 
glimmen,  fonnen  juglcicf)  i()re  Xidjtc  ücränbern,  inbem  fie 
ftd)  ju  gröfeven  9)?a[fen  i)erbinben^  ja  mk  Grfcf) einungen, 
welche  unfer  eigene^  ^lanetenfvftem  barbtetet,  leiten  ju  ber 
5(nna{)me,  ba^  bie  ^faneten  auö  einem  bunftförmigcn  311=" 
ftanbe  erftarrt  ftnb,  \}a^  iijxc  innere  Sßärme  bem  ©cftal* 
tung^proceffe  ber  geballten  ü)Zaterie  i^ren  Urfprung  nerbanft. 
60  muf  auf  ben  erften  Slnblid  gen^agt  erfi^einen,  eine 
fo  graufen^oÜ  niebrige  S^em^jeratur  beß  Sßeltraumö, 
\V)d<i)c  jnn[d)en  bem  ©efrierpunft  beö  Ouerffilberö  unb  bem 
beö  Sßeingeiftcö  liegt,  ben  beivof)nbaren  Älimaten  beö 
(Srbförperö,  bem  ^^flanjen*  unb  3:J)ierIcben,  UH'nn  auc^  nur 
mittelbar,  n>of)Itf)dtig  p  nennen}  aber  um  bie  9tic^tig* 
feit  beö  2(ußbrucfö  ^u  begrünben,  braud)t  man  nur  an  bie 
SQSirfung  ber  2Bärme*2(u^ftraf)Iung  ju  benfen.  llnfere  burc^ 
ben  Sonnenförper  eru>ärmte  (Srboberflddje  unb  ber  ^uftfreiö 
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[elbft  biß  iii  feinen  oberften  Sc^icf)ten  ftvafjlen  frei  ^jeijen 
tien  «^itninelövaum.  ^ev  9ßävme;33er(uft,  ben  fie  erleiben, 
cntfte^t  i\U'$  bem  tf)evnufrf)cn  Unterfcfjiebe  be6  v^inimelö- 
vanm^  unb  bev  IHiftfci^ic^ten,  nuö  bev  6c^UHic^e  ber  ©egeu^ 
ftraf)(ung.  2ßie  nngef^euer^'  j\)nvbe  biefer  QSerluft  fein,  UH'nn 
ber  SBeltranm,  ftatt  ber  SBärnie,  welc^^e  ivir  burd)  —  60" 
eineö  £lnecffiIber?2;E)ermometerö  nadf)  SentefimaU^raben  be^ 
^ei^nen,  eine  öicl  niebrigere,  j.  53.  — 800°,  ober  gar  eine 
mehrere  tnnfenbmal  geringere  Siemperatur  ijcittcl 

Gei  bleibt  imß  übrig  noc^  jirei  23ctracf}tungen  über  bn6 
!Dafein  eineö  bcn  SBeltraum  füUenben  gluibumS  ^u  ent? 
tt)icfcln,  üon  benen  bie  eine,  fc^iväc^er  begrünbete,  anfeine 
befd^rdnfte  'Durd;  ficfctigf  eit  beö  Sßeltvaumeö;  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  23cobad)tung  geftü|jt  unb  nume? 
rifct)e  D^efultate  liefernb,  ftc^  auf  bie  regelmäßig  yerfür^te 
llmlauföjeit  beö  (Sncfifrf)en  (Kometen  bejief)t.  Olber^ 
in  Bremen  unb,  mc  ©truüe  bemerft,  ai^tjig  3af)re  früfjer 
^^01)6  be  (S^efeaur  in  ©enf^^  machten  auf  ba6  Dilemma 
aufmerffam:  eg  muffe,  ba  man  ftcf)  in  bem  unenblicben 
äßeltraume  feinen  ^>unft  benfen  fönne,  ber  nic^t  einen  gir- 
ftern,  b.  i.  eine  «Sonne,  barböte,  entweber  baö  ganje  ^im-- 
meI6gen)ölbe ,  wenn  ta^  Sic^t  poKftäubig  ungefc^mac^t  ^u 
unö  gelangte,  fo  (eudjtenb  afö  unfere  ©oune  erfc^einenj 
ober,  njenn  bem  nid^t  fo  fei,  eine  l'ic^tfd)mäd)ung  im 
I)urc^gang  burcf)  ben  2Be(traum  angenommen  ^werben,  eine 
2[bna^me  ber  l'id)t:^3ntenfität  in  ftarferem  lltfaaße  alö  in 
bem  umgefe^rten  33erf)dttnif  beg  Cluabratei  ber  Entfernung. 
3nbem  nur  nun  einen  fo(d)en  ben  ganjen  ^^^immel  faft 
g(eid)förmig  bebecfenben  Sic^tglanj,  beffen  aud)  ^ö^W^i;  ^'* 
na(i)  einer  öon   it)m  »em-^orfcnen  ^\;pott)efe  gebenft,  nid;t 
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bcmeifeu;  [o  mu^,  nc\d)  (Jf)e[eauv,  Otbevö  unt»  Stvuüe, 
ticr  SBeltraum  feine  ooUtommene  unb  abfclute  !l:urd)ficl)tig# 
feit  f)ak'n.  9?efu(tate,  bie  Siv  SUilliam  ^erfrf)e(  auö  Stern* 
?ri(f)uni]en '^  unb  aitö  ftnnvei(i)cn  Untcifuc^imgcn  über  bie 
raumburcf)bringenbe  Ära[t  feiner  gropen  ?5ernrc>f)re  gelegen, 
(feinen  ju  kgrünbeu:  ba^,  n?enn  baö  ?ic^t  beö  (5iriu6  auf 
feinem  5ßege  ju  un6  burc^  ein  gasförmigem  ober  ät^erifc^ce 
gluibum  aud}  nur  um  l^<^oo  üefc^iuäc^t  n^ürbe;  biefe  2InnaJ)me, 
u^elcf)e  \^a^  Tlaa^  ber  2)ic^tigfcit  einem  lic^tfcftiiHid^enben 
gUiibumö  gäbe,  fc^on  f)inreid}cn  finrnte  bie  (Srfc^einungen,  wie 
fie  fid)  barbieten,  §u  erflären.  Unter  ben  3iveifeln,  luelctje  ber 
berü{)mte  3Serfaffer  ber  neuen  Oullines  of  Astronomy 
gegen  DlberS  unb  iitrut)e  aufftettt ,  ift  einer  ber  wic^tigften, 
baf  feilt  jivanjigfüpigee  S^elefcpp  in  bem  größten  ^()ei(e 
ber  9)?ilcf)ftra^e,  in  beiben  ^emifpl)ären,  if)m  bie  fleinften 
Sterne  auf  fd)n)ar3em  ©runbc  ^rojicirt^j  jeigt. 

ßinen  befferen  unb,  nne  fc^on  oben  gefagt,  burd)  un* 
mittelbare  33eobad)tung  begrünbeten  23eivcim  i^on  bem  2)a? 
fein  einem  iv  i  b  e r  ft  a  n  b  I  e i  ft  e n  b  e n ,  f)emmenben  gluibumö ^ß 
(iefern  ber  (Sncfifcf)e  Gomet  unb  i)k  fd^arfftnnigen,  fo 
tt)id)tigen  ©ctiiupfoUjen,  auf  wddje  berfelbe  meinen  greunb 
geleitet  i\at.  2)a6  f)cmmenbe  93?ittel  mu^  aber  üon  bem 
allem  burd^ bringe nben  2id)tätf)er  öerfdjieben  gebad}t  wer* 
ben:  u^eil  baffelbe  nur  9Biberftanb  (eiftcn  fanu,  inbem  em  bam 
Starre  nic^t  burc^bringt.  2)ie  Beobachtungen  erforbern  jur 
(Svflärung  ber  öerminberten  Hmlaufm^eit  (ber  »erminberten 
großen  2(re  ber  (Sttipfe)  eine  ^angentialfraft,  unb  bie 
2{nnaf)me  bem  nnberftef)enben  ^(uibumm  gett>äf)rt  biefe  am 
birectcftcn. '^^  Xic  gropte  SQSirfung  dupert  ftd)  in  ben  ndd)ftcn 
25  !J^agcn  »or  bem  Xsurc^gange  bem  Kometen  burd)  bam  ^eri^ef, 
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unt»  in  bcn  25  %a(\m,  tvelc^e  auf  ben  2)uvc^gaiu3  folgen. 
5)er  3öevt()  bcr  (^onftante  ift  alfo  ettt)aö  üerfcj)ieben,  ^veil  naU 
am  ©onncnfövpev  bie  fo  bünnen,  ainn  bo^  gvaüitirenben 
@d)icl)ten  be^  fjemmenben  ghiibumö  bic^tev  fmb.  Dlberö^^ 
hd)aupUU,  ta^  baö  gluibum  ni^t  in  9?uf)e  fein  fcnne, 
fonbern  red)tläufig  um  tu  ®onne  rotirej  unb  be^^alb  muffe 
ber  SKiberftanb  gegen  vücf  läufige  (S^ometen,  wie  ber  ^al- 
(ei;'fd)e,  ganj  anberö  fein  al6  gegen  ben  rec^t  lauf  igen 
(Snctifct)en  Kometen,  2)ie  ^ertur6ationö*9^e(i)nungen  ki 
(Sometcn  t)on  langem  Umlaufe  unb  bie  33ei:fc^{ebenl)eit  bev 
9Kaffen  unb  ®röf  en  ber  (Someten  öevtvirfeln  i)k  Dtefultate,  unb 
uerl)üllen ,  wat>  einzelnen  Gräften  jujufc^reiben  fein  fönntc. 

2)ie  bunftartige  Ü)?aterie,  irelc^e  ben  9?ing  beö  3^l)ier# 
fi-eieli(^teö  bilbet,  ift,  \r»ie  6iv  3iof)U  ^ei-fd^eP»  fic^  auö* 
brücft,  öielleid^t  nur  ber  biestere  ^^eil  be6  cometen?f)em^ 
menben  gtuibumö  felbft.  S3]enn  aurf)  fc^on  ern^iefen  ifäre, 
ba^  alle  9?et)elflecfe  nur  unbeutltc^  gefef)ene,  jufammenge- 
brcingte  (Sternfc^ivärme  ftnb;  fo  ftcf;t  boc^  t\)ol)t  bie  .^f)atfad^e 
feft,  bap  eine  Unjal^l  Don  (Kometen  bur^  baö  93erbunften 
if)rer  bi6  14  SÄillionen  9)?eilen  langen  ©(^tweife  ben  SBett^ 
vaum  mit  5U?aterie  erfüllen.  SIrago  t)at  au6  optifc^en  ©rün- 
ben  finnreic^  gezeigt  ^o,  wie  bie  yerdnberlii^en  ©terne, 
welche  immer  weifet  ?icf)t  unb  in  il)ren  periobifc^en  ^^^afen 
nie  eine  gdrbung  jeigen,  ein  SDiittel  barbieten  fonnten  bie 
obere  ©renje  ber  1)id^tigfeit  ju  beftimmen ,  welcf)e  bem 
333ettdtl)er  jujufd^reiben  ift,  wenn  man  benfelbcn  in  feinem 
33red^ung^yermogen  ben  gaeförmtgen  irbifcf)en  glüffigfeiten 
glei^  fel^t. 

Mit  ber  grage  Don  ber  (Srifteuj  eineg  dtl)erif(^en  j^twi^ 
bumö,  welc^e^  \)k   9ßelträume  füllt,  l}ängt  an^  bie,   Don 
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SBoUafton  "  fo  lebfjaft  angeregte,  über  bie  Segren^ung  Der 
'^[tmofp^dre  jufammen:  eine  Segrenjung,  a>elc^e  in  ber 
^ö[)e  ftatt  flnben  muf,  wo  bie  f))ecift[c^e  6(afticität  ber 
Suft  mit  ber  €c^ivere  ine  ©leic^geivic^t  fomnit.  garabai^'6 
[c^arfftnnige  93erfucf)e  über  bie  ©ren^e  einer  Onerffilber* 
2(tmofpf)äre  (über  bie  «§ö^e,  ive{cf)e  an  ©olbblattc^en  nie* 
bergefc^Iagene  duecffiiberbdmpfe  in  luftooUem  Dtaume  faum 
ju  erreichen  fc^einenj  t)abm  ber  21nnat)me  einer  bcftimmten 
Oberfläche  beö  Suftfreifeö,  /,gfeic^  ber  Oberfläche  ber  Ü)^'ere", 
ein  gröpereö  ®en>ic^t  gegeben.  Äann  auö  bem  aßeltraum  fic^ 
etnjaö  ga^artigeö  unferem  ßuftfreife  beimifc^en  unb  meteo- 
rologifci)e  33eränberiingen  hervorbringen?  9?etuton  ^'^  l)at  bie 
grage  meift  beiaf)enb  berüt)rt.  SBcnn  man  Sternfc^nuppcn 
unb  3)?eteorfteine  für  planetarifd^e  Slfteroiben  ^ält,  fo  barf 
man  n)of)l  bie  33ermut^ung  magen:  ia^  mit  ben  (Strömen 
beö  [ogenannten  9?ooember;=^^f)dnomene  ^-^  wo  1799,  1833 
unb  1834  9)h;riaben  »on  Sternfcfjnuppen  baö  ^immelöge* 
tüölbe  burc^freujten,  ia  9?orbIic^tj(Sr[c^einungen  g(eicf>* 
jeitig  beobad^tet  ivurben,  ber  Suftheiö  etwa^  au6  bem  2ßeit- 
taum  empfangen  i)at ,  baö  i^m  fremb  war  unb  electro* 
magnetifc^e  ^roceffe  anregen  fonnte. 


Jl  n  in  c  r  k  n  n  9  e  ii. 

'  (®.  35.)    jtoömoö  93b.  I.  @.  80  unb  84. 

*  (@.  36.)    2r.  a.  O.  ®.  51. 

'  (®.  36.)  .^allep  iii  beii  Philos.  Transacl.  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

*  (©.  37.)  ^feubo-'^piut.  de  plac.  Philos.  II,  15-16; 
©tob.  Eclog.  phys.  p.  582;  'ipirtto  im  Tim.  p.  40. 

'  (©.  37.)  gjiacrob.  Somn.  Scip.  1,  9  —  10;  stellae  iner- 
rantes  ki  Sicero  de  nat.  deorum  III,  20. 

*=  (®.  37.)  2)ic  .^auptfleKe  für  ben  tecftnifc^en  3(uöbnicf  «.- 
SsSsuha  äiiroa  ifl  Slriftot.  de  Coclo  II.  8  p.  289  lin.  3i. 
p.  290  lin.  19  95effer.  (5ö  (jatte  biefe  SSeranberung  ber  i){omeiiclat»r 
fd)on  früher  bei  meinen  Unterfuc^ungen  über  Vh  Optif  be^  <pto(e; 
mäu^  unb  feine  95erfuc^e  über  bie  ©traljlenbrecbung  meine  9(uf-- 
merffamfett  lebtjaft  auf  ft'cf)  gejogen.  j^err  ^rofeifor  ^ranj,  beffen 
pl)ilo(ogifc^e  ©elebrfamfeit  ic^  oft  unb  gern  benu^e,  erinnert, 
^a^  rtud)  ^tolemrtuö  (Syntax.  VII,  1)  von  beu  Jirfternen  fagt: 
azaeo  aooza£(pvy.ÖT£z,  mz  angetjeftet.  lieber  ben  2(u^brucf  ötpaioa 
äalavriz  (orbis  inerrans)  bemerft  'i).Uolem äu ^  tabelnb:  ,S\\  fo 
fern  V\t  ©lerne  i^re  2lb|tänbe  (letö  ju  einanber  benjal)ren,  fönnen 
roir  fte  mit  Ötec^t  ankaveiz  nennen;  in  fo  fern  aber  bie  ganje 
©p{)are,  in  welcher  fie  gleid)fam  angewac^fen  itjren  Sauf  »ollenben, 
eine  eigent[)ümli(^e  58eivegung  l)at,  i|T;  bie  ^Benennung  a^Aai^c  für 
bie  ©pbdre  wenig  paflfenb." 

^  (©.  37.)  Sicero  de  nat.  deor.  I,  13;  <piin.  II,  6  unb 
24;  sWaniliuö  II,  .35. 

*  (©.  39.)  Äo^moö  93b.  I.  ©.91.  (93ergl.  bie  uortrefftidjen 
93etrac^tungen  von  Gntfe  über  bie  2(norbnung  be^  ©lern; 
fpftemö  1844  ©.  7.) 

'  (@.  39.)    .^o^mo^  93b.  1.  ©.  162. 

'"  (©.  40.)    ülriftot.  de  Coelo  I.  7  p.  276  «effer. 
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"  ((s.  40.)  ®ir  3ol)n  Jper  fd^e  (,  Gull  in  es  oi  Ab  Ironomj 
I8i9  5  803  p.  5M. 

'^  (@.  41.)  S8e)"fel  in  Sc^uniadjer'^  ^aljvhud)  für  1839 
S.  50. 

'M®-  41.)  Gl)reiiberö  tu  teil  2(bl)aiibl.  öer  33 ed. 
'iMtab.  1838  ®.  59,  in  ben  Snfufions tl)ieren  @.  170. 

'*  (@.  42.)  @ct?on  5(riftorelesi  (Phys.  Auscult.  IV,  b 
biö  IG  pag.  213  —  217  ißeffer)  beiveift  gegen  Seucipp  unb  2)enio: 
crit,  ba^  eö  i»  ber  2ßelt  feinen  nic^t  erfüllten  Oiaum,  fein 
iieereö  giebt. 

'»  (@.  42.)  »Äkä'sa  i|l  md)  2öilfon'ö  ®ttnöfrtt--2Börterl)udr. 
ibe  sublle  and  aelhcrial  Quid,  supposed  to  fill  and  pervadc  thc 
Universe,  and  lo  be  Ihe  peculiar  vehicle  ol  life  and  sound. 
2)a^  2ßort  äkä'sa  (leucbtenb,  gliinjenb)  fommt  üon  ber  2öurjel 
kä's,  leudjten,  in  ^^'erbinbnng  mit  ber  '»prapofition  ä.  2)a9  Jünf: 
tl)um  aller  Slemcnte  l)eißt  pantschatä  ober  pantschatra,  unb  ber 
2;obte  wirb  fonberbar  genug  erlangtet  giinftljum  ^abenb 
(präpta-pantschalra),  b.  i.  in  bie  fimf  demente  aufgelöft,  ge^ 
nannt.  @o  im  Zett  beö  .\marakoscha,  2Imarafinl)a'ö 
2ßörterbud)^."  (Sßopp.)  —  23on  ben  fünf  Elementen  Ijanbelt  Sole-- 
broofe'ö  vortrefflidje  2ibl)anblung  über  bie  @änfl)pa:^l)iloropt)ie 
in  bew  Transact.  ofllie  Asiat.  Soc.  Vol.  I.  Lond.  1827  p.  31. 
2iuc^  ©trabo  eriualjnt  fd)on  nad)  9:ifegttrtl)eneö  (XV  5  59  pag.  713 
(5af.)  be^  alle^  geftaltenben  fünften  Glementtj  ber  3"i>«r/  c^ne  e^ 
jeboc^  ju  nennen. 

"^  (©.  42.)  Smpebocleö  v,  21  ö  nennt  ben  Qlettjer  aaucpa- 
v6av,  lKlI(^ral)lenb,  alfo  felbftleudjtenb. 

"  (@.  43.)  ^Uto,  Craiy].  410  B,  luo  aeid-er^  »orfommt. 
2lriftot.  de  Coeio  I,  3  pag.  270  58eff.  gegen  üfnaragora»:  ai- 

d-ioa  aooc,cjv6t.iaöav  tov  ävaruTO  röaov,  äao  rov  0-eiv  aei  rov 
atSiov  ygövov  d-i/uevoi  rijv  inavvtdav  avcu.  'Ava^ayopag  Ss  xara- 
itiyptjTat   Tip    övöuari    rovrcj   ov   /.a/.cj^'    ovoiiä^ei    ydp   aiO-ioa    airi 

nvpö^.  Umilänblic^er  Ijei^t  eö  in  2lri|lot.  Meteor.  I,  3  pag.  339 
lin.  21—34  Sßeff.:  „2)er  fogenannte  SIetljer  Ijat  eine  uralte  95c-- 
nennung,  roeldje  Slnaragora^  mit  bem  ^euer  ju  ibentificiren  rd}eint; 
benn  bie  obere  Oiegion  fei  üoll5^"fi'5  "»^  Ji-'^^i"  ^^i^^^  ^*^  mit  biefer 
Hiegion  fo,  isa^  er  fie  für  Qtetl)er  anfal);  bartn  Ijat  er  aud)  Oiedit. 
2)enn  ben  etvia  im  ?auf  begriffenen  .fti^rper  fd}einen    bie 
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iMUen  für  ettvaö  uon  Statur  ©ottlicfjeö  «uöefelK'i  »"!>  beeljalb 
9(etl)er  genannt  ju  (jaben:  «lö  eine  (5nb|1anj,  uielct)e  bei  unö  nicfcts 
»ergleirf^bareiJ  t)at.  3)iejenigen  aber,  weldje  ben  iimgebenben  Oxaum, 
ni(f)t  blo^  bie  bar  in  fid)  beiüeflenben  Körper,  für  ^ener  unb,  wai 
jivifcfcen  Srbe  unb  ben  ©eftirnen  ifl,  für  £uft  Ijatten,  mürben  von 
biefem  finbifc{)en  5Ba()n  ivol)l  ablaffen,  wenn  fie  tie  Oiefultate  ber 
neueren  Jorfcf^nngen  ber  Watljematifer  genau  betradjten  tvodteu." 
(Sben  biefe  (St^mologie  be^  aSorteö  vom  fc^neden  Umlaufe  roieber: 
^oU  ber  arifiptelifdje  ober  ftoifc^e  25erfa(Ter  be^  95urf)e^  de  Mundo 
cap.  2  pag.  392  93eff.)  ^rofeffor  Jranj  ()at  mit  9tecl)t  bemerft: 
„bix^  bai  aöortfpiel  von  bem  im  eivigen  Sauf  begriffenen  jtörper 
[iSaua  utl  d-ioi)  iiixb  üom  ©ötttidjeu  (d-aior),  beffeu  bie  Me te 0- 
rologica  erroäl)nen,  auffaKenb  bejeicf^nenb  fei  für  bie  griedjifdje 
<|)()antafte,  unb  ein  ^eugni^  mel)r  gebe  für  bie  fo  »wenig  gtücflidje 
üI3el)anblung  ber  et»)molcgif  bei  ben  2tlten."  —  ^])rof.  3?ufd)mann 
mac^t  auf  ein  ©an^ifritroort  äschtra  für  2(etl)er,  ßuftfrei^  auf: 
merffam,  ba6  bem  gried)ifc()en  aid-^o  fel)r  äl)nlic^  fte()t  unb  fd)on 
»on  93ani^  ^ennebi;  mit  il)m  jufammengejlellt  ivorben  ift  (f.  bef: 
fen  Researches  inlo  the  origin  and  affinity  of  the 
principal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
(6  lä^t  ftd)  auc^  für  bie^e^  2ßort  eine  2BurjeI  (as,  asch)  anfüllen, 
meldjet  »on  ben  3nbern  bie  95ebeutung  von  gtanjen,  leud)ten 
beigelegt  »»irb. 

'*  (@.  43.)  9lriflot.  de  Coclo  IV,  1  unb  3  —  4  pag.  308 
unb  311  —  312  3?eff.  2Benn  ber  ©tagirite  bem  2Ietl)er  ben  9(amen 
eineö  fünften  (Slementö  verfagt,  wai  freilid)  Oiitter  (®efd)ic^te 
ber  <pi)ilofop&te  Jl).  III.  ©.  259)  unb  g)?artiu  (fitudes  sur 
Ic  Timee  de  Piaton  T.  II.  p.  150)  laugnen;  fo  ift  e^  nur, 
weil  nacb  il)m  bem  2Ietl)er,  al^  ^uftanb  ber  g)taterie,  ein  @egen= 
iat}  fel)lt.  (93ergl.  S8iefc,  ^U)itofopt)ie  bei  2lri|^oteleö 
58b.  II.  ©.  66.)  58ei  ben  <))ptl)agoreern  »varb  ber  2tetl)er  al^  ein 
fünftel  eiement  burd)  ben  fünften  ber  regelmäßigen  .Körper,  bai 
auö  12  iVntagonen  jufammengefe^te  Sobecaeber,  »orgeflellt  (SWttr.- 
tin  T.  U.  p.  245-250). 

'^  (@.  43.)  @iel)e  btc  SBeroeie (teilen  gefammelt  bei  93iefc 
«b   II.  ®.  93. 

^°  (@.  44.)    Jtosmoö  »b.  I.  e.  159  unb  416  nl.  88. 

''  (@.  44.)    93ergl.    bie  fd)öne  ©teile  über  ben  (Sinfluf   ber 
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©omien|hal)(eii  in  ^Dbu  ^erfc^el,  Oullines  ol  Aslr.  p.  237: 
»|{y  Iho  vivifying  acliun  ol  the  suu's  rays  vegeiables  arc  ena- 
l)lcd  to  tlraw  supporl  Crom  inorganic  maller  and  becomc,  in 
Iheir  lurn,  Ihe  supporl  of  animals  and  ot  man,  and  Ihc  soiirccs 
oi  Ihose  great  deposits  of  dynamical  efficiency  trliicli  are  laid 
vp  l'or  Imman  use  in  our  coal  strata.  By  Ihem  the  waters  of 
Ihe  sca  are  made  to  circulale  in  vapour  Ihrongh  the  air,  and 
irrigalc  Iho  land,  prodncing  Springs  and  rivers.  By  Ihem  are 
produced  all  disturbances  of  the  chemical  oquilibrium  of  the 
elcmcnls  of  nature,  which,  by  a  series  of  composilions  and 
decompositions,  give  rise  to  ncw  producls,  and  originale  a 
transfer  of  malerials 

"  (@.  45.)  Philos.  Transacl.  for  1795  Vol.  LXXXV. 
p.  318;  3ol)u  j^^erfdiel,  Outlines  of  Aslr.  p.  238;  Äoöjnoö 
^.Pb.  I.  e.  195  unb  436  nl.  33. 

"(©.45.)  ^Beffel  in  ©d)um«rf)er'ö  ailr.  9?  a  d)  r. 
9^b.  XIII.  1836  9(0.  300  ®.  201. 

■^'  (@.  45.)    Seffel  a.  a.  O.  e.  186  —  192  unb  229. 

^'  (©.  46.)  g^ourier,  Theorie  analylique  de  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annaics  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  330,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p.  239, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  —  9tumerird)e  ©c^rt^unöeii  beö  ascrhifteö, 
iveldieu  biird)  2fbforptiou  bte  grernen--2ßdrme  (chalenr  slellaire) 
im  2(etl)ev  beö  2öcltraiime^  erletbct,  iierfud^t  ^^oiffon,  Theorie 
mathemalique  de  la  Chaleur  5  196  p.  436,  §  200  p.  447 
unb  5  228  p.  521. 

^^  (®.  46.)  lieber  bic  wärmenbe  Äraft  ber  ©ferne  f.  2f  riflot. 
Meteor.  1,  3  pag.  340  lin.  28;  unb  ©eneca  üIht  bie  Syü)t  ber 
©d)id}ten  beö  guftfreife^,  U'eldje  basJ  ?Wininuim  ber  QBärme  traben, 
in  Nat.  Quaest.  II,  10:  »snperiora  enim  aeris  calorera  vicino- 
rnm  sidcrum  sentiunt  .  .  .« 

"  (©.  46.)     <piut.  de  plac.  Philos.  II,  13. 

^•^  (©.  47.)  Qfrago  sur  la  temperalure  du  Pole  et 
des  e  s  p  a  c  c  s  Celestes  im  A  n  n  u  a  i  r  e  d  u  B  n  r  e  a  u  d  e  s  L  o  n  g. 
pour  18-23  p.  189  unb  ponr  1834  p  102;  ©rtigei>,  Physique 
du  Globc  1832  p.  60  —  78.  ©ivanberg  fünbet  au'5  ©is^cniTtonen 
über  V\i  ©rraOIenbred^ung  für  bie  Temperatur  beö  2BeltraumsJ 
~  50%3    (q3erKnu^,    3  flbreäl'erid)f    für    1830    ©.    54); 
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''Jirögo  «u0  <polar^3?eoba4)tini9eii  —56", 7;  <peclet  —60";  eaiget) 
burc^  bie  2öarme:'3(bn«I)nie  in  i>ex  "ätmofTßijuxe  auö  367  meiner 
SSeobac^tungeu  in  ber  iMn^e^fette  unb  in  9)ierico  —  65",  burd) 
^iljermometer^gifeifungen  am  5)?ontblanc  unb  bei  ber  aerpfratii'cljeu 
Oteife  wn  @ap--£u|Tac  —77";  <Bix  ^ol)n  ^erfc^el  Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1848  p.  2-23)  —  132"  J.,  alfo  —91"  gciU. 
QBie  <poi|Ton,  H  bie  ?0?itret^2emperarur  »on  g}tetvt[Ie--3nfel  (58v. 
74"47')  r*on  —18", 7  ifr,  für  ben  2iseltrrtum  ans  rein  tljecreti: 
fcf)en  ©rünben,  wad)  benen  ber  üöelrraum  ivarmer  alö  bie  äußere 
©renje  ber  3irmofv()are  fein  foll  (5  227  p.  520),  nur  —  13",  unb 
bagegen  ''Ponillet  md)  actiuometrifcfeen  23erfuc^en  (Compies  ren- 
dus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  Vil.  1838  p.  23-63)  gar  -142" 
finben;  mup  Söunber  nel)men  unb  in  biefen  intereiJanten  <Bpec\u 
lationen  bae  23ertrauen  ju  ben  biö^er  eingefc^Iagenen  2öegen 
minbern. 

"  (S.  47.)  ^^oiffon,  Theorie  malhem.de  iaChaleur 
p.  438.  ^Tiad)  i()m  I^at  t)ie  ßrljartung  ber  Srbfc^tdjten  von  bem 
Sentrum  angefangen,  unb  ift  uon  biefem  jur  £>berr1ad}e  allmalig 
fortgefd)ritten;  §  193  p.  429.  (äsergl.  and)  Äoömoö  S8b.  I. 
@.  184.) 

^"  (®.  48.)    .Soömoö  58b.  I.  ©,  86  unb  149. 

*'  (®.  49.)  »Were  no  atmosphere,  a  thermometer,  ireely 
cxposed  (at  sunset)  lo  the  heating  influence  of  Ihe  earth's  radia- 
lion,  and  the  cooliiig  power  of  ils  own  into  space,  would  indi- 
cale  a  medium  temperalure  between  thal  of  the  celeslial  spaccs 
(—132"  Fahr.  =  —  91°  Cent.)  and  thal  of  the  earth's  suriacc 
below  it  (82"  F.  =  27", 7  Cent,  al  the  cquator,  —3", 3  F.  ^ 
—  19", 3  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Under  ihe  equator,  Ihen,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —25"  F.  =  — 31", 9  Cent.; 
and  in  the  Polar  Sca  at  — 68"  F.  :=  — 33", 3  Cent.  The  prc- 
sencc  of  the  atmosphere  tends  to  prevent  the  thermometer  so 
exposed  from  attaining  these  extreme  low  temperatures:  llrst, 
by  imparting  heat  by  conduction;  secondly  by  impeding  radia- 
tion  outwards.«  <Str  joO"  ..^erfd^el  im  Edinburgh  Review 
V^ol.  87.  1848  p.  223.  —  «Si  la  chalear  des  cspaces  planelaircs 
n'exislait  point,  notre  atmosphere  eprouverait  un  refroidisse- 
ment,  dont  on  ne  peut  fixer  la  liraite.  Probablement  la  vie 
des   plantes  et  des   animaux  serait   impossible   a   la  surfacc  du 
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slobe    Oll    releguee    dans    une    elroile  zone   de    celte   surfacc.« 
tgatgei),  I'hysique  du  Globe  p.  77. 

"  (©.  49.)  Traite  de  la  Comete  de  1743,  avec  une 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumierc  et  sa  Propagalion  dans  l'e- 
Iher,  et  sur  la  distance  des  etoiles  fixes;  parLoys  de  Cheseaux 
(1744).  Uekr  bie  3)iird)ftcfcti3feit  be^  SSeltraum^  oon  Olbexi 
in  »obe'ö  3«t)rbiid)  für  1826  @.  110—121;  etriive,  £tu- 
des  d'Astr.  Stellaire  18i7  p.  83  —  93  unb  ^cote  95.  SSev^l 
avid)  @ir  3J>I)n  Jnerfcfeel,  Outlines  of  Aslr.  §  798  unb  ÄOÖ^ 
moö  33b.  I.  @.  153. 

'**  (@.  49.)  .^allei)  on  the  infinity  of  thc  Sphcre  of 
Fix'd  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  the 
Year  1720  p.  '22-  26. 

"  (@.  50.)    Äo^moö  93b.  I.  ®.  92. 

^^  (@.  50)  »Throughout  by  far  the  larger  portion  of  the 
exlent  of  the  Milky  Way  in  both  hemispheres,  the  general 
blackness  of  thc  ground  of  the  heavens,   on   which   its  slars  are 

projected ,    etc in    those    regions   where    that  zone  is 

clearly  resolved  into  Stars   well  separated  and  seen  projected  on 
a  hlack   ground.,    and    where    we   look   out   beyond   them    into 

Space «    <Bh  3oI)»  .^erfc^el,  Oullines  p.  337  unb  539. 

''"  (@.  50.)  .toömoö  93b.  I.  @.  89,  113  unb  392  mm.  23; 
?aplace,  Essai  philosophiquc  sur  les  Probabilites 
182.3  p.  133;  üirago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  3ol)n  J?erf(^el,  Outlines 
of  Aslr.  5  577. 

^"  (@.  50.)  2)ie  fcfcjvingenbc  SSeivegung  ber  ^Ineftrömungen  am 
.Äopf  einiger  Kometen,  role  biefelbe  an  bem  Someteu  »on  1744  unb 
burd)  93eiTel  am  .^aUen'fc^en  Someten  jwifc^en  bem  12  unb  22Cctober 
1835  beobad)tet  iporben  i|t  (@  d)  u  m  a  c{)er ,  afrron.  Ocad)r. 
"i)co.  300—302  @.  185  —  232),  „fann  bei  einzelnen  3nbivtbuen  bie-. 
fer  SlajTe  ton  SBeltfcrpern  allerbing^  auf  bie  tranölatorifd)e  Sßeive- 
png  unb  Oxotation  Stnftup  I)nben,  ja  auf  ^olarfrdfte  fd^Iie^en 
(alfen  (©.  201  unb  229),  rcelcfce  t)on  ber  9e»vö^nUcf)en  anjietjenben 
•Äraft  ber  gönne  oerfc^ieben  ftnb";  aber  bie  fd)on  feit  63  3'»')^''" 
fo  reaelmdfig  fic^  offenbarenbe  93efd)leuni9un9  ber  V/^iätivi^en  Utu- 
lanf^jett  be^  (5ncfifrf)en  Someten  barf  borfi  wofil  nid^t  al^  von  einer 
©umme  jnfallt^er  »Jlu^ilrömungen  abhängig  9ebad}t  »tjerben.    S^ergl. 
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übet  biefeu  foemifd)  tuicijtigen  ©egenftaiib  58effel  in  ©  d)  u  ni. 
ailron.  9tacl}r.  STio.  289  @.  6  unb  Tit>.  310  @.  345-350  mit 
cSucfe'ö  9(bl)rtnblinig  iiber  bie  ^ppotljefe  beö  n)iberjtelK»ben  9)?ir-- 
telö  in  <Bd) i\m.  Tic.  305  @,  265-274. 

^«(©.51.)  Dlberö  in  ©  d?  u  m.  aflr.  9?ac^r.  9?o.  268 
©.  58. 

'^  (@.  51.)    Outl.  of  Astr.  5  556  unb  597. 

*"  (@.  51.)  »En  assimilant  la  matiere  Ires  rare  qui  reniplil 
les  espaces  Celestes  quant  ä  ses  proprietes  refringentes  aux  gas 
lerrestrcs,  la  densite  de  cette  matiere  ne  saurait  depasser  une 
certaine  limite  dont  les  observations  des  etoiles  changeantes, 
p.  e.  Celles  d'AIgol  ou  de  ß  de  Persee,  peuvent  assigner  la  va- 
leur.a    Slrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  336  —  345. 

♦'  (@.  52.)  SBollafton  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  ©ir  3ol)n  y?erfc^el,  Outl.  5  34  unb  36. 

"  (©.  52.)  ^teiDton,  Princ.  mathem.  T.  III.  (1760) 
p.  671.  »Vapores,  qui  ex  sole  et  stellis  fixis  et  caudis  cometarum 
oriuntur,  incidere  possunt  in  atmosphaeras  planetarum a 

"  (©.  52.)    Äüdmoö  «b.  I.  ©.  129  unb  141. 


n. 

tHntüdid)C8  unt>  tfUfcopifdjes  ^tijen.  —  iunhclii  "bct  <€>t^'m\e.  — 
e5cfd)U)intiiflkctt  t>cs  fid)te9.  —  (Crgcbniffe  auß  tiex  ^Ijotomelru. 

Xem  Shtge,  Organ  bev  SSeÜanfcfcauung,  ift  erft  ]di 
brittct}alb  3a^r[)uuberteu ,  buvc^  fünfttic^e ,  telefcopifc^e 
Steigerung  feiner  (2ef)fraft,  ba6  grofartigfte  ^i'Ufgmittel 
jur  ^enntnip  beö  3n^alt6  ber  Söelträume,  jur  Grforfc^ung 
ber  ©eftaltung,  p£)i}fi[cf)en  23efc^affcn(jeit  unb  SDJaffen  ber 
^slaneten  fammt  if)ren  ü)?onbeu  gett»orben.  5)aö  erfte  gern-- 
xo\)x  iüurbe  1G08,  fieben  3af)re  nac^  bem  S^obe  bee  gropen 
3?eoKic^ter6  X\)d}0,  conftruirt.  (S^on  waren  nac^  einanber 
burd^  baö  ?^ernro^r  bie  Supiterötrabanten,  \ik  (Sonnen- 
flecfen,  bie  firf)elförmige  ©eftalt  ber  3}enu6,  ber  Saturnö* 
ring  alö  2)reigefta(tung  cineö  Planeten,  telefcopifcfce 
Stcrnfc^warme  unb  ber  9iebclf(ecf  ber  Sinbromeba  '  entberft: 
a(6  fic^  erft  1634  bem  um  bie  Sängen  ?  Beobachtungen  fo 
yerbienten  franjofifc^en  2(ftronomen  SJJoriu  ber  ©ebanfe  bar* 
bot,  ein  gernrüf)r  an  bie  §tlf)ibabe  eineö  Ü}?epinftrument6  ju 
befeftigen  unb  ben  2(rcturu6  bei  3^age  aufjufud^en.  '^  2)ie 
93eröo(lfommnung  ber  XljcihmQ  bee  33ogenö  tt)ürbe  if)ren 
^^auptjtvecf ,  grijpere  Schärfe  ber  SSeobac^tung,  ganjlic^  ober 
büc^  grofentf)eiI^  t)erfef)It  traben,  ivenn  man  nic^t  optifdbc 
SBertjcuge  mit  aftronomifcf)en  Snftrumcnten  in  Q}erbinbung 
gebracht,  bie  Scf^ärfe  be^  ©rfennenö  mit  ber  be^  SOJeffen^^ 
in  ^erf)dltni^  g^ff^t  ijätU.  Die  'iDiicrometer  -  3Sorrid)tung 
von    feinen    ?'^äben,    im    3?rennvunft    be^    ^^enivo^r^   au^^ 
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gefpauut,  tveld^e  bev  Stutvenbung  beö  le^teveii  cx\t  ii)xcn  ci- 
gent(icl;m  imb  smai  einen  itn[cf)ä^baren  2ßertt}  o^ah,  ivurbe 
noc^  [ecf)ö  3af)re  fpdter,  erft  1640,  üon  bem  jungen,  ta? 
lentöoUen  ©a^coigne^  eifunben. 

Umfaft,  nne  id)  eben  erinnert  t^abe,  bvi6  telefco* 
Vtfd^e  ©e^en,  ©rfennen  unb  iWeffen  nur  240  ^a^xt  um 
fere6  aftrcnomifc^cn  SSiffenö;  fo  jaulen  ivir,  chm  ber 
6f)a(bäer,  ber  §lei3i;pter  unb  ber  (J()inefen  ju  gebenfen, 
blüp  i»on  3;inio^are6  unb  2(rifti;IIu§  an  ^  U€  ju  ben  (EnU 
becfungcn  üon  ©alilei,  met|r  a\i>  neunjef)n  Sa^rijunberte, 
in  benen  ?age  unb  Sauf  ber  ©eftirne  mit  unbetvaffne* 
tem  2luge  beobad^tet  morben  ift.  ^ei  bcn  inelen  @tc>-- 
rungen,  ntelrf)e  in  biefer  langen  ^eriobe,  unter  ben  35o(fern, 
bie  baö  33ecfen  beö  93?ittelmeer6  umjvo^nen,  ber  gort[cl)ritt 
ber  (Kultur  unb  bie  (Sriveiterung  beö  Sbeenfreifeö  erlitten 
t)at,  niu^  man  über  baö  erftaunen,  \va^  ^ipparcf)  unb  ^to* 
(emdu6  tum  bem  3wrücfn?eicE)en  ber  SlequinoctiaU^^unfte, 
ben  üern^icfeltcn  SBeu^egungen  ber  ^(aneten,  ben  jmei  üor^ 
nel)mften  Ungleichheiten  beö  9}?cnbe6  unb  üon  ben  (Stern* 
örtern;  fi^aß  Sopernicuß  yon  bem  iva^ren  SBe(tft;[teme,  3;i;cf)o 
\)on  ber  5Jerüoüfommnung  ber  practifc^en  Slftronomie  unb 
iJ)ren  9)Zet§oben  üor  Grfinbung  beö  telefco))ifd^en 
©efienö  erfannt  [)aben.  Sauge  9töt)ren,  beren  fe^v  waf>r* 
fc^einlicf;  ftc^  [c^on  bie  Süten,  mit  ®em^f)dt  bie  arabifc^en 
Siftronomen  bebienten,  jum  2(bfef)en  an  2)ioptern  ober  Spalt* 
Öffnungen,  fcnnten  allerbingö  bie  Schärfe  ber  ^eobacf)tung 
etwaö  üerme^ren.  Slbul^^affan  fprid^t  fel)r  beftimmt  üon 
ber  9{öl)re,  an  beren  (Srtremitdten  bie  Ccular*  unb  Ob- 
j[ectiü'2)ioptern  befeftigt  n^arenj  and)  n)urbe  biefe  3Sor* 
ric^tung  auf  ber,    »en  ^ulagu  gegrünbeten  (Sternwarte  ju 
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9J?era9(;a  beimißt.  3Benn  t>aö  @et)eu  tuvct^  !)tö()vcn  bic 
2luffud^ung  oon  Sternen  in  fcer  SIbenbbämmerung  exidd)" 
terte,  tt)enn  bie  (Sterne  bem  Mofen  2(uge  burcf)  bie  9?öl)re 
friifier  ftc^tbar  n)urben  al^  Df)ne  biefelbej  [o  liegt,  trie  fc^on 
Slrago  bemerft  l)at,  bie  Urfad)  barin,  bap  bie  9^öf)re  einen 
grofen  3;^eil  beö  ftörenben  biffufen  ^icf)t$  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  ßuftf^ic^ten  abl)ält,  ivetc^e  ji\)i[d)cn  bem 
an  bie  9tüf)re  angebrücften  Sluge  unb  bem  «Sterne  liegen. 
Gben  fo  f)inbert  bie  dlb^xe  aucf)  bei  9H"icf)t  ben  Seiten* 
öinbrucf  beö  [c^tvac^en  Sii^teö,  welc^eö  bie  2ufttt)eilc^en 
üon  ben  gcfammten  Sternen  beö  girmamentö  en^jfangen. 
1)ie  Sntenfttät  be6  Sic^tbilbe^  unb  bie  Oröpe  beö  Sterneö 
nehmen  fdfjeinbar  ju.  diad}  einer  tjiel  emenbirten  unb  öiel 
bcftrittenen  Steüe  be6  Strabo,  in  ive(cf)er  beö  Set)enS  burd^ 
9t5f)ren  6rit)ät)nung  gefc^ie{)t,  n)irb  auebrürflic^  „ber  er* 
weitertcn  ©eftalt  ber  ©eftirne",  irrig  genug  aU  Sßirfung 
ber  Stra^Ienbrecf)ung5,  gebadet. 

l^id}t,  au6  ^r»e(c^er  dueUe  eö  fommcn  mag:  aii6  ber 
Sonne,  al§  Sonnenlirfjt ,  ober  üon  ben  ^(aneten  reftectirt, 
aus  ben  girfternen,  axi§  faulem  ^olje,  ober  alö  ^robuct  ber 
Sebenött)ätigfeit  ber  ^eucfctnn'irmer;  aeigt  biefelben  23rec£)ung6' 
33erf)altnif[e.  ^  Stbcr  bie  priSmatifc^en  j^arbenbilber  (Spec* 
tra)  a\i^  üer[ct)iebenen  Si^tquellcn  (auS  ber  Sonne  unb 
^irfternen)  jeigen  eine  5Berfcl^iebenf)eit  ber  Sage  in  ben 
bunfeln  \?inien  (raies  du  spectre),  meiere  SßoUafton  1808 
juerft  entbecft  unb  beren  Sage  graun^ofcr  12  3a^re  fpäter 
mit  fo  grofer  ©enauigfeit  beftimmt  ^at.  Sßenn  biefer  fdbon 
600  bunfele  Sinicn  (eigentliche  Cücfen,  Unterbrecf)ungen, 
fe()lenbe  3:^eite  beS  garbcnbilbeö)  jd^lte,  fo  ftieg  in  ber 
$rrbeit    von   Sir   2)aöib   33ren?ftev    (1833)    i}k   ^at){    bcv 
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Linien  bei  ben  [d^onen  ^^erfuc^en  mit  (5t{cfftoff?On;b  auf 
md)x  alö  2000.  9)fan  l)atU  kmevft,  bop  ju  getviffen  3a§* 
reöjeiten  beftimmte  ?lnicu  im  garbenbili)e  fe^ltenj  aber 
33retvficr  l)at  Qe^cigt,  baf  bte  (Srfd;einung  B^^Ige  ber  »er* 
fd^iebencn  ©cnnen^ö^e  unb  bcr  »erfrf)iebenen  SIbforption  ber 
S{d)tftvaf)(en  beim  !Durrf)gang  buvc^  bie  SUmofp^ave  ift.  3n 
ben  «^arbenbilbevn,  ittelc^e  baö  jurürfgeirorfene  2icf)t 
beg  9Jfonbeg,  ber  93enu6,  beß  9)?ar6  unb  ber  Sßolfen  gtebt, 
erfeunt  man,  ivie  \x>ot)i  ju  üevmutf)en  [tanb,  alte  ßigen* 
tf)ümli(^fciten  beö  ©onnenfpectrumö,  2)agegen  fmb  bie 
bunfeln  Linien  beö  ®v^<^ttumö  beö  6iriuö  üon  benen  beS 
(Saftov  ober  anberer  girfterne  öerfc^ieben.  ß^aftor  jeigt  [elbft 
anbere  Sinien  al6  ^oUur  unb  ^roci;on.  2(mici  Ijat  biefe, 
[d}on  öcn  ^raun^ofer  angebeuteten  llnterfcl^iebe  beftätigt, 
unb  f(^ar[ftnnig  barauf  aufmerffam  gema(^t,  bap  hd  gir* 
fternen  oon  je^t  gleichem,  ööUig  ixuif  en  ^i(i)U  bie  bunt* 
(en  Linien  nid^t  biefelben  fmb.  (So  bleibt  §ier  noc^  ein 
iveiteö  unb  n)ict)t{geö  ge(b  fünftigen  llnter[u(i)ungen  geöff* 
net  ^,  um  bag  ftc^er  2(u[gefunbene  yon  bem  me^r  ßuf^Uigen, 
»Ott  ber  abforbirenben  Sßirfung  ber  Suftfc^ict)ten,  ju  trennen, 
ßiner  anberen  (Srfc^einung  ift  ^ier  ju  ertVvi^nen,  in 
wü^tx  bie  f)>ecififd)e  (Sigentl^ümlid^feit  ber  Lichtquelle  einen 
mdcl)tigcn  (Sinfluf  äußert.  2)a6  Lic^t  glü^enber  fefter  Sibx' 
per  unb  baö  Sic^t  beö  elcctrifcf)en  gunfenö  geigen  grofe 
3)Jannigfaltigfeit  in  ber  ßal)!  unb  Sage  ber  bunfeln  Sßollafton'* 
f^en  Linien,  ^aä)  ben  merhoürbigen  9]erfu^cn  öon  Sß^eat? 
ftonc  mit  2)rel)f))iegeln  füll  auc^  baö  Lic^t  ber  Steibungg- 
Glectricität  eine  minbeftenS  im  Sßer^ältnif  öon  3  ju  2 
(bae  ift  um  öütle  20980  geügravl)ifcE)e  SJJeilen  in  ©iner  Seit- 
fecunbe)  groperc  ©efc^minbigleit  l)aben  al^  ba6  ©onnenltcbt. 
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Xiiö  neue  ?eben,  \)on  bem  alle  3;^eile  bev  Cpttf  t^uvd?» 
bningeu  worben  fmb,  alö  jufällig  ba^  oon  ben  ^enftcrii 
bee  Palais  du  Luxcmbourg  5im'icfftval)lenbe  ^ic^t  ber  untere 
ge^enbeu  Sonne  ben  fc^arffmnigen  9)taluö  (1808)  ju  feiner 
tt)i(^tigen  (Sntbecfung^  ber  ^^^olavifation  leitete,  t)at ,  burc^  bie 
tiefer  ergrünbeten  Grfc^einimgen  ber  büppelten  33rect)ung  ,  bei 
geii?ol)nlid}en  (^^u^genfc^en)  unb  ber  farbigen  ^olarifation, 
ber  3nterfercnj  unb  ber  2)iffraction,  bem  ^^orfd^er  unerwar^ 
tele  Wiüd  bargeboten:  birectee  unb  reflectirteö  iidjt  ju 
unterfc^eiben  ^,  in  ik  Gonftitution  beö  «Sonnenforperö  unb 
feiner  leuc^tcnbcn  füllen ''°  einjubringen,  ben  2)ru(f  unb 
ben  fleinften  2Baf[ergcl)alt  ber  ^uftfc^ic^ten  ju  meffen,  ben 
9Jieereeboben  unb  feine  i?^Iippcn  mittelft  einer  S^urmalin- 
^4.>latte  ^'  ju  erf)3äl)en,  ja  nac^  9^eivton'ö  93organge  bie  (i)e^ 
mif(^e  ''^  33efc^affen§eit  (9i)?ifcf)ung)  mef)rerer  Subftanjen  ^^ 
mit  il)ren  optifc^en  Sßirfungen  ju  üergleii^en.  öö  ift  l)in' 
Idnglict)  hk  9uimen  Sliri;,  Slrago,  5Biot,  2^ren)fter,  (Jaucb^, 
garabai;,  greönel,  3ol)n  ^erfc^el,  Slo^b,  SOfalu^,  9?eumann, 
^4^lateau,  Seeberf  —  ju  nennen,  um  eine  ^eil)e  glanjenber 
ßntbecfungen  unb  tie  gliicflic^ften  §lnn)enbungen  be6  neu 
ßntbecften  bem  n)iffenfcf)aftIic^enSefer  in^  ©ebac^tnip  ju  rufen. 
2)ie  großen  unb  genialen  Slrbeiten  i^on  3;i)omag  §)oung  ^aben 
biefe  tt)ic^tigen  33eftrebungen  mel)r  ali?  vorbereitet.  Slrago'^ 
^olarifco^  unb  bie  beobachtete  «Stellung  farbiger  Xiffrac? 
tionö^?$ranfen  (^^olgcn  bei  3nterfeienj)  finb  »ielfac^  ge.- 
braud)te  ^ülfömittel  ber  lSrforfd;ung  geivorben.  Die  9J?e? 
teorologie  i)at  auf  bem  neu  gebal)nten  9Bege  ni(^t  minber 
geu>onncn  alö  bie  ).>^i;fifc^e  Slftronomie. 

<So  neifc^ieben  auch  bie  Sel)fraft  unter  ben  9J?enfc^en 
i(i,  fo  giebt  e^  bocf)  aud)   bin  ffir  baö  unben^affnete  §(uge 
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eine  geh)ifj"e  ÜJiittelftufe  organifcfeev  ^^i^^tdt ,  Die  bei  bem 
älteren  ®ef(^lecf)te  (bei  ©rierf^en  unb  9tömeru)  biefelbe  \t>ie 
^eut  ju  Xao^c  wax.  5)16  ^(eiatten  geben  Den  33etveiö  ba* 
für,  ta^  üor  mehreren  taufenb  Sauren  tvie  je(jt  (Sterne, 
ivelc^e  bie  Slftrononien  7ter  ©röfe  nennen,  bem  bloßen 
Sluge  bei  mittlerer  (Sef)fraft  unfic^tbar  blieben.  2)ie  *)3lc; 
jnbengru))pe  befteljt:  auö  einem  Stern  3ter  ®röfe,  2llü)one; 
au^  jtveien  4ter,  (Slectra  unb  SItlaö;  breien  5ter:  SOZerope, 
Wnia  unb  5;ai;getaj  jnjeien  6ter  hi^  7ter,  ^lejone  unb 
(Eelaeno;  einem  7ter  biö  8ter,  Slfteropej  unb  »ielen  fe^r 
fleinen  telefcopifc^en  (Sternen.  3c^  bebiene  mid^  ber  ledigen 
Benennung  unb  9ieil)ung,  benn  bei  ben  Sllten  tüurben  bie.-= 
felben  9tamen  tf)eiln>ei[e  anberen  (Sternen  beigelegt.  9?iir 
bie  erftgenannten  fei^g  (Sterne  3ter,  4ter  unb  5ter  ®rope 
ivurben  mit  ^eic^tigfeit  gefef)en.  *■*  Quae  septem  dici,  sex 
tarnen  esse  solent;  fagt  D»ibiuö  (Fast.  IV,  170).  SWan 
f)ielt  eine  ber  2ltlaö*3;öc^tcr,  Ü)?erope,  hk  einjige,  bie  fic^ 
mit  einem  (Sterblicf)en  öermäf)lt,  für  fd^aamöoll  t>erf)xitlt, 
<\u6)  iro^l  fi'ir  ganj  yerfc^wunben.  (Sie  ift  iva^rfc^cinlicf) 
ber  (Stern  faft  7ter  ®röfe,  tvelc^en  wir  (Selaeno  nennen; 
4)enn  ^i^jparc^  im  (S^ommentar  ju  Siratu^  bemerft,  ba^  bei 
fetterer  monbleerer  9?ac^t  man  tvirflic^  fieben  (Sterne  er:^ 
fenne.  Ttan  (al)  bann  (?elaenoj  benn  ^lejone,  bei  gleicher 
Jpetligteit,  ftef)t  bem  9ltlaö,  einem  »Stern  4ter  ©rij^e, 
ju  nal)e. 

2)er  f leine  Stern  SUcor,  unfer  jHeuter^en,  wel- 
ker na^  S^rieönecfer  in  1.1'  48"  Entfernung  öon  3)?ijar 
im  (Sc^n^ans  beö  grofen  S3dren  ftebt,  ift  nac^  Slrgelanber 
5ter  ©röfe,  aber  burd^  bie  (Stval)len  »on  9)ii3ar  überglänjt. 
(Sr  tvurbe  s>on  ben  Slrabern  Saidak,    ber  ^-Prüfer,   genannt: 

91.  ».  Jijumbolfct,  Äcamc«.  III.  5 


C6 


weil,  une  tov  v^nfifc^e  Slftiouom  ifajUMni  '^  fagt,  „man  an 
if)m  tie  <Bd)fxa\t  ju  vn'ifen  pflegte",  ^d)  habe  Sllcot  mit 
unbcumffnctem  ^luo^e,  tro^  tcx  niebrigen  (Stellung  teö  gvi^ 
^en  ^även  unter  ben  3;:ropen,  jeben  ?lbeub  an  bev  icgen- 
lofen  Äüfte  ßon  dumana  unb  nuf  ben  12000  ^uf  l)ct)en 
Ebenen  ber  Gotbilleren  in  großer  Teutlicfefeit,  nur  feiten 
unb  ungeiviffer  in  Europa  unb  in  ben  trccfencn  ?uftf(^i^f 
ten  ber  norb  <  afiatifcben  Steppen  erfannt.  3)ie  ®renje, 
innerhalb  beren  e^  bem  unben-^affneten  2luge  ni^t  mef>r 
möglich  ift  jwei  ficf)  febr  nal)e  ftcl)enbe  Objecte  am  ^immel 
öon  einanber  ju  trennen,  l>ängt,  nne  S)Mbter  fel)r  rirf)tig 
bemerft,  i^on  bem  relativen  ©lanje  ber  Sterne  ab.  5)ie 
beiben  mit  a  Capricorni  be^eidtneten  Sterne  3ter  unb  4ter 
©rö^e  iverben  in  gegenfeitiger  Entfernung  'oon  6%  ^^^^' 
nute  ol)ne  9)tü^c  alS'  getrennt  erfannt.  ©alle  glaubt  nod) 
bei  fe^r  l)eiterer  ?uft  «  unb  5  Lyrae  in  SVa  S)?inute  2)iftanj 
mit  bloßem  Sluge  ju  fonbcrn,  n^eil  beibe  4ter  ©rö^e  fiub. 
3)a6  Ueberglänjcn  burcb  bie  Stral)len  beö  na^en 
Planeten  ift  and  bie  ^aupturfacb,  unirum  bic  Supiter^? 
trabanten,  ivelcf>e  aber  nicfct  alle,  mc  man  oft  bel)auptet, 
einen  Sic^tglanj  t*cn  (Sternen  5ter  ©rofe  l)aben,  bem  mibe? 
ivaffrteten  Sluge  unftcf)tbar  bleiben.  9?a(^  neueren  (ScE>ä$un? 
gen  unb  33ergletcf)ung  meineö  greunbee,  beö  Dr.  ©alle, 
mit  nal)e  fte^enben  Sternen  ift  ber  britte  S^rabant,  bet 
^ellfte,  inellcid}t  oter  bi^  6ter  ©rÖ^c,  u^dl)renb  bie  anbcrcn 
bei  trec^felnber  .^elligfcit  6ter  bi&  7ter  ©röfe  fmb.  9?ur 
cmjclne  ^Beifpiele  werben  angeführt,  ii>o  ^serfonen  öon  au^er* 
ürbentlicf)er  (Sc^arfricl}tigfeit,  b.  l).  folc^e,  trelc^e  mit  blopen 
Slugcn  fc^töäd^ere  Sterne  alö  bie  6ter  ©röpe  beutlid^  er# 
fennen,   einzelne  ^upiter^trabanten  ebne   ?5fnuobr  gefef|en 
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ijabcn,  Xic  Shigulav  *  (Sntfcrnunß  tee  britten,  iiberaue 
^edeu  ^^rnbantcn  ift  wm  (Sentvum  t>e6  ^^taneten  4'  42"; 
^ie  bee*  liierten,  tvelcfcer  nur  y^  fleincr  a(ö  bev  grofte  ift, 
8'  16":  unb  alle  Supiterömünbe  traten,  \rte  9{rago  in^ 
i)auptet  16^  jim^eilen  auf  gleicher  D6evfläcfce  ein  intenft»ere6 
?ic^t  alö  bei-  ^^lanet;  jun^eilen  evf(^einen  fie  bagegen  auf 
bem  Supiter  al6  graue  «^Iccfen,  unc  neuere  Seobacfctungen 
gelet)rt  ^abeu.  2)ie  überbecfenben  Stral)(en  unb  ©cfenrnnje, 
lüeldbe  unferem  Sluge  alg  ncn  ben  Planeten  unb  ^^irfterneu 
au^geJ)enb  erfcfieinen,  unb  feit  ben  frübeften  ^dtm  ber  9)?enfd^' 
^eit  in  bilblirfien  !l)arfteUungen,  befcnberö  hn  ben  2Ieg^^3tern, 
bie  gliinjenben  ^immel^förver  bejeic^nen  (^affenfra^  erflart 
fie  für  S?rennlinien ,  intersections  de  deux  caustiques,  auf 
ber  Ärvftallinfe),  t)aben  minbeftenS  5  bi^  6  9J?inuten  ?ange. 

„^a^  S3ilb  ber  (Sterne,  bie  n^ir  mit  bloßen  5fugen 
fe{)en,  ift  burc^  bi»ergirenbe  6traf)Ien  t^ergrofertj  e6  nimmt 
burcf)  biefe  Sluebeßnung  auf  ber  9^e§^aut  einen  gröferen 
Diaum  ein,  alö  tttenn  eö  in  einem  einzelnen  fünfte  con- 
centrirt  wäre.  3)er  S^eroeneinbrucf  ift  fc^träc^er.  ßin  feJjr 
bic^ter  ©ternfc^warm,  in  welchem  bie  einzelnen  (Sterne  alle 
faum  7ter  ®röfe  finb,  fann  bagegen  bem  unbeivaffneten 
Sluge  ftc^tbar  n>crben,  weil  bie  S3ilber  ber  »ielen  einzelnen 
(Sterne  ftcb  auf  ber  9Ze^l)aut  über  einanber  legen  unb  ba^er 
jeber  fenfible  $unft  berfelben,  wie  Ui  einem  concentrirten 
S5itbe ,  ^»erftärft  angeregt  wirb."  ^' 

gernri)^re  unb  S^elefcope  geben  (eiber!  wenn  gleic^  in 
einem  )xmt  geringeren  ©rabe,  ben  (Sternen  einen  unwa^# 
ren,  facti cen  2)urrf)meffer.  ^tacft  ben  fc^iJnen  Unter* 
fuc^ungen  t»pn  2Bitliam  ^erfc^el  '^  nel)men  aber  biefe  3)urc^; 
meffer  ab  mit  äunel)menber  @tärfe  ber  SSergrö^erung.    3)cr 
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fcfcavfi'iunivie  3?eobacI)tcv  fc^nl^tc  bcn  frf)embnicu  I)iud)mcffei 
von  2Bt\3a  t>ev  i^eiev   bei  bcr  uucjefieuren  ^evgvö^erunci  von 
6500  ^3JiaI  uoc^  ju  0",36.     ^ci  tevreftvifcJ)cn  (SJegenftauben 
bcftimnit  au^cv  bei- ^Beleuchtung  aud)  bie  gorm  i>e6  ©egen- 
ftanbe^'  bie  (^^röfe   be6  fleinften  «Se^minfele  für  baß  unbe^- 
ivaffnefe   9(uge.     Sdjon   ?(bamö   J)at    [et)r    richtig    benierft, 
bap   eine   bünne   lange  Stange  ml  iveiter  fic^tbat  ift  alö 
ein  Duabrat ,  beffen  Seite  bem  2)urc^me[fer  bcrfelbcn  gleich 
ift.     einen  Stricf  fie{)t  man  ireiter  aU  einen  *;^unft,   aucf) 
\renn  beibe   gleichen   !Durc^meffer  ^aben.     Sfrago  ^at  burc^ 
SQSinfclmcffung   bev   öcn   ber   ''4>arifer   Stevmvarte  au^  fic^t^ 
baven  fernen   ^li^ableiter   ben  ßinfluj^   ber  ©eftaltuug 
(beö  Umriffeö  bev  Silber)  inelfaltigen  9i)Zeffungen  unteriDov- 
fen.     3n    ber    33eftimnuing    be6    f(etnftmöglicf)en    optifc^en 
6ef)nnnfel0 ,  unter  n)e(c^em  irbifc^e  Dbjectc  bcm  blof  en  Sfuge 
evfenntlicfc  ftnb,  ift  man  feit  Dicbert  ^oofe,  ber  nod)  ftreng 
eine  iu>Ue   93?inute    feftfe^te,    hiß  3;obia^   9??ai)er,    n^elc^er 
34"  für  einen  fd^n^ar^en  %kd  auf  lueipem  Rapiere  forberte, 
ja  bis  ju  Seeun>ent)oef'ö  <S).nnnfdben  (unter  einem  SBinfel  t>on 
4", 7  bei   fe^r   geirc>t)n(i(^er  (Sel)fraft   fic^tbar),    immer  »er.- 
minbernb  fortgefc^ritten.     3n   ben  neueften,   fe^r  genauen 
9[^erfucf)en  ^uerf'ö  über  baö  ^^roblem  üon  ber  Senu'gung  ber 
Ät^ftallinfe  mürben  iveipe  Striche  auf  fcf)ivar3em  ©runbe 
unter  einem  3ßinfe(  öon  1",2;  ein  Spinnenfaben  beiO",6} 
ein  feintr  glänjenber  2)ratf)  M  faum  0",  2  gefe^en.     2)aö 
*)}robIem  ifi  gar  nid^t  im  allgemeinen  numerifcE>  ju  (öfen ,  ba 
atle^  üon  i)m  Sebingungen  ber  Ö)efta(t   ber  Dbjecte,   ifjrer 
(Srleuc^tung ,   if)re6   (Jontrafte^  mit  bem  ^intergrunbe,  üon 
bem  fte  ftc^  abt)eben,  ber  S5en)egung  ober  9?uf)e  unb  ber 
9?atur  ber  ?uftf(^icf)ten,  in  benen  man  fic^  beftnbet,  abfängt. 
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dinew    lebhaften  ©inhud;   machte   eö    mir    eiuft,    alö 
auf  einem  veijenben  ^anbfi^e  beö  ?3krque6  be  ©elüalegve,  ^u 
(St)itto  (unfern  Ouito),  wo  man  ben  langgeftrerften  Dti'icfen 
beS  S^ulfan^  ^icf)tur^a  in  einer,  trigonometrifcf)  gemeffenen, 
horizontalen  (Entfernung   »on  85000  3krifer  %i{^  üor  fic^ 
auögeftrecft  ftet)t,  bie  Snbianer,  irelc^e  neben  mir  ftanben, 
meinen  Steifebegleitcr   3?onp(anb,    ber  eben  allein  in  einer 
(Srpebition    nac^    bem    SSulfan    begriffen   war,    a(^    einen 
weisen,    ftc^  i^or  fcfiwarjen   bafattifd^cn  j^el^wänben  fort^ 
bcivegenben  ^^unft  früJ)er  crfannten,  alö  wir  it}n  in  ben 
aufgeftellten  Sernröf)ren  auffanben.     2[uc^  mir  unb  bem  un== 
glücflic^en  @of)n   beö  SJJarqueö,   (5arlo^   3)?ontufar  (fpäter 
im  ^ürgerfriege  t)in9eopfert),  würbe  balb  ia^  vod^c  fid)  be* 
wcgenbe  S3ilb  hei  unbewaffnetem  2(uge  ftd^tbar.     33on))lanb 
war  in  einen  weipcn   baumwollenen   ^JJ^antel   (ben  lanbeö* 
üblid^en  Poncho)  gcl)ülft.     33ei  ber  9(nnal}me  ber  (Schulter* 
breite  »on  3  biö  b^n^,  ba  ber  3J?antet  balb  feft  anlag,  balb 
wdt  lu  flattern  fcl)ien,  unb  M  ber  befannten  (Entfernung 
ergaben  fid)  7"  bis?  12"  für  ben  2Binfel,  unter  wetd^em  ber 
bewegte  (5)egenftanb   beutlic^    gefe^en    würbe.     Sßeife   Db# 
jecte  auf  fc!^warjem  C^runb  werben  nac^  ^uecf'ö  wieberfjol- 
ten   SSerfuc^en   weiter    gefefjen    al^    fc^warje   Dbjecte    auf 
weitem  ©runbe.     "Der  Sic^tftra^l  fam  Ui  Weiterem  SBetter 
burc^   bünne  ^uftfc^ii^ten   iwn  14412  %ü^  syöije  über  ber 
SJieeregpc^e,  ju  unferer  «Station  in  (5f)iCfo,   ba?  felbft  nod) 
8046   %n^   Ijod)  liegt.      1)ie  anfteigenbe   Entfernung   war 
85596  ^uf  ober  S'/jo  geograpl)ifd^e  Wldkn-,  ber  Staub  üon 
Barometer  unb  ^l)ermometer  in  beiben  Stationen  fe^r  t»erfd^ie# 
ben,  oben  wa^rfd£)einlic^  194  2iiL  unb  8°  (?. ,   unten  nac^ 
genauer   Beobachtung    250,2   ?in.    unb    18<^,  7    (5.     2)af^ 
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(*)iuißi|d)c,  flu-  imferc  beutfc^cn  tvi^üuometvifc^cu  iWeffuiujni 
fü  a>icf)tig  gewüvPeuc  ^elietrop-lücbt  univbe,  »om  'örcrfcu 
auö  auf  bcu  .l^of)en()a9cu  refk'ctirt,  bort  mit  Mosern  9luc)e  in 
eiiicv  lintfeiming  »cn  213000  %\x,  guß  (mel)v  al6  9  geogv. 
lVI?eilen)  gefeiten:  oft  an  ^4>wnften,  in  n?elcl}en  bie  f^ein- 
bare  S3reite  eine?  breijöUigcn  Spiegele  nur  0",43  betrug. 
2)ic  Slbforpticn  t>er  l'ic^tftrat)Ien,  welche  yon  Dem  irbi- 
f<^en  ©egenftanbe  auegef)en  unb  in  ungleichen  (^ntfernun- 
gen  burc^  biestere  ober  biinnere ,  mit  ©afferbunft  niel)r  ober 
minber  gefcl)n)ängerte  ?uftfc^ic^ten  ju  bem  unbeivaffneten 
Öluge  gelangen;  ber  f)inbernbe  Suteufitategrab  beö  biffu^- 
fen  Sic^teö,  tvelc^eö  bie  ßufttl|eilcl;en  auöftraf)ten,  unb 
oiele  nod)  nic^t  ganj  aufgeklärte  meteorologifcfje  ^^roccffe 
mobiftciren  bie  (Sicf)tbarfeit  ferner  ©egenftiinbe.  ^in  Untere 
fc^ieb  ber  ^ic^tftärfe  öon  '/«o  if^  "'^^  ^^^^^i  ^^erfuc^en  beö 
immer  fo  genauen  Souguer  jur  ©ic^tbarfeit  notl)ig.  SÄan 
ftel)t,  ir»ic  er  fiel)  auöbrücft,  nur  auf  negative  ^di^ 
wenig  li(^tftral)lenbe  Serggipfel,  \)k  fic^  ale  bunfle  ^JÖ^affen 
yon  bem  ^immelögeirölbe  abljcben.  Wan  fielet  fie  blo^ 
burcf)  bie  2)ifferen5  ber  I)icfe  ber  ^uftfc^id^ten ,  ivelcfje  fic^ 
biß  ju  bem  Dbjecte  ober  bie  jum  äuperften  ^ori3ont  er? 
[trerfen.  Dagegen  werben  auf  pofitiwe  SBeife  ftarneuc^:^ 
tenbe  ©egenftänbe,  wie  <5cf)neeberge,  weiße  jfalffelfen  unb 
S3imöftein==Ji1:egel,  gefel)en.  Die  Entfernung,  in  welcher  auf 
bem  3}?eere  ^ot)e  33erggipfel  erfannt  werben  fönnen,  ift  nicf)t 
ol}ne  Sntereffc  für  tk  praftifd)e  9?autif,  wenn  genaue  aftro- 
nomifc^e  Drtebeftimmungen  für  t}k  ?age  beö  @cf)iffe6  fefjlen. 
3>c^  §abe  biefen  ©egenftanb  an  einem  anberen  Orte  '•'  bei 
(^elegenl)eit  ber  ©idl)tbarfeit  beö  ^4>icö  inni  3;eneriffa  nnu 
ftänblicl,^  bebanbelt. 
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2)aö  6ef)eu  tex  ©terne  bei  S^aije  mit  blopem  Siuge 
in  ben  «Sc^äcfiten  ber  iSerguurfe  imb  auf  fe^r  {|o^en 
(Gebirgen  ift  feit  früher  Sugenb  ein  ©egenftanb  meinet 
9tac^forfcf)ung  gewefen.  (S\^  \\>ax  mir  nic^t  imbefannt,  ba^ 
fc^on  §lriftotele6  20  hef)aupte,  Steine  tt)erben  biötveilen  auö 
(Srbgetrölben  imb  ^ifteinen  n^ie  burd^  9iöf|ren  gefefjen 
Slud^  ^liniuö  evwätjnt  biefer  @age,  unb  erinnert  babei  an 
bie  ©terne,  bie  man  hü  Sonnenfinfterniffen  beutlid^ft  am 
Jr)immelöge»?ölbe  erfenne.  ^d)  ijahc  in  golge  meinet  33erufd 
als  praftifcfeer  Bergmann  mehrere  3at)re  lang  einen  großen 
3::^eil  beö  Xaci^c^  in  ben  ®ruben  j«gebracf)t  unb  burd)  tiefe 
®(J)dc^te  ba$  ^immel^geivülbe  im  ^cniti)  bctradfjtet,  aber 
nie  einen  Stern  gefef)en;  auc^  in  mericanifc^en,  peruani* 
fc^en  unb  fibirifcf)en  Sergiwerfen  nie  ein  3nbit»ibuum  auf* 
gefunben,  ba6  üom  Sternfef)en  hd  S^age  tjätte  reben  §ören: 
obgleich  unter  fo  yerfc^iebenen  23reitengraben,  unter  benen 
ic^  in  beiben  ^emifpf)ären  unter  ber  @rbe  n)ar,  fid)  bod^ 
3enit§a(  ?  ©terne  genug  Ratten  Dort^eil^aft  bem  Sluge  bar* 
bieten  fönnen.  33ei  biefen  ganj  negatiöen  @rfaf)rungen  ift 
mir  um  fo  auffaüenber  i)a^  fet)r  glaubii?ürbige  3^U9ni^ 
v'ineö  berüfimten  Optiferö  geu>efen,  ber  in  früher  Sugenb 
Sterne  bd  treuem  S^age  burd^  einen  Ötauc^fang  erbtiefte.  21 
@rfcf)einungen,  beren  Sic^tbarfeit  »on  bem  jufaüigen  3"* 
fammentreffen  begünftigenber  Umftänbe  abfangt,  muffen  nicf;t 
i)arum  gelaugnet  werben,   meil  fte  fo  feiten  finb. 

X)iefer  ©runbfa^  ftnbet,  glaube  id^,  feine  Slnttjen* 
bung  audb  auf  baö  üon  bem  immer  fo  grünbIicE>en  Sauffure 
bel)auptete  Se^en  ber  Sterne  mit  blofen  9{ugen  hd  gellem 
Xa^c  am  2lbfaU  beö  3)?ontbIanc,  auf  ber  ^ij^c  üon 
11970   %n^,     »Quelques -uns    des   guides   m'ont   assureu, 
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faijt  Der  bevül)uuc  *2Ilpenfot|'c^ev ,  »avoir  vu  dts  eloiles  on 
pleinjour;  pour  moi  je  n'y  songeois  pas,  en  sorte  que  je 
n'ai  poitit  et6  le  t^moiti;  de  cc  phönorn^ne;  inais  Passer- 
tion  uniforme  des  guides  tie  ine  hasse  ancun  doule  siir 
la  realite.  '^  II  faut  d'ailleurs  etre  entierement  a  l'ornbre. 
et  avoir  m^me  au-dessus  de  la  t6lc  uno  inasse  d'ornhro 
d'une  epaisscur  consid^rable,  saus  quoi  l'air  trop  forle- 
ment  eclairö  fait  evanouir  la  foihle  clart^  des  t^toiles.« 
Die  33ebmv3un9en  fmD  alfo  faft  y^anj  Mefelben,  ivelc^e  bie 
(^ifternen  ber  5llten  unb  ber  eben  crwa{)nte  9iaucf)fanß  bar* 
geboten  baben.  3ci}  finbe  biefe  merhvürbige  33ef)auptuni) 
(Dom  •5}?or9cn  be»  2  Sluijuft  1787)  in  feiner  anberen  Steife 
Durcfc  b.ie  fc^weijcr  ©ebirge  n^ieber^olt.  ^wei  fenntnipt»olIe, 
öortrefflict)e  53eobacf)ter,  bie  ©ebrüber  ^ermann  unb  5(bolpf| 
(gc^fagintwcit,  welche  neuerlic{)ft  bie  öftlic^en  Silpen  bie 
jum  ®ipfel  beö  ©rofylocfner^?  (12213  %n^)  burcfiforfc^t 
^aben,  fcnnten  nie  Sterne  bei  Xao^c  fe^en,  noc^  §aben  fie 
bie  Sage  unter  ben  ^irten  unb  ©emejclgern  gcfunben.  3(^ 
^abe  ine[)rere  3af;re  in  ben  (^orbillercn  von  ä)?erico,  Cuito 
unb  -^eru  jugebrac^t  unb  bin  io  oft  mit  Sonplanb  hä  f)eU 
tercm  SBetter  auf  ^5§en  oon  mefir  alö  »ier^etju-  ober 
funf^efin-taufenb  gu$  gejvefen,  unb  nie  i)abt  id)  ober  fpäter 
mein  greunb  Souffingault  Sterne  am  ^^age  erfennen  fön- 
nen:  obgleicf>  tk  ^immelebldue  fo  tief  unb  bunfel  ivar, 
baf  fie  an  bemfelben  ßv^mometer  von  ^aul  in  ®enf,  an 
weichem  Sauffure  auf  bem93ZcntbIanc39"\ibIa^,  oonmir  unter 
ben  3:ropen  (5Wifd)en  IGOOO  unb  18000  guf  ^ö^ej  im  3e. 
nit§  auf  46"  gefc^ä^t  unirbe.  ^'  Unter  bem  berrlic^en,  ät^er? 
reinen  ,^immel  üon  (5umana,  in  ber  (Sbene  be^  Sittorale, 
Öabe  i(^  aber  inel)rmal^  unb  Icicbi,   nacb  ^Beobachtung  t>on 
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3;rabanten*33evfiuftevuugen,  Supiter  mit  blopeu  Slugeu  anetcv 
aiifgefunben  unb  t)eutncf)ft  9cfe{)eu,  wmn  bie  ©onnenfc^elbe 
fd)on  18 0  bis  20"  über  beiii  ^orijont  ftanb. 

(50  ift  f)ier  ber  Ort  ivenigftenö  beiläufig  einer  anbereu 
o)}tifc^en  ßrfc^einung  ^u  erivä^nen,  bie  ic^,  auf  aüen  meinen 
Sergbefteigungen,  nur  (Sinmai,  unb  jttjar  »or  bem  2luf== 
gang  ber  «Sonne,  ben  22  Suniuö  1799  am  Slbl)ange  beö 
^k^  i^cn  JXeneriffa,  beobachtete.  3m  3}?alpavö,  o^ngefäf)v 
in  einer  ^of)c  i)ou  10700  gu^  über  bem  9)?eere,  fat)  id) 
mit  unbewaffnetem  §[uge  tief  ftef)enbe  ©terne  in  einer  unui' 
berbar  fc^tvanfenben  33ewegung.  Seuc^tenbe  fünfte  ftiegen 
aufträrtö,  betuegten  fic^  feituuut^  unb  fielen  an  bie 
\)orige  «Stelle  jurürf.  2)aö  ^[)änomeu  baucrte  nur  7  bi^ 
8  Ü)tinuten  unb  ^örte  auf  lange  i)or  bem  Grfc^einen  ber 
@onnenfd)eibe  am  3)?eerl;orijont.  2)iefelbe  ^en>egung  ivax 
in  einem  gernroljr  ftc^tbarj  unb  eö  blieb  kinßwd^d,  ba^ 
e^  bie  Sterne  felbft  n>aren,  bie  fic^  beilegten.  ^^  ©e^örte 
biefe  Drt^öeränberung  ju  ber  fo  viel  beftrittenen  lateralen 
Straljlenbrec^ung  ?  33ietet  bie  wellenförmige  Unbulation  ber 
aufge^enben  Sonnenfc^eibc,  fo  gering  fte  auc^  burc^  SDZeffung 
gefunben  wirb,  in  ber  lateralen  SSerdnberung  beg  bewegten 
©onnenranbeö  einige  Slnalogie  bar?  0?al)e  bem  ^orijont 
wirb  obnebieö  jene  S3ewegung  fcfieinbar  yergröf ert.  gaft  nad^ 
einem  falben  Sa^r^unbert  ift  biefelbe  ©rfcbeinung  beö  ©  t  e  r  m 
fc^wanfen^,  unb  genau  an  bemfelben  Drte  im  aJJalpai;^, 
wieber  iwr  Sonnenaufgang,  von  einem  unterrid^tetcn  unb 
fe^r  aufmerffamen  33eobac^ter,  bem  ^rinjen  Slbalbert  üon 
*J.^rcufen,  jugleic^  mit  bloßen  2(ugen  unb  im  gernro^r  beob= 
acbtet  worben!  3c^  fanb  bie  23eoba(^tung  in  feinem  l^anb- 
fc^riftlic^en  ^agebuc^ej  er  l)atte  fie  eingetragen,   o^ne,  »or 
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fcincv  9iücffunft  luni  bcni  ?(maiüneuftioinc,  cifaf)vcu  ju 
()abcn,  ba^  ic^  ettvaö  gan^  ä^ulid^eö  cje[e[)en.  ^5  9J[uf  bem 
9iiicfen  bei-  2(nbcöfctte  ober  bei  bcr  f)äufigeu  Öuftfpiegeluncj 
(Äimmung,  mirage)  in  ben  t)d^m  Ebenen  (Llanos)  ücu 
©übamerifa  ^nbe  i^,  trolj  ber  [o  i>er[(f)iebenartigen  5Dfi* 
[d^img  ungleich  cnvärmtev  IHiftfi^ic^ten,  feine  ®puv  late- 
raler Ötefraction  je  ftnben  fonnen.  X>a  ber  ^ic  \)on  Sie- 
ncrijfa  unö  [o  nal^e  ift  iinb  oft  yon  unffenfc^aftlic^en ,  mit 
Snftviimcnten  yerfet)cncn  9?eifenben  furj  v>ox  ©onnenauf* 
gang  befud^t  n>irb,  fo  barf  nuin  l^offen,  ha^  bie  fiier  öon 
mir  erneuerte  Siufforberung  ^ur  33eübad)tung  beö  Stern- 
fd^waufenß  nic^t  ivieber  gan^  oer^aüen  werbe. 

3c()  [)abc  bereite  barauf  aufmerffam  gemod^t,  wie  lauge 
'oiu-  ber  gropen  (Speere  ber  (Siftnbung  beö  telefcopif(^en 
iSel}euö  unb  [einer  9(nwenbung  auf  Beobachtung  be? 
^^Muimelf^,  alfo  üor  ben  benfwürbigen  3a§ren  1608  unb 
1610,  ein  überaus  wichtiger  Xljdi  ber  ?lftronomie  unfereö 
^l^lanetenfvftemö  bereite  begrünbet  li>ar.  3)en  ererbten  ^djai^ 
Peö  gried}ifc^en  unb  arabifc^en  SBiffeui?  f)aben  ©eorg  ^^urbac^, 
S^iegiomontanu^  (3;of)ann  SJJüner)  unb  S3ern§arb  2Baltl)er 
in  9hirnberg  burd)  mül)eiiolIe,  forgfältige  §frbeiten  üermet)rt. 
ic'iuf  ii)x  55eftreben  folgt  eine  hU)ne  unb  großartige  ©ebau* 
fenentnncfelung,  baö  6v;ftem  beö  (Sopernicuö;  eö  folgen  ber 
?Keid^tl)um  genauer  Beobachtungen  bee  Z\)^o,  ber  combi:^ 
nireube  ©c^arffiun  unb  ber  bel)an1ic^e  ^Jed^nungötrieb  von 
jfepler.  ^\vd  grofe  9J?anner,  i^epler  unb  ©alilei,  fielen  an 
bnn  und^tigften  2ßenbepunlt,  ben  bie  ©efc^i^te  ber  meffenben 
€tevnfuube  barbietet j  beibe  be^eid^nen  bie  ^"podje,  wo  ba6 
3?eobad}ten  mit  unbeumffnctem  5luge,  boc^  mit  fel^v 
rerbefferteu  ^Weßinftvumenten ,  fid;  von  bem  t cl e f c o p i f cl^ e n 
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©el)eu  [c^eibet.  ©afilei  weit  bamale  fcöon  44,  Äepki 
37  3a^re  alt;  Xt)(i)o,  t>er  genauefte  meffente  Slftronoiu 
biefer  ijropen  3t'it,  feit  fieben  Sauren  tot>t.  3c^  ^nk  [c^oii 
früher  (i?  o^^nioö  33b.  II.  «5.  365)  envdf)nt,  baß  Äeplcr'ö  brei 
©efelje,  bie  feinen  9?amen  auf  eivig  üer^errlicf)t  f)at)cn, 
von  feinem  feiner  3eitgenoffen,  ©alilei  felbft  nic^t  aueige^ 
nommen,  mit  ^ob  envät)nt  «Sorben  finb.  2Iuf  rein  empirifc^em 
iffiege  cntbecft,  aber  für  ta^  ©anje  ber  2Biffenfc^aft  folge;' 
reicher  alö  bie  üereinjelte  (Sntbecfung  ungefc^ener  QBeUför* 
per,  gel)5reu  fie  ganj  ber  ^dt  beö  natürlichen  @ef)en0, 
ber  3;vc^i.>nifcl}en  S^it,  ja  ben  ^i;c^onifc^en  ^eobac^v 
tungen  felbft  an:  ivenu  aud)  ber  !l)rucf  ber  Astronüinia 
nova,  seu  Physica  coelestis  de  motibus  Stella c 
Martis  erft  1609  DoUenbet,  unb  gar  baö  britte  ®efe^,  nact) 
n^e(d?em  ftcf)  bie  Ouabrate  ber  Umlauf^Seiten  ^meier  ^Uv- 
neten  »erhalten  une  bie  Sffiürfcl  ber  mittleren  Entfernung, 
erft  in  ber  Harnionice  Mundi  1619  entiincteU  nturbe. 

2)er  Uebergang  beö  natürlichen  jum  telefcopi* 
fc^en  «Seljen,  weld^er  baö  erfte  ße^ntt^eil  beö  fiebjcljnten 
3al)rl}unbert6  bejeid^net  unb  für  bie  Slftronomie  (bie 
^enntniß  beö  SBeltraumeöj  noc^  tt>ic^tiger  ivurbe,  ai^ 
e6  für  bie  Äenntni^  ber  irbif^en  9täume  bae  3al)r 
1492  gewefen  umr,  t^ai  nic^t  blof  ben  23licf  in  bie  ®c^ö^ 
pfung  enblo6  eriveitert;  er  l)at  auc^,  neben  ber  5öereic^e# 
rung  i)c^  menfc^Iic^cn  3becnfreifeö ,  burc^  Darlegung  neuer 
unb  vcruncfelter  Probleme  ba6  matl|ematifc^e  SOBiffen  ju 
einem  bieder  nie  erreichten  ©lanje  erhoben.  So  lüirft  bie 
Starfung  finnlic^er  Drgane  auf  bie  ©ebanfemwelt,  auf  bie 
gtürfung  inteUectueller  Äraft,  auf  bie  33ereblung  ber  Ü)?enfc^-' 
fteit.   Dem  gernrol)r  allein  verbanfen  nur  in  faum  brittelialb 
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3at)i1)uubi'vtcu  bie  Äenntnip  i>ou  13  ueueu  ^4^(aueten,  von 
4  3;rat)antcn'@i;ftcmen  (4  9)?onben  beö  3u))iter,  8  beö  @a= 
turn,  4,  öieUeid}t  6  bcö  Uramiö,  1  be^  9?eptim),  »on  ben 
Sonnenflecfeu  imb  Scnnenfacfeln ,  ben  ^^^afen  ber  33emi6, 
bcr  ©eftalt  unb  ^öf)e  ber  ^O^onbknje,  ben  unuterll(i)cn 
^olar^onen  beö  TlaxQ ,  ben  Streifen  beö  Jupiter  unb  ©a? 
turn,  ben  Düngen  beö  (enteren,  ben  inneren  (planetarifc^en) 
Kometen  von  furjer  Umlauf^jcit,  unb  von  [o  vielen  anbe* 
ren  (5r[c^eiuungen ,  bie  cbenfaltö  bem  blopen  ^(uge  entgef)en. 
SEenn  unfer  ©onnenfvftem,  baö  fo  lange  auf  6  ^.^lanetcn 
unb  einen  9J?onb  bef^ranft  fci^ien,  auf  bie  eben  gefc(;ilberte 
SBeife  in  240  3al)ren  bereichert  tt)orben  \\i,  [o  l)at  ber  foge- 
nannte  girfternl)immel  fc^ic^ten^ueife  eine  noc^  viel  uner^ 
tvartetere  (Srn)eiterung  gewonnen.  3:^au[enbe  von  ^tebelflccfen, 
Sternhaufen  unb  2)oppelfternen  fmb  aufgejä£)lt.  Die  ver? 
änberlic^e  Stellung  berDoppelfterne,  iveld)e  um  einen  gemein* 
fc^aftlicfien  S(f)ivcrpunft  freifen,  l)at,  u>ie  bie  eigene  3?en)e# 
gung  aller  girfterne,  erliefen,  baf  ©ravitation^* Gräfte  in 
ienen  fernen  Siöeltraumen  nne  in  unfercn  engen  planetarifcfjen, 
fi^  ntec^felfeitig  ftörenben  Greifen  nmlten.  Seitbem  3}?orin 
unb  ©aöcoigne  (freiließ  erft  25  biö  30  3af)re  nac^  ©rftnbung 
beö  ?^ernrof|re)  optifc^e  SSorrid^tungen  mit  9J?epinftrumenten 
verbanben,  l)aben  feinere  33eftimmungen  ber  Drt^veränbe* 
vung  in  ben  ®eftirnen  erreicf)t  \verben  fönnen.  Sluf  biefem 
Sßege  ift  e6  möglidl)  geworben  mit  größter  Sc{)arfe  bie  jebe^? 
malige  ^ofition  eine^  SSJeltförper^,  bie  Slberration^-gUtpfen 
ber  girfterne  unb  it)re  ^arallaren,  bie  gegenfeitigen  Jlbftänbe 
ber  Doppelfterne  von  wenigen  3^^^»^^^^^^^»  ^'^^^^  Sogcn-Se* 
cunbe  ju  meffen.  Die  aftronomifd^e  ifenntnif  bee*  Sonnen-- 
f  V  ft  e  m  ^  erweiterte  fir^  allmälig  ^u  ber  eineß  393  e  1 1  f  y  ft  e  m  e. 
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3i>iv  unffeu,  t>aß  ©alilei  feine  (^■nt^ecfuu|]en  Der  ^npu 
terömonbe  mit  fiebeumaliger  ^Bergröpevung  machte,  unb  nie 
eine  fttirfeve  ale  5tt)eiiinbt)reifi9*  malige  amr»enben  fonnte. 
(Sinf)unbert  unb  ftebaig  3af)re  fpdter  fei)en  ivir  <£ir  SßiUiam 
v^perfc^el  hd  feinen  Unterfuc^ungen  über  bie  ©vöfe  beö 
fcf)einbaren  2)urc6meffer6  »on  Slrctuiuö  (im  9?ebel  0",  2)  unb 
SBega  in  ber  Seier  5?ergröperungen  benu^en  t>on  6500  iWal. 
^cit  ber  Glitte  be6  17ten  3af)r^unbertö  iretteiferte  man  in 
bem  ^eftreben  nac^  langen  ^^ernrö^ren.  (E^riftian  ^ui;genö 
entberfte  jwar  1655  ben  erften  ©aturn^trabanten,  ^^itan 
(ben  6ten  im  Sibftanbe  yon  bem  (Zentrum  beß  ^s(aneten), 
nur  norf)  mit  einem  jivülffüfigen  ^ernrcf)r;  er  njanbte  fpa^ 
ter  auf  ben  ^immel  längere  bie  122  ^n^  an;  aber  bie 
brei  Dbjectiöe  t>on  123,  170  unb  210  gu^  33renmi>eite, 
welche  bie  Royal  Society  »on  Sonbon  befi^t  unb  ttjelc^c 
r>on  (S'onftantin  ^m;gen6,  bem  53ruber  beö  grofen  Sfftro- 
nomen,  üerfertigt  würben,  finb  üon  le^terem,  nne  er  am=^ 
briicflid^  fiigt'^S  nur  auf  terreftrifd^e  ©egenftdnbe  ge^m'ift 
»orben.  ^^lujout,  ber  fc^on  1663  9ftiefenfernrö^re  c^ne 
9tö^re,  alfo  of)ne  fefte  (ftarre)  SSerbinbung  jivifc^en  bem  Objec-- 
ti»  unb  bem  Dcular,  conftruirte,  t>cüenbete  ein  Objectiü, 
tai>  bei  300  %n^  ?^üca((änge  eine  600malige  93ergroferung 
ertrug.  ^7  2)t'n  nü^lii^ften  ©ebrauc^  i^^on  fold^en,  an  9)?aften 
befeftigten  Dbiectiöeu  machte  2)ominicu6  Saffini  jmifcfjen 
ben  Sauren  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgen- 
ben  Gntbecfungen  beS  8ten,  5ten,  4ten  unb  3ten  tSaturnö- 
trabanten.  (Sr  beoiente  ftc^  ber  Dbjectioe,  bie  33oreUi, 
ßam^ani  unb  ^artfoefer  gefc^Iiffen  f)atten.  !Die  (enteren 
waren  üon  250  gu^  ^Brennweite.  Die  »on  ©ampani,  welche 
be6    größten    Üiufeö    unter    ber   9?egierung   Subwigö   XJV 
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t]cno)Kn,  i)nh(  id)  bei  meinem  ineliäl)iiijeu  ^^lu(eutl)alte 
auf  bor  ^iHivifev  (5tevmxnu-te  me£)rmal6  in  ^^änben  gehabt. 
2Benn  man  an  bie  gevinije  ^ic^tftarfc  ber  ©atumötvabanten 
m\D  an  bie  6(f)ivierigfeit  [clever  nur  buicf)  ©triefe  ben)egten 
U^orric^tungen -^"^  benft,  fo  fann  man  nicbt  genug  beunni' 
bern  bie  (»Je[c()icflicf)feit,  t)ni  S>Jlnt^  unb  bie  Shiöbaucr  bee 
33eoba(^tere. 

Die  3iorti:)eile,  tvelAe  man  bamalö  aüein  glaubte 
burci)  riefenmapige  langen  erreichen  ?,u  fönnen,  leiteten, 
une  ee  fo  oft  gefc[^ie{)t,  gvope  ©eifter  ju  erccntrifc^en  .l^off* 
nungen.  ^lujcut  glaubte  ^oofe  iviberlegen  ju  miiffen,  ber, 
um  ^^iere  im  S)iünbe  in  fetjeu,  ?5ernv5I)re  ucn  einer  i'ange 
yon  10000  %u^,  alfo  faft  Den  ber  l'ciuge  einer  l)alben  gec- 
gra^f)if(ten  50?ei(e ,  i>ürgefc(;Iagen  l)aben  foU.  '^"  2)a6  ®e» 
\üi){  ber  praftifcfccn  Unbequcmlic^feit  i>on  optifc^en  Snftru- 
menten  mit  mc()r  al^  f)unbertfü^iger  gocallänge  ßerfc^affte 
aUmdlig  burcf)  9ieivton  (nacf)  bem  33organge  t^on  9J?erfenne 
unb  Sameö  ©regori;  r»on  Slberbeen)  ben  fürjeren  ^Jefleriünö- 
Snftrumenten  befonberg  in  (Snglanb  Gingang.  S3rablev'e 
unb  ^ounb'^  forgfältige  3^erg(ei(!^ung  wn  öfü^igen  ^at)-^ 
k\f^<i)m  ©piegeltelefcopen  mit  bem  ^lefractor  »on  (^on^ 
ftantin  ^ut;genö,  ber  123  %n^  23remnreite  i^attc  unb  beffen 
unr  oben  ernxUjnten,  fiel  ganj  jum  ^ortl)eil  ber  erftereu 
auö.  ©fjort'ö  foftbare  9ieflectoren  umrben  nun  überall 
verbreitet,  bici  3of)n  3)ollonb'^^  glücflidje  praftifrf^e  ?»)fung 
beß  ^Problemö  rom  2Idf)romati^mu6  (1759),  burd^  i?eont)arb 
(Snler  unb  Älingenftierna  angeregt,  ben  9iefractoven 
lieber  ein  gro^eei  Uebergctri^t  »erfc^affte.  2)ie,  nne  e6 
fc^eint,  unbeftreitbaren  Prioritätsrechte  beö  gefjeimni^yollen 
(5befter  Wore  ^all  a\i^  (Sffer  (1729)  nnirben  bem  ^ublifum 
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evft  bcfanut,   al^  bem  '^oijn  !Dcüonb  bae  ^4^ateut  fik  H'i«f 
act)vomati[d^en  ^cvmöf)ve  i'>eiHei)eu  univtie.  ^o 

3)er  ^ier  bezeichnete  Sieg  ber  9iefractionö?3nftrumentc 
war  aber  inni  nic^t  langer  !I)auer.  9(eue  OfciUaticnen  ber 
^Weinung  ttjurbenfc^on,  18  big  20  Sa^ve  nac^  ber  ^efannr* 
mac^ung  von  3o^n  2)cl(onb'^  (Srfinbung  bc6  Slc^romati^muö 
mittelft  5?erbinbung  »onÄron-  unb  glintglaö,  burc^  bie  ge? 
redete  33eirunberimg  angeregt,  iveld^e  man  in  unb  auferf)a(b 
(5nglanbö  ben  imfterblic^en  §lrbeiten  eineö  !Deutf(^en,  SBiUiam 
^erfc^el,  jcdte.  2)er  (Jonftruction  [einer  5af)lrci(ben  Tfü^i- 
gen  unb  20füfigen  S^elefcope,  auf  n^elc^e  S3ergro^erungen 
i>on  2200  biö  6000  93ial  glürflic^  angeivanbt  iverben  fonnten, 
folgte  bie  (5onftruction  feineö  40füfigen  Dieflectorö.  2)urd) 
tiefen  tvurben  im  5luguft  unb  «September  1789  bie  beiben 
innerften  ©aturnötrabanten :  ber  2te  (ßncelabuö) ,  unb  ba(b 
barauf  ber  erfte,  bem  9tinge  am  näd^ften  liegenbe,  9J?imae, 
entbecft.  2)ie  (Sntbecfung  beö  Planeten  Uranuö  (1781)  ge^ 
f)5rt  bem  7füfigen  Xelefcop  üon  ^er[cf)el  j  bie  fo  Iid)t[c^n)aj 
c^en  Uranuötrabanten  faf)  er  (1787)  ^uerfl  im  20fü^igen 
Snftrumente,  jur  front-view  eingeri(f)tet.  ^^  (Sine  biö  ba^in 
no^  nie  errei(^te  93oUfommenl)eit,  wd^t  ber  grofe  3)?ann 
feinen  (5))iege(te(efcopen  ^u  geben  nutzte,  in  benen  baS 
Sic^t  nur  einmal  reflectirt  unrb,  l)at,  bei  einer  ununter* 
bioc^enen  §(rbeit  i^on  me§r  alö  40  Sauren,  jur  UMC^tigften 
^vtueiterung  aller  3:il)eile  bor  vl^VM^^^"  2lftronomie,  in  beu 
^^lanetenfreifen  tine  in  ber  Sßelt  ber  ^'Jebelflecfe  unb  ber 
!l)ovpelfterne ,  gefül)rt. 

2luf  eine  lange  .l^errfc^aft  ber  9teflectoren  folgte 
tvieber  in  bem  erften  ?^ünftel  beö  19ten  3al)rljunbertö  ein 
erfolgreicher   SBetteifer    in   2lnfertigung   üon  acftromatif^en 
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iKef vactcven  imb  Heliometern,  Die  burcb  in)rn^erfe 
pavaUactifc^  bewegt  werben.  3"  Dbjectiöen  oon  au^er* 
orbent(i(^en  ©röfen  lieferten  in  3)eutfd)lanb  ba6  ^Jhincbnev 
3nftitut  von  ll^fc^neiber  unb  ?^raunJ)ofer,  fpciter  öon  SD^erj 
unb  3)?a^ler5  in  ber  6c^weij  imb  granfreic^  (für  ^erebourß 
imb  ß^auc^oiö)  bie  3S5erfftatte  ron  ©ittnanb  unb  33ontemö 
ein  ^cmogeneö,  ftreifenlofe^  ?5lintgla6.  (S§  genügt  für  ben 
3wecf  biefer  l)iftorifc^en  lleberft^t,  t)ier  beifpielöweife  ju 
nennen  bie  unter  ^raun^ofer'^  Leitung  gearbeiteten  gro* 
§en  9tefractoren  ber  !l)orpater  unb  33erlincr  Stermrarte 
von  9  ^^avifer  3oK  f'^ei^»-"  Oeffnung  bei  einer  gocnlweite 
üon  IS'/a  ^i4',  bie  9tefractoren  »on  50?erj  unb  Tta{)in 
auf  ben  Sternwarten  von  ^ulfowa  unb  ^ambribge  in  ben 
QSereinigten  Staaten  üon  9^orbamerifa  *^,  beibe  mit  Objec* 
tiiH'n  t)on  14  ^arifer  ^oU  unb  21  ?^u^  33rennwcite  »erfe^en. 
2)a6  Heliometer  ber  itönig^berger  Sternwarte,  lange  ßdt 
ba^  größte,  l}at  6  ^oU  Oeffnung  unb  ift  burc^  Seffel'^ 
un»ergeplic^e  2lrbeiten  berüt)mt  geworben.  2)ie  lid^tüoHen 
unb  furjen  bialvtifcf)en  9f?efractoren ,  welche  ^lööl  in  SBien 
juerft  au^fü^rte  unb  bereu  SSortf)eile  9?oger6  in  ßnglanb 
faft  gleichzeitig  erfannt  ^atte,  öerbienen  in  grofen  1)imen' 
fionen  conftruirt  ju  werben. 

3n  berfelben  3^ite:poc^e,  beren  53eftrebungen  icf>  ^ier 
berüljre,  weil  fie  auf  bie  Erweiterung  foömifc^er  2[nfic^:^ 
ten  einen  fo  wefentlic^en  (Einfluß  ausgeübt,  blieben  bie 
mec^anifc^en  ^^ortfc^ritte  in  3]erüoUfommnung  ber  meffcn* 
ben  3nftrumente  (3emtl)?Sectoren,  ?D?eribianfreife,  '^lu 
crometer)  gegen  bie  optifc^en  j^ovtfdE^r itte  unb  bie  be^ 
3eitmaa^e6  nid^t  jurürf.  Unter  fo  vielen  auögejcid)? 
neten  9?amen  ber  neueren  3^^^  erwabnen  wir  ^ier  nur  für 
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iWepinftrumente :  tu  üon  9tam6tien,  Zxou<^t)ton,  gortin, 
did^mha^,   ®amhci),  (Svtel,    <Btmü)eU,   Otepfolt),  ^iftor, 

Dertling ;  für  ß^ronometer  unb  nftronomifd^e  ^enbel- 

u^ren:  SJ^ubge,  SIrnolb,  6men;,  (Sarnf^ait),  33reguet,  Sür^- 

genfen,  Äeffel?,   Söinnerl,  Stiebe 3n   ben  fc^onen 

2(rbetten,  iijelc^e  wir  Sffiiüiam  unb  So^n  ^erfc^el,  @out^, 
(Struöe,  Reffet  unb  !Dcitt)eö  über  SIbftdnbe  unb  periobifdje 
33ett)egung  ber  !l)oppeIfterne  üerbanfen,  offenbart  ftc^  Dorjugö- 
weife  jene  ©Icic^jeitlgfeit  ber  Sjerooüfommnung  in  fc^arfem 
©e^en  unb  9}?effen.  ©truüe'ö  ©laffification  ber  2)oppelfterne 
liefert  yon  benen,  beren  §[bftanb  unter  1"  ift,  gegen  100 j 
öon  benen,  bie  jwifc^en  i"  unb  2"  fallen,  336:  alle 
me^rfac^  gemeffen.  ^^ 

(Seit  wenigen  3al)ren  l)aben  jwei  a)?änner,  weld^e 
jebem  inbuftriellen  ©ewerbe  fern  fielen,  ber  föarl  of  Stoffe 
in  ^arfonötown  (12  SßtdUn  weftlict)  öon  !Dublin)  unb  ^err 
?affell  3U  (Starftelb  bd  Sioer^jocl,  au^  ebler  23egeifterung 
für  bie  ©ternfunbe,  mit  ber  aufopfernbften  greigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  Leitung,  jwei  9ieflectoren 
ju  ©tanbe  gebracl)t,  wetd^e  aufe  böc^fte  bie  Erwartung 
ber  5Iftronomen  fpanneu.  ^^  ''J)tit  bem  ^elefcope  üon  Saf# 
feil,  baö  nur  2  ?5uf  Deffnung  unb  20  %n^  Brennweite 
^at,  fmb  fc^on  ein  S^rabant  beö  9^eptun  unb  ein  ad^ter 
S^rabant  beö  ©aturn  entbecft  werben  j  aud^  würben  ^vod 
Uranuötrabanten  wieber  aufgefunben.  !Da6  neue  S^iefen- 
tetefco^  üon  Sorb  Stoffe  hat  5  gup  7  Soll  7  Linien  (6  engl, 
guf)  Oeffnung  mt)  46  guf  11  Sott  (50  engl,  gup) 
Sdnge.  (So  ftel)t  im  9J?eribian  ^wifc^cn  ^wd  Wlamtn, 
bie  oon  jeber  «Seite  12  ^^ul?  üon  bem  3;ubu6  entfernt  unb 
45  bis  52  ?5«fJ  1)0^  fmb.     3>iele    9?ebe(flecfe ,  welche  biö^er 

91.  iv  .^'iimbcrtt,  ÄoSmc«.  II!.  6 
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fein  3iiftrument  auflöfen  fonnte,  fmt»  burcfc  biefeö  t)errlic^e 
ijelefcop  In  (sternfcfcmärme  aufgelöftj  bie  ©eftalt  anbcrec 
9?ebe(flcrfe  ift  in  i^ren  tva^ren  Umriffen  nun  jum  etften 
3Kal  erfannt  ivorben.  (Sine  n?unberfame  ^etligfeit  i^i^U 
niaffe)  wirb  i^on  bem  ©Riegel  au^gegoffen. 

Wloxin,  ber  mit  ©aöcoigne  (»or  ^4>icrtrb  unb  9(ujout) 
juerft  ba?  ?^ernrof)r  mit  SJie^inftrumenten  öerbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  ben  ©ebanfen  ©eftirne  bd  gellem  ^age 
telefcopifc^  ju  beobachten.  „5?i^t  X\)d)o'^  grope  Strbeit 
über  bie  ^ofttion  ber  ?^irfterne,  inbem  biefer  1582,  alfo 
28  3af)re  üor  Grftnbung  ber  gernröt)re,  S^enuö  bei  3^age 
mit  ber  Sonne  unb  hei  9?ac^t  mit  ben  (Sternen  öerglicf); 
fonbern",  fagt  SOZorin  felbft  ^'^,  „ber  einfad)e  ©ebanfe, 
ba^,  wie  UJenuö,  [o  auc^  Sircturuö  unb  anbere  ^^irfterne, 
wenn  man  fie  einmal  »or  Sonnenaufgang  im  ^^elbe  beö 
^ernro^r^  §at,  nac^  Sonnenaufgang  am  Himmelsgewölbe 
»erfolgt  werben  fonnen:  i)ahe  i^n  ju  einer  (Sntbecfuug  ge* 
fü^rt,  welche  für  bie  Sängen^^Beftimmungen  auf  bem  9)?eere 
wichtig  werben  möge.  ^JJiemanb  t)aht  i?or  i^m  bie  %ix* 
jierne  in  Slngeftd^t  ber  Sonne  auffinben  fonnen."  Seit 
t>€t  Slufftellung  großer  SÄittagö  #  gernröl)re  burc^  9?ömer 
(1691)  würben  3;age6beobac^tungen  ber  ©eftirne 
^dufig  unb  frucfitbar,  ja  bißweilen  felbft  auf  9Jieffung 
tton  !l)oppelfternen  mit  9?u$en  angewanbt.  Struöe  be* 
merft^'',  er  tjahe  in  bem  2)orpatpr  JRefractor  mit  9fn* 
wenbung  einer  SSergro^erung  üon  320  Ü)Jal  bie  fleinften 
Slbjiänbe  überaus  fc^wac^er  !l)oVpelfterne  beftimmt,  hd  fo 
gellem  ^repufcularlicf)te,  ba^  man  um  S}?itterna(tt 
bequem  lefen  fonnte.  !Dcr  ^^olarftevn  i)at  in  nur  18"  dnU 
fernung  einen  39eglciter  9ter  ©rö^c ;  im  !Dorpater  9iefractor 
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gilben  (Struve  unt>   SQBvangel   tiefen   5?egleifer   bei    S^age 
gefefien  ^'' ,  eben  [o  einmal  6ncfe  unb  Slrgelanbev. 

^k  Uifac^  ber  mächtigen  2Birfung  ber  gernröt)ve  ju 
einer  '^di,  \m  burc^  ßielfad^e  9ieflerion  tid^  biffufe  Sic^t^^ 
ber  5ltmofvf)äve  ^inberlid>  ift,  t>at  mancherlei  3iveifel  erregt. 
Sllö  optifc^eö  Problem  intereffirte  fte  auf  baö  leb^aftefte  ben 
ber  SBiffenfc^aft  fo  früf»  entriffenen  35effel.  3n  feinem  langen 
iöriefwec^fel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  jurücf,  unb  befannte, 
feine  i^n  ganj  befriebigenbe  Söfung  finben  ^u  fönnen.  3cl^ 
barf  auf  ben  !l)anf  meiner  l^efer  reebnen,  n:enn  ic^  in 
einer  Slnmerfung^s  §irago'6  2injtc^ten  einfc^atte,  wie  bie* 
felben  in  einer  ber  Dielen  ^anbfc^riften  enthalten  fmb, 
welche  mir  W\  meinem  l)äufigen  Slufent^alte  in  ^ariö  ju 
benu^en  erlaubt  n)ar.  SRaä^  ber  fc^arffinnigen  (Srflärung 
meineö  öieljäl^rigen  ^^reunbeö  erleichtern  ftarfe  äiergro^erun* 
gen  baö  Sluffinben  unb  ©rfennen  ber  girfterne,  weit  fie, 
o^ne  baö  Silb  berfelben  merfbar  au6jube^nen,  eine  größere 
ÜJienge  beö  intenftoen  Siebtes  ber  Pupille  jufü^ren,  aber 
bogegen  nad^  einem  anberen  ©efe^e  auf  ben  Luftraum 
wirfen,  oon  welcbem  fic^  ber  girftern  ab&ebt.  2)üö  gern- 
ro^r,  inbem  e6  gleic^fam  bie  erleuchteten  ^i^eile  ber  Suft, 
welche  baö  Objecti»  umfaßt,  »on  einanber  entfernt,  oer- 
bunfelt  ia^  ®eficf)töfelb ,  üerminbert  bie  Sntenfitdt  [einer  (Si* 
leuc^tung.  39Bir  feilen  aber  nur  burc^  ben  Unterfc^ieb  beö 
ßic^teö  beö  girfterneö  unb  beö  Suftfelbeö,  b.  ^,  ber 
Suftmaffe,  weld^e  i^n  im  gernro^r  umgiebt.  ®anj  anber^ 
at^  ber  einfache  @tral)t  be6  girfternbilbeö  »erhalten  fic^  5131a 
netenfc^eiben.  2)iefe  »erlicren  in  bem  üergröpernbeu 
Seinro^r  burc^  l)ilatation  i^re  £ic^t#3ntenfität  eben  fo  wie 
baß  Suftfelb  (l'aire  a^rienne).     ^^od^  iji  ju  erwähnen,    bn^ 
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ftnrfe  üöergröperungen  bie  fc^eiubare  «Sc^nelligfeit  ber  ^^e* 
»vegiing  be6  givfteinö  wie  bie  ber  «Scheibe  üermet)ren.  2)iefer 
Umftant»  fann  in  SnftrumeiUen,  icelc^e  nic^t  burc^  U^r* 
werf  paraUactifcf)  bcr  ^immelebewegung  folgen,  baS  Gr- 
fennen  ber  ©egenftänbe  am  3^age  erleichtern.  2(nbere  unb 
iinbere  fünfte  ber  9?e^^aut  n)erben  gereijt.  (Sef)r  fc^tt)ac^e 
©chatten,  bemerft  SIrago  an  einem  anberen  Orte,  werben 
crft  ftc^tbar,  wenn  man  i^nen  eine  33ewegung  geben  fann. 

Unter  bem  reinen  3;ro^enf)immeI ,  in  ber  trocfenften 
Sa^reöjeit,  f)aU  ic^  oft  mit  ber  fc^wac^en  SSergröperung 
öon  95  Tlal  in  einem  ^ernro^r  »on  2)ollünb  bie  blaffe 
3u))iteröfc^eibe  auffinben  fönnen,  wenn  bie  (Sonne  fc^on  15° 
bie  18"^  ^oc^  ftanb.  Sic^tfc&wdc^e  beö  Jupiter  unb  ©aturn, 
bei  2;age  im  grofen  berliner  9tefractor  gefef)en  unb  con=^ 
traftirenb  mit  bem  ebenfaU^  reflectirten  ^ic^te  ber  ber  ©onne 
näheren  ^^laneten,  3Senu6  unb  9J?erfur,  ^at  mef)rmalö 
Dr.  ©alle  überraf(l}t.  3u^iter6?33ebe(fungen  ftnb  mit  ftarfen 
gernrofiren  bisweilen  bei  3;age  (öon  gtaugergueö  1792, 
»on  <Struöe  1820)  beobachtet  worben.  SIrgelanber  faf| 
(7  2)ec.  1849)  in  einem  5fü^igen  ^raunf)ofer  eine  SSiertel^ 
jiunbe  nac^  Sonnenaufgang  ju  53onn  fef)r  beuttic^  3  Su- 
piterötrabanten.  !Den  4ten  fonnte  er  nic^t  erfennen.  9?od^ 
fVäter  fafi  ber  ©e^ülfe  ^err  ©c^mibt  ben  2(uötritt  fammt^ 
lieber  S^rabanten,  auc^  beö  4ten,  au6  bem  bunfeln  SDZonb^ 
ranbe  in  bem  8füfigen  gernro^re  beö  ^eliometerö.  !Die 
53eftimmung  ber  ©renjen  ber  telefco^ifc^en  (gic^tbarfeit 
fleiner  ©terne  bei  ^Üageö^elle  unter  üerfc^iebenen  Älimaten 
unb  auf  »erfc^iebenen  ^bi^cn  über  ber  SJieereßfläc^e  f)at 
glcic^jeitig  ein  o^jtifc^eö  unb  ein  meteorotogifcbeö  3ntereffe. 

3u   ben   merfwürbigen    unb   in   i^ren   Urfad^eu    üiel 
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beftritteneu  fövfc^t'iuungen  im  natürlid^en  wie  im  teIefco)3ifd;cn 
©e^en  geprt  baö  ndc^tlic^e  ^^unfeln  (baö  Slinfen,  bie 
6cintilIation)  tn  ©terne.  ßwciexUi  ift  nac^  5(rago'6  Un* 
terfud^ungen  ^"  in  ber  ©cintittation  ivefentlic!^  ju  unter* 
fd^eiben:  1)  SSeranberung  ber  Sid^tftärfe  in  plb^üd^n  Slb* 
na^me  biö  jum  SSerlofc^en  unb  SBieberauflobernj  2)  93cr* 
änberung  ber  ^arbe.  23eibe  SSeränberungen  fmb  in  ber 
^Realität  nod^  ftarfer,  a(6  fie  bem  blofen  2luge  erfd^einenj 
benn  n^enn  einzelne  ^4^un!te  ber  ^c^^aut  einmol  angeregt 
jtnb,  fo  bewahren  jte  ben  empfangenen  Sic^teinbrucf:  fo 
baf  ba6  3Ser[c^n)inben  beg  ©ternö,  feine  Q3erbunfeliing, 
fein  g^arbemt*e(^ fei  nic^t  in  i^remganjen,  DoUcn  ''Jülaa^c  oon 
unö  em^funben  iverben.  Sluffatlenber  jeigt  fic^  ba6  ^^ä* 
nomen  beö  (Sternfunfelnö  im  5ernrüf)r,  fobalb  man  baffelbe 
erfc^üttert.  (So  njerben  bann  anbere  unb  anbere  fünfte 
ber  fJ^e^^aut  gereift 3  eö  erfc^einen  farbige,  oft  unterbrod^ene 
Äreife.  3n  einer  STtmof^j^äre,  bie  auö  ftetö  njec^felnben 
©d^id^ten  x>on  üerfcbiebener  S^em^eratur ,  ^cn^ti^Uit  unb 
^i(i}te  jufammengefe^t  ift,  erflärt  baö  ^rinci))  ber  '^n^ 
terferenj,  vou  na^  einem  augenblirfIicE)en  farbigen  Stuf*« 
lobern  an  eben  fo  augenblirflid^eö  SSerfc^iviuben  ober  bie 
plö^Iid^e  93erbunfelung  beö  ©eftirneö  ftatt  finben  fann. 
!Die  UnbuIation0:=^f)eorie  le^rt  im  atigemeinen,  baf  jmei 
SidI)tftraI)Ieu  (jtt)ei  Sßetlenf^fteme) ,  öon  (Siner  Sid^tquelle 
(.(Einem  (Srfd^ütterung6*9}?ittelvunfte)  auöge^enb,  hd  Un^ 
gleic^^eit  beö  233egeg  ftc^  jerftöven;  bap  baö  ^ic^t  beö  einen 
©trafjleö,  ju  bem  be^  anberen  ©tro^Ieö  ^injugefügt,  3)un# 
fel^cii  Ijeröorbringt.  3ßenn  baö  ßn'^iirffet^it'en  beö  einen 
SBetlenf^ftemö  gegen  i)a^  anbere  eine  ungerabe  Slnja^I 
falber  Unbulationcn  betragt,  fo  ftreben  beibe  SßeUen- 
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IVfteme,  bernfflben  3let^et?^3J?olecu(e  ju  gleicher  3»!it  9lci(^«, 
aber  entgegengefe^te  @e[c^tt)tnbigfeiten  mitjutf)eilen:  fo  baf 
Die  aBirtung  i^rer  SJereinigung  bie  Dfiul)e  beö  Slettjer- 
ai}iokcük&,  alfo  ginfternif  ift.  3n  gelt)iffen  gäUen  fpicit 
bie  9iefrangibilität  ber  oetfc^iebcnen  ißuftfc^ic^ten ,  n)el(i>e 
bie  ^ic^tftra^len  burc^fc^nciben,  mef|t  alö  bie  öerfc^iebene 
ßänge  beö  SBegeö,  bie  ^au^troUc  bei  ber  ßrfd^einung. -^^ 

2)ie  <Btäxh  ber  ©cintitlation  ift  unter  ben  ^irfternen 
l'elbft  nuffaUeub  üerfc^icbenj  nic^t  oon  ber  ^o^e  i^reß 
6tanbe6  unb  öon  i^rer  fc^einbaren  ®r5pe  allein  abhängig, 
fonbern,  n)ie  eö  f^eint,  oon  ber  9iatur  i^reö  eigenen  2i<i)U 
pcoce|Te0.  Einige,  j.  33.  SQSega,  jittern  «weniger  alö  Slrctur 
unb  *45roc»on.  ^er  Ü)kngel  ber  ©cintiüation  bd  ben  Pla- 
neten mit  größeren  «Scheiben  ift  ber  Somvenfation  unb  auö^ 
gleic^enben  garbenüermifc^ung  jujufc^reiben ,  tt)el^c  bie 
einjelnen  ^^unfte  ber  ^d)eihc  geben.  (So  ivirb  bie  Scheibe 
njic  ein  SIggregat  öon  ©ternen  betrad^tet,  njelcf>e  t}a&  fe^lenbe, 
burc^  Snterferenj  öernic^tete  Sic^t  gegcnfeitig  erfe^en  unb 
bie  farbigen  ©traf»len  ju  meinem  Sichte  njieberum  vereinigen. 
S3ei  Jupiter  unb  ©aturn  bemerft  man  beöt)alb  am  feltenften 
(Spuren  ber  ©cintiUation ;  \vof)[  aber  hd  9J?erfur  unb 
iBcnuö,  ba  ber  fc^einbare  5)urc^meffer  ber  ©(Reiben  in  ben 
leOtgenanntcn  jivei  Planeten  biö  4",4  unb  9",5  ^erabfinft. 
2Iu(^  bei  3)kr0  fann  jur  ^cit  ber  Sonjunction  fic^  ber 
3)ut(^me|Ter  bi^  3",3  i^erminbem.  3n  ben  ^eiteren ,  falten 
ffiinternüc^ten  ber  gemäßigten  3one  oerme^rt  bie  ©cintil- 
lation  ben  prac^tüolten  (Sinbrucf  beö  geftirnten  ^immele 
auc^  burd)  ben  Umftanb,  baf,  inbem  mir  ©terne  6ter  bie 
7ter  ©röfe  balb  l)ier,  balb  bort  aufglimmen  fe^en,  n>ir, 
getäufcfct,    mef)r    leu(^tenbe    fünfte     permuttjen    unb    ju 
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*  etfenuen  glauben ,  alö  H&  unbewaffnete  Sluge  unttlid^  unter- 
fci)eit)et.  3)a^er  \}a^  ))o))uläre  (Stftaunen  über  bie  wenigen 
Siaufenbe  öon  ©ternen,  welche  genaue  (Sterncataloge  alö 
ben  blopen  Singen  [ic^tbar  angeben!  3)ap  baö  jitternbe 
Sic^t  bk  girfterne  »on  ben  *4]{aneten  unterfc^eibe,  war 
öon  früt)er  3^it  ben  griec^ifc^en  2lftronomen  betanntj  aber 
Slriftoteleö ,  nac^  ber  Sluöftrbmungö  ?  unb  Jlangential? 
^^eorie  beö  ©ef)en6,  ber  er  anfängt,  fc^reibt  ta&  gittern 
unb  gunfeln  ber  girfterne,  fonberbar  genug,  einer  blofen 
2tnftrengung  beö  Slugeö  ju.  „2)ie  eingehefteten  ©terne" 
(bie  girfterne),  fagt  er  ^,  „funfetn,  t)k  Planeten  nic^t: 
benn  bie  Planeten  fmb  nat)e,  [o  ba^  baö  ©efic^t  im  <Stanbe 
ift  fie  ju  erreid^en  5  Ui  ben  feftfteJ|enben  aber  [jigog  öi 
Tovg  fiivovTuq)  gerät^  baö  5Iuge  liegen  ber  (Sntfernung 
unb  Stnftrengung  in  eine  jitternbe  ^Bewegung." 

^\x  ©alitei'e  Seiten,  stt>i[^en  1572  unb  1604,  in 
einer  (S))Oci^e  großer  ^immelgbegeben^eiten,  ba  brei  neue 
6terne  ^^  üon  mef|r  ©(anj  alö  6terne  erfter  ®r6f  e  plö^lid^ 
erfc^ienen  unb  einer  berfelben  im  ©ci^wan  21  Sa^re  leud^- 
tenb  blieb,  jog  baö  ^unfein  alö  baö  mut^maflid^e  (Krite- 
rium eines  nid^t  ^jlanetarifc^en  SSJelttörVerö  i^e^ler'ö  Stuf* 
merffamfeit  befonberö  auf  jtd^.  !Der  bamalige  3uftanb  ber 
D))tif  üerljinberte  freilief)  ben  um  biefe  Sßiffenf^aft  fo  f)oc^ 
»erbienten  Slftronomen  ftd^  über  bie  gen)of|nlicf)en  3been 
oon  bewegten  3)ünften  ju  ergeben.  ^*  2luc£>  unter  ben  neu 
erfdjienenen  ©ternen,  beren  bie  (^inefifd^en  Slnnalen  nadti 
ber  großen  Sammlung  üon  9Ka:=tuan*nn  erwähnen,  wirb 
bisweilen  beö  feljr  ftarfen  ^unfeine  gebadet. 

Swifd^en  ben  SBenbefreifen  unb  ii)nen  na^e  giebt  i>d 
gleichmäßigerer  ?OJifd^ung  ber  Suftfc^ic^ten  bie  große  ©c^wäc^e 
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ober  »öUijje  5llnve[en()eit  ber  «Scmtiüation  ber  girfterne, 
12  hi&  15  ©rabe  über  bem  ^orijont,  bem  ^immel6gen)ölbe 
einen  eigentf)ümlid)en  (Sf)arafter  üon  9tu^e  unb  milberem 
Sichte.  3cf)  f)aU  in  mehreren  meiner  9?aturfc^ilbcrungen 
bet  Xxoptnmlt  biefeö  (5f)arafterö  ern^afint:  ber  auc^  [c^on 
bem  Seobac^tungögeifte  »on  Sa  ßonbamine  unb  SBouguer  in 
ben  vevuani[cl)en  ©benen ,  wie  bem  üon  ©ardn  ^  in  SIrabien, 
3nbien  unb  an  ben  Äüften  beö  ^)errt[^en  9)Zeerbufen6  (bei 
33enber  SIbaffi)  nic^t  entgangen  njar. 

!Da  ber  SInblicf  beö  geftirnten  ^immelg  in  ber  Safjreö- 
jeit  ver))etuirlic^  ^eiteret,  ganj  ttjolfenfreier S^ropenndci^te  für 
mic^  einen  bcfonberen  JReij  ^atte,  fo  bin  i^  bemüht  gen?efen 
in  meinen  ^iagebücfjern  \tct^  bie  ^öf)en  über  bem  ^orijonte 
aufjujeid^ucu,  in  ber  baö  gunfeln  ber  6terne  hü  öerfc^ie* 
benen  ^i)grcmeter[tänben  aufhörte.  Sumana  unb  ber  regen* 
lofe  Xi)d[  beö  ^eruanifc^en  SIttoraiö  ber  ©übfee,  n?enn  in 
le^terem  bie  ^dt  ber  Garua  (beö  5*?ebel0)  noc^  nic^t  ein* 
getreten  tt)ar,  eigneten  fi^  öorjügiic^  ju  folgen  SBecbac^tun- 
gen.  9kc^  aJiittelja^Ien  fcf}einen  bie  größeren  girfterne 
meift  nur  unter  10^  ober  12°  ^of|e  über  bem  ^orijont  ju 
fcintiüiren.  3n  größeren  ^^ö^en  gießen  fie  auö  ein  mil* 
bereö,  planetarifc^eö  Sid^t.  5lm  fic^erften  wirb  ber  Unter- 
f(^ieb  erfannt,  wenn  man  biefelben  girfterne  in  i^rem 
aUmdligen  Sluffteigen  ober  9?ieberfinfen  t>erfoIgt  unb  babei 
bU  ^öt)cniuinfel  mipt  ober  (hei  bekannter  Drtöbreite  unb 
^dO  berechnet.  3n  einzelnen  gleich  ^eiteren  unb  glei(^ 
winblofen  9?dc^ten  erftrerfte  fic^  bie  Oiegion  be6  gunfelnö 
biß  20",  ja  hi^  25°  ^öf)e;  boc^  war  jwifc^en  biefen  5ier? 
l'd)iebenf)eiten  ber  ^oI)e  ober  ber  <BtäxU  ber  ©cintitlation 
unb  ben  v^t^gremcter^  unb  ^I)ermometer|'tdnben,  bie  in  ber 
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unteren,    un6    allein    zugänglichen   Dtegion    ter    Suft 
btoha^Ut  n^urben,  faft  nie  ein  S^fan^n^cnl^ang  ju  enttecfen. 
3c^  fa§  in  auf  einander  folgenben  9*idc^ten  na*  betrdc^t- 
lieber  SdntiUation  60«  hi^  70^  ^o^er  ©eftirne,  hd  85°  fceö 
©auffute'fc^en    ^aar?^i?grometerö,    Me  ©cintillation    biö 
15"  ^öf|e  über   t»em  ^orijont  ööKig  aufhören,   unb  batet 
boc^  bie  ^uftfeuc^tigteit   [o  anfe^nlic^  »evmef)rt,  ba^   baö 
^^grometer  biö  93°  [ortfcfcritt.    ©t^  ijl.  nicfct  bie  Duantitdt 
ber  2Ba[ferbdmpfe,  wddoe  bie  §itmc|>f)dre  aufgeloft  erhalt  5 
eö  ift  bie  ungleiche  3iertl)eilung  ber  Ddm^jfe  in  ben  über  ein- 
anber  tiegenben  Sc^ic^ten  unb  tie,  in  ben  unteren  9iegionen 
nid^t  bemerfbaren,   oberen  (Strömungen  falter  unb  warmer 
Suft,  njelc^e  baö  t)ern)icfeltc  §luögleicf)ung6?6^)iel  ber  Sn- 
terferenj   ber  Sic^tftra^len    mobificiren.      2luc^   hd  fe^r 
Dünnem   gelbroi^em    9tebel,    ber    furj    üor   (Srbftöfen   ben 
Jr)immel  färbte,  »erme^rte  ftd)  auffaüenb  baö  «^unfein  i)o6)> 
fte^enber   ©eftirne.     Sllle   biefe  SSemerfungen   bejie^en   ftc^ 
auf  bie  i)£>llig  f)dtcn,  n?olfen==  unb  regenlofe  Sa^reöjeit  ber 
tro))ifc^en   S^ne   10°  biö   12 ^    norblic^   unb    füblic^    »om 
5Iequator.     2)ie  2ic^t))f)änomene ,   iDelcbe   beim  (Eintritt   ber 
9iegenjeit  tt)äl)renb  beö  2)urc^gang0  ber  €onne  burc^  hen 
3enit§  erfc^einen,  fangen  öon  fe^r  allgemein  unb  frdftig,  ja 
faft  ftürmifc^  tt)irf enben  Urfac^en  ab-  2)ie  plo^licfce  ©cfcivdc^ung 
beö  9?orboft?^4-^affate6,  unb  bie  Unterbrechung  regelmäßiger 
oberer  Strömungen  üom  Slequator  ju  ben  $olen  unb  un- 
terer Strömungen  t?on   ben  ^^olen  jum  Slequator  erjeugen 
2Bolfenbilbungen,  tdglicb  ju  beftimmter  ^dt  n^ieberfeljrenbe 
®ett)itter  unb  Otegengüffe.    3icfc  f^ahc  mehrere  3a^re  hinter 
einanber  bemerft,  wie  an  ben  Crten,  an  benen  baö  gun- 
fein  ber  ^irfterne  überhaupt  etivaö  felteneö  i\t ,  ber  (Eintritt 
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ta  JKegeujett  viele  Za^t  im  ucrauö  ftc^  t>urc^  t»aö  jitternte 
ii<i)t  tet  ©eftirne  in  großer  ^o^e  über  bem  ^orijont  oer- 
füntigt.  Sßetterleuc^ten,  einjelne  33Ii$e  am  fernen  ^orijont 
efine  ficbtbareö  ©eivött  ober  in  [cfcmalen,  fenfrecfet  aufftei- 
genten  Sßolfenfdulen  fmb  bann  begleitenbe  ^rfc^einungen. 
3c!^  §abe  biefe  c^arafteriftifd^cn  23orgänge,  btc  )>^9fn)gno* 
mifcben  93eränberungen  ber  ^immelö(uft  in  mef)reren  meiner 
«Schriften  }u  fc^ilbern  üerfucfct.  ^^ 

lieber  bie  ®efc^n)inb{gfeit  beö  ßic^teö,  über  bie 
5ißaf)rfc^einlic^feit,  baf  bajjelbe  eine  gewiffe  ß^it  ju  feinet 
gort^flanjung  brauche,  ftnbet  fic^  bie  äUefte  Slnfid^t  bei 
SBacon  von  SSerulam  in  bem  jnjeiten  S3uc^e  be6  Novum 
Organum.  6r  f))ri(^t  öon  ber  3eit,  beren  ein  2ic^tftra^l 
bebarf,  bie  ungel)eure  ©trecfe  beö  Sßeltraumö  ju  burc^- 
laufen;  er  n)irft  fc^on  bie  j^rage  auf,  ob  bie  6terne  noc^ 
»or^anben  fmb,  bie  iüir  gleichzeitig  funteln  fe^en.  *"  S)tan 
erftaunt  biefe  glücflic^e  Sl^nbung  in  einem  SBerfe  ju  ftnben, 
beffen  geiftrei^er  33erfaffer  in  matliematifc^em,  aftronomi:^ 
feiern  unb  ))f)i)rtfalifdbem  SBiffen  tief  unter  bem  feiner  ^eiu 
genoffen  ftanb.  ©emeffen  ivurben  bie  ©efc^njinbigfeit 
bc0  reflectirten  ©onnenlic^teg  burc^  ^iömer  C9Zo»ember 
1675)  mittelft  ber  33ergleic^ung  oon  SSerfinfterungö-'^Voc^en 
ber  Supiterötrabanten;  bie  ©efc^winbigfeit  beö  birecten 
Siebtes  ber  j^irfterne  mittelft  33rablei)'ö  großer  ©ntbecfung 
Der  Slberration  (^erbft  1727),  be6  fi unlieben  Setreifeö 
üon  ber  tran6latorif(^en  Sen^egung  ber  ßrbe,  b.  i.  t)on  ber 
5ßabr^eit  beö  copernicanifc^en  (Bt)\Ume^,  3n  ber  neueften 
3eit  ift  eine  britte  9}iet^obe  ber  ^JJeffung  burc^  5lrago  »or^- 
gef(^lagen  n)orben,  tU  ber  Sidbterfdjeinungen  eineö  üeränber> 
liefen  8ternc6,  j.  33.  bc^  Sllgol  im  ^^erfeue. -^    3»  biefen 
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aftronomifd^en  9J?ett)otien  gefeilt  flcf)  mÖl)  eine  terreftiifcf;e 
*D?e[[um3,  ml<i)t  mit  Sc^arffmn  unb  @lücf  ganj  neuerlich 
^eiT  %iican  in  t>er  9?alE)e  t^on  ^ariö  außgefii^rt  f)at.  Sie 
erinnert  an  einen  frühen,  ju  feinem  9iefultate  leitenden 
93erfuc^  oon  ©alilei  mit  jivei  gegenfeitig  ju  »crbecfenben 
Laternen. 

2luS  9iömer'ö  crften  Seobaditungen  ber  3upitev6tra6an* 
ten  fc^ä^ten  ^orrebott)  unb  2)u  ^amel  ben  Sicl?tn>eg  in 
3eit  »on  t>er  ©onne  jur  (Srt»e  bei  mittlerer  (Entfernung  erft 
14'  7",  bann  11',  ^affini  14'  10"}  SRen)tcn4'',  m^  red^t 
auffaUenb  ift,  ber  3ßa^r^eit  mit  nä^er  7'  30".  3)efambre5»' 
fanb,  inbem  er  blcp  unter  ben  S3eüba(jf;tungen  feiner  ^dt  bic 
be6  elften  3;rabanten  in  S^iec^nung  nafjm,  8'  13",2.  Wt 
»ielem  9ted}te  ^at  (Snde  bemerft,  wie  wid^tig  eö  iväre,  in 
ber  fieberen  Hoffnung  hti  ber  je^igen  33oUfommen^eit  ber  gern* 
ro^re  iibereinftimmenbere  9JefuItate  ju  erlangen,  eine  eigene 
Slrbeit  über  bie  SSerfinfterungen  beö  Supitertrabanten  jur 
2lb(eitung  ber  Sic^tgefc^nnnbigfeit  ju  unternehmen. 

9luö  33rable^'6,  t>on  9?igaub  in  £)rfürb  «lieber  auf* 
gefunbenen  2lberrationö*S3eobad^tungen  folgen  nad^  ber  Un* 
terfud^ung  t>on  Dr.  SSufd^^'  in  ü^önigöberg  für  ben  Sid^tnjeg 
von  ber  «Sonne  jur  @rbe  8'  12",  14;  bie  ©efc^nnnbigfeit 
beö  ©ternlic^rö  41994  geogr.  Wleilm  in  ber  (Secunbe,  unb 
bie  Slberrationö  *  (Jonftante  20",2116;  aber  nac^  neueren, 
ad^tje^nmonatlic^en  5lberrationö*33ecbac^tungen  'von  ©truöc 
am  großen  ^affage  *  Snftrument  »on  ?]3ulfott)a5'  mu^  bie 
erfte  bicfer  ßa\)lm  anfe(;nlicf)  »ergrjjpert  iverben.  3)a6 
9iefultat  biefer  grofen  Slrbeit  ivar:  8'  17", 78;  irorau« 
bei  ber  2lberration6»6onftante  »on  20",445i  mit  (Sncfe'? 
5?erbefferung  ber  ®onnen*^arnllare  im  3.  1835  unb  ber  im 
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aftvonomifc^en  3a^rbu(^  für  1852  üon  if)m  angeöc* 
benen  2ßett(;e  beö  (Srbl)albmef[erö  tk  ^Bic^tgefc^irinbigfeit 
von  41549  geogr,  9)?eilen  folgt.  5)er  tt)a§r[ci^einHc!^e  gei)ler 
in  bei-  ®e[cf)n,nnbigfeit  [oü  faum  no^  2  geogr.  3)?eilen  bei- 
tragen» 2)ieö  ©trui?{fc^e  9iefultat  ift  Don  bem  JDelambri- 
[(^en  (8'  13",2),  baö  »on  Seffel  in  ben  Tab.  ßegiom. 
unb  biö^er  in  bem  33erliner  aftronomifc^en  3a§rbu(^e  an* 
ge^vanbt  irorben  ift,  für  bie  ^dt,  n^et^e  ber  Sid^tftra^l 
üon  ber  6onne  jitr  (Erbe  braucht ,  um  Vi^o  üerfd^ieben.  Sllß 
üöUig  abgefc^Ioffen  ift  bie  3)iöcuffion  beö  ©egenftanbeö 
no(^  nici^t  ju  betrachten.  !Die  früher  gehegte  33ermU' 
t§ung ,  bap  tik  Sid^tgefc^ivinbigfeit  beö  ^4^oIarfternö  in  SSer- 
f)a(tnif  öon  133  ju  134  fd^mac^er  fei  aU  bie  feineö  iBeglei^- 
terö,  ift  aber  vielem  S^v^if^l  unterworfen  geblieben. 

(Sin  burc^  feine  Äenntniffe  \v>k  burc^  feine  gro^e  gein== 
^eit  im  (Sr^erimentiren  ausgezeichneter  ''^f)\)[ikx ,  ^err  gijeau, 
^at  burc^  ftnnreic^  conftruirte  93orric^tungen,  in  benen  fünft* 
Iicf)eö,  fternartigeö  ii(i)t  üon  ©auerftoff  unb  Sßaf^erftoff 
burc^  einen  Spiegel  in  8633  5Dfeter  (26575  ^^ar.  guf) 
(Entfernung,  junfc^en  ©ureSne  unb  Sa  Sutte  50Zontmartre, 
an  ben  ^unft  jurücfgefanbt  tt)irb,  üon  bem  eö  auöge* 
gangen,  eine  terreftrifc^e  ?D?effung  ber  Sic^tgefd^tt)inbigfeit 
üoKbrac^t.  (Sine  mit  720  S^^nen  öerfe^ene  ©d^eibe,  ml^i 
12,6  Umlaufe  in  ber  ©ecunbe  mad^k,  üerbecfte  abn^ed^felnb 
ben  Sic^tftra^l  ober  lief  iljn  frei  burci^  ^wlfc^en  ben  3^§«^tt 
be0  9ianbeö.  Sluö  ber  2(ngabe  eineö  ßä^Ierö  (compteur) 
glaubte  man  fcl)Iiefen  ju  fönnen,  baf  baö  fünftlic^e  Sid^t 
17266  9)?eter,  b.  i.  ben  bo))))eIten  2Bcg  jivifc^en  ben  ©ta* 
tionen,  in  '/ip^^,^  einer  3<^itfecunbe  ^urürflegte:  n)orauö  fic^ 
eine  (^iefc&nnnbigfcit  von  310788  Kilometer  ober  {t^a  1  gcogr. 
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9)?eile  7419  9Jietei-  ift)  üon  41882  geogr.  WMUn  in  bet 
©ecunt>e53  ergiebt.  !l)ieö  9tefu(tat  fäme  bemnac^  bem  üon 
3)e(ambrc  (41903  9J?ciIen)  auö  ben  3u))iterötra6aiUen  ge* 
fd^foffenen  am  näc^fteu. 

2)irecte  33eot)ac^tungen  unb  fmnreic^e  33etracf)tungeu 
über  bie  Slbtt)e[enf)eit  alter  ^^ätbung  n)a^renb  beö  Siebt* 
ived^fetö  ber  oeränber liefen  Sterne,  auf  bie  icb  fpäter 
juriicffornmen  tuerbe,  ^aben  Sfrago  ju  bem  9tefultate  geführt, 
baf  na(^  ber  Unbulationö-S^^eorie  bie  Sid^tftra^Ien .  tvetc^e 
üer[d)iebene  ?5avbe,  wnb  alfo  fe^r  öerfc^iebenartige  :2äuge 
unb  ®ci;nelligfeit  ber  ^ran6üerfal'@c£)i»ingungen  ^aben, 
ftc!^  in  ben  t)immlifd^en  9tdumen  mit  gleicher  ®efc^tt)inbigf 
feit  benjegen.  !Deö^alb  ift  aber  bo(^  im  inneren  ber  öer* 
fd;iebenen  Äör))er ,  burd^  vodd^c  bie  farbigen  ©trollen 
ge^en,  if)re  gort^fIanjungö'®ef(^tt)inbigfeit  unb  S3rect)ung 
»erfc^ieben.  ^^  1)k  S3eübac^tungen  Strago'S  fiaben  nämlic^ 
gelehrt,  baf  im  ^riöma  bie  33rcc(;ung  nic£)t  burd^  bk  re(a* 
ti»e  ®ef(^tt)inbigfeit  beö  ?icE)te6  gegen  bie  (Srbe  üeränbert 
wirb.  Sitte  9}?effungen  gaben  einftimmig  aU  ^iefultat :  baf 
ia^  Si(f)t  öon  ben  Sternen,  nac^  u^elc^en  bie  (Srbe  ftc^ 
l)inbett)egt,  benfelben  35re(^ung6?3nber  barbietet  aU  t)ae^ 
ißicbt  ber  (Sterne,  »on  tt)eld)en  hk  @rbe  ftc^  entfernt.  3n 
ber  @)3ra(^e  ber  ©miffionö-^^pct^efe  fagte  ber  berühmte 
S3eobad^ter:  ta^  bie  £ör)3er  Strahlen  üon  allen  ®ef(^ivin? 
bigfeiten  auöfenben,  bap  aber  unter  biefen  öerfc£)iebenen 
®efc^rt)inbigfeiten  nur  eine  bie  @m)3ftnbung  be6  £ic^t6  an# 
juregen  »ermag.  ^^ 

SSergteid^t  man  bie  ©efd^JDinbigfeit  be6  ©onnen*, 
Sternen*  unb  irbifc^en  ^\(i)U^,  tt>elc^e  auc^  in  ben  S3re=^ 
rf)ung6tt)infeln  beö  ^ri6ma  ftt^  alle  auf  ganj  gleiche  3Beife 


94 


üet^altcu,  mit  ter  ®efc^iviubigfeit  beö  l'icbteö  tet  Oieibunge- 
ISiectricität,  [o  mit  man  geneigt  nac^  ten  öon  3I5t)eatftone 
mit  beitjunbernöttjürbigein  Sc^arfftnn  angeorbneten  3Jer? 
fudjen  He  (entere  auf  baß  miubefte  für  fc^neüer  im  93er* 
tfäitni^  wie  3  ju  2  ju  galten.  Tia^  bcm  [c^irdcbften 
9iefultate  beö  2ß^eatftüni[(^en  optifd^cn  Dreti^Slp^ai^atö  legt 
baö  electrif^e  Sid^t  in  ber  ©ecunbe  288000  englif^e  9J?eilen 
gurürf  ober  (1  Statut  *9J?eile,  bereu  69,12  auf  ben  ®rab 
ge^en ,  ju  4954  ^ar.  %n^  gerechnet)  me^r  alö  62500 
geogra^)t)i[^e  5D?eiIen.  ^  S^ied^net  man  nun  mit  ©truöe  für 
(£tevnenlic^t  in  ben  §lberrationö*93eobaci^tungen  41549,  fo 
credit  man  ben  oben  angegebenen  Uuterfd^ieb  i^on  20951 
geogr»  5D(ei(en  a(6  gröpere  ©c^neüigfeit  ber  ßlectricitat. 

2)iefe  Slngabe  tt)iberfprid)t  fcf> einbar  ber  f^on  »on 
SÖBilliam  ^erf(^el  aufgefteüten  Slnfic^t,  na^  ber  baö 
©onnen-'  unb  ?5i'^fternl{cf)t  üieüeid^t  bie  SBirfung  eineö 
electro^magnetifc^en  ^rocefj'eö,  dn  ^er^jetuirli^eö  5(orblic^t 
[ei.  3(^  fage  fc^einbarj  benn  eö  ift  tt>of)(  nic^t  bie  SD?ög> 
lic^feit  ju  beftreiten,  bap  eö  in  ben  leuc^tenben  2Be(tfor* 
pern  mefjrere,  fetjr  »erfcftiebenartige  magneto#eIectrifc^e  ^ro? 
ceffe  geben  fönne,  in  benen  baö  ©rjeugnip  beß  ^roceffeö, 
baö  Sic^t,  eine  »erfc^iebenartige  gortpflanjungö-^efd^njin* 
big!eit  befdfe.  3«  tiicfer  SSermut^ung  gefeüt  f^c^  bie  Un* 
fic^er^eit  beö  numerifc^en  9tefultatö  in  ben  9ßf)eatftoni# 
fd)en  SSerfuc^en.  3t)r  Urficber  felbft  ^dtt  baffelbe  für  „nic^t 
hinlänglich  begrünbet  unb  neuer  93eftätigung  bebürftig", 
um  befriebigenb  mit  ben  Slberrationö-  unb  Satelliten* 
53eobad}tungen  »erglic^en  ju  tt>erben. 

^'Jeucve  55erfud?e,  welche  SBalfer  in  ben  SSereinigten 
Staaten     von     9?ovbamerifa     über      bie    ?5«>vtpflan3ung6* 
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®efc^n)int>igfeit  tcx  (SIectricitdt  bd  ©elegen^eit  feinei 
telcgra))^i[c^en  hängen  -  33eftimmungen  öou  Sßaf^ington, 
'iP^ilabelv^ia,  9?eu^g)ort  unb  Sambribge  machte,  f)aben 
bie  Slufmerffamfeit  bev  ^^^fifer  lebhaft  auf  fid)  gejogen. 
9?a(^  ©tein^eil'e  S3efc^reibung  biefer  SSerfuc^e  tvar  bie 
aftronomifc^e  U^r  beö  ßbferöatoriumö  in  ^§ilabelpt|ia 
mit  bem  Schreib  ==  S())^arate  öon  9)?orfe  auf  bec  S^ele- 
gra))t|en(inie  in  feiere  SSerbinbung  gefegt,  baf  ftc^  auf 
bcn  enblofm  ^apierftreifen  beö  2lp^)aratö  ber  ®ang  biefev 
U^r  burdt)  fünfte  felbft  aufzeichnete.  3)er  electrifc^e  3::ele^' 
gta^)^  tragt  jebee  biefer  U^raeid^en  augenblicflic^  nac^  ben 
anberen  Stationen ,  unb  giebt  benfetben  burcE>  äf)nli<i)c 
^45unfte  auf  i^ren  fortrürfenben  ^-]]a^ierftreifen  bie  ^cit  öon 
^^ilabel))^ia.  Sluf  biefe  Sißeife  !önnen  miüfü^rlic^e  ßeic^en 
ober  ber  9Jioment  beö  3)urc^gangeö  eineö  ©terneö  in  gleid^er 
8lrt  t)on  bem  33eobad^ter  ber  Station  eingetragen  werben, 
inbem  er  bio^  mit  bem  Ringer  brücfenb  eine  f  Ia^))e  berührt. 
„2)er  it>efentlici^e  33ort^eiI  biefer  amerifanifc^en  5[Ret^obe 
bcfte^t",  ttjie  Steinbeil  ftc^  auöbrücft,  „barin,  ba^  fte  bie 
3eitbeftimmung  unabt)ängtg  üon  ber  Sßerbinbung  ber  betben 
Sinne,  — ®eft(l)t  unb  ©e^ör  — ,  gemacht  f)at,  inbem  ber 
U^rgang  ftc^  felbfi  notirt  unb  ber  SOioment  beg  Sternburcfc- 
gangeö  (nac^  SBalfer'ö  33e§au))tung  hi$  auf  ben  mittleren 
geiler  »on  bem  70ten  2;^eil  einer  Secunbe)  bejeicfjnet 
tt>irb.  @ine  conftonte  3)ifferenj  ber  t»erglid^enen  Ufirjeid^en 
»on  ^{»itabetp^ia  unb  ßambribge  eutfpringt  auö  ber  ^eit, 
bie  ber  electrifd^e  Strom  braucht,  um  jttjeimal  ben  S(f)lie== 
pungöfreiö  j^mfc^en  beiben  Stationen  ju  burd^laufen." 

3Jieffungen,  meiere  auf  i^eitung^ivegen  t)on  1050  eng* 
(ifc^en    ober   242  geogra^fiifd^en    ^3)hilen    ?änge   angefteHt 
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^vurben,  äabeu  aue  18  Sebingungö*  (*)Ieicbun9en  bie  ^oxU 
pflanjungö'^efc^winbigfeit  fceö  I)v;bro9altiautfc^en  «Stromeö 
nur  ju  18700  englifc^en  ober  4060  geogra^f)ifc^en  3)?ei(en  ^% 
b,  f),  funfäef)nmal  langfamer  alö  ber  electrifc&e  «Strom  in 
«ffi^eatftone'ö  2)re^fc^eiben!  !Da  in  ben  merfwürbigen  93ers 
fu^en  t>on  SBalfer  nic^t  jtt)ei2)rät§e  angen>anbt  mürben, 
[onbern  bie  ^dlfte  ber  Leitung,  wie  man  ficf>  auöjubrücfen 
pflegt,  burc^  ben  feuchten  ßrbboben  gefc^afij  [o  !5nnte  f|ier 
bie  55ermut^ung  gerechtfertigt  [c^einen,  ba^  bie  gortpflan* 
3ungö*®efc^ivinbigfeit  ber  ßlectricität  [oiüo^l  üon  ber  9Zatur 
al6  ber  Dimenfton  ^  beg  5Diebiumö  abhängig  ift.  Sc^Iec^te 
Seiter  in  ber  SSoItaifc^en  Äette  ertt)ärmen  fid)  ftärfer  alö 
gute  Seiter,  unb  bie  electrifc^en  (Sntlabungen  finb  nac&  ben 
neueften  SSerfuc^en  üon  3iiep  ^^  ^^j^  j-g^^  »erfc^iebenartig 
com^Iidrteö  ^^dnomen.  2)ie  jc^t  f)errfc^enben  Sinfic^teu 
über  baö,  iüaö  man  „93erbinbung  burc^  (Srbreic^"  ju 
nennen  pflegt,  finb  ber  2(nfK^t  »on  linearer  3Jiolecular* 
Leitung  jmifc^en  ben  beiben  2)ratl)enben  unb  ber  SSermu- 
tljung  üon  Seitungö^^inberniffen,  üon  Sln^äufung  unb 
3)ur^bruc^  in  einem  «Strome  entgegen:  ba  baö,  ivaö  einft 
atö  3n)if(^enteitung  in  ber  @rbe  betrachtet  ivurbe,  einer 
2lu6g(eic^ung  (SQSieber^erftellung)  ber  electrifcfcen  «Spannung 
allein  angel)ören  foll. 

SQSeun  eö  gleich  nac^  ben  je^igen  ©renjcn  ber  ®e* 
nauigfeit  in  biefer  5lit  oon  S3eobacfetungen  ira^rfc^einlic^ 
ift,  ba^  bie  Slberrationö  *  (Eonftante  unb  bemnac^  bie 
Sic^tgef(^it)inbigfeit  aöer  girfterne  biefelbe  iftj  fo  ift  boc^  auc^ 
mel)tmalö  ber  9)?öglic^feit  gebac^t  irorben,  bap  eö  leuc^^ 
tenbe  SEcltforper  gebe,  beren  Sicfit  bcy^alb  nic^t  big  ju  und 
gelangt,   treil  bei  it|rer  ungeheuren  Wa^t  bie  ©raöitation 
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t>ic  Sic^tt^eilc^cn  jur  Umfe^r  Uütl)i9t.  2)ie  @nuf|icne- 
5;f)corie  a^kU  foIcE)en  ^^antafien  eine  4t)i[[enf(^a[ttic6e  ^orm.*^' 
3d)  eru>af)ne  ^ier  terfclben  nur  beö^alb,  iveil  [^.nxter  geanffcr 
(Sigent^iimlid^feiten  ber  33eivegung,  luelc^e  bcm  ^^roa)ou 
jugefd^rieben  untrben  unb  auf  eine  (Störung  burc^  bunfle 
SBeltför^er  ju  leiten  [cf)icuen,  (Smm^nung  ge[c^ef)en  mup. 
(So  ift  ber  Bwecf  biefeö  ^^eilö  meineö  Sßerfeö,  baö  ju 
berühren,  n^aS  jur  ßeit  [einer  Sluöarbeitung  unb  feineö 
(Srfc^einene  bie  SKiffenfcl^aft  nac^  üerfd^iebenen  9ii(t)tungen 
bettjegt  l)at  unb  fo  ben  inbitiibuellen  ß^arafter  einer  ß^oc^e 
in  ber  ftberif(^en  nne  in  ber  telfurifd^en  S^^dre  bejeic^net. 
2)ie  v^otometrifc^en  ober  ^eHigfeitö^SSer^ältniffe 
felbftleuc^tenber  ©eftirne,  tvelc^e  ben  SBeltraum  erfüllen, 
ftnb  feit  mef)r  alö  jn^eitaufenb  3af)ren  ein  ©egenftanb  ivif* 
fenf^aftlic^er  Beobachtung  unb  ©c^d^ung  gett)efen.  !I)ie 
S3efc^reibung  beS  geftirnten  ^^immelö  umfapte  nid^t  blo^  bie 
iDrtöbeftimmungen,  tk  9J?e[fung  beö  Slbftanbeö  ber  leuc^* 
tcnben  SBeltfiJr^^er  t)on  einanber  unb  üon  ben  Greifen,  ivelc^e 
\i<i)  auf  ben  fcf)einbaren  Sonnenlauf  unb  bie  tdglicl)e  S3e=^ 
wegung  beö  ^immclögeivölbeö  begießen  5  fie  berührte  auc^ 
i.ugleicl)  bie  relative  Sic^tftdrfe  ber  ©eftirne.  Dk  Slufmerf- 
famfeit  ber  5D?enfc&en  ift  gennf  am  früljeften  auf  ben  legten 
©egenftanb  gel)ef tet  geivefenj  einzelne  Sterne  ^ahm  Scamen 
erhalten,  e^e  man  fie  ftc^  als  mit  anberen  in  ©vu^pen  unb 
iBilbern  üerbunben  backte.  Unter  ben  n)ilben  fleinen  SSolfer* 
f^aften,  ioelc^c  bie  biegten  SSalbgegenben  beö  Cberen  Drinoco 
unb  Sltaba^o  bett)ol)nen,  an  Drten,  tt)0  ber  unburc^bringlic^e 
S3aumn)uc^0  mic^  gen^o^nlid)  jmang  ju  33i-eiten^S3eftim^ 
mungen  nur  \)o^  culminirenbe  Sterne  ju  beobachten,  fanb 
ic^   oft  M  einzelnen  Snbiüibuen,    befonberö  bei   ©reifen, 

91.  ü.  ^iimOuftt,  Äo«mcä.   III.  7 
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iöeneniutngeu  fiiv  (^'ano^u^,  9.'(f>crnar,  bie  gü^e  teö  (Sen- 
tniir  iinb  a  i?eö  füblid^eu  Äveuje^,  ^-^ätte  taö  Ü^erjeirf^nif? 
bev  (StcvnlMlbcr,  U">elcf)cö  wir  iintev  bem  9?anicn  bcr  ^txX- 
afteii Collen  teö  (^vatoft^enee  befi^eu,  \:(\^  t)ef)c  Slltev, 
t»aö  man  \{)\\\  fo  lange  jugcfc^rieben  (jtvifcften  2lutoh)cuö 
von  ^itaue  imb  3;niiod;ari6,  alfo  faft  anbert^alb  3a^rt)un' 
tteite  yor  ^ip:pavd))j  [o  befii^en  tvir  in  ber  Slftronomie  bev 
©viecbcn  eine  @rcnje  füv  bie  3^^'t,  U^o  bie  girfterne  noc& 
nic^t  nad)  velatiöen  ©rc^en  geretf)et  iraren»  (So  nnrb  in 
\it\\  Öatafteriömcn  ki  ber  Slufjd^hmg  ber  ©eftirne, 
nH'(cf)e  jebem  einzelnen  ©tevnbilbe  jiifommen,  oft  bcr  3*^^^ 
ber  in  if)nen  leurf)tenbften  unb  größten,  obec  bev 
Dunfeln,  irenig  cifennbaren,  gebac^tj '''  aber  feiner  reta- 
Hi^en  S3ejief)ung  ber  eingaben  tton  einem  <Sternbi(be  jum 
nnberen»  2)te  (Satafterißmen  finb  nac^  S3ernf)arbi) ,  S3ae^r 
unb  Setronne  mc£)r  a(ß  jUH't  3af)rt)unberte  neuer  alö  ber 
(Katalog  bcö  ^ipparcbuö:  eine  unflei^ige  (Som^jKation,  ein 
©rcer))t  (\\\^  bem,  bem  Suliuö  ^i^ginuö  jugefi^riebenen 
Poeticum  astronomicum,  ivenn  nic^t  <xi\^  bem  ®e* 
bi(f)te  'EQjxrjq,  beö  alten  (Sratoftf)eneö.  3ener  Katalog  beß 
^i)3Varcf;u6 ,  ive(cf)en  ivir  in  bcr  gorm  befi^en,  bie  i^m 
im  SUmageft  gegeben  ift ,  entfjäU  V\t  erfte  unb  unc^tige  Se=^ 
ftimmung  ber  ©rofenclaffcn  (^cUigfeitgi^Sibftufungen) 
yon  1022  Sternen,  alfo  ungcfäljr  ücn  Vg  aller  am  ganzen 
^^immel  mit  blopen  Stugen  ficbtbaren  Sterne  jnnfrf)en  Iter 
unb  6tcr  ®r50e,  Ic^tere  mit  cingcfd^loffcn.  C'b  bie  (S(^d* 
Oungen  mm  ^ip))arc^ut^  allein  l)errül)ren,  ob  fie  nic^t  »iel# 
mcl)r  tf)eilUHMfe  bcn  33eobacl;tungcn  bcö  3:imoc{)ari6  ober 
9lriftvl(uö  angcf)ören,  iveld}c  l^on  ^ipparc^uö  fo  oft  benu^t 
nnirben;  bleibt  ungeunf. 
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2)iefe  Slrbeit  ift  t)ie  iüid^tige  ©runblage  gett?efen,  auf 
wd^cx  tie  Slraber  unb  baö  gan.ie  Tlittdalkx  fortgebauetj 
ja  He  biö  in  baö  19te  Sn^r^unkrt  übergegangene  ©etvo^n* 
^cit,  t»ie  3a^I  i'«  Sterne  erfter  ©röpe  auf  15  ju  6ef(^rän* 
fen  (9)?abter  jä^It  bereu  18,  Diünifer  na^  forgfditigerer  (Sr? 
forfc^uug  beö  füblic^en  ^^immelö  über  20) ,  ftanimt  auö  ber 
ßlaffification  beö  Sümageft  am  Sc^lup  ber  Sterntafel  beö 
acf;ten  Suc^eö  §cr.  ^tolemäuö,  auf  baö  natürHrf)e  <£e§en 
angetüiefen,  nannte  bunfle  ©terne  alle,  weld^e  fd^iväc^er 
als  feine  6te  (klaffe  (engten  j  üon  biefer  (Elaffe  fül)rt  er  fon* 
berbarerujeife  nur  49  auf,  faft  gleichartig  unter  beibe  ^emi# 
fV^ären  öert^eiü.  Erinnert  man  ftc^,  bap  baö  93erjeid^nip 
of)ngefdf)r  ben  fünften  ^^eil  aller  bem  blofen  Sluge  ftc^t? 
baren  ^^iJ^fteme  auffül)vt,  fo  ^ätte  baffelbe,  nad^  Slrgelanber'^ 
Unterfuc^ungen,  640  Sterne  6ter  ©röpe  geben  follen.  !Die 
SfJebelfterne  {vscpelostdeTq)  beö  ^tolemauö  unb  ber  ^aU 
afteriömen  be6^feubo>(Eratüft^ene6  ftnb  meift  flcine Stern* 
fc^njärme  ^^,  ivelc^e  \>t\  ber  reineren  :^uft  beö  füblic^en 
^immele  alö  9?ebelfle(fe  erfc^einen»  3c^  grünbe  biefe  23er* 
mut^ung  befonberö  auf  bie  Slngabe  eineö  9?ebel0  an  ber 
reci^ten  ^anb  beö  ^erfeuö.  ©alilei,  ber  fo  ittenig  alö  bie 
grie(^ifd^en  unb  arabifc^en  Slftronomen  ben  bem  blof  en  Sluge 
fid^tbaren  9?ebelfle(f  ber  Slnbromeba  fannte,  fagt  im  Nun- 
cius  sidereus  felbft,  baf  stellae  nebulosae  nid^tö  anbereß 
ftnb  al6  Sternhaufen,  bie  ixne  areolae  sparsim  per  aethera 
fulgent.  63  3)aö  Sffiort  ©rofenorbnung  (jav  (xsyälmv 
Taiig),  obgleicf;  auf  ben  ®lanj  befd^rdnft,  tjat  boc^  fd^on 
im  9ten  Sa^r^unberte  ju  |)^^otl)efen  über  bie  Durd^meffer 
ber  Sterne  üerfc^iebener  ^elligfcit  gefüfirt^^:  al6  §inge  bie 
Sntenfität  beö  Sic^tö  ni^t  juglei^  üon   ber  (Entfernung, 
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fcem  SJoIum,  tn  5D?affe  unb  ber  ei9ent^ümlicl)en,  beu  ^id)U 
ptocep  begünftigenbcn ,  S3efc&affenf)eit  ber  Oberfläche  eineö 
2BeItf5rper6  aK 

3ur  ^dt  ber  mongdifc^eu  Dbergeu^att,  a(ö  im  löten 
3a|r{)iinbert  unter  bem  3:imuribcn  Ulug^  23cig  bie  2Iftro# 
nomie  in  Samarfanb  in  größter  S3(ütf)e  n)ar,  erf)ielten 
^l)otonietri[c[)e  S3eftimmungen  baburc^  einen  3wtt)ac!^ö, 
baf  jebe  ber  6  (klaffen  ber  f)ip)3arc^i[(f;en  unb  ^tülemäi[d)en 
(Sterngröfen  in  3  Unterabtbeilungen  getfieilt  unirbej 
man  unterfc^ieb  fleine,  mittlere  unb  grofe©terne  ber 
jiveiten  ®röfe:  uniö  an  bie  S3erfud)e  jej)ntf)ei(iger  Slbftu* 
fungen  öon  Strupe  unb  Slrgelanber  erinnert  ^^  3n  ben 
ilafeln  üon  Ulug^  33eig  nnrb  biefer  ^tjotometrifc^e  %oxU 
fc^ritt,  bie  genauere  Seftimmung  ber  Sic^tf)eUigfeiten,  bem 
SIbburrat)man  ®ufi  jugefd^rieben,  n^elc^er  ein  eigene^  SBerf 
„üon  ter  Äenntnip  ber  giren"  herausgegeben  f)atu  unb 
juerft  ber  einen  C9Jtagenanifc^en)2ic^tit)o(fe  unter  bem  9?amen 
beö  Sßeifen  Dc^fen  eru>af)nte.  <Bdt  ber  6infüJ)rung 
beö  teIe[co))i[c^en  ®ef)enö  unb  [einer  altmaligen  9SerooU# 
fommnung  ivurben  tk  (Sdjä^ungen  ber  Sic^tabftufung  n>eit 
über  bie  6te  (klaffe  au6gebet)nt.  2)a@  S3ebürfnif ,  bie  im 
Sd^iran  unb  im  £)^f)iuc^uö  neu  erfd^iencnen  (Sterne  (ber 
erftere  blieb  21  3at)re  lang  teuc^tenb)  in  ber  3wn«^nie  unb 
2lbnat)me  i^reö  ii^M  mit  bem  ©lanje  anberer  Sterne  ju 
t)ergleid}en ,  reijte  ju  p^otometrifc^en  S3etrad^tungen.  3)ie 
fogenannten  bunfeln  (Sterne  beö  ^tolemäuö  (unter  ber 
6ten  ©rofe)  erf)ielten  numeri[cf)e  Benennungen  relativer 
?ic^t  ^  Sntcnfität.  „5lftronomen" ,  fagt  6iv  3o^n  ^erfc^el, 
„ivelcl)e  an  ben  ©ebrauc^  mdd^tiger,  raumburd^bringenber 
%txnxbi)xc  geu>öf)nt   ftnb,   verfolgen  abivärtö  bie  9iei^ung 
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ber  ^i(i)t\^\V)a(i)(  üon  ber  8ten  biö  jur  16tcn  ©rofe."  ^ 
Slber  bei  [o  fc^ivac^em  ^id^tglanje  fmb  bie  Benennungen 
ber  ©röfenclaffen  t^eiln^eife  [ef)r  unbeftimmt,  ba  (5tru»e 
b{6n)e{lett  jur  12ten  biß  13ten  ©röpe  jd^lt,  ivaö  3of)n 
^erfc^el  18ter  hi^  20ter  nennt. 

(So  ift  f){er  nic^t  ber  Drt  bie  fe^r  ungleichartigen 
SDJetfioben  ju  prüfen,  n^el^e  in  anbert^alb  3a^r{)unberten, 
t>on  Stujout  unb  ^utjgenö  biö  S3ouguer  «nb  Lambert,  üon 
SBilliam  ^erfd^el,  9iumforb  unb  SBoUafton  big  ©tein^eil 
unb  3o^n  ^erfd^el,  ju  Sic^tmeffungen  angeivanbt  n^orben 
finb.  (So  genügt  nac^  bcm  3i^-"*erf  tiiefeö  SQSerfeS  bie  5D?e? 
t{)oben  überfid^tlid^  ju  nennen.  <Sie  ivaren:  9SergIei(^ung 
mit  ben  ©chatten  fünftlic^er  Sid)ter,  in  ^ai)i  unb  Entfer- 
nung üerfc^ieben;  2)tap{)ragmen5  ^4^langlafer  son  üerfc^ie^ 
bener  3)icfe  unb  garbe;  fünftlid^e  «Sterne,  buxd)  9tefler  auf 
©laöfugeln  gebilbetj  9?ebeneinanber*(5teUung  öon  5Jt>ei 
fiebenfüpigen  S^eiefcopen,  Ui  benen  man  faft  in  einer  (Se# 
cunbe  Don  einem  jum  anbercn  gelangen  fonntej  9?eflierionö* 
Snftrumente,  in  ipelcEjen  man  jwei  ju  »ergleid^enbe  (Sterne 
jugleid^  fief)t ,  na(f)bem  baö  gernro^r  »or^er  fo  gefteüt 
n)orben  ift,  bap  ber  unmittelbar  gefeljene  ©tern  jivei  S3ilber 
üon  gleicber  Sntenfttdt  gegeben  f)at^^j  Slpparate  mit  einem 
öor  bem  Objecttö  angebrachten  S))iegel  unb  mit  Objectiö* 
53lenbungen,  bereu  2)re§ung  auf  einem  9iinge  gemeffen 
ttjirbj  ?$ernrb§re  mit  getf)eilten  Dbjectiöen,  beren  jebe  ^älfte 
baö  Sternlic^t  burd^  ein  ^riöma  erhält  3  Slftrometer  ^,  in 
ttjel^en  ein  ^riöma  baö  Silb  beö  SJtonbeö  ober  beö  Jupiter 
reflectirt,  unb  burc^  eine  Sinfe  in  t^erfd^iebenen  (Entfernungen 
baö  S3ilb  ju  einem  lic^töoUeren  ober  lid^tfcf)tt)ä(^eren  Stern 
concentrirt  n)irb.    2)er  geiftreic^e  2Iftronom,  n^elc^er  in  ber 
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neueften  3<^it  "^  beiben  ^emifpt^iivcn  fid}  am  eifrigften  mit 
ber  numerifc^cn  Seftimmung  bcv  Sic^tftarfe  befcfcciftigt  f)at, 
Sit  3oI}u  ^^erfc^el,  9efiei)t  boc^  nacf)  i^oUbra^ter  Slrbeit 
felbft,  baf  bie  ))raftifc^e2(ntvenbung  genauer  pf)otometrif^er 
?Oietf)oben  noc^  immer  a(6  „ein  2)ertberatum  bcr  Slftronomie" 
betrachtet  Jverben  muffe,  baf  „bie  Sic^tmeffung  in  ber  Äinb^ 
l)ett  liege".  2)a^  junef)menbe  3ntereffe  für  bie  »eränber- 
Iid;en  Sterne,  unb  eine  neue  ,^immelöbegefcenl)cit,  bie 
auperorbentIicl)e  Sicf)tjuna^me  eineö  (Sterneö  im  (£c{)iffe  SIrgo 
im  3af)re  1837,  f)aben  ba6  Sebürfni^  ftd^erer  Sic^tbeftim* 
mungen  je^t  me^r  alg  je  füf)(en  laffen. 

(So  ift  ivefentlid)  ju  unterfcfeeiben  jnnfcßen  ber  blofen 
Oiei f)ung  ber  ©eftirne  nad)  il}rem  ©lanje,  ot)ne  numerifc^e 
Scfiä^ungen  ber  3ntcnfitdt  beö  Sic^teö  (eine  folc^e  ^ieifiung 
enthalt  ©ir  3of)n  ^erfc^el'ö  nnffenfc^aftlid^eö  |)anb' 
buc^i  für  ©eefat;rer)5  unb  junf^en  (Slaffificatiünen  mit 
jugefügten  3*^f)lt^n,  uield)e  bie  3ntcnfität  unter  ber  gorm 
fogenanntcr  ®rD^en'33erf)a(tniffe  ober  burc^  bie  geivagteren 
eingaben  ber  Quantitäten  be6  auögeftraf)Iten  Sic^^teö  auö- 
brücfen.  ^^  2)ie  erfte  3«^Itmreif)e,  auf  Scbä^ungen  mit  tem 
blopen  Sluge  gegrünbet,  aber  burd)  finnreid^e  33earbeitung 
beß  Stoffes^"  i>eri)olIfcmmnet,  l^erbient  unter  ben  a^^rori- 
matiyen  33iett)oben  in  bem  gegenivartigen  \o  unt^oUfommenen 
3uftanbe  ber  pfjotometrifc^en  ?lpparate  UHif)rfc^einIic^  ben 
SSorjug:  fo  fefjr  au(^  hd  \i)x  lurd^  bie  Snbiüibualität  be6 
S3eobad)ter6,  bie  ^citerfeit  ber  Suft,  bie  üerfc^iebene  ^6t)e 
meit  öon  einanber  entfernter  unb  nur  vermöge  t^ieler  93cittel? 
glieber  ju  »ergleic^enber  Sterne,  »or  altem  aber  burd)  bie 
ungleiche  gärbung  beö  ßic^teö  bie  ©enauigfeit  ber  Sc^iv 
jungen  gefätjrbet  unrb.  Se^r  gldnjenbe  Sterne  erfter  (Drope : 
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SIriuö  imti  ßanepuö,  a  Cenlauri  \x\\\i  Sld^crnar,  2)enet) 
imb  aBetja,  ftiib  [c^cu,  ki  UH-tpein  i'icfctc,  ireit  fc^u^tenger 
burd;  (£ii;ä^ujU3  teö  bloßen  Sdtgeö  mit  eiuauber  ju  i^er- 
gleichen  alö  fcbUHicbeve  «Sterne  unter  tcr  6ten  unb  7tcu 
@röpe.  !Die  «Sd^nnerigfeit  ter  ^ergleic^ung  nimmt  \>i\  6ter^ 
ncn  fef)r  intenfit^en  Siebtel  aber  nod;  ju,  wenn  gelbe  Sterne, 
H^roc^on,  {Sa))eüa  oi?er  Sltair,  mit  rötf^litten,  mt  21(Deba^ 
ran,  Slrctur  unb  Seteigeuje,  »erglicfcen  irerben  [cUen. '' 

50(ittelft  einer  ^[)ctometrifc£)en  ^ergleic^ung  beö  SDtonbe^ 
mit  bem  2)oppe(fterne  u  Centauri  beö  [iiblii^en  ^immelö, 
Dem  britten  aller  Sterne  an  £ic^tftärfe,  Si^^X  Sir  3o^n 
^>er[d)el  eö  i^erfitcbt  baS  aScrljdltni^  jivifc^en  bcr  3nten= 
fität  be6  Sonnenlid;t^  unb  bem  '^x^iz  eineö  Sterne^  Iter 
®rö^e  ju  beftimmcn;  eö  untrbe  baburc^  (ivie  früher  burcb 
SBollafton)  ein  2Bun[i^  erfüüt,  ben  3ol;n  SKic^ell''^  fc^on 
1767  auggefpro^en  l)atte.  9?ac6  bem  9:iiittel  auö  11  9)?ef^ 
[ungen,  mit  einem  ))viematifdien  2l)})3arate  i^eranftaltet,  fanb 
Sir  3ol)n  ^^erfc^cl  ben  S^cÜmonb  27408mal  geller  nlö  u 
Centauri.  3htn  ift  nac^  Sßollafton  "^  bic  Sonne  801Ü72mal 
Ii(^tftar!er  a(6  ber  a]otlmonbj  eö  folgt  alfo  barauö,  bap  '^Oi^ 
Sid^t,  welcfieö  unö  bie  Sonne  jufenbet,  ftd^  ju  bem  Sichte, 
baö  mx  l^on  a  Centauri  empfangen ,  ol)ngefä^r  »erhalt  irie 
22000  9}ciÜiüncn  ju  1.  ©6  ift  bemnac^  fe§r  iva^rfc^einlic^, 
ivenn  man  nacb  feiner  ^krallare  bie  (Entfernung  beß  Ster* 
neß  in  Slnfcblag  bringt,  ba^  beffen  innere  (abfolute)  Seud^t* 
fraft  bie  unferer  Sonne  2yjomal  überfteigt.  2)ie  ^^elligfeit 
t>on  Siriuö  l)at  2ßollafton  20000  9}?illionen  ?Diale  fcfcwdc^er 
gefunbcn  al6  Vm  ber  Sonne.  '^<^<5:i  bem,  u>a6  man  \t%i  üon 
ber  ^arallare  beö  Siriu6  ju  unffen  glaubt  (0",230),  über^ 
trnfc  aber  feine  nnrflidte  (abfohlte)  Sid^tftdrfe  bie  ber  Sonne 
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63mal.  "^^  Unfere  Sonne  ge£)örte  alfo  tutd^  bie  Sntenfttdt 
iijxex  Sic()t:proce[fe  ju  ben  fd^n^ac^en  ^^irfternen.  Sir  3ot)n 
Jperfc^el  [c^ä^t  bie  Si(i)tftdvfe  beö  ©iriuö  gleic^  t>em  Si^te 
»on  faft  jtt?ei^unt>ert  ©tcrnen  6tcr  ©rope.  2)a  cö  na(^ 
Slnalogie  ber  fc^on  cingefammelten  Erfahrungen  fe{)r  Jva{)rs 
[d}einUc^  ift,  baf  alle  SBeltfor^er,  n^enn  auc^  nur  in 
fef)r  langen  unb  ungcmeffencn  gerieben,  üeränberlid^ 
finb  im  Flaume  ivie  in  ber Sic^tftärfej  fo  erfc^eint,  bei 
berSIb^ängigfeit  aüeö  organifc^enSebenö  ßon  ber  3^em))eratut 
unb  !^icf)tftärfe  ber  Sonne,  bie  93ert)ollfommnung  ber  ^§oto* 
metrieivie  ein  grofer  unb  ernfter  3tt)ecf  tt)i|Ten[c^a|tli(f)er  Unter* 
[ud^ung.  2)iefe  S3erooUfommnung  allein  fann  bie  SOiiJglic^feit 
borbieten  fünftigen  ®efc£)tec^tern  numerifc^e  SSeftimmungen 
ju  ^interlaffen  über  ben  Sic^tjuftanb  beö  ?$irmamentö»  SSielc 
geognoftifc^e  (Srf^eimmgen,  ivelc^e  fic^  besiel)en  auf  bie 
tl)crmifc^e  ©efc^ic^te  unfereö  Suftfreifeö,  auf  e^e- 
malige  QSerbreitung  t^on  ^flanjen-  unb  ^l)ierarten,  njerben 
baburrfi  erläutert  u^erben.  2luc^  ivaren  folc^e  SSetrad^tungen 
fd^on  »or  mel)r  a(ö  einem  t)aihcn  3a^rf)unberte  bem  großen 
^orfc^er  SÖilliam  ^^erfc^el  nic^t  entgangen,  tt)el(^er,  el)e  no^ 
ber  enge  3u[i»nwcnl)ang  üon  (Slectricität  unb  93iagnetii5muö 
entbcrft  \mx,  bie  ewig  leuc^tenben  SBolfenl)üllen  beö  Son* 
nenför))erö  mit  bem  ^olarli^te  be6  (Srbballeö  üerglid^.  " 

2)aö  üielüerf^re(^enbfte  SHittel  birectcr  SDJeffung  ber 
Si(!^tftärfe  f)at  Slrago  in  bem  ©omvlementar*3uftanbe  ber 
bur^  S^ranömiffion  unb  Sieflerion  ge[el)enen  garbenringe 
erfannt.  3c^  gebe  in  einer  Slnmerfung  "^  mit  ben  eigenen 
SBorten  meines  greuubeö  bie  Slngabe  feiner  ))t)otometri# 
fd^en  93?et§obe,  ber  er  aud^  ben  optif(i)en  ©runbfa^, 
auf  ttjelc^em  fein  ß^anometer  beruht,  beigefügt  t^at» 
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!Die  fogenannten  ©rofen-Q^ertjältniffe  in  ^irfterne, 
tt>eld^e  je^t  unfere  ßiataloge  unt)  (gternfarten  ongeben,  führen 
jum  Zf)ä[  al0  gleichseitig  auf,  njaö  bei  t>en  foßmifc^en 
Sid^toeränbcrungen  [e^r  ver[cf)iebenen  Seiten  jugef)ört.  Gin 
fid^ereö  Äennjeic^en  folc^er  Sid^toeränberungen  ift  aber  nid^t 
immer,  tt)ie  lange  angenommen  njorben  ift,  Me  Speisenfolge 
Der  33uc^ftaben,  wd<i)c  in  ber  feit  bem  Slnfang  beö  17ten 
3aSrf)unbertö  fo  üiel  gebrauchten  Uranometria  ßayeri 
ben  Sternen  beigefügt  ftnb.  2{rgelanber  ^at  glücflic^  er? 
»iefen,  baf  man  öon  bem  alp^abetifc^en  SSorrange  nici^t 
auf  bie  relative  ^eüigfeit  fc^Iiepen  fann,  unb  ba^  Sai^er 
in  ber  Sßa^l  ber  S3uc^ftaben  ft^  üon  ber  ©eftalt  unb 
Diid^tung  ber  ©ternbilber  f^aU  leiten  (äffen.  ''^ 


^  n  m  c  V  k  u  n  j)  (  n 

'  (@.  60.)  .?vOÖmcö  2^b.  11.  6.  355  —  373  imb  507—515. 

^  (v5.  60.)  Sielambre,  11  ist.  de  1' Astronomie  nioderne 
l.  iJ.  p.  2Ö5,  269  iinb  272.  9)?orin  fagt  felbil  in  feiner  1634 
erfd)ienenen  Seien tia  longitndinum:  applicatio  tubi  optici 
ad  alhidadam  pro  slcllis  Oxis  prompte  et  accurate  mensurandis  a 
mc  excogitata  est.  ^icarb  bediente  ft'rf)  norf)  bii  1667  feinet  Jeru= 
rol)rö  am  Wauerquabranten;  unl)  y^evclin^,  al^  il)n  Jpalle»  1679 
in  35«nji9  beriid)te  nnb  bie  ©enauigfeit  feiner  Jpö^enmeflfnngen 
bewiinberte  ($J^ailü,  Catal.  of  stars  p.  38),  beobad^tere  burd) 
verDPlJfomnincte  iSpaltJffnungen. 

^  (®.  61.)  2)er  nnglücflid)e,  lang  oerfannte  ®a^coigne  fanb, 
faum  23  3ßl)r  «It,  ben  Xob  in  ber  ©d^Idc^t  bei  9)?i\r(^on  ^Jioov, 
bte  Sromwed  ben  !öniglid)en  ^rnppen  lieferte  (f.  Xxvijam  m  ben 
Philos.  Transact.  Vol  XXX.  lor  1717  —  1719  p.  603  —  610). 
3()m  geleert,  \va6  man  lange  ^Ucarb  nnb  2lnjout  jugefcbrteben  unb 
\va6  ber  beobad)tenben  Qlttronomie/  beren  .^auptgegenflanb  e^  i(l 
Ürfe  am  J^immelögewölbe  jn  beftimmen,  einen  uorljer  um 
erreid)ten  2lnffd)anmg  gegeben  l)at. 

'  (s5.  61.)  Äoömoö  93b.  II.  e.  209. 

^  (@.  62.)  Sie  ©teile,  in  jvelcber  ©trabo  (lib.  111  p.  138 
Safanb.)  bie  3lnftd)t  be^  ^^oftbcnin^  jn  iinberlegen  fuc^f,  lautet 
nad?  ben  .^anbfdjriften  alfo :  „£>aö  93ilb  ber  ©onne  uergröfere  ftd) 
auf  ben  9)?eeren,  eben  fo  JUOl)l  beim  2(ufgang  ali  beim  Untergang, 
u»eil  ba  in  größerem  ^')Ua^e  bie  Qlui^bimiTungen  auö  bem  feudalen 
Clement  anf(leigcn;  benn  bai  Singe,  wenn  c6  burd}  bie  9(uö: 
biinflungen  febe,  empfange,  aue  ivenn  es  burd)  9i5l)ren 
fiel)t,  gebrod)en  bie  JBilber  in  eriueiterter  ©efralt;  unb  baiJelbe 
gefd)el)e,  trenn  e^  burd)  eine  trocfne  unb  bünne  Üöolfe  ©onne 
unb  9)ionb  im  Untergeben  felje,  in  iueld)em  galle  benn  aud) 
ixu^  ®e|1irn  rotblicb  erfdjeine."  9?ian  bat  biefe  ©teile  nod)  ganj 
ueuerbingüJ   für   corrumpirt   gebalten   (Ar  am  er   in   Strabonis 
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Gcogr,  18U  Vol.  I.  p.  211)  mit»  ftrttt  Si'  avkav:  5i  ia/.ov  (burcfe 
©Ittöfugelu)  lefen  »vollen  (©cfeneiber,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
p.  273).  Sie  »ergrcfernbe  Äraft  ber  l)cl)(en  aläferneu,  mit  SBaifer 
gefüüren  .Sugeln  (Seneca  I,  6)  ivar  beu  eilten  aUerbincj':^  fo  le- 
faiint  al^  bie  aSirfituijen  ber  ^reniiglarer  ober  33renuEn)ftalle 
(Qfriftopl).  Nub.  v.  765)  uiib  beö  9?eronifcöe»  ©nrnragb»  o^piin. 
XXX Vll,  5);  <nUx  ju  aftronomifcben  g)ie§inftrumenten  fonnteu 
ieue  Äugeln  getvip  ni(tt  bienen.  (^Jergl.  .Scimoä  23b.  II.  ig.  464 
9(0te  44.)  ®onnenlj5l)en,  bnrcf)  bimne,  ltd}te  Söolfen  ober  burd) 
wulfanifc^e  kämpfe  genommen,  jeigen  feine  ©pur  vom  Sinffu^  ber 
Oiefraction  (y?umbclbt,  Recueil  d'Obscrv.  astr.  Vol  I. 
p.  1-23).  öbrift  ^«ener  {)<xX  bei  i'orbeijiebenben  ^a-bclftreifen,  i« 
bei  gefliiTentlic^  erregten  Stampfen  feine  Q(ngnl«r:33erflnberung  beö 
.^eliotrop:£irf)tö  gefunben  unb  alfo  2(rago'ö  QSerfucfee  wollig  be-- 
llätigt,  ^eter^  in  'pulfoip«,  inbem  er  ©ruppen  von  ®ternt)ö[)en, 
tei  (jeiterem  J^immel  unb  burd)  lid}te  2Bolfen  gemeiJen,  vergleicht, 
ftnbet  feinen  Unterfd}ieb,  ber  0",017  erreicht.  ®.  beffen  Recher- 
ches  sur  la  Parallaxe  des  etoiles  1848  p.  80  unb  140—143; 
©truve,  fitudes  stellaires  p.  98.  —  lieber  \^'\t  Qlnivenbung 
ber  Oiöl)ren  beim  iübfelKn  in  iew  arabif*en  Suftrumenten  f.  3our: 
bttin  sur  rObservatoire  de  Meragah  p.  27  unb  21.  ©cbil- 
lot,  Mem.  sur  les  Instruments  astronoraiques  desAra- 
bes  1841  p.  198.  Slrabifd^e  ^ililronomen  Ijaben  aud)  \iCi.?>  3L*erbien|l, 
Suerft grot'e®  n  o  m  o  n  e  n  mit  f leiner  circularer  Oeffnung  eingeführt  ju 
baten.  3n  bem  coloffalen  @ertantenvonü(bu9)tol)ammeb  «USljofanbi 
crl)ielt  ber  von  5  ju  5  9}?inuten  eingetl)eilte  23ogen  \><xd  33ilb  ber 
©onne  felbft.  »A  midi  les  rayons  du  Solcil  passaient  par  une 
Ouvertüre  praliquee  dans  la  voüte  de  l'Obsers'atoire  qui  couvrait 
l'instrument,  suivaient  le  tuyau  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  image  circulaire,  dont  le  centre  donnait,  sur 
l'arcgradue,  le  complement  de  la  hauteur  du  soleil.  Cet  instru- 
ment  ne  diflere  de  notre  Mural  qu'en  ce  qu'il  etait  garni  d'iin 
simple  luyau  au  lieu  d'une  lunette.«  ©ebillot  p.  37,  202  unb 
203.  Sie  burd)löd)erten  Qlbfetjer  (Sioptern,  pinnulae)  würben 
bei  ben  @ried)en  unb  9Irabern  ju  93eftintnuing  beö  ?Oionbburd): 
mejferö  bergeitalt  gebraucht,  H^  \iXi  circulare  Oeffnung  iw  ber 
beweglichen  Dbjectiv-Siopter  größer  «lö  tii  ber  feft  |T:el)enben  Ocular^ 
Diopter  war,  unb  erftere  fo  lange  oerfd)oben  warb,  Vvi  bie  50?onb: 
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f4>eibe,  bitrcf)  bie  Ccular^Deffnung  gcfeben,  bie  Cbiecttv:üeffmt»9 
auffüllte.  SeUmbre,  Hist.  de  l'Astr.  du  moyen  äge  p.201 
unb  ©ebillot  p.  198.  S)ie  9lbrel)er  mit  runben  ober  ©palt: 
Oeffnungen  be(5  9Ircf)imebe^,  »veld^er  (tc^  ber  (5d)atten:5)iicf)tun9  uon 
jrcei  fleiiien,  au  berfelbeii  üilt)ibabe  befeftigteii  Splinber  bebiente, 
f(f)eineu  eine  erft  »on  ^ipparcf»  eingefübrte  SSorric^tung  ju  fein 
(SSaitlp,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  2de  ed.  1783  T.  I.  p.  480). 
sjSergl.  aucf>:  Stjeon  2tleranbrin.  Bas.  1538  p.  237  unb  262; 
les  Hypotyp.  de  «procluö  2)iaboc^uö,  ed.  S^alma  1820 
p.  107  unb  110;  unb  ^tolem,  Stlmag.  ed.  jpalma  T.  I.  <))ar. 
1813  p.  LVII. 

«  (@.  62.)  9(flcf)  SIrago;  f.  gjJoigno,  Kepert.  d'Optique 
moderne  1847  p.  133. 

'  (©.  63.)  aSergl.  über  iai  9Serf)alten  ber  bunfeln  (Streifen 
be^  ©onnenbilbeö  im  2)a9uerreotppe  bie  Comptes  rendus  des 
seances  de  rAcademie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.  902 
biö  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402-407. 

*  (@.  64.)  Äoömoö  93b.  II.  @.  370. 

*  (@.  64.)  ^ür  tie  mistige  Unterfc^eibung  beö  eigenen  unb 
reflectirten  Stcf^teiJ  fann  I)ier  al^  JPeifpiel  angefül)rt  werben  Qtrago'ö 
Unterfud)ung  beiJ  Somerentict)teö.  Durcb  Qlnroenbung  ber  »on  il}m 
1811  entberften  d)romatifcf)en  ^^olarifation  beaneö  bie  (Erjeugung 
von  komplementär --Jarbeu,  rotl)  unb  grün,  t><x^  in  bem  Siebte  bei 
^aüepTd^en  Someten  (1835)  reflectirte»  ©onnenlidjt  ent^aU 
ten  fei.  2>en  früf)eren  23erfuc^en,  mittelft  gleidjer  unb  ungleicher 
Sntenfttdit  ber  Sßilber  im  ^olarifcop  ia6  eigene  2id)t  ber  Sapeüa 
mit  bem  be>i  plö^lic^  (ülnfang  3uti  1819)  ai\i  ben  eonnenftra^len 
tjerauötretenben  glanjvollen  ßometen  ju  wergleid^en,  Ijabe  ic^  felbjt 
beigeivol)nt,  (Annuaire  du  Bureau  des  Long,  pour  1836 
p.  232,  .Äoömo^  5?b.  I.  @.  111  unb  392,  93effel  in  @*u.- 
madjer'9  5al)rbucfe  für  1837  @,  169.) 

'"  (@.  C4.)  Lettre  de  M.  Arago  ä  M.  Alexandre  de 
Humboldt  1840  p.  37:  »A  l'aide  d'un  polariscope  de  mon  in- 
vention,  je  reconnus  (avant  1820),  que  la  lumiere  de  tous  les 
corjis  terrestres  incandescents,  solides  ou  liquides,  est  de  la  lu- 
miere naturelle,  tant  qu'elle  emane  du  corps  sous  des  incidences 
perpendiculaires.  La  lumiere,  au  contraire,  qui  sort  de  la  sur- 
face    incandescentc    sous    un    angle    aigu,    olVre    des    marques 
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manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m'arrete  pas  ä  tc  rappeler  ici, 
comment  je  deduisis  de  ce  fait  la  coiisequence  curieuse  que  la 
lumiere  ne  s'engendre  pas  seulement  ä  la  surface  des  corps; 
qu'une  portion  nalt  dans  leur  substance  metne,  cette  substance 
füt-elle  du  plaline.  J'ai  seulement  besoin  de  dire  qu'en  repetant 
la  meme  serie  d'epreuves  et  avec  les  mcmes  Instruments  sur  la 
lumiere  que  lance  une  substance  gazense  enOammee,  on  ne  lui 
trouve,  sous  qnelque  indinaison  que  ce  soit,  aucun  des  caracteres 
de  la  lumiere  polarisee;  que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä  la  sortie 
de  la  surface  enflamraee,  est  de  la  lumiere  naturelle,  ce  qui 
n'empeche  pas  qu'elle  ne  se  polarise  ensuite  completement  si 
on  la  soumet  ä  des  reQexions  ou  ä  des  refractions  convenables. 
De  lä  une  methode  tres  simple  pour  decouvrir  ä  40  millions  de 
licues  de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumiere  provenant 
du  bord  de  cet  astre,  la  lumiere  emanee  de  la  matiere  solairc 
sous  un  angle  aigu,  et  nous  arrivant  sans  avoir  eprouve  en  route 
des  reflexions  ou  des  refractions  sensibles,  ollre-t-elle  des  traces 
de  Polarisation,  le  Soleil  est  un  corps  solide  ou  liquide.  S'il 
n'y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  polarisation  dans  la  lumiere 
du  bord ,  la  partie  incandescente  du  Soleil  est  gazeuse.  C'est  par 
cet  enchaincment  methodique  d'observations  qu'on  peut  arriver 
ä  des  notions  exactes  sur  !a  Constitution  physique  du  Soleil.« 
(Ueber  bie  Umhüllungen  bei*  ©onne  f.  Slrago  im  Annuaire 
pour  184G  p,  464.)  2llle  umftanblidjen  opttfc^en  erotterungen,  bie 
icf)  ben  gebrucften  ober  l)anbfd)riftlid)en  aibljanblungen  meine:^ 
^reunbeö  entlegne,  gebe  trf)  mit  feinen  eigenen  2öorten  lieber,  um 
sjKi^beutungen  5U  vermeibcn,  welche  bei  bem  ^un'icfüberfe^en  in  Vit 
franjJftfc^e  ©pradje  ober  in  »ielc  ttubere  ©pradjert/  in  benen  ber 
Äoömod  erfd)eint/  burd)  H^  ©c^jvanfenbe  ber  iDijTenfdjaftUdjcn 
Sermtnologie  entftel)en  fSnnten. 

*'  (@.  64.)  Sur  Teflet  d'une  lame  de  tourmaline  taillee  paral- 
lelement  aux  aretes  du  prisme  servant,  lorsqu'elle  est  convena- 
blement  situee,  ä  eliminer  en  totalite  les  rayons  reflechis  par  la 
surface  de  la  mer  et  meles  ä  la  lumiere  provenant  de  l'ecueil, 
©.  2lrago,  Instructions  de  la  Bonite  in  bem  Annuaire 
pour  1836  p.  339-343. 

'*  (@.  64.)  De  la  possibilite  de  deterrainer  les  pouvoirs  re- 
fringents  des  corps  d'apres  leur  composition  chimique  (angeivaubt 
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auf  ba-i  33erl)dlrni^  tei  gaiierilcP  juni  ©ticfftojf  in  Der  armo^ 
t>()iu-ifd}eii  giift,  auf  te»  2ßrt|TerftDff:®eI)alt  im  2Ininicniaf  unb  im 
Süaffer,  auf  bie  Äol)lenfaurc,  ben  5(lfol)ol  unb  beu  Ximnant)  f- 
Biol  cl  Arago,  Memoire  sur  les  aflinites  des  corps 
pour  la  Iiiiniere,  5}iärj  1806;  md)  Mcmoires  mathera. 
et  phys.  de  l'lustitut  T.  VII.  p.  327  —  346  unb  mein 
Memoire  sur  Ics  refractions  astronomiques  dans  la 
zoce  torridc  in  bfJU  Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I. 
p,  115  unb  122. 

'^  (©.  64.)  Experienccs  de  Mr.  Arago  sur  la  puis- 
sance  refractive  des  corps  diaphanes  (de  l'air  sec  et 
de  l'air  humide)  par  le  deplacement  des  franges  in 
5?ioiäno,  Repertoire  d'Optique  mod.  1847  p.  159—162. 

'*  (@.  65.)  Um  bie  93el)auptnna  bes^  STratu^,  ia^  in  ben  ^leja: 
ben  nur  fed)^  Sterne  ftd)tbar  finb,  ju  iviberlegen,  fagt  jpippard) 
(ad  Arati  Phaen.  1  pag.  190  in  Uranologio  Pelavii): 
„Tem  3lratu^  x\t  ein  (Stern  entgangen.  3)enn  wenn  man  in  einer 
l)eiteren  unb  monblofen  ^tadjt  fein  Qluge  auf  bie  SontTella: 
tton  fdjarf  l)eftet,  \o  erfcf)einen  in  berfellvn  fieben  (Sterne:  ba()er 
e^  ivunberfam  fcbeinen  fann,  bi\^  Stttaluö  bei  feiner  S?efd)reibung 
ber  ^Uejaben  it)m  (bem  2IratUü)  aurf)  biefe^  S^erfel^en  l)at  burd)-- 
9el)en  (äffen,  aU  fei  beffen  Stngabe  in  ber  Orbnung."  ?f)?erDpe  wirb 
in  ben  bem  ßratoft^eneö  jugefdjriebenen  Satafteriömen  (XXIII) 
bie  unfid}tbare,  aararpayT^q,  genannt,  lieber  einen  mut(;ma^li(^en 
3ufammen[)ang  bes5  ^cameu!^  ber  23erfd)leierten  (Jod^ter  be-S  Qltla^) 
mit  geograpl)ifd?en  ?Oii)t()en  in  ber  9}ieropi'i  tC'S  2l)eiHHnnpu^,  tvie 
mit  bem  großen  faturnifdjen  kontinent  bei  ^Hutarc^  unb  ber 
^^tlantiiJ  f.  mein  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geographie 
T.  1.  p.  170.  »isergt.  auc^  3beler,  Unterfud)ungen  über  ben 
U  r  f  p  r  u  n  g  u  n  b  b  i  e  '^  e  b  e  u  t  u  n  g  b  e  r  (2 1  e  r  n  n  a  m  e  n  1809  @.  145, 
unb  in  JC'inncI)t  aftronomifd^er  Ortebeitimmung  9)?  a  b  l  e  r ,  Unter: 
fud).  über  bie  Sir(tern:(5pfteme  'ZI).  II.  1848  ©.  36  unb  I6ti, 
wie  33aitp  in  ben  Mem.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XIII.  p.  33. 

'^  (@.  66.)  3  b  e  ler ,  ©ternnamen  (S.  19  unb  .25.  —  »On 
obscrve«,  fagt  9lrago,  »qu'une  lumiere  forte  tait  disparaltre  une 
lumiere  laible  placee  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  en  etre  la 
cause?  U  est  possible  physiologiquement  que  l'ebranlement  com- 
munique  ä  la   retinc  par  la  lumiere  forte  s'eteud  au  deiä  des 
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poinls  que  la  lumiere  forte  a  frappcs,  et  quc  cet  cbranlemenl 
secoiidaire  absorbe  et  neutralise  en  quelque  sorlc  l'cbranleraent 
provenant  de  la  seconde  et  faible  lumiere.  Mais  sans  entrer  dans 
ces  causcs  physiologiques,  il  y  a  une  cause  direete  qu'on  peut 
iiidiquer  pour  la  disparition  de  la  laible  lumiere:  c'est  que  les 
rayons  proveuant  de  la  grandc  n'ont  pas  seulement  forme  une 
image  nette  sur  la  retine,  mais  se  sont  disperses  aussi  sur  tou- 
tes  les  parties  de  cet  organe  ä  cause  des  imperfections  de  trans- 
parencc  de  la  cornee.  —  Les  rayons  du  corps  plus  brillant  a  en 
Iraversant  la  cornee  se  comportent  comme  en  travcrsant  un  corps 
legerement  depoli.  Une  partie  de  ces  rayons  refractes  reguliere- 
ment  forme  l'image  mcme  de  «,  l'autre  partie  dispersee  cclaire 
la  totalite  de  la  retine.  C'est  donc  sur  ce  fond  lumineux  que 
se  projette  l'image  de  l'objet  voisin  b.  Cette  deruiere  image 
doit  donc  ou  disparattre  ou  etre  aflaiblie.  De  jour  dcux  causes 
contribuent  ä  l'affaiblissement  des  etoiles.  L'une  de  ces  causes 
c'est  l'image  distincle  de  cette  portion  de  l'atmosphere  comprise 
dans  la  direction  de  l'eloile  (de  la  portion  aerienne  placec  entre 
l'oeil  et  l'etoilej  et  sur  laquelle  l'image  de  l'etoüe  vient  de  sc 
peindre;  l'autre  cause  c'est  la  lumiere  ditluse  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  points  de  l'atmosphere  visible.  De  niiit  les 
couches  atmospheriqucs  intcrposees  entre  l'oeil  et  l'etoile  vers 
laquelle  on  vise,  n'agissent  pas;  chaque  etoile  du  firmament 
forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur  lumiere  se 
Irouve  dispersee  ä  cause  du  manque  de  diaphanite  de  la  cornee. 
Le  meme  raisonnement  s'applique  ä  une  deuxierae,  troisieme 
miilieme  eloiie.  La  reline  se  trouve  donc  eclairee  en  tota- 
lite par  une  lumiere  difi'use,  proportionnelle  au  nombre  de  ces 
etoiles  et  ä  leur  eclat.  On  concoit  par-Iä  que  cette  somme  de 
lumiere  diffuse  ailaiblisse  ou  fasse  entierement  disparaitre  l'image 
de  l'etoile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue.a  (^Irago,  l)anb: 
f^rlftlic^e  atuffa^e  uom  3a^r  1847.) 

"=  (@.  67.)  3frago  im  Annuaire  pour  1842p. 2&i  unb  in  ben 
Comptes  rendus  T.  W.  1842  p.  750  (©  d?  u  m.  Qlilr.  \>cacf)r. 
9to.  702).  „3n  93ejU9  auf  3f)re  gSermutfjiingeii  iiber  bieSicfetbar; 
!eit  \i(X  3upiter^tvaba»teu",  fd)reibt  mir  .^err  Dr.  ©alle,  „tiabe  tcf) 
einige  ©c^a^ungen  ber  ®vcpe  angeilellt,  iebod)  gegen  mein  eigene^ 
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(Jnvarten  gefunben,  b«^  biefetbeu  nicbtöter  ®r6§e,  fcnbern  Ijöc^flen^ 
Gter  ober  nur  7ter  ®rcpe  ftnb.  58lo^  ber  l)ell|1e,  britte  Trabant 
seigre  fi(^  einem  benad)barren  ©ferne  6ter@rö^e  (ben  ic^  in  einiger 
Entfernung  »oni3upitff  "ur  eben  mit  unbewaffnetem  ^w^e  erfennen 
fonute)  etwa  gleich):  fo  t^a^,  mit  Oiücfficbt  auf  ben@cf)ein  be^Supifer, 
biefer  2;rabant  »ielleicbt  5ter  biö  6ter  ®r5pe  gefcl)ä^t  werben  fönnte, 
wenn  er  ifolirt  ftanbe.  ®er  4te  Trabant  befanb  fiel)  in  feiner  gröf-- 
ten  eiongation;  id?  fonnte  il)n  aber  nur  7ter  ®rö^e  frt)a^en.  Die 
(gtrablen  beö  3upiter  würben  bie  ©idjtbarfeit  biefeö  Trabanten 
nic^t  ^inbern,  wenn  berfelbe  beüer  wäre.  9tac{)  SJergleidjungen 
beö  Sllbebaran  mit  beut  benachbarten,  beutlicb  al^  boppelt  erfenn^ 
baren  ©tern  &  Tauri  (mit  5Vj  gjiinute  ©iftanj)  fdja^e  icf)  für  ein 
gewD^uUc^je^  3Iuge  bie  ©tral)lung  beö  "ju^^itevi  auf  minbefienö  5 
biö  6  «Ofinuten."  S)iefe  ©cbä^ungen  flimmen  mit  benen  von  2Irago 
überein;  biefer  glaubt  fogar,  ia^  bie  falfcben  @tral)len  bei  einigen 
■»Perfonen  bai  3)oppelte  betragen.  Sie  mittleren  Entfernungen  ber 
4  2;rabanten  »om  Zentrum  beö  .^auptplaneten  finb  befanntUcfe 
1'51",  2' 57",  4'  42"  unb  8'  IG".  »Si  nous  siipposons  que  l'image 
de  Jupiter,  dans  certains  ycux  exceptionnels,  s'epanouisse  seuie- 
ment  par  des  rayons  d'une  ou  deux  minutes  d'amplitude,  il  nc 
semblera  pas  impossibie  que  les  satellites  soient  de  tems  en  lems 
apcrcus,  sans  avoir  besoin  de  recourir  ä  Parliüce  de  l'ampiifl- 
cation.  Pour  vcrifier  cette  conjecture,  j'ai  fait  construire  une 
petita  lunette  dans  laquelle  l'objectif  et  i'oculaire  ont  ä  peu  pres 
le  mcme  foycr,  et  qui  des  lors  ne  yrossit  point.  Cette  lunette 
ne  detruit  pas  entierement  les  rayons  divergenls,  mais  eile  en 
reduit  considcrablcment  la  longueur.  Cela  a  sutli  pour  qu'un 
Satellite  convenablement  ecarte  de  la  planete,  soit  devenu  visible. 
Le  fait  a  ele  constate  par  tous  les  jeunes  astronomes  de  l'Obser- 
vatoire.«  2lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XV.  (1842)  p.  751. 
—  3IIÖ  ein  merfwürbigeö  23eifpiel  ber  ©djarfftcbtigfeit  unb  grofen 
©enfibilität  ber  9(e^l)aut  einjelner  3"bi»ibuen,  welcije  mit  unbe: 
waffnetem  2(uge  3upiferöf>^fll'rt»fen  feben,  rann  ein  1837  in  58reö: 
lau  rerftorbener  ©cbneibermeifter  ©cbßn  angeführt  werben,  über 
ben  mir  ber  geteilte  unb  tbatige  Sirector  ber  bortigen  ©fern: 
warte,  y?err  »on  93oguölawöfi,  intereffante  gjiittbeilungen  gemadjt 
l)at.  „'i)tacl}bem  man  fid)  mebrfad)  feit  1820  burc^  ernfte  «Prüfung 
überjeugt  l)atte,  H^  in  l)eiteren,  monblofen  9<ad)ten  ©d)ön  W 
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©telluii^  oüu  jiUHtei-Jtrabanteii,  felbil  von  inetKeri'u  juglt-üt, 
richtig  an^iXb,  unb  niiui  Um  i>pn  ien  'ilu^ilraljlungen  iiiib  ©teiu- 
fcl}jvaujen  fpiad),  bie  2Jiibci-e  ju  Ijintern  fdneneu  ein  ©leic^eö  jh 
rljiiii;  rtiipfrte  ^dmi  feine  23er«)unbernn9  über  jene  f^internben 
2Ini^|lva()liin9eu.  2Iuö  beu  lebljaft  geführten  S)dHUten  jaüfcfien 
il)m  unb  ben  Umfte()enben  iHut  bie  @d)ivnertgfeit  be6  (geljenö 
ber  Trabanten  mit  blopem  ^lugc  mutite  ber  ®cl;Ui^  ö^^KSen  tverben, 
bcm  ®cl)ön  feien  ^Uaneten  nnb  Jirfterne  immer  frei  »on  ©tra^len, 
wie  (eudjtenbe  ^Hjufte,  erfcf)ienen.  ü(m  befren  fal)  er  ben  b ritten 
Trabanten:  aud)  ivol)l  ben  erfien,  wenn  er  gerabe  i\\  ber  gröf ten 
TitgreffiDn  ivar;  nie  aber  fa()  er  ben  jiüeiten  nnb  oierten  adein. 
95ei  nid)t  ganj  giinftiger  £uft  erfdjienen  il;m  bie  Trabanten  blo^ 
abi  Uhwadje  Sid^titreifen.  .^(eine  g^ir [lerne,  »ielleicbt  ivegen  be>3 
fnnfelnben,  minber  ruijigen  2id)tei^,  üeriued)felte  er  i>ei  ben  Ü3er: 
fud)en  nie  mit  2;rabanten.  Ginige  3aljre  öor  feinem  'iobe  fiagte  mir 
@c^)ün,  ba^  feine  alternben  fingen  nid)t  me[)r  bii3  ju  ben  3npiterö: 
nionben  reid)ren,  nnb  bap  fte  je^t  aud)  bei  ()eiterer  ?uft  il)m  einjeli» 
nnr  il)re  ©teile  alö  lid}te  fd)tvacbe  ©tridje  be^eid^neten."  Sie  eben 
envaljnten  93erfnd}e  ftimmen  ganj  mit  bem,  jvaö  längfl  über  bie 
relative  ^elligfeit  ber  3npiterötrabanten  befannt  i|t;  benn  .^elligfeit 
nnb  Oualitdt  be6  iid)te6  Witten  bei  'jnbiviibnen  von  fo  großer 
a3ollfommenl)eit  nnb  ©enfibilität  bei  Drgan^  ivaljrfcbeinlic^  mel)r 
alä  *3IbjTanb  vom  .^anptplaneten.  @cf)5n  W)  nie  ben  2ten  nnb  4ten 
S:rabanten.  3ener  i|t  ber  fleinfie  von  allen;  biefer  nad}  bem  3ten 
allerbingi^  ber  gropte  nnb  fernfte,  aber  periobifd)  von  bnnfler 
^avbnng  nnb  geivöfjnlid)  ber  lid)tfc^roäd)(te  unter  ben  2:rabanten. 
a>on  bem  3ten  nnb  Iten,  bie  am  beften  unb  (jaufigilen  mit  nnbe-- 
waffnetem  Ütuge  gefetien  jvnrben,  ift  jener,  ber  größte  aller,  in  ber 
Oiegel  ber  l)etl(te,  nnb  von  fet)r  entfd}ieben  gelber  g^arbe;  biefer,  ber 
Ite,  übertrifft  biöiveilen  in  ber  3ntenfitat  feinet  l)ellgelben  iid}^ 
teö  ben  ©lanj  bei  3ten  nnb  viel  größeren.  (9)?  abier,  2{(tron. 
1846  ©.  231  -  234  nnb  439.)  2Bie  burcfe  eigene  93red)nng^--93erOaltr 
niffe  im  (Sehorgan  entfernte  lenrf?tenbe  ^nnfte  aÜ  lichte  ©treifen 
erfd)einen  Eönnen,  jeigen  ©türm  «nb  2(iri)  in  ben  Comptes 
rendus  T.  XX.  p.  764-766. 

'^  (©.  67.)  »L'image  epanouie  d'une  eloile  de  7«""  grandeur 
n'ebranle  pas  suffisamraent   ia  retine:    eile    n'y   fait  pas  naltrc 
iine  Sensation  appreciable  de  lumiere.     Si   l'image  n'etuit  point 
9i    0,  ^umtclkt,  Jfcäinc«    III.  8 
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ef/anouie  (par  des  rayons  divergents),  ia  Sensation  aurail  plus  de 
force,  et  l'etüile  se  vcrrait.  La  prcniicre  classe  d'ctoiles  invi- 
sibles  ä  Toeil  nu  ne  scrait  plus  alors  Ia  septieme:  pour  Ia  Irou- 
ver,  il  faudrait  peul-elrc  descendre  alors  jusqu'ä  Ia  12'.  Consi- 
derons  un  groupe  d'etoiles  de  7'  grandcur  teilement  rapprochcos 
les  unes  des  autres  quc  Ics  intcrvalles  echoppent  ncccssaircment 
ä  i'oeil.  Si  Ia  rision  avait  de  In  nettete,  si  l'imagc  de  chaque 
etoile  etait  Ires  pctite  et  bien  terminec,  l'observatcur  aperce- 
vrait  un  chanip  de  lumiere  dont  chaque  point  aurait  Veclat 
concentre  d'une  etoile  de  7'  grandeur.  L'eclat  concentre  d'une 
etoile  de  7*  grandeur  sufl'it  a  Ia  vision  a  I'oeil  nu.  Le  groupe 
serait  donc  visible  ä  i'oeil  nu.  Dilatons  maintenant  sur  Ia  rotine 
l'image  de  chaque  etoile  du  groupe;  remplacons  chaque  point 
de  Tancicnne  image  generale  par  un  petit  cercle:  ces  cercles 
empicleront  les  uns  sur  les  autres,  et  les  divers  points  de  Ia 
retine  se  trouveront  eclaires  par  de  Ia  lumiere  venant  simultane- 
menl  de  plusieurs  etoiles.  Pour  peu  qu'on  y  rellechisse,  il 
rcstera  evident  qu'excepte  sur  les  bords  de  l'image  generale, 
l'aire  lumineuse  ainsi  ec.lairee  a  precisement,  ä  cause  de  Ia  super- 
position  des  cercles,  Ia  meme  inlensite  que  dans  le  cas  oü  cha- 
que etoile  n'eclaire  qu'un  seul  point  au  fond  de  I'oeil;  mais  si 
chacuu  de  ces  points  regoit  une  lumiere  egale  en  intensite  ä  Ia 
lumiere  concentrec  d'une  etoile  de  T  grandeur,  il  est  ciair  que 
l'epanouissement  des  images  individuelles  des  etoiles  conligues 
ue  doit  pas  erapecher  Ia  visibilile  de  l'ensemble.  Les  instruments 
telescopiqucs  ont,  quoiqu'ä  un  beaucoup  moindre  degrc,  le  de- 
faut  de  donner  aussi  aux  etoiles  un  diametre  sensible  et  factice. 
Avec  ces  instruments,  comme  ä  I'oeil  nu,  on  doit  donc  aperce- 
voir  des  groupes,  composes  d'etoiles  inferieures  en  intensite  ä 
Celles  que  les  memes  luneltes  ou  tclescopes  feraient  apercevoir 
isolcment.«  SIrago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 
tudes  pour  l'an  1842  p.  284. 

'«  (©.  67.)  <B\x  mWum  ^erf(^el  in  ben  Philos.  Trans- 
act.  for  1803  Vol.  93.  p.  225  iinb  for  1805  Vol.  95.  p.  184. 
QSergl.  Qfrttgo  im  Annuaire  pour  18i2  p.  .360  —  374. 

'"  (@.  70.)  .^umbolbt,  Relation  bist,  du  Voyage  aux 
R6gions  equinox.  T.  I.  p.  92—97  unb  33oU9uer,  Traite 
d'Optiquc  p.  360  unb  365.     (SSergl.  aud)  (2ap.  23eed)e»>  im 
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Manual  o  t  scientific  K  r»  q  u  i  r  y  1  o  r  1  li  e  ii  s  e  o  I  l  h  c  l{ .  N  a  v  y 
t8W  p.  71.) 

*°  (®.  71.)  Tixe  von  ^uffon  evwäljnte  ©feile  be>5  '3lriftotele«i 
finbet  fiel?  in  einem  33iid}e,  wo  man  fie  «m  jvenigflen  sefudjt  Ijattc: 
in  bem  de  generat.  animal.  V,  1  p.  780  33effer.  @te  lautet 
genau  überfe^t  folgenbevma^en:  „@cl}ttrf  fe^en  Ijei^t  einerfeit^  ver^ 
nii^i)f»  fff»  J"  fel)fn,  anbererfeitö  bie  Unterfd)iebe  t!e6  ®efel)enen 
genau  erfennen.  93etbeiJ  ift  nict)t  jugleicl)  kt  benfelku  Onbiinbuen) 
ber  Jall.  3)enu  ber jenige,  ivelcf)ei"  \i<i)  bie  y;'aub  über  tie  Qlugen 
l)alt  ober  bu rd)  eine  Oiö()re  fiel)t,  ift  nirf)t  niel)r  unb  ntcbt 
weniger  im  ©tanbe  bie  Unterfc^iebe  ber  färben  jn  ergrünben,  iinvb 
aber  woi)l  bie  ©egenflänbe  in  größerer  Entfernung  fel)en.  ©o  fonimr 
ei^  ja  aucl)  uor,  ba^  bie,  \veUi)C  in  ßrbgeivölben  unb  (Jifter: 
nen  fid)  befinben,  von  \^a  a\\6  biötueilen  ©ferne  fet)en." 
'OovytiaTa  uub  befoubei^  foiara  fiub  unterirbifd)e  (Siflernen  ober 
D.uellgemäd)er,  tvetd)e  in  ©riecbenlanb,  wie  alö  aingenjeuge  ^Hof. 
5?ranj  bemerff,  burd)  einen  fenfredjten  ©c^ac^f  mit  £nft  unb  gid)t 
in  9Serbinbung  gefegt  finb  unb  fiel)  nad)  unten  ivie  ber  S'^oXi  einer 
glafdje  er  weiter  n.  ^^Jliniuö  (üb.  II  cap.  14)  fagt:  »Altitudo 
cogit  minores  videri  Stellas;  attixas  caelo  Solis  fulgor  interdiu 
non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque  manifestum  fiat 
defectii  Solis  et  pruealtis  piiteisM  SteomebeÖ  (Cycl.  Theor. 
pag.  83  58afe)  fprid)t  ni(^t  von  bei  ^age  gerel)enen  ©fernen,  be^ 
l)aupfet  aber:  „ba^  bie  ©onne,  auö  tiefen  Sifternen  betrachtet, 
grcfer  erfcbeine  wegen  ber  2)unfenKit  unb  feuchten  £uft". 

^'  (©.  71.)  »We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a  cele- 
bralcd  Optician,  that  the  earliesl  circumstance  which  drcw  bis 
attention  lo  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  at  a  cerlain 
hour,  lor  several  successive  days,  of  a  considerable  star,  through 
the  shaft  of  a  chimney.«  3ol)n  .^erfdjel,  Outlines  of  As tr. 
5  61.  Sie  Olttud)fangfel)rer,  bei  benen  i(b  nad)geforfd?t,  bericbten 
blDf},  aber  jiemlid}  g(etd)fßrmig:  Ja^  0>  ^«^  ^«9^  »i^  ©ferne  ge-- 
fe()en,  H^  aber  bei  ^)iad)f  il)nen  an^  tiefen  OtoDren  bie  i^inimelö^ 
becfe  ganj  natje  unb  bie  ©ferne  wie  vergrößert  fd^ienen."  3d) 
enfbalte  mid?  aller  «^efracbtung  über  ben  j^ufammenl^ang  beibcr 
3lluftonen. 

"  (©.  72.)  ©auffure,  Voyage  dans  les  Alpes  (Oh'udja^ 
tel  1779.  4")  T.  IV.  5  2007  p.  199. 
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^^  ('S.  72.)  J^umbolbt,  Essai  sur  la  Geographie  des 
IManles  p.  103.  ä>ergt.  awd)  mein  Voy.  aiix  Regions  equi- 
nox.  T.  I.  p.  143  unb  248. 

"  (@.  73.)  ipiimbolbt  tu  Jr.  ».  5acf)M  monatU^er 
gorrefponbenj  jur  Crb;  unb  jTimnulö.-Äunbe  93b.  1.  1800 
@.  396;  berfelbe  im  Voy.  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoil  voir  de  pctitcs  fiisees  lancees  dans  l'air.  Des  points 
lumineux,  eleves  de  7  ä  8  degres,  paroissoient  d'abord  sc  mou- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mais  puls  sc  convertir  cn  une  vcri- 
table  oscillaliou  horizontale.  Ces  points  lumineux  ^loient  des 
images  de  plusieurs  oloiles  agrandies  (en  apparence)  par  les 
vapeurs  et  revenanl  au  mcme  point  d'oü  elles  eloient  parties.« 

"  (®.  74.)  iprinj  2tbalberr  »on  ^reu^en,  ütuö  met^ 
uem  itagebudje  1847  iS.  213.  ^ängt  bte  »ou  mit-  befdjricbene 
erfcöeinung  uielleid)t  mit  ber  jiit'ammen,  »veldje  garlini  beim2)urc^: 
gange  beö  ^^polarilernö  unb  bejTeu  Ofcillationen  von  lO— 12  ©ecunben 
in  bem  (tarf  »eräroßernben  ?))?ailänber  9)fittttgö:5etnrol}r  beobadjtet 
l)at?  (©.  ^ad),  Correspondance  astronomique  et  geogr. 
Vol.  II.  1819  p.  8i.)  SBrrtubeö  (®el)Ur'ö  itmgertrb.  pljpf. 
üßörterb.  93b.  IV.  ®.  549)  will  fie  auf  fiuftfpiegelung  (mirage) 
jurürffüOren.  9lud)  t>Ai  iternartigc  y;>eUotrop:2id)t  fal)  ein  »or-- 
trefflidjer  unb  geübter  93eobad)ter,  übrift  Söaei^er,  oft  in  Ijori: 
jontttlem  ^in  =  unb  Ji>evf*tvrtnfen. 

2^  (©.  77.)  X>a6  flu^gejcid)nete  fiinftlerird)e  33erbienft  von  Son- 
llantin  y;>ui)gen'^,  U'eldjer  ©ecretar  be-i  Äcnigö  SBilljelm  III  »var, 
i|l  erft  nenerbingö  m  b«^  geljörige  £id)t  gefegt  »vovben:  burd) 
llVtenbrocf  in  ber  Oratio  de  fralribus  Christiano  alque 
Consta  ntino  Hugenio,  artis  dioptricae  cultoiibus, 
1838;  unb  üon  bem  gelel)rten  2)trector  ber  Seibener  Sternwarte, 
^rof.  Äaifer,  in  ©  d)  u  m  a  ctjer'ö  Qtftron.  9iad)r.  ^3<o.  592 
®.  246. 

^"  (©.  77.)  9lr«go  im  Annuaire  pour  18U  p.  381. 

"  (@.  78.)  »Nous  avons  place  ces  grands  verrcs«,  tagt 
Dominique  Saffini,  wtanlöt  sur  un  grand  mät,  lantöt  sur  la 
tour  de  bois  venue  de  Marly;  enfin  nous  les  avons  mis  dans  un 
tuyau  mont6  sur  un  support  cn  forme  d'echelie  a  trois  Caces, 
ce  qui  a  eu  (dans  la  decouverte  des  Salcllites  de  Saturnc)  le 
succes   quc    nous   en   avions    espere.fi     2)elambre,    Hist.    de 
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l'Aslr.  moacrne  T.  II.  p.  785.  TiUfe  übermäßigen  Sangen  ber 
optifdjen  Slßerfjeuge  erinnern  m  bie  «ralüfcljen  5Die^tn(lruniente, 
öuabranten  »on  180  ^n^  Oiabiuö,  in  beren  eingetl)ci(ren  Söogen 
b(xi  ©onnenbilb  burrf)  eine  Heine  runbe  öeffnnng  ö»»monifd)  ein-- 
fiel,  ein  folciKr  Djiabrant  ftanb  jn  ©nniarfanb:  »va()rrd)einlicl) 
bem  friiljer  conftruirten  ©erranten  von  57  Jnp  .^olje  bc6  9n-(5t)0: 
fanbi  nflc^gebilber.  23ergl.  ©ebiltot,  Prolcgomenes  des  Ta- 
bles  d'Oloug  Beigh  1847  p.  LVJI  unb  CXXIX. 

^'  (@.  78.)  S)eUmlne,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  594.  griH)er  fcf)on  Htte  ber  nivflifd^e,  aber  in  cptifd^en  2)in^ 
gen  rel)r  erfaljrene  Sapnciner--9])iDncfj  ©cbprie  von  diljeita  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Anlv.  1645)  von  ber  n«l)en 
9)iöglid)feit  gefprod}en  ftd)  4000nialtge  SJergröferungen  ber  ^ern-- 
r5l)re  ju  fd)affen,  um  genaue  93ergfarten  beö  9)?onbeö  ju  liefern. 
«Bergl.  oben  ÄoömoiJ  93b.  II.  ©.  511  9(0fe  48. 

^»  (©.  79.)  Edinb.  Encyclopedin  Vo!.  XX.  p.  479. 

^'  (@.  79.)  ©truue,  tludes  d'Astr.  slellaire  1847 
note  59  p.  24.  3d)  t)abe  in  bem  'Jerte  bte  9?encnnungcn  S?exf&ieV- 
fc^er  ©piegelrelefcope  oon  40,  20  unb  7  englifd)en  Jii^en  beibeljaU- 
ren,  wenn  i<i)  and)  fonfl  überall  franjöfifd}eö  5)iaa^  anivenbe;  id) 
ri)ue  bie^  Ijiet  ntd)t  blo^,  weil  biefe  93cnennnngen  bequemer  finb, 
fonbern  (jauptfäd^lid),  roeil  fie  burd}  bte  großen  2(rbeiten  be^  ^hv- 
terö  unb  be^  ©otjneö  in  ßnglanb  unb  ju  ^elbbaufen  am  SSorge^ 
birge  ber  guten  jpoffnung  eine  l)iftorifd)C  2Deil)e  erl)alten  I)aben. 

"  (@.  80.)  ©dMtmadjer'>3  3r,tv.  Ocac^r.  9(0.  371  unb  611. 
6aud)oi!^  unb  Serebourö  t}aben  and;  öbjectioe  von  mel)r  al^  12Vj 
•ipar.  3olI  unb  23 7j  ^up  JocatJveite  geliefert. 

^M©.  81.)  ©truye,  Stellarum  duplicium  et  multi; 
pliciunn  Mensurae  m  icromct  ricae  p.  2—41. 

^'  (©.  81.)  .^err  2lirt)  Ijat  neuerltc^ft  bie  5abricationö--5)?etI)0: 
ben  beibcr  3:elefcope  vergleicbenb  befd)rieben:  ben  ®u^  ber  ©piegel 
unb  bie  g)ietallmifd>ung,  bie  ^orrid)tung  jum  ^oliren,  bie  9?iittel 
ber  aiufftellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  iNo.  5 
(march  1849).  9Son  bem  Effect  be^  fecböfi'ipigen  9}ietallfpiegelö  be6 
2orb  9ioiTe  Ijei^t  e6  bort  (p.  120):  »The  Asironomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  to  the  impression  madc  by  the  enormous  iight  of 
the  lelescope:  parlly  by  the  raodificalions  produced  in  the  appea- 
rances  of  nebulae  already  figured,   parfly  by  the  great  number 
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of  sliirs  scen  cveii  al  a  dislancc  l'roin  llic  Müky  Way,  aiid  parlly 
Irom  Ihe  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The  accounl  given  by 
anolher  astronomer  of  Ihe  appcarance  oi  Jupiter  was,  that  it  re- 
sembled  a  coach-lamp  in  the  telescope;  and  Ihis  well  exprcsscs 
Ihe  blaze  of  light  which  is  seen  in  Ihe  instrument.«  93ergl.  aud) 
©tr  3ü{)n  S?  et  f  dl  ei,  üutl.  of  Astr.  5  870:  »The  sublimity  of 
thc  speclacle  alTorded  by  Ihe  magniJicent  reflecling  telescope 
constructed  by  Lord  Rosse  of  some  of  the  larger  globular 
Clusters  of  nebulae  is  declared  by  all,  who  have  witnessed  it, 
to  be  such  as  no  words  can  express.  This  telescope  has  re- 
solvc'd  or  rcndered  resolvable  raultitudes  of  nebulae  which  had 
resisted  all  inferior  powcrs.« 

^^(©.82.)  3)i'lani  bre,  Hisl.  de  I'Astr.  moderne  T.  11. 
|>.  255. 

^^  (©.  82.)  ©fruue,  Mens,  microm.  p.  XLIV. 

"  (©.  83.)  ©d)uma(^er'ö  3al)rbud)  für  1839  ©.  100. 

^^  (©.  83.)  »La  Inmiere  atmospheriqve  diffttse  ne  peut  s'ex- 
pliqiier  par  le  rcflel  dos  rayons  solaires  sur  la  surface  de  Sepa- 
ration des  couchcs  de  differcntcs  dcnsites  dont  on  supposc  l'at- 
mosphere  composee.  En  effet  supposons  le  Soleil  place  ä  i'horizon, 
les  surfaces  de  Separation  dans  !a  dircction  du  zenith  seraicnt 
horizontales,  par  consequcnt  la  reflexion  serait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aucune  lumiere  au  zenith.  Dans  la  suppo- 
sition  des  couchcs  aucun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d'une 
premiere  reflexion.  Ce  ne  seraient  que  les  reflexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Donc  pour  expliquer  la  lumiere  diffuse, 
il  faul  se  figurer  Tatmosphcre  composee  de  molecules  (sphcriques 
par  exemplc)  dont  chacune  donne  une  image  du  soleil  ä  peu 
pres  comme  les  boules  de  vorre  que  nous  placons  dans  nos 
jardins.  L'air  pur  est  bleu,  |)arcc  que  d'apres  Newton  Ics  mo- 
lecules de  l'air  ont  Vepaisseur  qui  convient  ä  la  reflexion  des 
rayons  bleus.  11  est  donc  naturel  que  les  pclites  Images  du  so- 
leil que  de  tous  cOtes  reflechissenl  les  molecules  spheriques  de 
l'air  et  qui  sont  la  lumiere  difluse,  aient  une  teinle  bleue;  mais 
ce  bleu  n'est  pas  du  bleu  pur,  c'est  un  blanc  dans  lequel  le 
bleu  prcdomine.  Lorsque  le  cicl  n'est  pas  dans  toute  sa  purete 
et  que  l'air  est  mele  de  vapeurs  visiblcs,  la  lumiere  dilTuse  re^oil 
Jieaucoup  de  blanc.    Comme  la  lune  est  jaune,   le  bleu  de  l'air 
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pendanl  la  nuit  est  un  peu  verdälre,  c'esl-ä-dire  melangc 
de  bleu  et  de  jaiine.«    (Strago,    J^anbfctjrift  von  1847.) 

^''  (@.  83.)  D'iin  des  effets  des  Lu nettes  surla  vi- 
sibilite  des  etoiles.  (Lellre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.   de  Humboldt,  en  dec.  1847.) 

»L'oeil  n'est  doue  que  d'une  sensibilite  circonscritc,  bor- 
nee.  Quand  la  lumierc  qui  Irappe  la  retiuc,  n'a  pas  assez 
d'intensile,  l'oeil  ne  scnt  rien.  C'csl  par  un  manque  d'inlen- 
site  que  beaucoup  d'etoiles,  meme  dans  les  nuils  les  plus 
protondes,  echappent  ä  nos  observations.  Les  lunetlcs  ont 
pour  eilet,  qnant  aux  etoiles,  d'augmeiitcr  l'intensite  de  l'ima- 
ge.  Le  faisceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d'une 
ctoilc,  qui  s'appuie  sur  la  surfacc  de  la  lentille  objeetive  et 
qui  a  celte  surface  circulairc  pour  base,  sc  Irouvc  conside- 
rnblement  rcsserre  ä  la  sortie  de  la  lenlille  oculaire.  Le 
diametre  du  prcmier  cylindre  est  au  diametre  du  second, 
comme  la  distance  focalc  de  robjoclit  est  ä  la  disiance  focale  de 
l'oculaire,  ou  bien  comme  le  diametre  de  Tobjeclif  est  au  dia- 
metre de  la  portion  tVoculaire  qu'occupe  le  faisceau  cmergent. 
Les  intensites  de  lumiere  dans  les  deux  cylindres  en  questioii 
(dans  les  deux  cylindres  incidcnt  et  emergent)  doivent  elre  entr' 
dies  comme  les  etendues  superficielles  des  bases.  Ainsi  la  lu- 
miere emergente  sera  plus  condensee,  plus  intense  que  la  lumiere 
naturelle  lombant  sur  l'objeclif,  dans  le  rapporl  de  la  surl'acc 
de  cet  objeclit  ä  la  surfacc  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  Le  faisceau  emergent,  quand  la  lunetle  grossit,  etant 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  tombc  sur  l'objeclif, 
il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soil  son  ouverture,  rc- 
cueillera  plus  de  rayons  par  l'intcrmcdiaire  de  la  lunette  que 
Sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours  Tinlensite  de 
la  lumiere  des  etoiles. a 

»Le  cas  le  plus  favorable,  quant  a  reifet  des  lunetles,  est 
evidemment  cclui  oü  l'oeil  recoil  la  lotaÜlc  du  faisceau  emergent, 
le  cas  oü  ce  faisceau  a  moins  de  diametre  que  !a  pupille.  Alors 
toute  la  lumiere  que  Tobjcctif  embrassc,  concourl,  par  I'entre- 
misc  du  telescopc,  ä  la  formation  de  l'image.  A  l'oeil  nu,  au 
conlraire,  une  portion  seule  de  cetle  meme  lumiere  est  inise  a 
profit:    c'est  la    petite    portion    que    la    suriace    de    la    pupille 
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(lecuLipc  daus  lo  laisccau  iiiciiit-nl  natuiel.  L'inleDsile  de 
l'iiiiagc  lelescopiquc  d'une  etoile  esl  donc  a  l'inlensite  de 
rjinage  ä  l'oeil  iiu,  comme  la  surface  de  Pobjectif  est  ä  celle 
de  la  papiUe.n 

)jCe  qui  precede,  est  rclalif  a  la  visibilile  d'un  seul  poinl, 
d'une  seule  etoile.  Veuons  ä  l'observation  d'uu  objet  ayaiU  des 
ditnensions  angulaires  sensibles,  ä  l'observation  d'unc  planete. 
Dans  les  cas  Ics  plus  favorables,  c'est-ä-dire  lorsque  la  pupille 
recoil  la  tolaiile  du  pinceaii  cmcrgent ,  rinlensitö  de  l'image 
de  chaqiie  point  de  la  planele  se  calculera  par  la  proportioii  que 
nous  venons  de  donner.  La  quantilc  totale  de  tumiere  concou- 
rant  ä  former  l'ensetnble  de  l'image  ä  l'ücil  nu,  scra  donc  aussi 
ä  la  quantite  totale  de  Itiiniere  qui  forme  l'image  de  la  planete 
ä  l'aide  d'une  luneltc,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  ä  la 
surface  de  l'objectif.  Les  intensilcs  comparatives,  non  plus  de 
poinls  isoles,  mais  des  deux  images  d'une  planete,  qui  se  formcnt 
sur  la  reline  ä  Toeil  nu,  et  p;ir  l'intermcdiaire  d'une  hinetle, 
doivent  evidemmcnt  diminner  proportionncllement  aux  etendues 
sHperficielles  de  ccs  deux  images.  Les  dimensions  tineaires  des 
deux  images  sonl  entr'  clles  comme  le  diametre  de  l'objectif  est 
au  diamelre  du  faisceau  craergcnt.  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  l'image  ampliOee  surpasse  la  surface  de  l'image  ä 
i'ocil  nu,  s'obtiendra  donc  en  divisant  le  carre  du  diamelre  de 
l'objectif  par  le  carre  du  diametre  du  faisceau  emeryent,  ou  bien 
la  surface  de  Cobjectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  einer yent.<.(. 

»Nous  avoiis  dejä  oblenu  le  rapport  des  quanlites  totales  de 
lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  d^une  planete,  en  divi- 
sant la  surface  de  l'objectif  par  la  surface  de  la  pupille.  Ce 
nombre  esl  plus  petit  que  le  quolicnl  auquel  on  arrive  en  divi- 
sant la  surface  de  Cobjectif  par  la  surface  du  faisceau  emeryent. 
II  en  resulte,  quant  aux  planctes:  qu'une  lunette  fait  moins  gagner 
en  intensite  de  lumiere,  qu'elle  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  rctinc;  l'intensite  de  ces  images 
doit  donc  aller  continuellemenl  en  s'affaiblissant  ä  mesure  que 
le  pouvoir  amplificalif  de  la  lunette  ou  du  telescope  s'accroit.« 

»L'atmosphere  peut  etre  consideree  comme  une  p'anete  ä 
dimensions  indetinies.      La   porlion  qu'on    en   vcrra    dans    unc 
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lunette,  subira  donc  aussi  la  loi  d'aflniblissemenl  que  nous  venons 
d'indiqucr.  Le  rapport  entrc  l'inlensile  do  la  lumiere  d'iine 
ptanele  et  le  champ  de  lumiere  almospherique  ä  iravers  lequel 
OD  la  verra,  sera  ie  meme  ä  rocil  nu  et  dans  les  lunelles  de 
tous  les  grossissements,  de  toutes  Ics  dimensions.  Les  lunettcs, 
sotis  le  rapport  de  Vintensite,  ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
lilc  des  planetes.a 

»1!  n'cn  est  point  ainsi  dos  etoiles.  J.'intensile  de  rimage 
d'une  cloile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu'ä  l'oeil  nu;  au 
contraire,  le  champ  do  la  vision,  uniformirnent  eclaire  dans  les 
doux  cas  par  la  lumiere  atmosphörique,  est  plus  clair  ä  l'oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  II  y  a  donc  deux  raisons,  sans  sorlir 
des  consideralions  d'intcnsile,  pour  que  dans  une  lunette  I'image 
de  l'ctoile  predomine  sur  Celle  de  Talmosphere,  notabioment 
plus  qu'ä  l'oeil  nu.« 

»Cctle  predominence  doit  aller  gradueliement  cn  augraen- 
tanl  avec  le  grossissement.  En  eilet,  abstraction  falle  de  certaine 
augmcnlation  du  diamelre  de  Tetoilc,  conseqiience  de  divers 
eli'ets  de  diffraction  ou  d'iiiterfei'ences,  abstraction  faite  aussi 
d'une  plus  forte  reflexion  que  la  lumiere  subit  sur  les  surfaces 
plus  obliques  dos  oculaires  de  Ires  courts  foycrs,  l'intensite  de 
ta  lumiere  de  fetoile  est  constante  tant  que  l'ouverture  de  l'ob- 
jectif  ne  varie  pas.  Comme  on  I'a  vu,  la  clarte  du  champ  de  la 
lunette,  au  contraire,  diminue  sans  cesse  a  mesuro  que  le  pou- 
voir  amplificatif  s'accrolt.  Donc,  toutes  autres  circonslances 
restant  egales,  une  cloile  sera  d'autant  plus  visible,  sa  predo- 
minence sur  la  lumiere  du  champ  du  telescope  sera  d'autant 
plus  Iranchee  qu'on  fera  usage  d'un  grossissement  plus  fort.o 
("Jlrago,  j^anbfdjrift  von  1847.)  —  3(^  füge  nod)  I^injit  «uä 
bem  Annuairc  du  Bureau  des  Long,  pour  1846  (Noti- 
ces  scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381:  »L'experience  a  montre 
que  pour  le  commun  des  hommes,  doux  espaces  eclaires  et 
contigus  ne  se  distinguont  pas  l'un  de  Tautre,  ä  moins  que 
leurs  intensiles  comparatives  ne  presentcnt,  au  minimum,  une 
differcnce  de  '/go-  Quand  une  lunette  est  toiirnee  vers  le  fir- 
mamcnt,  son  champ  somble  uniformement  eclairo:  c'est  qu'alors  il 
cxiste,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  ä  l'axe 
de   l'objectif,    une   i/nage  iiuloßnie  de   la   rcgion   afmospherique 
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vers  laquelle  la  luncUe  est  dirigee.  Supposons  qu'un  astre, 
c'est-a-dirc  un  objet  situe  bicn  au  delä  de  l'almosphere,  se  trouve 
dans  la  direction  de  la  hinelte:  son  iniage  ne  sera  visible  qu'aii- 
lanl  qu'elle  augmentera  de  '/so'  ^^  moins,  l'intensile  de  la  por- 
lion  de  l'image  focale  indefinie  de  l'almosphere,  sur  laquelle  sa 
propre  Image  limitee  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visuel 
continuera  a  paraitre  partooi  de  la  meme  inlensite>( 

*"  (@.  85.)  Sie  frül)efie  Jöefanutmacbung  von  Slratjo':^  ßr; 
fldrung  ber  Sciiitillation  9erd)a()  in  bem  itnljange  jum  4reii  33ud)e 
meineö  Voyage  aux  Regions  equinoxiales  T.  I.  p.  623. 
3d)  freue  mid),  mit  ben  I)i;r  folaenbeii  erläuteriingeu,  tveld)e  i<ii 
mi  bcn  oben  (9(inii.  10)  augegebeneu  ©riiuben  »uieber  in  bem 
Origin alterte  abbructen  IniTe,  ben  'itbfdjnitt  über  Hi  natiir; 
lict)e  iinb  telefcoptfrfje  v5el)en  bereiitern  ju  fonnen. 

Des  causes  de  la  Sein  tili alion  des  eloiles. 

«Ce  qu'il  y  a  de  plus  remarqiiable  dans  le  phenomene  de 
la  scintillation.  c'est  le  changement  de  couleur.  Cc  changemcnt 
est  beaucoup  plus  trequent  que  Tobservation  ordinaire  l'indique. 
En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme  l'image  dans  une 
ligne  QU  un  cercle,  et  tous  les  points  de  cette  ligne  ou  de  cc 
cercle  paraissent  de  couleurs  differenles.  C'est  la  resultaiite  de 
la  superposition  de  toutes  ces  images  que  l'on  voit,  lorsqu'on 
iaisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  reunissent  au 
foycr  d'une  lentille,  vibrcnt  d'accord  ou  cn  desaccord,  s'ajoutenl 
öu  sc  detniiscnt,  -ruivant  que  les  couches  qu'ils  ont  traversees, 
uiit  lelle  ou  teile  refringence.  L'ensemblc  des  rayons  rouges 
^eut  sc  detruire  seul^  si  ccux  de  droite  et  de  gauche  et  ceux 
de  haut  et  de  bas  ont  traverse  des  miiieux  inegalement  refriu- 
gcnts.  Nous  avons  dit  seul,  parce  que  la  ditference  de  refrin- 
gence qui  correspond  ä  la  destruclion  du  rayon  rougc,  n'est  pas 
la  meme  que  celle  qui  amene  la  destruction  du  rayon  verl,  et 
reciproquement.  Maintenant  si  des  rayons  rouges  sont  detruits, 
ce  qui  reste,  sera  le  blanc  moins  le  rouge,  c'est-ä-dire  du  vcrt. 
Si  le  vert  au  contraire  est  delruil  par  interference ,  l'image  sera 
du  blanc  moins  le  vcrt,  c'est-a-dirc  du  rouge.  Pour  oxpliquer 
pourquoi  les  planetes  ä  grand  diamelrc  ne  scinlillenl  pns  ou  tres 
jjcu ,  il  faul  se  rappeler  que  le  disque  pcul  elre  considcrc  comme 
nne    aggrcgalion    d'etoiles   ou    de    pclits    [toinls    qui    scinlillenl 
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isolcmcul;  mais  les  imagcs  de  dilfcrenlcs  couleurs  que  thacuii  de 
ces  points  pris  isoleinent  donnerait,  cnipielanl  Ics  unes  siir  les 
auties,  formcraient  du  blanc.  Lorsqu'on  place  un  diaphrngmc 
ou  un  bouclion  perce  d'un  trou  sur  l'objeclif  d'une  lunelle,  les 
elüiles  acquierent  un  disque  entourc  d  une  serie  d'anneaux  lu- 
minoux.  Si  Ton  entoiice  l'oculaire,  le  disque  de  l'etoile  augmenle 
de  diametrc,  et  il  sc  produit  daus  son  cenire  un  Irou  obscur; 
si  un  Tenlouce  davanlage,  un  point  lumincux  se  subslilue  au 
point  noir.  Un  uouvel  eufonceraent  donne  naissance  ä  un  cenire 
noir,  etc.  Prenons  la  lunelle  lorsque  le  cenire  de  l'image  est 
noir,  et  visons  ä  une  eloile  qui  ne  scinlille  pas:  le  cenire  reslera 
noir,  comme  il  l'elait  auparavant.  Si  au  contraire  on  dirige  la 
lunelle  ä  une  eloile  qui  scinlille,  on  verra  le  centre  de  l'image 
lumineux  et  obscur  par  inlermillence.  Dans  la  posilion  oü  le 
centre  de  l'image  est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra 
ce  point  disparailre  et  rcnailrc  successivenienl.  Celle  dispari- 
tion  ou  reapparition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de 
Vinterfevence  variable  des  rayons.  Pour  bien  conccvoir  l'absence 
de  lumiere  au  centre  de  ces  Images  dilatecs,  il  laut  se  rappeler 
que  les  rayons  regulierement  refracles  par  robjectii"  ne  se  reu- 
nissent  el  ne  peuvcnl  par  consequcnl  interjerer  qu'au  loyer: 
par  consequenl  les  images  dilalces  que  ces  rayons  peuvent  pro- 
duire,  resleraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
laine  posilion  de  l'oculaire  un  trou  se  presenle  au  centre  de 
l'image,  c'est  que  les  rayons  regulierement  refracles  interfereiit 
avec  des  rayons  diffractes  sur  les  bords  du  diaphragme  circulairo, 
Lc  phcnoraene  n'est  pas  conslant,  parce  que  les  rayons  qui  in- 
tcrterent  dans  un  cerlain  moraenl,  n'interferent  pas  un  instanl 
apres,  lorsqu'ils  ont  traversc  des  couches  atmosphcriques  dont 
le  pouvoir  refringenl  a  varie.  On  Irouve  dans  celte  cxperiencc 
la  preuve  maniteste  du  rö'.e  que  josie  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  l'inegale  refrangibilitc  des  couches  almospheriques 
Iraversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  tres  etroit.« 

»II  resulte  de  ces  considerations  que  l'explication  des  scin- 
lillations  ne  peul  etre  raltachee  qu'aux  phenomenes  des  inter- 
ferences  luinineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoir  Iravcrse 
une  atmosphere  oü  il  existe  des  couches  inegalemenl  cbaudes. 
inegalcment   denses,    inegalemenl  humides,    vont   se   reunir   au 
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foycr  d'uiie  Icntille,  pour  y  (oriiicr  des  Images  d'intensile  et  de 
Couleurs  perpetuellemcnt  chaiigeanlcs,  c'cst-ä-dire  des  iraagcs 
lelles  que  la  scintillalion  les  prcsenle.  II  y  a  aussi  scinlillalion 
hors  du  foycr  des  luncttes.  Les  cxplicalions  proposees  par  Galilei, 
Scnliger,  Kepler,  Descartes,  Hooke,  Huygens,  Newton  et  John 
Michell,  quej'ai  cxaminecs  dans  un  memoire  prcsente  ä  l'Insli- 
tut  en  18i0  (Comptes  rendus  T.  X.  p.  83),  sont  inadmissiblcs. 
Thomas  Young,  auquel  nous  dcvons  les  prcmieres  lois  des  inter- 
ferences,  a  cru  inexplicable  le  phcnomenc  de  la  scintillation. 
La  fausscte  de  l'ancienne  cxplication  par  des  vapeurs  qui  volli- 
gent  et  deplacent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  deplace- 
meut  d'une  minute.  Les  ondulnlions  du  bord  du  Solcil  sont  de 
4"  ä  5"  et  peut-etre  des  pieces  qui  manquent,  donc  cncore  eilet 
de  l'interference  des  rayons.«  (i^luöjuge  au3  ^rt nbfdjr ifteit 
pon  2t  ras  0  1847.) 

*'  (3.  86.)    Qlrago  im  Anuuaire  pour  1831  p.  168. 

"  (@.  87.)    airiftor.  de  Coelo  11,  8  p.  290  93effer. 

♦*  (@.  87.)    Äoömoö  m.  IL  ®.  363. 

**  (®.  87.)  Causae  scintillationis  in  .Sepier  de  Stella 
nova  in  pede  Serpenlarii   1606  cap.   18  p.  92 — 97. 

**  (@.  88.)  Lettre  de  Mr.  Garcin,  Dr.  en  Med.,  ä  Mr. 
de  Reaumur  in  ter  Hist.  de  rAcademic  Royale  des 
Sciences  Annce  1743  p.  28—32. 

*"  (@.  90.)  @.  Voyagc  aux  Regions  equin.  T.  1.  p.  511 
mib  512,  T.  IL  p.  202—208;  aurf)  meine  2Infic^ten  Der  OUtiir, 
brittc  QluiJt).  $8b.  I.  @.  29  unb  .225.  »En  Arabie«,  fa^r  ©arciu, 
»de  meme  qu'ä  Bcnder-Abassi,  port  lameux  du  GoHe  Persique, 
i'air  est  parfaitement  sercin  presque  toute  l'annec.  Le  printemps, 
Tele  et  l'automne  sc  passent,  sans  qu'on  y  voie  la  moindre  rosec. 
Dans  ces  memes  temps  tout  Ic  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n'est  pas  possible 
d'exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  ä  contempler  la  beaule  du 
clel,  l'eclal  des  eloiles.  C'est  une  lumierc  pure,  fermc  ol  ecla- 
lante,  sans  clincellement.  Cc  n'est  qu'au  milieu  de  I'hiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tres  foiblc,  s'y  fall  npcrccvoir.«  @ar: 
liu  in  liist.  de  l'Acad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

*•  (iS.  90-)     ^»oti    ^eu     ^üufdnnuKii    i'rredjeub,     iveld^e   Mc 
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©efchiviuliiöfeiteu  i(^  Sd?a(Ie^  uiib  beö  gicfjtö  veranfaffen,  fagt  58  a  c  o  n : 
»alque  hoc  cum  similibus  iiobis  quandoque  dubilntioneni  peperil 
plane  monstrosam;  videlicet,  ulrum  coeli  sercni  et  sleilati  facies 
ad  idcm  lempus  cernalur,  quando  vere  existit,  an  polius  ali- 
quanlo  post;  et  ulrum  non  sit  (qualcnus  ad  visum  coeleslium) 
non  minus  tempus  verum  et  lempus  visum,  quam  locus  verus  et 
locus  Visus,  qui  nolatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Adeo 
incrcdibüe  nobis  videbalur,  species  sive  radios  corporum  coeles- 
lium, per  tarn  immensa  spatia  milliarium,  subito  dcferri  possc 
ad  visum;  sed  polius  debere  cas  in  tempore  aÜquo  notabili  deiabi. 
Verum  illa  dubitatio  (quoad  majus  aiiquod  intervallum  lemporis 
inier  lempus  verum  el  visum)  postca  plane  evanuit,  repulanlibus 

nobis «  The  Works  of  Francis  1}  a  c  o  n  VoL  I.  Lond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  371.  (Er  nimmt  bann,  piij  md)  9Irt 
ber  2(lteii,  eine  eben  geäußerte  ivaljre  3aifid?r  iineber  juriicf.  — SSergl. 
©omerrille,  the  Connexion  of  Ihe  Physical  Sciences 
p.  36  unb  .noömo^  95b.  1.  6.  161. 

'*  (@.  90.)  @.  Qtrago'y  Suttüicfetiiug  feiner  9)?et()obe  im 
Annuaire  du  Bureau  desLongitudespour  1842 p. 337 — 313. 
»L'observalion  altentive  des  phases  d'Algol  ä  six  mois  d'inlcr- 
valle  servira  ä  determiner  direclement  la  vitesse  de  la  lumiere 
de  cette  eloile.  Pres  du  maximum  et  du  minimum  le  chan- 
gement  d'intensite  s'opere  lenlement;  il  est  au  contraire  rapide 
ä  cerlaines  cpoqucs  intcrmediaires  enlrc  celles  qui  correspondent 
Aux  deux  etats  extremes,  quand  Algol,  soit  en  diminuant,  soil 
en  augmentant  d'eclat,  passe  par  la  troisieme  grandeur.« 

^^  (@.  91.)  9(en)ton,  Üpticks  2^  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»light  movcs  from  Ihe  Sun  to  us  7  er  8  minules  of  lime«. 
^teroton  rergleid)!  bie  ©efduüinbigfeit  te6  ©djttlleö  (1140  fcet  in  1") 
mit  ber  be^  Sidjte^.  Üßenn  er  für  bie  (entere,  nac^  '^eobacfitnngen 
von  a^erfinfternngen  ber  SupirersJtrabanten  (ber  ^cb  be^  großen 
gjTanneö  fallt  o()ngefaI)r  ein  I)tttbeö  ^aljx  »or  SBrable»/^  (rntbecfung 
ber  Slberrrttion),  von  ber  ©onne  jur  Srbe  7'  30"  redjnet,  bei  ber 
3lnntti)me  von  einem  ^tbftanb  von  70  9^ii[lionen  englifd^er  9)iei(en; 
fo  bnrd)läuft  bai  iid}t  in  jeber  ^eitfecnnbe  löSööäVs  engl.  9)?eilen. 
3)ieOiebHCtion  biefer  5)?eilen  auf  geograpI)ifd)e(l5  — 1°)  iitvSrfjwan^ 
fungen  unrerroorfen,  je  nttd)bem  man  bie  ®e|1alt  ber  ßrbe  ver^ 
f(!)ieben  annimmt,   "^lad)  gncfe'^  genanen  2inna^men  im  3ttörbud> 
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iiii  1852  rt^Oe»  Ovenii  nad)  S^oue  1  engl.  O^feile  =  5280  engl. 
^11^  =  4954,200  %\\xi\'ev  gii^)  69,1037  engl.  9)?eilen  auf  einen 
*ye<|iiatoriaU®rab.  giir^tetvton'ö  2(ngabe  folgt  beninad)  eine  2id)t-- 
gefitJvinbigfeit  von  33730  geogr.  gjieilen.  ^teivton  l}at  aber  bie 
Sonnen :'iparallare  ju  12"  angenommen.  3l^  t^it'H',  loie  fie  Cncfe'tj 
93erecl)nung  bi^S  93en«<J:3)unt9angeö  gegeben  l)at,  8",57il6;  fo 
nnrb  bamit  bie  Entfernung  größer,  unb  man  et()ält  für  hie  iidiU 
gefcbwinbigfeit  (bei  7Vj  9}iinnrcnj  47232  geogr.  9)ieilen  für  eine 
^«itfecunbe:  alfo  ju  niel,  ilart  voriger  ju  wenig.  Q^5  ift  gejvif) 
fel)r  mcrfiiuirbig,  unb  uon  Selambre  (Ilist.  de  rAstroiiomie 
moderne  T,  II.  p.  653)  nid)t  bemerft  worben,  ba^  ^ceivton, 
iitaljrenb  bie  2(ngaben  be^  £id)tirege^  in  bem  J>albmejTer  ber  Srb^ 
ba()n  feit  Oiömer'ö  (Sntbecfung  1075  biö  jum  Qtnfang  beö  ISten 
3al)r^unbertö,  übertrieben  l)od?,  jn)ifd)en  11'  unb  14'  10"  fd)rcan^ 
ten,  vielleicbt  auf  neuere  englifdje  ^Beobachtungen  be6  erften  itra^ 
bauten  geflutt,  ber  2BaI)rl)eit  (bem  je^t  angeuümmeuen  ©truui- 
fcben  Oiefultate)  ol}ngefal)r  biö  auf  47"  uat)e  fam.  Sie  altefce 
9lbl)anbluug,  in  Jveld^er  Oiömer,  'ipicarb'ö  ©d)üler,  ber  Qtfabemie 
feine  Sutbecfung  vortrug,  luar  vom  22  9(0».  1675.  (5r  fanb  burd) 
40  2Ui^:  unb  (Eintritte  ber  Supiterötrabanten  »un  retardement 
de  lumiere  de  22  minules  par  l'intervailc  qui  est  le  double  de 
celui  qu'il  y  a  d'ici  au  Solcil«  (Memoires  de  l'Acad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  (Saffini  beflritt  nidjt  bie  ZHU 
inö:)«  ber  9Serlangfamung;  aber  er  beftritt  ba6  angegebene  ^eitmaa^, 
weil  (ivaö  fel)r  irrig  i(l)  verfd)iebene  $;rabanteu  anbere  Oiefultate 
barböten.  2)u  Spamel,  ber  ©ecretar  ber  ^arifer  Sifabemie 
(Uegiae  scientiaruni  Acaderaiae  llistoria  1698  p.  145), 
giebt,  17  3(»t)ff  nad)bem  Oiömer  'ipariö  verlaffen  I)atte,  unb  boc^ 
il)n  bejeidjnenb,  10  biö  11  9?iinuten  an;  aber  ivir  twiflTen  burc^ 
^etev  y^orrebotv  (Basis  Astron omiae  sive  Triduum  Roe- 
merianum  1735  p.  122—129),  ba^  Oiömer,  al^  er  1704,  alfo 
6  3<»l}re  vor  feinem  5tobe,  ein  eigene^  ffierf  über  bie  ©efcfciviu: 
bigfeit  beö  £ict)teö  ijetau^^eiew  wollte,  bei  bem  Oiefultate  von  11 ' 
feft  bel)arrte:  eben  fo  j)upgenti  (Tract.  de  Lumine  cap.  t 
p.  7).  @anj  anberi^  verfdljrt  €af[ini;  er  finbet  für  ben  erften 
itrabanten  T  b",  für  ben  jweiten  14'  12",  unb  legt  für  feine 
3upiter^tafeln  jum  ®runbe  14'  10"  pro  pcragrando  diamelri  se- 
missi.    2)er  3rrtl)um  war  ttlfo  im  j}unel)men.    (ißergl.  .^orrebo»», 
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friduunip.  129;  ^affini,  Hypothescs  et  Salellilcs  de 
Jupiter  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  1666—1699  T.  VIII.  p.  433 
unb  475:    2)elambre,  Hist.   de  TAslr.   mod.  'f.  11.    p.  731 

imb  782;  Su  ^«mel,  Physica  p.  433.) 

^  (8.  91.)  2)elambre,  Hist.  de  i'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

'^  (@.  91.)  Ueduction  ol  Bradlcy's  observalions 
at  Kew  and  Wansted  1836  p.  22;  @  c^  u  m  n  cfe  e  r'ö  2I|l:r. 
9Ud)r.  58b.  XIII.  1836  ?cP.  309.  (^Bergl.  Aliscellaneous 
Works  and  Correspondence  of  the  Rev.  James  Bradlcy, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  —  lieber  bie  biö[)eri8en  ßrf(rt= 
nin9öüerrucl)e  ber  ülberrarion  nad)  ber  Unbulatione:  JfKcrie  bei 
2i(i)ti  f.  Doppler  in  ben  Qfbljanbl.  ber  ^cn.  boOmifc^eiv 
©cfellfdjaft  ber  2öifr.  5te  ^olge  93b.  III.  @.  745—765.  Uii: 
gemein  merfan'irbi^  ift  für  bie  @erd}td)te  grof'cv  aftronomirrf)er 
entbecfungen,  ba^  ^Ucarb  nieljr  a\i  ein  Ijalbeö  3a()tl)iinbert  vor 
93rable»)'ü  eigenrlicf)er  Cutbecfung  unb  erflarung  ber  Urfacf)  ber 
Slberration,  ivaljrfdjeinlicf?  feit  1667,  eine  aüeberfeljrenbe  SBeivegnng 
be6  ^olarfterneö  von  oljngefä^r  20"  bemerfr,  luelcf^e  „tveber  2öir: 
fung  ber  ^'^arrtüare  nod)  ber  Oiefrnction  fein  fiMine  «nb  in  cnr- 
gegengefe^ren  3abreöieiten  fe()r  regelmäßig  Ui"  (2)elambre,  Uist. 
de  I'Astr.  moderne  T.  II.  p.  616).  <picarb  ivar  auf  bem  SBege 
bic  @efd)annbigfeit  beö  birecten  Si*t^  früber  ju  entbecfen,  aB 
fein  ®d)üler  Oiönier  bie  ©efdjivinbigfeit  beö  refTectirten  iidtte^ 
befttnnt  madjte. 

"  (@.  91.)  ©cbum.  ailtr.  TiadjV.  95b.  XXI.  1844  i)tO.  484; 
©truve,  £tudes  d'Astr.  sicliairc  p.  103  unb  107  (vergl. 
ÄoömoiJ  93b.  I.  ®.  160).  2Benn  in  bem  Annuaire  pour  1842 
p.  287  bie  ®efd)reinbigfeit  bei^  2id}to  in  ber  gecunbe  ju  308000 
.5lilomerer  ober  77000  lieues  (alfo  jebe  ju  4000  ?0?erer)  gefrfjä^t 
wirb,  fo  itebt  biefe  Eingabe  ber  neuen  @truüifd)en  am  nad^flen. 
(Sie  giebt  41507  gecgr.  gjjeilen,  bie  ber  ^ulfotvaer  eferntvarte 
41549.  lieber  ben  Unterfcbieb  ber  2(berration  be6  ^olarfterneö  «nb 
feinet  95egleiterö,  unb  ©truve'^  eigene  neuere  ^tveifel  f.  ^  d  b= 
lex,  ^(itronomie  1849  @.  393.  (^in  nod)  größere^  Oiefultat  für 
ben  2id)nveg  »on  ber  @onne  jur  (5rbe  giebt  2öilliam  Oiidjavbfon: 
ndmlid)  8'  19",28,  rooju  bie  ©efd)Winbigfeit  »on  41422  gecgr.  0)ieilen 
get)5rt.     (Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  1.  p.  (>8.) 
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25  auf  fiiicii  3lequfltorial--@rab  idm  imb  n)eld)e  beimiad)  4452 
Wrter  (jabeii  ;  i»  70000  foldjev  üeues  in  ber  Secimbt.  lieber 
frül)cre  iBerfiicfee  von  Sijean  f.  CompU-s  rendus  T.  XXIX. 
|).  92.  3n  9)ioi9no,  Rei)ert  d'Opliquc  moderne  l*.  IM. 
[).  1162,  ift  bn'3  Oiefuirat  ju  70843  licues  (25=1°;  angegeten: 
alfo  42506  gecgr.  5?teiU'n,  bem  Oicfultat  von  93rabU'p  nfld)  93ufd) 
am  näc^flen. 

'"*  (@.  93.)  »D'apres  la  Iheoric  inalhcmaliquc  dans  le  Sys- 
teme des  oudes,  Ics  rayons  de  diflcrcnlcs  couleiirs,  les  rayons 
dont  les  ondiilalions  sont  inegales,  doivent  neanmoins  sc  pro- 
pagcr  dans  l'filher  avec  ia  meme  vilesse.  II  n'y  a  pas  de  diffc- 
rence  ä  cet  e^ard  enlre  la  propngalion  des  ondes  sonores,  les- 
quelles  sc  propagent  dans  l'air  avec  la  meme  rapidite.  Celle 
egalite  de  propagaliou  des  ondes  sonores  est  bien  elablie  ex- 
perimenlalement  par  la  similitude  d'efi'et  quc  produil  une  mu- 
sique  donnce  ä  loules  distances  du  lieu  oü  Ton  l'execute.  La 
principale  difliculle,  je  dirai  l'unique  diil'iculle  qu'on  eüt  elevee 
conlre  le  sysleme  des  ondes,  consislail  donc  a  expiiquer,  com- 
ment  la  vilesse  de  propagalion  des  rayons  de  ditterentes  cou- 
leurs  dans  des  corps  differcnls  pouvnit  clre  dissemblable  et  servir 
ä  rcndrc  comple  de  l'inegalile  de  rel'raction  de  ces  rayons  ou 
de  ia  dispersion.  On  a  monlre  recemment  que  celte  difficulle 
n'est  pas  insurmonlable;  qu'on  peut  constiluer  l'filher  dans  les 
Corps  inegalement  denses  de  maniere  que  des  rayons  ä  ondn- 
lalions  dissemb'.ab'es  s'y  propayent  avec  des  vitesses  inegales: 
resle  ä  determiner,  si  Ics  conceplions  des  geometres  ä  cet  egard 
sont  conlormes  ä  la  nature  des  choses.  Voici  les  amplituues 
des  ondulations  deduites  experimentalcment  d'une  scrie  de  fails 
relatifs  aux  intcrfercnces: 

mm 

violel    .     .     .     0,000123 

jaune     .     .    .     0.000551 

rouge  .  .  .  0,000620. 
[,a  vilesse  de  Iransmission  des  rayons  de  difterenles  couleurs 
dans  les  espaces  Celestes  est  la  meme  dans  le  Systeme  des  ondes 
et  tout  ä  fait  independante  de  l'etendue  ou  de  la  vilesse  des 
ondulations.«  Slrago,  ^^antfcf^r.  von  1849.  Süix^l  and)  An- 
nuaire  pour  18i2  p.  333-336.  -    l>it  U\W  ber  Sic^twelle  bee 
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^Tetljei?  itnb  bte  ®ef(i}jvinbi9feit  bex  @d)iviuäiinäen  beftininieu  beii 
(Sbarafrer  ber  Jaibenitrrtljlen.  ^um  SSiolett,  bem  am  meiften 
refraugibelu  <Bttai)k,  gehören  662;  jum  dotl),  bem  am  iventdfttii 
refrangibdn  @tral)(i',  (bei  gröltet  SßfUeulänge)  nur  451  33ilIionen 
©c^iuingungen  in  tat  ©ecmibe. 

"  (@.  93.)  »J'ai  prouve,  il  y  a  bien  des  annees,  par  des 
observations  directus  que  Ics  rayons  des  etoiles  vers  lesquelles 
la  Terre  marche,  et  Ics  rayons  des  etoiies  dont  la  Terrc  s'eloigne, 
sc  relractent  exacleracnt  de  la  meme  quantile.  L'n  lel  resultat 
ne  peut  se  conciüer  avec  la  tht}orie  de  l'emissioti  qii'a  l'aide 
d'une  additioii  importante  ä  laire  ä  cetle  thcoric:  i!  faut  ad- 
racUre  que  les  Corps  lumincux  enieltent  des  rayons  de  loules 
les  vitesses,  et  que  les  seuls  rayons  d'une  vitessc  determinee 
sont  visibles,  qu'cux  seuls  produisent  dans  l'oeil  ia  Sensation  de 
luraiere.  Dans  la  theorie  de  l'eraission,  le  rouge,  le  jaune,  le 
vert,  le  bleu,  le  violet  solaires  sont  respectivement  accoropagnes 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  defaut  ou  par  exces  de 
vitesse.  Ä  plus  de  vilesse  correspond  uue  moindre  refraction, 
comme  moins  de  vitesse  entralne  une  refraction  plus  grande. 
Ainsi  chaque  rayon  rouge  visible  est  accompagne  de  rayons 
obscurs  de  la  meme  nature,  qui  se  refractent  les  uns  plus,  les 
autres  moins  que  lui:  ainsi  il  existe  des  rayons  dans  les  stries 
noires  de  la  portion  rouge  du  spectre;  la  meme  chose  doit  elre 
adraise  des  stries  situees  dans  les  portionsjaunes,  vertes,  bleues 
et  violettes.«  Qlrago  in  \it\\  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T  XVI.  1843  p.  404.  («ßcrgl.  aud)  T.  VllJ.  1839 
p.  326  unb  ^oiffou,  Traite  de  Mecanique  ed.  2.  1833  T.  I. 
5  lü8.  9(acf)  \>t\\  2Inftcf)ten  ber  Utibulattonö--2:öeoi-ie  feubeii  tU 
©eflirne  2ßellen  »ou  luienbUd)  »erfd^iebenen  tranöwerfaleii  £5fctlla: 
ttouö--®efd)roiubigfeiteu  ci.\\i. 

**  (@.  94.)  2BI)eatft:one  in  ben  Philos.  Transact.  of 
the  Royal  Soc.  for  1834  p.  589  unb  591.  Oluö  ben  in  biefer 
Ülbljanblung  befd)riebeueu  SSerfuc^en  fcl^eint  ju  folgen,  ^<y^  iax^ 
menrct)Uct}e  üluge  fällig  ifl  £icf)terfc()einungen  ju  empfi'nben  (p.  591), 
„bereu  2)auer  auf  ein  5)?illtüueu.-^^eild}en  einer  ©ecunbe  ein-- 
gefdjränft  ift".  Ueber  \)\i  im  ^erte  enväljnte  J^i[)potl)efe,  nad? 
weld)er  toxi  ®onnenlid)t  unferem  ^polarlic^t  analog  ifl,  f.  ®ir  3oÖi» 
j?erfd)el,    llesults    ol  Astron.    Obscrv.    at   the  Cape  of 

\'l.  r.  J.Siuiitottt,  Äe«mo«.  111.  9 


130 


Good  llope  1847  p.  351.  2)er  fd^arfftiiuigen  ^.JlnJveubung  eines 
biwd)  58re9«et  »erüoüfommiteteu  üßlKfltfronircf)eu  2)rebun9ö:9(ppa-- 
r«tö,  um  jwifcfjen  ber  emiffionö-  imb  lliibul«ttonö--^l)eorie  jii 
e»trcf}eiben,  ba  nad)  ber  erfleren  baä  gid)t  fdjncüer,  nacf)  ber 
jtveiten  (aiigfanier  burd?  2ßaiTer  al-i  öurd)  2uft  geljt,  l)at  Qtrago 
fcf)on  in  ben  Comples  rcndus  T.  VII.  1838  p.  956  etmäljnt. 
C^Sergl.  Comptos  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  489  —  495 
nnb  556.) 

"(®.  96.)  ©teiuljeil  in  <Bd)U\nad) et'6  9t|tr.  Ti(Xd)V. 
9?o.  379  (1849)  ®.  97-100;  2ßalfer  in  ben  Proccedings  of 
Ihe  American  Philosophical  Society  Vol.  V.  p.  128. 
(SSergl.  altere  95orfcf)la9e  uon  ^louiüet  in  ben  Comples  rendus 
T.  XIX.  p.  1386.)  9toc^  neuere  finnreicfce  SSerfncfce  von  Wlitdid 
©irector  ber  ©ternivarte  von  dincinnati  (©oulb'ö  Astron. 
Journal  Dec.  18i9  p.  3:  ou  Ihe  velocily  of  the  electr.  wave), 
unb  »on  gijeau  unb  ©ounelle  ju  ^ariö  (SUrrit  1850)  entfernen 
\id)  jugleirf)  von  2B()eatilone'ö  unb  2Batfcr'^  JKefultaten.  2luf- 
faüenbe  Unterfci)iebe  »on  Seitung  burc^  (Sifen  iu\b  .Tupfer  jeigen 
bie  3Ser|'nd}e  in  ben  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  439. 

»»  (®.  96.)  ©.^oggenborff  infeinenOtnnalen  »b.LXXIIL 
1848®.  337  unb  ^  ouille  t,  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.501, 

"  (@.  96.)  Oiie^  in  ^  o  g  g  e  n  b.  2rnn.  95b.  78.  @.  433.  - 
lieber  bie9(i(i)t(eitiing  beö  jivifrfjenliegenbenerbreid'ö  f.  bie  anc^tigen 
Q^errudie  von  ©uillemin  sur  le  cournnt  dans  une  pilc  isolec  et  sans 
communication  entrc  les  pöIes  in  ben  Comptes  rendusT.XXIX. 
p.  521.  »Quand  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  les  tele- 
graphes  clectriquos,  la  teire  sert  plutot  de  reservoir  commun 
que  de  moyen  d'union  enlre  les  deux  exlremites  du  ül.« 

""  (@.  97.)  ?))?äbler,  3I|tr.  ©.  380.  2ßplflce  na* 
SJiotgno,  Repertoire  d'Oplique  moderne  18'f7  T.  1.  p.  72; 
»Selon  la  theorie  de  l'emission  on  croil  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diametre  d'une  etoile  fixe  serail  250  fois  plus  grand  que 
cclui  du  soleil,  sa  densite  reslant  la  meme,  l'altraction  cxercee 
!i  sa  surlace  detruirait  la  quantite  de  mouvement  de  la  molecule 
lumineuse  emise,  de  sorte  qu'elie  serait  invisible  a  de  grandes 
distances.«  55?enn  man  bem  Otrctnruö  mit  QBilliam  i^erfd^el  einen 
l'cbeinbaren  5)urc^meiTer  »on  0",1  i\\\d)teibt,  fo  folgt  anö  biefer 
^nmiime,  ba^  bor  anrflic^e  TiurdjmeiTer  biefe^  @tern^  nur  llmal 
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grölet  ift  rtlö  bet  unrerer  ©iniue  (^oömoö  331».  I.  @.  153  uub 
415).  9(ait  btr  obigen  ^Betracbtunä  über  eine  bei  Urfadjen  beei 
\>(id)tleu(^tenö  iin'irbe  bei  fe()r  oevfcl)iebeneu  3)iiiienftonen  ber  2ßelt-- 
fijrper  bie  £icl)t  =  ©efcl)tvinbi3feit  Derfcl)teben  fein  müiTen,  wa6 
bi^l)er  burd)  bie  93eobrtc()tun9  feineöivegeö  beilätigt  iiT.  (Qlrago 
in  ten  Comptes  rendus  T.  VIH.  p.  32ö:  »Ics  expcriences  sur 
l'cgale  deviation  prisraatique  des  ctoiles  vers  lesquelles  la  terre 
marche  ou  donl  eile  s'eloigne,  leud  coinptc  de  l'cgalite  de  vitcssc 
apparenle  des  rayous  de  loutes  les  eloiles.«) 

"'  (@.  98.)  (!i:atDftl)ene:ö/  Calaslerisrai  ed.  Sc^aubac^ 
1795  tinb  Eratosthenica  ed.  God.  Bcrnhardy  1822  p.  110  — 
116.  S)te  33ercbreibun3  unrerrd}eibct  unter  ben  ©fernen  lauapovc 
(fieyüXov^)  unb  äuavpoig  (cap.  2,  11,  41).  Gbeu  fo  ^tolemäuö; 
bei  i()m  bejieljen  fid)  oi  äujo^ojroi  nur  auf  bie  ©ferne,  luelcfee  nid^t 
förmlich  ju  einem  ©fernbilbe  gel)ören. 

"  (@.  99.)  ^Uol.  Odmafl.  ed.  S?ahm  T.  II.  p.  4C  unb  in 
<£rato|ll).  Calast.  cap.  22  pag.  18:  rj  äs  /.tcpah)  Aut  ?/  äpaij 
dvu^rog  opärai ,  did  de  ve^eÄäSovg  övörpufß^g  So/.et  rtöiv  opäödai. 

(iben  fo  ©eminuö,  Phacn.  (ed.  ypilber.  1590)  p.  46. 

"'  (@.  99.)    Äoömoö  i>b.  II.  @.  369  unb  514  (3{nm.  63). 

"  (©•  99.)  M  u  h  a  m  e  d  I  s  A  I  f  r  a  g  a  n  i  C  h  r  o  n  0  i  0  g  i  c  a  e  l 
Aslr.  Elemenla  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

^'  (©.  100.)  (Einige  Jipanbfcbriffcn  be6  SllniageiT:  beufen  auc^ 
auf  folc^e  UnferabfOeilungen  ober  ^iinfitenclalTen  l)in,  bei  fie  bew 
©ro^en^JBeftimmungen  bie  2B5rter  ^ust^of  ober  ixäööav  jufiigen 
(Cod.  Paris.  No.  2389).  ^>)d?o  brücffe  tiefe  Wteljrwns  »»^  5)iin^ 
berung  burc^  ^^unfte  auö. 

'"'(©.  101.)  ©ir3o()n3?erfdjel,  Oull.  ol  Astr.  p.  520-527. 

"  (@.  101.)  Saö  ifi  bie  Slnmenbung  beö  ©piegelferfanfen  jur 
^eftimniung  ber  2id)tfl:ärfe  ber  ©ferne,  be^en  id)  mic^  mel)r  nod? 
nlö  ber  S)iap()ragmen,  bie  mir  33orba  empfol)len  l)affe,  unter  ben 
Tropen  bebienf  Ijabe.  3d)  begann  bie  2lrbeit  unter  bem  fc^önen 
.^immel  ocn  Sumana  unb  feijte  fie  fpäter  in  ber  fübUd^en  S^emi-- 
fpl)äre,  unter  weniger  günftigen  52erOdltni|Ten/  auf  ber  .^odjebene 
ber  Qinbeö  unb  an  bem  ©übfee^Ufer  bei  ©uapaquil  biö  1803  fort. 
3d)  t)afte  mir  eine  n)iüfül)rUd)e  ©cale  gebiibet,  in  ber  ic^  ©iriuö 
al<J  ben  gldnjenbflen  aüer  girjterne  ^^  100  fe^fe;  bie  ©ferne  Itet 
®rö^e  jtt)ifd)ett  100  unb  80,  bie  2ter  @röpe  jwifc^en  80  unb  60, 


132 


bie  3ter  ®röfe  jwifc^en  60  nnt>  45,  bie  4ter  jwifc^en  45  unb  30, 
bie  5rer  sn)ifd)cn  30  unb  20.  3^?  muflerte  befonberö  bie  <Btix\u 
bilber  beö  (Sc^iffed  unb  beö  .firanicfe^,  in  bencn  icf?  feit  2a  Saiüe'ö 
3eit  «Berdnberungen  iu  fünben  glaubte.  5)?it  fdjien,  nact)  forgfäU 
ttgcn  Sonibinationen  ber  (sc^d^ung  unb  anbere  @terne  alö  g)?itteU 
flnfen  benu^enb,  ©iriuö  fo  »iel  lictitfldrfer  at^  Sanopuö,  wie 
a  Centauri  lid)tftätfer  ift  alö  3ld)ernttr.  9)?eine  ^aljlen  fönnen 
wegen  ber  oben  erwähnten  SlaiTification  feine^roege^  unmitteU 
bar  mit  benen  verglichen  werben,  weld^e  ©ir  3ol)n  ^perfcfeel  fcbon 
feit  1838  befannt  gemad)t  Ijat.  {<B.  mein  Recueil  d'Observ. 
astr.  Vol.  1.  p.  LXXl  unb  Relat.  bist.  duVoy.  auxRegions 
equin.  T.  I.  p.  518  unb  62i;  auc^  Lettre  de  Mr.  de  Hum- 
boldt ä  Mr.  Schumacher  cn  t'evr.  1839,  in  ben  2I(lr.  9c  ac^r. 
■Dto.  374.)  3'i  biefem  $8riefe  fjei^t  e6:  »Mr.  Arago,  qui  possede  des 
moyens  photometriques  entierement  difl'ercnts  de  ceux  qui  out 
ele  pubMes  jusqu'ici,  m'avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui 
pouvaient  provenir  du  changement  d'inclinaisou  d'un  miroir 
enlame  sur  la  face  Interieure.  II  bläme  d'ailleurs  le  principe 
de  ma  melhode  et  le  regarde  comme  peu  susceplible  de  per- 
feclionnement ,  non  seulemenl  ä  cause  de  la  difference  des  angles 
entre  l'etoiie  vue  direclement  et  celle  qui  est  amcnec  par  re- 
Qexion ,  mais  surlout  parce  que  le  resultat  de  la  mesure  d'inten- 
site  depend  de  la  partie  de  Tocil  qui  sc  trouve  cn  face  de 
l'oculaire.  11  y  a  crrcur  lorsque  la  pupille  n'cst  pas  tres  exacle- 
ment  ä  la  hauteur  de  la  limite  inferieure  de  la  portion  ncn 
enlamee  du  petit  miroir.« 

««  (©.  101.)  9Sergl.  ©tein^eil,  Elemente  ber  .^ellig-- 
feit^  j  9)?effungen  am  <SternenI}immel  ?)?ün4)en  1836 
(@c^um.  Olftr.  ««ac^r.  9?o.  609)  unb  3o^n  .^  erfc^el,  Results 
of  Astrouomical  Observatious  made  during  the  years 
1834  —  1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  333—357.  ?f)jit  bem  ^^otometer  con  ©teinljetl  l)at  €eibel  1846 
bie  2td)t:£luantitäten  mehrerer  (Sterne  eriter  @röfe,  welche  in 
unferen  nörbltcfjen  SSreiten  in  l)inreid)enber  .Stö^e  erfc^einen ,  ju 
beflimmen  oerfuct)!.  Sr  fe^t  SBega  =  1,  unb  finbet  bann:  ©iriuö 
5,13;  Diigel,  bejfen  ®lanj  im  3""ßt)nien  fein  foü,  1,30;  QIrcturuö 
0,84;  gapeütt  0,83;  «Procpon  0,71;  Spica  0,49;  «Mtair  0,40;  2tlbe= 
baran  0,36;  ©eneb  0,35;  (Kegulu^  0,34;  «Pollur  0,30;  95eteigeuje 
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fel)lt,  weil  ev  veranberltci)  ift:  wie  fic^  bcfoiiber^  jroifc^en  1836  unb 
1839  (Outlines  p.  523)  ^eiei^t  I)at. 

'^^  (®.  102.)  Ssergl.  für  tte  numertfc^en  Jmibamente  pl)oto-- 
inetrifd^erOtefuirare  4  Jafeln  »ou  <5it  3of)ii  Spev^dxl  in  ben  Qa\>= 
33eobad}timgen  a)  p.  341;  b)  p.  367-371;  c)  p.  440  unb  d)  in  ben 
Outlines  ot'Astr.  p.  522— 523  unb  645— 6i6.  Jür  eine  blofeOxei; 
l)und  ol)ne5af)(en  f.  baiSManual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849p.  12.  Um  bie  bi^l)er  übliche 
(onuentionelle  (Spracbe  (bie  alte  Slaffeneintl^eilung  nac^  ©röfen) 
ju  ivruollfommnen,  ift  in  ben  Oullin es  of  Astronom y  p.  645 
ber  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  t)ie  «tu  (Snbe  tie{e^  ^tbfct^nitte^ 
mit  äJerbinbung  ber  nörblicfccu  unb  füblicf^en  ©ferne  eingefcfoaltet 
werben  foll,  eine  Scale  of  Photometrie  Magnitudes  beigefügt, 
blo^  buxdi  2Ibbition  »ou  0,41,.  wie  in  ber  (Jap reife  p.  3ro  unu 
ftänblic^er  erflärt  »wirb. 

'°  (@.  102.)  StrgeUnber,  S)urd>mu(lerung  beönörbl. 
y^immeU  jivifdjen  45°  unb  80°  Sccl.  1846  ©.  XXIV— XXVI; 
(£ir  3oI)n  .^erfcijel,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327,  340  unb  365. 

''  (@.  103.)    21.  a.  O.  (>.  304  unb  Outl.  p.  522. 

"  C@.  103.)  Phiios.  Traiisact.  Vol.  I.VH.  for  the  year 
1767  p.  23  i. 

"  (@.  103.)  5BölU|T:cn  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1829  p.  27,  yperfdjel'ö  Outlincs  p.  553.  2öoüafton'ö  95er= 
gleidjung  be^  ©onneu:  unb  9)?onb(tcf)tä  ift  von  1799  unb  auf 
©chatten  von  j?erjenUrf)t  gegrünbet,  tvät)renb  i>a^  in  ben  "^et- 
fud)en  mit  @triuö  1826  unb  1827  von  einer  ©la^fngel  reflectirte 
93ilber  angeivanbt  würben.  2)ie  frülH'ft»  Shiviabeu  ber  Sntens 
fitflt  ber  Sonne  in  93er()ältnip  jutu  9);onbe  weichen  fe[)r  von  b^m 
l)ier  gegebenen  Oiefultaie  ab.  (Bie  waren  bei  SÄic^ell  unb  (Euler 
auö  tljeoretifiten  ©rünben  450000  unb  374000,  bei  QJouguer  nac^ 
9)ieiTungen  von  ©d;atten  ber  Äerjenlic^te  gar  nur  300000.  Sam= 
bert  will,  ba^  «ßenuö  in  i()rer  größten  £id)tftärfe  3000mal  frfjivärfKt 
ttl^  ber  SSolImonb  Ui.  Tiad)  ©teinOeil  mü§te  bie  (5onne  3286500mal 
weiter  entfernt  werben,  ahi  fie  e^  je^t  ift,  um  bem  (5rbbewol)ner 
wie  3lrctur  ju  erfd^einen  (@tru»e,  Stell arum  composita- 
rum  Mensurae  micromelricac  p.  CLXIII);  unb  9Irctur  Ijat 
na<i)  3ol)n  .fc>erf(^el  für  una  nur  bie  ^albe  SiditiTärfe  von  danopu^ 
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(^en'cfcel,  Observ.  ai  ihc  Cape  p.  34).  2jille  biei"<  3'>f^'Mif*f^-' 
93erl)dltni|Te,  kfouöerö  bif  »vidjtige  üiergleidjunä  ber  £id)tftrttfe 
Don  öcnne/  23DlImoiib  nnb  bem  nad)  iStellung  jur  reffectirenbeu 
(£rbe  i'o  verrdjtebenen,  ai'd)faibiaen  £id)te  unfereö  iiabaiiten,  ver: 
bieneu  eine  enbUd^e,  uiel  eruitere  Unrerrurfjung. 

"•  (®.  104.)  Outl.  of  .\slr  p.  533,  Aslr.  Observ.  al 
Iho  Cape  p.  303. 

''  (»5.  104.)  Qßiütam  J>>t'rrcl/ei  on  the  .Nalure  ol'  thc 
Sun  and  Fixed  Stars  in  beii  Philos.  Transact.  for  1795 
p.  6-2  uilb  on  the  Changes  that  happcn  to  the  Fixed 
Stars  tu  ben  Pliilos.  Transact.  for  17Ö6  p.  186.  »Sergl.  .au(^ 
«g>ir  3ol)ii  jperfc^et,  Observ.  at  the  Cape  p.  330  — 352. 

'°  (@.  104.)  Extrait  d'unc  Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)   Mesures   photomctriqu  es. 

)'ll  n'existe  pas  de  Photometre  proprement  dit,  c'esl-a-dire 
d'instrument  dounanl  l'intensite  d'une  lumiere  isoiee;  le  Pholo- 
metre  de  Lcslie,  ä  l'aidc  duquel  i!  avait  cu  Taudacc  de  vouloir 
comparer  la  lumiere  de  !;i  lune  ä  la  lumiere  du  soleil,  par  des 
aclions  calorifiqucs,  est  completement  defeclueux.  J'ai  prouve, 
en  eilet,  que  cc  pretendu  Piiotoinetrc  monle  quand  on  l'expose 
a  la  lumiere  du  soleil,  qu'il  descend  sous  l'action  de  la  lumiere 
du  feu  ordinaire,  et  qu'il  reste  completement  stationnaire  lors- 
qu'il  recoit  la  lumiere  d'une  lampt  d'Argand.  Tout  ce  qu'on  a  pu 
taire  jusqu'ici,  c'est  de  comparer  enlr'ellos  deux  lumieres  cn 
presence,  et  celte  comparaison  u'est  meme  a  l'abri  de  toute 
objection  que  lorsqu'on  ramene  ces  deux  lumieres  a  l'egalite  par 
un  affaiblisscment  graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C'est  corame 
criteriuni  de  cctte  cgalitc  que  j'ai  employe  les  anneaux  coiores. 
Si  on  place  l'une  sur  l'autre  deux  lenlüies  d'un  long  loyer,  ii 
se  lornic  autour  de  leur  poiut  de  contact  dos  anneaux  coiores 
tant  par  voie  de  refiexioii  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complemeulaires  en  couleur  des  anneaux 
trausmis;  ces  deux  series  d'anneaux  se  neulralisent  mutuelle- 
uient  quand  les  deux  lumieres  qui  l^s  lorment  et  qui  arrivent 
siniultaneincnt  sur  les  deux  lentillcs,  sont  egales  onlr'elles  « 

«Dans  !c  cas  conlraire  on  voil  des  Iraccs  ou  d'anneaux 
rcüechis   ou    ti'aiiiioaux    Iransmis,     suivanl   que   la    lumiere   qui 
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forme  les  piemiers,  csl  plus  Torte  ou  plus  laible  que  la  luuiiere 
ä  laquelle  on  doil  les  seconds.  C'est  dans  ce  sens  seulemenl 
que  les  anncaux  colores  joucnt  an  röle  dans  les  mesures  de  la 
lumiere  auxquelles  je  rae  suis  livre.« 

b)   Cj'anomelre. 

»Mon  cyanometre  est  une  extension  de  mon  polariscope.  Ce 
dernier  instrument,  comtne  tu  sais,  se  compose  d'un  tube  lerme 
ä  l'une  de  ses  extremites  par  une  plaque  de  cristal  de  röche 
perpendiculaire  a  Taxe,  de  ö  millimetrcs  iTcpaisseur;  et  d'un 
prisme  doue  de  la  double  refraciion,  place  du  cöte  de  l'oeil. 
Parmi  les  couleurs  variees  que  donne  cet  appareil,  lorsque  de 
la  lumiere  polarisee  le  traverse,  et  qu'on  fait  tourner  le  prisme 
sur  lui-meme,  se  trouve  par  un  heureux  hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Gelte  couleur  bleue  fori  atlaiblie,  c'est-ä-dire 
tres  melangee  de  blanc  lorsque  la  lumiere  est  presque  neutre, 
augmente  d'intensite  —  progressivement  a  mesure  que  les  rayons 
qui  penetrent  dans  l'instrumenl,  renferment  une  plus  grande 
Proportion  de  rayons  polarises.cc 

»Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirige  sur  une 
feuille  de  papier  blanc ;  qu'cntre  cette  feuüle  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  esiste  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d'inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere  eclairante  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
l'inttrument  va  en  augmentanl  avec  l'inclinaison  de  la  pile,  et 
Ton  s'arrefe  lorsque  cette  couleur  parait  la  memc  que  celle  de 
la  region  de  l'atmosphere  dont  on  veut  determiner  la  leinte 
cyanometrique,  et  qu'on  regarde  ä  l'oeil  nu  immediatement  ä 
cöte  de  l'instrument.  i.a  mesure  de  cette  teinte  est  donnee  par 
l'inclinaison  de  la  pile.  Si  cette  dcrniere  partie  de  rinstrument 
se  compose  du  meme  nombre  de  plaques  et  d'une  meme  espece 
de  verre,  les  observalions  faites  dans  divers  lieux  seront  par- 
faitement  comparablcs  entr'elles.« 

"(©.105.)  öfrgelanbet  de  fide  Uranometriaeßayeri 
1842  p.  14 — 23.  )Jn  eadem  classe  liltera  prior  majorem  splen- 
dorem  nullo  modo  indicat«  (§  9).  ©urc^  ^a^et  ift  bemnadf) 
gar  nic^t  erroiefeu,  i><x^  Saflor  1603  ltrf)t(lärfer  gcroefen  Ui  al^ 
<poUur. 


pt^citDmetcifc^e  llWtt)un{)  ber  Jirflictic. 


3c^  l)efd)Ue^e  biefni  jiveiten  2(l)rri)»itt  mir  einet  5Jrtfel,  roeld)« 
bell  Oullines  of  Astronomy  von  @ir  '^tl)\\  yperfcfeel  pag.  645 
mib  646  entnommen  i\i.  3«*  i^erbanfe  tie  j^ufammenftelüing  unb 
ItcI)tüüUe  Erläuterung  berfelben  meinem  geletjrten  5?reunbe  Gerrit 
Dr.  ©alle,  unb  laiJe  einen  QluiJjug  feinev  an  mid)  geridjteten 
93riefe'^  {d')Uvi  1850)  I)ier  folgen : 

„Die  ^al)len  ber  Photometrie  scale  in  ben  Oullines  oi 
Astronomy  ftnb  Oiedjnungö^Oiefnltate  au^  ber  vulgär  scale,  mit; 
reift  burd)9än3i9er  2(bbition  von  0,41  erl)alten.  ^n  biefen  genaueren 
G3rö^en--93efiimmun9en  ber  ©terne  ift  ber  9}erf.  burc^  beobachtete 
Dieiljenfolgen  (sequences)  il)rer  .^elUgfeit  unb  QSerbinbung  biefer 
Jßeobartitungen  mit  ben  burd^fdjnittlidjen  geivöl)nlid)en  ©rö^en: 
angaben  gelangt  (Sapreife  p.  304—352),  wobei  insbefonbere  bie 
eingaben  i>e6  Satalog^  ber  Astronomical  Society  »om  ^aljxe  1827 
Ml  ©runbe  gelegt  finb  (p.  305).  ®ie  ei9entlicf)en  pI)otometrifd)en 
?DteiTungen  meljrerer  Sterne  mittelil:  be^i  2l|lrometer»i  ((Jap reife 
p.  353  flgb.)  |tnb  bei  biefer  Safel  nic^t  unmittelbar  benu^t,  fon-- 
bevu  I)aben  nur  im  allgemeinen  gebient,  um  ju  fef)en,  ivie  bie 
geivpl)nUd)e  Scale  (1,  2,  3re...  ®rö^e)  fic^  ju  t^en  »virflic^en  2ic^t: 
Üuautitaten  ber  einjelnen  Sterne  verl)ält.  ®abei  I)at  fic^  benu 
ba\J  aller bing^  merfwürbige  Oiefultat  gefunben,  ba^  uitferc  geivöljn- 
lid}en  Sterngrö^en  (1,  2,  3.  ..)  ungefrtl)r  fo  abnel)men,  ivie  wenn 
man  einen  Stern  erfrer  ®rö^e  uad)  unb  nac^  in  bie  Entfernungen 
1,  2,  3...  bräd)te,  »voburc^  feine  Jpelligfeit  nacfe  pI)otometrifc^em 
©efeJj  bie2ßertl)e  1,  V*/  \>  %g..-  erlangen  reürbefSapre ife  p. 371, 
372;  Oullines  p.  5-21,  522);  um  aber  bie  Uebereinitimmung  uod) 
grf^er  jn  madjen,  finb  unfere  bi<?lKrigen  Sterngrö^en  nur  um 
etwa  eine  f)albe  ©rö^e  (genauer  0,41)  ju  erl)öl)en:  fo  H^  ein  Stern 
2,00ter  ©vöfje  fiinftig  2,41ter  ©rö^e  genannt  ivirb,   ein  Stern 
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2,5ter  ®re^e  fünftia  2,9itet  ®ri5^e  ii.  f.  iv.  ®it  30I)»  3>rfcl)fl 
fdjliügt  ^a()er  tiefe  „pl)ot-oiuetrifrf)e"  (er()ül)re)  Scale  jur  3(nnal)nie 
»or  (grtpreife  p.  372,  Oiitl.  p.  522),  ivelcfcem  ^^orfitlage  mau  Jvo()l 
nur  beiftimmen  fann.  S)enn  eine^tljeil^  ifl  ber  Unterfdjieb  »on 
ber  gejvöl)nlid)en  gcale  faum  nierflicf)  (would  hardly  be  teil,  (Jap^ 
reife  p.  372);  anbernrljeit'^  fann  bie  ^afel  Ou  tlines  p.  645  itgb. 
lud  jur  vierten  ®rö^e  ()inal)  a(^  ©runblage  bereite  bieneu:  «nb 
i)ie  ©röfenrSBefcimmuug  ber  ©ternc  nad)  biefer  Diegel  —  ba^  nämlich 
bie  ^eüigfeiten  ber  @terne  1,  2,  3,  4rer...  ®rö^e  fid)  genau  wie  l, 
'/«/  Vs/  ViG---  verl)alten  follen,  ivaö  fie  ualjerungöweife  fd)ou  je^t 
tl)un  —  ift  bemnad)  jum  2l)eil  bereite  au^fi'iljrbar.  311^  9(ormal: 
flern  erfter  ®röpe  für  bie  photomelric  scale  unb  alö  @iuf)eit  ber 
Sid)tmenge  wenbet  ©ir  3ol)u  J;»erfd}el  «  Cenlauri  an  (Ou  tl.  p,  523, 
€apreife  p.  372).  2öeun  man  bemnad)  bie  pl)otometrifd)e  ®rö^e 
eineö  ©ternö  quabrirt,  I)at  man  iai  umgefeijrte  33erl)altni^ 
feiner  Sic^tmenge  ju  ber  »ou  a  Centaurl,  ®o  j.  93.  f)at  -/  Orionis 
bie  pl)otometrifd)e  ®r5^e  3 ,  entl)ält  bafjer  V»  fo  viel  £id)t  al» 
a  Centaurl.  j^ugleici)  würbe  bie  ^''f)!  3  anzeigen,  ba^  a  Orionis 
3mal  weiter  »on  unö  entfernt  ifl  al^  a  Centaurl,  wenn  beibe 
Sterne  gleid?  grope  unb  gleich  Ijelle  Äörper  finb.  93ei  ber  3BaI)l 
eineö  anberen  ©ternö,  j.  93.  bei  4fad}  Ijelleren  ©iriuö  alö  Sint^eit 
ber  bie  (Entfernungen  anbeutenben  vl)otümetrifri)en  ®röpen  würbe 
fict)  bie  erwat)nte  ®efc(jmä|jigfeit  nid)t  fo  ei\\^<x(i}  erfennen  lajTen. 
2lud>  iiit  ei  nid}t  oljne  ^wXexel^e,  b<x^  von  «  Centaurl  bie  Sutfer; 
uung  mit  2Bal)rfd)einlid)fcit  befannt  unb  bc^^  biefelbe  von  ben  bi^ 
je^t  unterfud)ten  bie  fleiufie  ifl;.  —  Sie  minbere  ^wecfmäfigfeit 
anberer  ©caleu  alö  ber  pl)otometrifd)en  (welche  nad)  bew  ö,uabraten 
fortfd)reitet:  1,  'A,  V9,  'Ag...)  beljanbelt  ber  9Serfa(Ter  in  benOut- 
llnes  p.  521.  <S.x  erwäl)nt  bafelbft  geometrifd^e  ^^rogreffioneu: 
h  9).  1,  'A/  'U.  Vs-.-  Pi>er  1,  V3,  V9.  V27....  9?ad) 2irt  einer  aritl)-- 
metifd}en  ^progreffion  fd^reiten  bie  von  3I)nen  in  ben  93eobad)tHugen 
unter  bem  2(equator  wdl)renb  '^l)xex  amerifanifc^en  Srpebition  ge; 
Wdl)lten  3lb(tufungen  fort  (Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I. 
p.  LXXl  unb  ©d)  um  ad?  er,  3lflron.  9tad)r.  9?o.  374).  me 
biefe  ©calen  fd)lie^en  fid)  ber  vulgär  scale  weniger  an  alö  bie 
Vl)Dtometrifd)e  (quabratifc^e)  ^rogreffion.  —  3n  ber  beigefügten 
^afel  finb  bie  190  ©ferne  ber  Outlines,  ol)ne  Oiücffid;t  auf  iüb-- 
lidje  ober  nörbUi^e  ©ecUuation,  nur  nac^  ben  @rößen  georbnet." 
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Üajt'nljnijj  uon   190  Sternen  t-rfttr  bis  britttr   ©röfj«,    nacl)    htn  ßcft'tm- 

inungcn  von  Sir  3i)l)n  jQerfcljfl  gcorbncl,  uiib  mit  gtnautrfr  ^Ingnbf  forool)l 

bcr    g  ew  üljnlicljt  n   ©röfjc    als   ber   Don    btmfdbfn    Dorgtfdjlagcnn»  (Etn- 

tljcilung  natlj  ^)  I)  o  t  om  et  rifcljer  ©rüTje. 
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— 
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1 
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B  t 
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V^ot. 

3,10 

;•  Cassiopeiae 

2,52 

2,93 

a  Goronac 

2,69 

(/  Andromedae 

2,54 

2,95 

y  Ursae 

2,71 

3,12 

0  Genta uri 

2,54 

2,95  j 

e   Scorpii 

2,71 

3,12 

a  Cassiopeinc 

2,57 

2,98  : 

;  Argus 

2,72 

3,13 

3  Ganis 

2,58 

2,99 

ß  Ursao 

2,77 

3,18 

/.  Orionis 

2,59 

3,00 

«  Phoenicis 

2,78 

3,19 

j   y  Geminoriiii: 

2,59 

3,00 

1   Argus 

2,80 

3,21 

,)  Orionis 

2,61 

3,02 

e  Boolis 

2,80 

3,21 

9tIgot  (Var.) 

2,62 

3,03 

a  Lupi 

2,82 

3  23 

s  Pegasi 

2,62 

3,03 

i   Genta  uri 

2,82 

3  23 

y  Draconis 

2,62 

3,03 

rj  Ganis 

2,85 

3,26 

3  Leonis 

2,63 

3,04 

ß  Aquarii 

2,85 

3.26 

a  Ophiuchi 

2,63 

3,04 

S  Scorpii 

2,86 

3,27 

ß  Cassiopeiae 

2,63 

3,04 

s  Gygni 

2,88 

3  29 

}'  Cygni 

2,63 

3,04 

rj  Ophiuchi 

2,89 

3,30 

a  Pegasi 

2,65 

3,06 

y  Gorvi 

2,90 

3,31 

ß  Pegasi 

2,65 

3,06 

a  Gephei 

2,90 

3,31 

y  Centauri 

2,68 

;   3,09 

/;  Ccnlauri 

2,91 

3,32 
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®  t 

e  V  n  e 

t  V  i 

t  t  e  V     Ö  r  13  6  c 

i 

2tcvn 

öcm. 

X'fet. 

2  cr;i 

;1C!l'. 

t6ot. 

a  Scrpeiitis 

2,92 

3,33 

<>  Aurigac 

3,17 

3,58 

8  Leonis 

2,94 

3,35 

ß  Hcrculis 

3,18 

3,59 

z  Argns 

2,94 

3,35 

/   Centauri 

3,20 

3,61  1 

ß  Corvi 

2,9ä 

3,36 

S  Capricorni 

3,20 

3,61    ; 

ß  Scorpii 

2,96 

3,37 

5  Corvi 

3,22 

3,63 

^  Centauri 

2,96 

3,37 

a  Cap..  ven. 

3.22 

3,63 

^  Ophiuclii 

2,97 

3,38 

ß  Opliiuchi 

3,23 

3,64 

a  Aquarii 

2,97 

3,38 

S  Cygni 

3,2  i 

3,65 

a  Argus 

2,98 

3,39 

B   Persei 

3,26 

3,67 

Y  Aquilae 

2,98 

3,39 

ri  Tauri? 

3,26 

3,67 

5  Cassiopeiae 

2,99 

3,40 

ß  Eridani 

3,26 

3,67 

1  5  Centauri 

2,99 

3,40 

^  Argus 

3,26 

3,67 

a  Lcporis 

3,00 

3,41 

ß  Hydn 

3,27 

3,68 

1   S  Ophiuchi 

3,00 

3,41 

^  Persei 

3,27 

3,68 

^  Sagittarii 

3,01 

3,42 

^  Herculis 

3,28 

3,69 

Ti  Boolis 

3,01 

3,42 

c   Corvi 

3,28 

3,69 

ri  Draconis 

3,02 

3,13 

/   Aurigae 

3,29 

3,70 

ci  Ophiuchi 

3,03 

3,46 

;-  Urs.  min. 

3,30 

3,71 

ß  Draconis 

3,06 

3,47 

>;  Pegasi 

3,31 

3,72 

3  J.ibrae 

3,07 

3,48 

ß  Arae 

3,31 

3,72 

y  Virginis 

3,08 

3,49 

«  Toucani 

3,32 

3,73 

n  Argus 

3,08 

3,49 

ß  Capricorni 

3,32 

3,73 

ß  Aiielis 

3,09 

3,50 

p   Argus 

3,32 

3,73  1 

y  Pegasi 

3,11 

3,52 

^  Aquilae 

3,32 

3,73 

d  Sagittarii 

3,11 

3,52 

ß  Cygni 

3,33 

3,74  i 

a  Librae 

3,12 

3,53 

y  Persei 

3,34 

3,75 

;.  Sagittarii 

3,13 

3,54 

11  Ursae 

3,35 

3,76 

/?  Liipi 

3,14 

3,55 

ß  Triang.  bor. 

3,35 

3,76  , 

e  Virginis? 

3,14 

3,55 

a  Scorpii 

3,35 

3,76  j 

a  Columbae 

3,15 

3,56 

ß  Lcporis 

3,35 

3,76  1 

141 


! 

C  V  11  c 

b  r  i  t  t  e  V    ®  v  ö  ß  e. 

Stern. 

geil». 

X\}Vt. 

iStcrii. 

3CIU. 

\>ifOt. 

T ■ 

y  Lupi 

3,36 

3,77 

r  Scorpii 

3,4  i 

3,85 

S  Persei 

3,30 

3,77 

S  Herculis 

3,44 

3,85 

tp  Ursae 

3,36 

3,77 

S  Geminorum 

3,44 

3,85 

a  Aurigae  (Var.) 

3,37 

3,78 

q  Orionis 

3,45 

3,86 

V  Scorpii 

3,37 

3,78 

ß  Ccphei 

3,45 

3.86 

i  Orionis 

3,37 

3,78 

0-  Ursae 

3,45 

3,86 

y  Lyiicis 

3,39 

3,80 

^  Hydrae 

3,45 

3,86 

i;  Draconis 

3,40 

3,81 

y  Hydrae 

3,46 

3,87 

a  Arae 

3,40 

3,81 

yS  Triang.  auslr. 

3,46 

3,87 

;  rr  Sagitlarii 

3,40 

3,81 

i   Ursae 

3,46 

3,87 

a  Herculis 

3,41 

3,82 

T]  Aurigae 

3,4C 

3,87 

3  Can.  min? 

3,41 

3,82 

y  Lyrae 

3,47 

3,88 

i;  Tauri 

3,42 

3,83 

tj  Geminorum 

3,48 

3,89 

S  Draconis 

3,42 

3,83 

y  Cephei 

3,48 

3,89 

//  Geminorum 

3,42 

3,83 

-/  Ursae 

3,49 

3,90 

r  Bootis 

3,43 

3,84 

e  Cassiopciae 

3,49 

3,90  1 

c  Geminorum 

3,43 

3,84 

i3-  Aquilae 

3,50 

3,91 

a  Muscae 

3,43 

3,84 

ö  Scorpii 

3,50 

3,9! 

a  Hydri? 

3,H 

3,85 

r  Argus 

3,50 

3,91 
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„9tod}  fömitc  iUicl)  fülgeiibe  fletne  Za\el  bcr  l^id^t menge  von 
17  (ötenten  erfler  ®rc^e  (uüe  fDldn'  auö  ben  p()orc>nietriüi)eii  ©rö^en 
folgt)  vpii  einigem  3»^fi^^iT^  f^'i"' 


©iriiiö 

4,165 

;^  Argus 

— 

(Janopuö  . 

2,041 

a  Ccnlauri 

1,000 

SHtctntü^ 

0,718 

migel    .    . 

0,661 

gapeüa 

0,510 

a  Lyrac    . 

.    0,510 

^rocpon 

0,510 

a  Orionis 

.    0,489 

«  Eridani 

.    0,444 

2(lbebarrtn 

.     0,444 

ß  Centauri 

.     0,401 

a  Cr  11  eis 

.     0,391 

2(nr«i-es5 

0,391 

rt  Aquilae 

.    0,350 

Spica    . 

.    0,312 

fo  wie  bie2id)tmen9e  berjenigen 

©terne, 

bie  genrtn  erfter,  jiveiter, ... 

fec^öter  ®r5^e  finb: 

®rö^e  nacf)  tcr  gem.  ©rale. 

8id)tmengc. 

1,00 

0,500 

2,00 

0,172 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

6,00 

0,024 

wobei  bie  girf?tmenge  von  « 

Ceniauri    burc^gängig   bie   einl)eit 

bilber." 

DJ. 

3al)l,    t)«tl)eilun9    uii^   /arbe   "btx  £u^exnt.    —    Stfrnl)rtufeu 
{^ternff^rotttOTCJ.    —    il1ild)(lrü^e,    mit    n)eui(jcu    tlebcl)led\fn 

öemcnjjt. 

@6  tft  fc^on  tn  tem  erften  Slbfi^nitt  tiefer  fragmentari* 
fcf)en  Slftrognofte  an  eine  juerft  »on  £)It)er6  angeregte  S3etracl)? 
tung  ^  erinnert  n?orben.  2Benn  baö  ganje  ^immel^geivölk 
mit  hinter  einander  (iegenten,  ^a^Kofen  <5ternfd^tc6ten,  tt»ie 
mit  einem  aUoerkeitetettSternte^^id^,  hebeät  tt)äre ',  [o  wüxtc 
bei  ungefd^n^äc^tem  Sicfcte  im  2)urcfcgange  bmd)  t»en  Sßeltraum 
bie  ©onne  nur  hird^  i^re  %kdc ,  ber  9J?onb  alö  eine  bunf (ere 
«Scheibe,  aber  fein  einjcfneö  (Sternbilb  ber  adgemeincn^eüig^ 
feit  megen  erfennbar  fein.  2(n  einen  'm  ^infid^t  auf  bieUrfac6 
ber  ßrfcfceinung  ganj  entgegengefe^ten,  aber  bem  menfdblic^en 
2Q3iffen  gleich  nac^t^eiligen  Suft^nb  beö  ^immel^gen^otbeS 
{nxi  \^  üorjugöiveife  in  ber  ^jeruanifcßen  (Sbene  jiüifcfcen  ber 
@übfee?5^iifte  unb  ber  Slnbeöfette  lebhaft  erinnert  ii>orben. 
(Sin  bic^ter  9?ebel  beberft  bort  mehrere  9)?onate  lang  baö 
girmament.  SJJan  nennt  biefe  ^a^reö^eit  el  tiempo  de  la 
garua.  Äein  planet,  feiner  ber  fc^önften  ©terne  ber  füb« 
lid&en  ^emif^f)äre,  nic^t  (Eanopuö  ober  baö  ßreuj  ober  \:k 
%\\^t  be6  (Eentauren,  finb  ftc^tbar.  SSlav.  errätf»  oft  faum 
ben  Drt  beß  SOZonbe^.  3ft  zufällig  W\  S^age  einmal  ber 
Umrif  ber  ©onnenfc^cibe  ju  erfennen,  fo  erfc^eint  biefelbe 
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ftvai)Ienloö  tvie  burc^  gefärbte  SSIentgUlfer  gefeljcn:  ^emijiu 
lid)  gelbrct^,  fcißtveifen  it»eif ,  am  feltenfteu  blaugnm.  2)er 
(Ed)iffer,  »oii  ben  falten  (Eübftrcmungen  beö  9)ieeie6  getrie* 
ben,  X)erfennt  bann  bie  Äxifte,  unb  fcgelt,  aller  breiten* 
^ecbad^tungen  entbet)renb,  hd  ben  -i^äfen  vorüber,  in  welche 
er  einlaufen  foU.  (Sine  3ncIination6*9tabel  allein'^  fönnte 
if)n,  Ui  ber  bcrtigen  9tic^tung  bcr  magnetifc^en  Kursen, 
üor  3vrtf)um  beiva^ren,  iine  ic^  an  einem  anberen  Crte 
gejeigt  i^abe. 

S3ouguer  unb  [ein  SO^itarbeiter  2)on  Sorge  3uan  i)aben 
lange  v>ot  mir  über  „^eru'6  unaftronomifc^en  ^immet"  Älage 
geführt  (Sine  ernftere  Betrachtung  fnüpft  ftc^  nod)  an 
biefe  li^traubenbe,  jebcr  electrif(f)en  (Sntlabung  unfähige, 
bli^?  unb  bonnerlofe  2)unftfcf)idu  an,  über  n)elc^e  frei  unb 
unbeivölft  tk  (SorbiÜeren  il)re  ^cc^ebenen  unb  fc^necbc* 
becften  (Gipfel  ergeben.  9Za^  bem,  waö  unö  bie  neuere  @eo* 
logie  über  bie  alte  (SJefc^ic^teunferes  Suftfreifeß  t>ermut^en 
läf  t ,  mu^  [ein  primitiver  3it[tanb  in  93Zi[d^ung  unb  2)id£)te 
bcm  ^urc^gange  bcö  ^'ic6t^  nicfct  gün[ng  gen)e[en  [ein.  SÖSenn 
man  nun  ber  öielfa^en  ^roce[[e  gebenft,  n)elcbe  in  ber 
Urwelt  bie  Sd^eibung  beö  ?^e[ten,  beö  glü[[igen  unb  (^Jasför* 
migen  um  bie  (Srbrinbe  mögen  ben^irft  f)abenj  [o  fann  man 
[ic^  nicf)t  beö  ©ebanfenö  eriüet)ren ,  wie  na^e  tk  9)?en[cfc6eit 
bcr  (S5e[af)r  geivefen  ift,  \^on  einer  unburc6ftcl)tigeren,  manchen 
(S)ruppen  ber  Q3egetatien  lüenig  ^inberlic^en,  aber  tic  ganje 
Sternenbecfe  tierl)ü(renben  9Itmo[pl)äve  umgeben  ju  [ein.  Sllte 
fienntnif  beö  Sßeltbaueö  n)äre  bann  bcm  Sür[c^ungögeifte 
entjogen  geblieben.  5lu|jer  unö  [cfciene  nic6t6  ®e[dba[fene6 
t>orf)anben  ju  [ein  alö  Dietleicbt  SOtonb  unb  (Ecnne.  2Bie  ein 
i[clirtee  1)reige[tirn,  trüibcn  [cbeinbav  (Senne,  9)?onb  unb 
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(Srt«e  altein  ben  2Beltraum  fiiUen.  (Sine^  grof artigen,  ja  bee 
er^abenften  X^dl^  feiner  Sbeen  über  ben  Äoömoö  beraubt, 
würbe  ber  SOfenfcf)  aller  ber  Stnregungen  entbehren,  bieten 
jur  Söfung  iöic^tiger  ^:|]robIeme  feit  3a§rtaufenben  unabläf|ig 
geleitet  unb  einen  fo  n)o^ltf)ätigen  ßinflu^  auf  i)k  glänjenbften 
gortfd^ritte  in  ben  t)ijf)eren  Greifen  matf)ematifc^er  ©ebanfen« 
cntiüicfelung  ausgeübt  ^aben.  @^e  jur  Slufja^lung  beffen 
übergegangen  wirb,  \vat>  bereits  errungen  Würben  iftj 
gebenft  man  gern  ber  ©efa^r,  ber  bie  geiftige  Sluöbilbung 
unfereS  ©efc^lec^ts  entgangen  ift,  ber  p§i;ftfc^en  .^inberniffe, 
weld^e  biefelbe  unabwenbbar  f)ätten  befd^ränfen  fönnen. 

3n  ber  S3etra^tung  ber  ^ai)i  ber  SBeltfor^er,  welche 
bie  .^imnielöräume  füüen,  fmb  brei  fragen  ju  unterfc^eiben : 
wie  üiel  gixfterne  werben  mit  blofen  Slugen  gefe^en?  wie 
oicic  üon  biefen  ftnb  aümälig  mit  i^ren  DrtSbeftimmungen 
(nac^  Sänge  unb  S3reite,  ober  nad^  ii)rer  geraben  Sluffteigung 
unb  Slbweic^ung)  in  SScrjeic^niffe  gebrad^t?  welches  ift  tii 
3at)l  ber  (Sterne  t)on  erfter  bis  neunter  unb  jefinter  ©rö^e, 
bie  burd)  gernrö^re  am  ganzen  ^immel  gefe^en  werben? 
2)iefe  brei  fragen  fönnen,  nad^  bem  je^t  oorliegenben 
^JiJiaterial  ber  ^Beobachtung ,  wenigftenS  annäfierungSweife 
beantwortet  werben.  Slnberer  Slrt  fmb  bie  blopen  93ermu* 
tt)ungen,  welche,  auf  Stern *2tid^ungen  einzelner  2;^eile  ber 
2)Jild^ftra^e  gegrünbet,  bie  t^eoretif(^e  ßi^fung  ber  ^rage 
berüfjren:  mc  öielSterne  würben  burd^  J^erfff)ers  20füfigeö 
ilelefco^  am  ganjen  ^immet  unterfd^ieben  werben?  baS 
6ternenli^t  mit  eingerechnet,  oon  bem  man  glaubt^,  „ba^ 
eS  2000  Sa^re  braudbt,  um  ju  unS  ju  gelangen". 

2)ie  numerifcfcen  SIngaben ,  welche  id^  über  biefen 
©egenftanb  ^ier  veröffentliche,   gehören  befonberS  in  ben 

91   V.  ^umbeltt.  Äp«mo«     IM.  10 
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(Sntrefultaten  meinem  i^cicf)rtcn  ?5reunt»e  Slrgelanber,  2)irec^ 
tot  tcx  (Stcrnvvarte  ju  33cnn.  ^d)  f)ab(:  bcn  QSerfaffer 
ber  „2)urc^miifterung  beö  nörblidyn  ^immele"  aufgeforbert 
bie  bie^erlgen  ©rgebniffe  ber  Sterncataloge  öon  neuem 
aufmerffam  ju  ))rüfen.  2)ie  (Sic^tbarfeit  ber  Sterne  mit 
blofen  Singen  erregt  in  ber  legten  Glaffe  bei  organifc^er 
SSer[cbiebenf)eit  ber  inbiüibueUen  Sc^ä^ungen  man^ertei 
Ungen)i^f)eit,  »eil  Sterne  6 .  7ter  ®röße  ficf)  unter  bie 
6ter  ©ro^e  gemengt  finbcn.  2(Iß  SD^itteljaf)!  erf)ält  man, 
bur^  iMelfac£)e  (Sombinationen,  5000  bis  5800  für  bie  bem 
unben>affneten  Sluge  am  ganjcn  ,^immel  ftc&tbaren  Sterne. 
3)ie  ^ertf)ei(ung  bfr  girftevne  nad)  Q3erfc^iebenf)eit  ber 
©ropen  bcftimmt  Slrgelanber  ^,  U§  jur  9ten  ©rö^e  ^in* 
abfteigenb,  c^ngefä()r  in  folgenbem  SSerf)dItni|? : 
Ite  ©r.  2te  ©r.  3te  ©r.  4te  ©r.  5te  @v. 
20  65  190  425  1100 

6te  ©r.  7te  ©r.         8te  ©r.         9te  ©r. 

3200  13000  40000  142000. 

2)ie  ^at)l  ber  bem  unbewaffneten  5Iuge  beutlic^  erfenn* 
baren  Sternenmenge  (über  bem  ^orijont  i^on  Serlin  4022, 
über  bem  üon  SKeranbricn  4638)  fc^eint  auf  ben  erften 
S3Iicf  auffaltenb  gering.  ^  2öenn  man  ben  mittleren  5i)?onb* 
^albmeffcr  au  15'  33",5  annimmt,  fo  bebecfen  195291 
5Bo((münb''g(ac^en  ben  ganjen  ^immel.  sBei  ber  Slnna^me 
gleichmäßiger  9Sertf)ei(ung  unb  ber  runben  ^af)[  Den  200000 
Sternen  auö  ben  (Slaffen  Iter  bi^  9ter  ©röfe  finbet  man 
bemnac^  o^ngefäf)r  einen  biefer  Sterne  für  eine  33oHmcnb? 
gldc^e.  (5ben  bie^  9?efu(tat  erfidrt  aber  auc^,  wie  unter 
einer  bcftimmtcn  53reite  ber  SiJlonb  nicfct  häufiger  bem 
blofen  21uge    fid^tbare    Sterne    bebecft.     2BolIte   man    bie 
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5Borau6()crect)nuug  ber  ©tcrnbcbcrfungen  Inö  jur  9ten  ®t5fe 
auöbefjiien,  fo  rvüxbc  t)urcj)[d^nittlicf)  nac^  ©alle  alle  44' 
30"  eine  (Sternbebecfung  eintreffen  j  benn  in  biefer  ^üt 
6eftcei(i)t  bei  Tlont  jebeömal  eine  neue  gldd)e  am  ^immel, 
bie  [einer  eigenen  %lä<S)c  gleic^  ift.  ©onberbar,  baf  ^li== 
niu6,  ber  gen^ip  ^^i:p:pardE)ö  (5terni?erjeic^ni^  fannte,  unb 
ber  eö  ein  lül)neö  Unternehmen  nennt,  „baf  ^pi^^jarc^  ber 
9?ac^n)elt  ben  ^immel  tt){e  jur  ßrbfcl)aft  ^intcrlaffen  iuollte", 
an  bem  fc^önen  itali[d)en  ^immel  nur  erft  1600  fi(f)tbare 
6ternc  jd^lte !  '^  (Sr  wax  jebod^  in  biefer  @ct)d^ung  fc^on 
tief  ju  ben  Sternen  fünfter  ©ro^e  ^erabgeftiegen,  n)äl)renb 
ein  ^albeö  3al)rl)unbert  fpdter^tolemduö  nur  1025  ©lerne 
U^  ju   ber  6ten  (S'fajfe  oerjeict)nete. 

©eitbem  man  bie  girfterne  nic^t  me^r  blop  nac^  ben 
©ternbilbern  aufjdl)(te,  bcnen  fie  angel)örten;  fonbern  fie 
nad^  {l)renS5e3ie^ungen  auf  bie  großen  i?reife  beö  Slequatorö 
ober  ber  ©fli|jtif,  alfo  nac^  Drtöbeftimmungen,  in 
*Berjeic£)niffe  eingetragen  ^af,  ift  ber  3uit)ac^ö  biefer  S3er? 
jeid^niffe  wie  i§re  ©enauigfeit  üon  hcn  ?5ortff^ritten  ber 
2Biffenfd)aft  unb  ber  55evtiollfommnung  ber  Snftrumente 
abhängig  gewefen.  SSon  S^imoc^ariö  unb  Slrift^lluö  (283 
öor  Sl)r.)  ift  fein  ©terncatalog  auf  unö  gefommenj  aber 
wenn  fie  auc^ ,  \x>ie  ^ippar^  in  feinem ,  im  fiebenten  33uc6e 
beö  5llmageft  (cap.  3  pag.  15  ^alma)  citirten  ?^ragmente 
„itber  bie  Sa^veölänge"  fid;  auöbrürft,  il)ve  S3eobac^tungen 
fef)r  ro^  (ttcJi^i;  oIogx^Q^Q)  aufteilten,  fo  fann  bocb  fein 
ßiveifel  fein ,  bap  beibe  Vxt  Slbmeic^ung  »ieler  ©lerne  beftimm- 
tenunb  baf  biefe  Seftimmungen  ber  girftern-S^afel^i^^^ard^ö 
um  faft  anbert^alb  3a^r^unberte  vorhergingen.  ^ip|3arc^  füll 
bef anntli(^  (wir  ^aben  aber  für  biefe  2;^atfa(^e  ba^  alleinige 
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3eugmf  bcö  *4^liniu^)  biud)  bie  (^rfc^einung  eineß  neuen 
©terneö  ju  Drtebeftimmungen  unb  2)urc[)muftcrung  beö  gan# 
jen  girmamcntö  angeregt  tüorben  fein.  @in  [olc^eö  SeuQni^ 
ift  me^rmalö  für  ben  ^a^t)aU  einer  \^ät  erbic^teten  «Sage 
erflärt'  morben.  (S'6  muf  aüerbingö  auffallen,  baf^tolemäuö 
bcrfelben  gar  nic^t  enüä^ntj  aber  unläugbar  ijt  eö  bod;,  ba^ 
bie  plö^lic^e  ßrfc^einung  eine^  ^eÜIeuc^tenben  ©terneö  in  t)cr 
6affio))eia  (9ioüember  1572)  %\.j6)o  ju  feiner  grofen  (Eatalo* 
gifirung  ber  Sterne  öeranta^te.  9iac^  einer  fd}arffinnigen  ißcr^^ 
mut^ung  öon  Sir  3of)n.^erf(^eP  fönnte  ein  134  3af)re  üor 
unferer  Seitrcc^nung  im  93?onat  3uliuö  (laut  ben  d^inefifc^en 
2(nna(en  unter  ber  9iegierung  öon  SSou-ti  auö  ber  ^an* 
2)i)naftie)  im  Scor^pion  erfc^ienener  neuer  Stern  iuo^l  ber 
fein ,  beffen  ^^liniuö  ermähnt  ^at.  Seine  ©rfc^einung  fallt 
gerabe  6  3af)re  »or  bie  ©^od^e,  ju  ber  (nad)  Sbeler'ö 
Unterfud^ungen)  ^ip^arc^  fein  Sterni^erjeic^nif  anfertigte. 
2)er  ben  SQBiffenfc^aftcu  fo  frii^  entriffene  (Sbuarb  S3iot  ^at 
biefe  .l^immelöbegekn^eit  in  ber  beriif)mten  Sammlung  beö 
ÜRa^tuan4in  aufgefunben,  ivelc^e  alte  ßrfcl)einungen  ber 
Kometen  unb  fonberbaren  Sterne  jtt)if(^en  ben  Sauren  613 
»or  (S()r.  unb  1222  nac^  (^i)x.  enthalt. 

2)a6  breitf)eilige  Set)rgcbic^t  beö  9iratuö  ^  bem  wir  bie 
einjige  Sd^rift  be6  ^i))))arc^  üerbanfen,  n^eld^e  auf  unö 
gefommen  ift ,  fällt  ol)ngefäl)r  in  bie  ^dt  beö  ©ratoftljeneö, 
beö  Zimodjaxi^  unb  2lrifti}üu6.  Der  aftronomifc^e,  nic^t 
metcorologifcbe  3;^ei(  beö  ©ebic^tö  grünbet  ftc^  auf  bie 
Jpimmelöbcfc^reibung  beö  cnibifd)en  ©uboru^.  2)ie  Stern* 
tafel  be6  ,^;)iv^arc^  felbft  ut  unö  Iciber  nicbt  ert)a(tenj  fte 
mad)te  uac^  3beler  '"  ir>al)rfd)einlic^  ben  ircfent(id)ften 
93eftanbt^eit   feinet   üon  Suibaö   citirten  SBerfeö  über   bie 
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Slnorbuung  bee  ^irfternf)imme(ö  unt>  bte®eft{rne 
auö,  unb  enthielt  1080  ^Pofitionen  für  baö  3a^r  128  üor 
unferer  3citre(^nung.  3n  ^t^)3ard^6  Kommentar  jum  2(ratu6 
fmb  alle  ^ofitionen,  ii?af)rfc^einli(^  me^r  burc^  bie  SIequa* 
torial^Slrmiüe  alg  burcf)  bai5  Slftrolabium  beftimmt,  auf 
bcn  Slequator  uad}  9tectafcenfion  unb  Slbmeid^ung 
bejogen;  in  bem  ©ternüerjeic^nif  beö  ^toremduö,  ba6  man 
ganj  bem  ^ipparcbuö  nacfigebilbet  glaubt  unb  baö  mit  5 
fogenannten  5Rebe(n  1025  ©terne  entl)dlt,  ftnb  fie  an  bie 
(Stiiptif  11  na^  SIngaben  oon  Sängen  unb  33reiten 
gefnü^jft.  2Benn  man  bie  3^^I  ber  girfterne  beö  v§i))parcf>j 
^toIemdifcI)en  SSevjei(^ni|fe6  (Sllmageft  ed.  ^aima  T.  II. 
p.  83) : 
Ite  ®r.     2te  ®x.     3te  ®r.     4te  ®r.     öte  ®r.     6te  ®r. 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  S'^^len  öon  SIrgelanber  r>er* 
gleicht,  fo  jeigt  ftcf)  neben  ber  ju  erwartenben  9Serna(^Idf[i? 
gung  öcn  (Sternen  5ter  unb  6ter  ©rbpe  ein  [onberbarer 
0{eic^tf)um  in  ben  klaffen  3ter  unb  4ter.  3)ie  Unbe* 
ftimmtf)eit  in  ben  (Sc&d^ungen  ber  Sic^tftdrfe  in  dlterer 
unb  neuerer  3eit  ma^t  freiließ  jebe  unmittelbare  SSer< 
glei^ung  unfic^er. 

2Benn  bag  fogenannte  ^tolemdifiie  girftern^QSer^eic^ni^ 
nur  ben  4ten  Xi)dl  ber  in  9tl)obue  unb  Slleranbrien  bem 
blofen  9iuge  ftcfctbaren  (Sterne  enthalt  unb  it)egen  ber  fehler* 
^aften  ^rdceffionö-D^ebuction  ^ofitionen  barbietet,  al3 
ttjdren  fte  im  3a^r  63  unferer  3^itrec6nung  beftimmt, 
fo  t)aben  ivir  in  ben  unmittelbar  folgenben  16  Sa^r^- 
^unberten  nur  brci  für  if)re  ßdt  »oUftdnbige  unb  ori== 
ginelle   ©terncataloge:    ben    beö   IHugl)   S3eg   (1437),    be^ 
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X\)d)o  (1600)  unb  bce  ^eoeliue  (1660).  «Dfitten  unter 
ben  aßer^eetungen  beö  Äriegeö  unb  ttjilber  <BtaatmmmU 
jungen  gelangte  in  furjen  3ii^M'<^eni^^iun^ei^  ^t'r  9tut)e  »on 
ber  9)Jitte  beö  9ten  Inö  ju  ber  bee  löten  3at)rf)unbertö, 
unter  5(rabern,  Werfern  unb  SDJongoIen,  öon  2II?9J^amun, 
bcm  (2o{)n  beö  großen  ^arun  SlI^SKafc^ib,  tnö  ju  bem 
3:imuriben  9)to§ammeb  ^aragf)t  Ulug^  53eg,  bem  8o^ne 
oon  ®ci}af)  dlott) ,  bie  beobac^tenbe  Sterufunbe  ju  einem 
nie  gefel)enen  glor.  2^ic  aftroncmifd^en  Xaidn  »on  dim- 
3uni6  (1007),  jur  e^re  beö  f^itimitifc^en  (S^alifen  Sljij 
Sen-^afem  SBiamrilla  bie  ^afemitifc^en  genannt,  be- 
zeugen, n)ie  bie  ilffianifc^en  S^afetn  ^^  beö  9kfir?@bbin 
Z\i\i,  beö  (Svbauerö  ber  großen  (5ternit*arte  rion  9)terag^a 
uuiveit  Siauriö  (1259),  tk  fortgef^rittene  i^enntnif  ber 
^4^(aneten'i8ett)egungen ,  bie  aSerüoUfcmmnung  ber  SJJef- 
inftrumente  unb  bie  SSeröielfaltigung  genauerer,  üon  ben 
^toIemäi[cf)cn  abnjeic^enber  3)?etf)oben.  9?eben  ber  ßte))[i;bra 
würben  nun  aucf)  [c^on  ^enbel-DfciKationen  ^^  al6  ßdU 
maa^  gebrauc^^t. 

3^ie  SIraber  {)aben  t^a^  gro^e  93erbienft  gef)abt  ju 
jeigen,  wie  burd;  Sßergleid^ung  ber  2;afcln  mit  ben  S3eob? 
ad^tungen  jene  alimalig  i^erbeffert  werben  fönnen.  2)et 
©terncatalog  i^on  Ulugf}  Seig,  urfprüngiirf)  ^erftfc^  gefc^rie^ 
ben,  ift,  einen  3:^eil  ber  füblicfccn,  unter  39^  52'  33reite  (?) 
nic^t  ficötbaren  ^\  ^^^tolemciifc^en  (Sterne  abgerechnet,  im 
©V^^tt^f^""^  3"  ©amarfanb  nac^  Original -'33eobad)tungen 
angefertigt.  6r  entl)dlt  ebenfalls  nur  erft  1019  «Stern? 
^i^ofitionen,  bie  auf  baö  Sa^r  1437  rcbucirt  finb.  (Sin 
fpätcrer  (Sommentar  liefert  300  Sterne  mef)r,  welche  5lbu* 
33efri  Slltijini  1533   beobachtete,     ©o   gelangen   wir  burd^ 
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2)ie  envetterte  Sd^ifffa^rt  in  beu  ^Xlieereu  jiüifc^en 
t»en  SBenbefreifen  unb  in  gropeu  [übli^eu  33veiten  t)at 
feit  bem  2(nfang  beö  16ten  3a§i-^imbertö  auf  bie  aUmälig 
erweiterte  il enntnip  be6  givmameute  mdcf^tig,  bcdt)  in  gerin* 
gerem  S)?aape  \vk  bk  ein  3a^v^unbcvt  f^viterc  Slnivenbung 
Der  gernrof)re,  geit)irft.  23eibe  9)itttel  eröffneten  neue, 
unkfannte  Söelträume.  SBa^  vcn  ber  ^rac^t  beö  füblid^en 
Jpinimelö  perft  üou  Slmerigo  ißcfpucci,  bann  üon  SJiagel- 
lan'ö  unb  (Slcano'ö  33egleiter  ^^igafetta  yerheitct  ivurbej 
n)ie  bie  fc^iüarjcn  glecfen  OiL^f^ieufcide)  luni  33iceute  §)ane3 
^injon  unb  Sicofta,  wie  hk  9)kgeUauifct}en  SBolfen  »on 
2{ngf)iera  unb  Stnbrea  (^orfali  befc^rieben  ivurben:  f)ahc  i<i) 
bereits  an  einem  anberen  Drte  entwicfelt  ^^.  2)ie  b  c  f  c^  a  u  e  n  b  e 
Stftronomie  ging  auct)  bier  ber  meffenben  l>orauö.  2)er 
ÖJeictt£)um  be^  girinamentö  bcm,  wie  allgemein  betannt, 
fternarmeu  Süb).H^l  na^c  würbe  bergeftalt  übertrieben,  baf  ber 
geniale  ^^ohj^iftür  ßarbanuö  bort  10000  §cHe  Sterne  angiebt, 
bie  öon  93ef^ucci  mit  bloßen  Singen  gefe^ien  worben  wären.  " 
(Srft  griebric^  ,^outman  unb  ^etrui5  3^^eobori  i^onSinben  (ber 
nad^  DIberö  mit  2)ircföj  itei;fer  (Sine  ^^erfon  war)  traten 
alö  ernfte  33eobacf)ter  auf.  Sie  mapen  Sternabftanbe  auf 
'^ai^a  unb  Sumatra j  unb  bie  fübiic^ften  Sterne  würben 
nun  in  bk  ^immelefarten  t>on  SSartfc^,  6^onbiuC^  unb 
33a^er,  \x>k  burc^  itepler'ö  i^ieip  in  ben  9iuboI))^inifd^en 
Sterncatalog  Don  X'gti^o  eingetragen. 

i!aum  ein  f)albeö  3abrf)unbert  nac^  93iagellan'ß  (Srb* 
umfeglung  beginnt  Xr)^o't>  bcwunbernöwiirbige  Sirbeit  über 
bie  ^ofttion  ber  girfterne:  an  ©enauigfeit  atteS  übertieffenb, 
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wai  bic  pvaftifcfce  Slftronomte  biö^et  geleiftet  ^atte,  [elbft 
bie  fleipigcu  5ii^ftf'^n'^fti^^*twnc|en  t»eö  Sanbgrafen  2BiU 
^elmö  IV  ju  (Saffel.  5:vc^o'ö  (Jatalog,  »on  Äe^jler  bearbeitet 
unb  tierauögegeben,  entl)ält  bod^  ivieber  nur  1000  Sterne, 
n?orunter  {)5c^ftenö  74  fec^6tet  ®rö^e.  !I)iei'e6  Sßerjeic^nif 
unb  baö  weniger  gebrauchte  beö  ^eüeliuö,  mit  1564  Drtö- 
beftimmungen  für  baö  3af)r  1660,  fmb  bie  legten,  tt)e(c^e 
(n^egen  ber  eigenftnnigen  Slbneigung  beö  2)anjiger  2l[tto# 
nomen  gegen  bie  Slnirenbung  ber  |5ernröf)re  ju  9)?efi'ungen) 
mit  bem  unbewaffneten  Sluge  angefteüt  würben. 

3)iefe  SSerbinbung  beö  gernrol)r0  mit  ben  5!}?epinftru* 
menten,  baö  telefcc^ifc^e  (Se^en  unb9Jtef[en,  bot  enblic^  bie 
■iÜiöglic^teit  t)on  £rt6be[timmung  ber  (Sterne  unter  ber  6tcn 
®röpe  (befonberö  jwifi^en  ber  7ten  unb  12ten)  bar.  2)ie 
Slftroncmen  würben  nun  erft  bem  eigentlichen  S3eft0  ber 
girftcrnwelt  näf)er  gebracht,  ßd^hmgcn  unb  Drtö;= 
beftimmungen  ber  fc^wäcfteren ,  telefco^ifd^en  Sterne  ^aben 
aber  nicbt  etwa  blop  ben  2Sort§ei(  gewahrt,  burc^  (Srwei* 
terung  beö  ^orijontg  ber  Beobachtung  mei)r  i^on  bem  3n^alt 
bee  QBeltraumeö  crfennbar  ju  machen  5  fte  ^aben  auc^,  \va^ 
no<i)  wichtiger  ift,  mittelbar  einen  wefentlic^en  (Sinfluf  auf 
bie  lienutniß  beö  SBeltgebäubeö  unb  feiner  ©eftaltung, 
auf  bie  ©ntbecfung  neuer  -4?Ianeten,  auf  bie  fc^neüere  33e- 
ftimmung  i^rer  S3a£)nen  ausgeübt.  5üö  SSJilbelm  ^perf^el 
ben  glücflicben  ©ebanfen  f)atte  gleic^fam  baö  Senfblei  in 
bie  3;iefen  beö  Jpimmele  ju  werfen  unb  in  feinen  Stern* 
2licfcungen^~  bie  Sterne  ju  jaf)len,  welcfte  nadb  v»erf(i)ie? 
benen  Slbftänben  Pen  ber  :iüiilc^ftra|^e  burc^^  baö  ©efic^tß* 
felb  feinet  großen  3^elefcopeö  gingen;  würbe  baö  ©cfe^  ber 
mit   ber  '')lc[l)c   ber  9.^iil(^ftra|ic  juuebmenben  Sternenmenge 
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aufgefitnten,  unb  mit  biefem  ®efe$  bk  3bec  angeregt  »cn  ber 
tS'xiftenj  großer  concentrifd^er,  mit  9Ji{U{onen  »on6ternen  et* 
fiiUter  Dringe,  iveld^e  bie  me^rfad)  getJ)ei(te  Galaxis  bilben. 
Die  Äenntnif  üon  ber  3ö§l  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 
f(^ivad;[ten  «Sterne  erleichtert,  tt)ie@aUe'6  fc^nette  unb  gliicf« 
lid^e  ^uffinbung  beö  9?e^tun  unb  bie  mef)rerer  ber  fogenannteu 
fleinen  *|^laneten  bejeugen,  bie  (Sntbecfung  ber  ^(anetarifd^en, 
i{)renDrt  wie  ^m\^m  feften  Ufern  »eränbernben  2ße(t!or)3er» 
(5in  anberer  Umftanb  lä^t  noc^  beutli^er  bie  Sßic^tigfeit 
fef)r  ooUftänbiger  «Sternöerjeid^niffe  erfennen.  3ft  ber  neue 
*43Ianct  einmal  am  ^immelögeioölbe  entbecft,  fo  befc^teunigt 
feine  jweite  ßutbecfung  in  einem  älteren  ^ofitionö-Satatog 
bie  fc^it)ierige  Sered^nung  ber  33al)n.  (Sin  je^t  öermipter, 
aber  alö  einft  beobac£)tet  »erjeic^neter  Stern  gett)äf)rt  oft 
me^r,  alö,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  33eit)egung,  üiele  fol* 
genbe  Sa^re  ber  forgfältigften  9J?ef[ungen  ivürben  barbieten 
fönnen.  @o  fmb  für  Uranuö  ber  ©tern  9Zo.  964  im  Katalog 
l^on  2;obiaö  93?ai;er ,  für  9?e))tun  ber  Stern  9?o.  26266  im 
Katalog  üon  Salanbe  ^^  oon  großer  SBic^tigfeit  geipefen. 
Uranuö  ift,  e^e  man  i^n  alö  Planeten  erfannte,  tt)ie  man 
ie^t  n)eif,  21ma{  beobachtet  irorben:  Imal,  tt)ie  ebengefagt, 
üon  3;obiaö  9)k^er,  7mal  üon  glamfteeb,  Imal  üonSrabIep 
unb  12mal  »on  ?e  9)?onnier.  SiJan  fann  fagen,  baf  bie 
june^menbe  Hoffnung  fünftiger  (Sntbecfungen  planetarifcber 
Äör^er  t^eüö  auf  bie  iBoUfümmenl)eit  ber  fe^igen  ^ernröfjre 
(^ebe  war  hei  ber  ©ntbecfung  im  3uli  1847  ein  Stern 
8.9ter  ©rijfe,  bagegen  im  Ttai  1849  nur  Uter  ®röfe), 
t^eilß  unb  üielleidbt  met>r  noc{>  auf  SSoÜftanbigfeit  ber 
Sternserjeid^niffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  Seobac^ter  gegrün* 
bct  fei. 
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©eit  bcm  3fitpunfte ,  n)o  Ttoxin  unb  ©a^coigne 
getiiro^ve  mit  ben  meffenben  Suftrumenteu  Derbtnben  Ic^r* 
teil,  tt)ar  ber  erfte  ©tcrncatalog,  tt)el(^er  crfc^ien,  bev  ber 
füblid;en  @terne  oon  ^alkt},  (Sr  tvar  bie  Svud)t  eineö 
furjett  Slufcntt)altö  auf  <Bt,  ^elena  in  ben  Sauren  1677 
unb  1678,  unb  entlieft ,  fonberbar  genug ,  boc^  feine 
Scftimmung  unter  bev  6ten  ©rö^e.  ^^  grüf)er  t)atU  alter? 
bingö  \<i}on  glamfteeb  bie  Slrbeit  feinet  gropen  ©ternatlaö 
unternommen,  aber  baö  3!ßerf  biefeö  berüt)mten  9)?anne6 
erfdu'en  erft  1712.  3§m  folgten:  bie  S3eobaci^tungeu  üon 
33rablei)  (1750  biö  1762),  luelc^e  auf  bie  ßntbecfung  ber 
Slberration  unb  SfJutation  (eiteten  unb  oon  unferem  S3effel 
burd)  feine  Fun dainenta  Astronomiae  (1818)  gleid)fam 
öer()ervlic^t  würben  j  ^^  bie  ©terncatatoge  üon  2a  (§,aiU^, 
3;obiaö  9}?ai;er ,  (S^agnoli,  ^-Piajji ,  3<^c\) ,  ^onb,  3;at;(or, 
©roombribge,  Slrgelanber,  2lin;,  Sriöbane  unb  S'iümfer. 

9Bir  üern)ei(en  ^ier  nur  hn  ben  SIrbeiten,  ivelc^e 
größere  SJcaffen^^  unb  einen  n)id)tigen  ^§eil  beffcn  liefern, 
lüaö  üon  (Sternen  7ter  bis  lOter  ©röße  bie  ^immelöraume 
füllt.  2)er  ßatalog ,  tvelc^er  unter  bem  9?amen  »on  Ströme 
be  Salanbe  befannt  ift,  ftd^  aber  allein  auf  S3eobad;tungen 
jlvifd^en  ben  Sauren  1789  unb  1800  üon  feinem  9?effen  Se 
(^rangaiö  be  Salanbe  unb  »on  S3urrfl)arbt  grünbet ,  l)at  f^jät 
erft  eine  grofe  2tnerfennung  erfal)rcn.  @r  enthalt  nad;  ber 
forgfältigen  Bearbeitung  (1847),  mlA)(  man  granciö  33ail^ 
unb  ber  British  Association  for  tbe  Advancement  of  Science 
ücrbanft,  47390  Sterne,  üon  benen  üiele  9ter  unb  etwaö 
unter  ber  9ten  ®rc>^e  ftnb.  ^arbing,  ber  ßntbedfer  ber 
3utto,  ^at  über  50000  ©lerne  in  27  33lättcr  eingetragen. 
2)ie  gropeJlrbeit  ber  3oncn?  Beobachtung  üon  S3effel,  iüelc^c 
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75000  Seobad^tungeu  umfapt  (in  ten  Sauren  1825  hi^ 
1833  5tt)ifc^en  —  15  o  unt)  +  45°  Stbweic^ung) ,  ift  mit 
rü^mlic^fter  Sorgfalt  »on  Slrgelanber  1841  big  1844  ju 
Sonn  biö  4-80°  Stbit).  fortgefe^t  iüorbeu.  2(uö  beu 
SBeiTel'fc^en  ßoneix  öon  — 15»  big  +  15°  Slbiv.  ^at  auf 
93eranftaUitng  ber  Stfabemie  ju  St.  *4^eteröburg  2ßeipe  ju 
Ära!au  31895  ©tevne,  unter  benen  allein  19738  i>on  tct 
9ten  ©rö^e  finb,  auf  baö  Sa^r  1825  rebucirt.  ^'^  Slvge^- 
lanber'6  „2)ur^mufterung  beö  norbIicf)en  ^immelö  öon 
+  450  m  +80»  Slbiü."  enthält  an  22000  tt)ol)lbeftimmte 
©ternörter. 

2)eö  großen  2ßerfö  ber  ©ternfarten  ber  berliner 
Slfabemie  glaube  id)  nic^t  würbiger  ertt)ä()nen  ju  fonnen, 
alö  inbem  i^  über  bie  55eranlaf[ung  biefeö  Unternehmens 
auö  ber  gel)a(tuoUen  ®ebäcf)tnif rebe  auf  Seffel  (Snrfe'ß 
eigene  Sßorte  ^ier  einfc^alte:  „§ln  i)k  93erüüUftvinbigung 
ber  (Sataloge  fnü^jft  fic^  bie  ^^offnung,  alle  benjeglic^en 
Jpimmelöförper ,  t)U  wegen  if)rer  Sict)t[cl)UHict;e  bem  2luge 
taum  unmittelbar  t)k  35eränberung  il)reö  Drtei3  merflic^ 
werben  laffen,  bur(^  forgfüUige  S^ergleic^ung  ber  alö  fefte 
^4^unfte  t^erjeic^neten  (Sterne  mit  bcm  jebeömaligen  Stnblirf 
beö  ^immel0,  aufjuftnben  unb  auf  biefem  2Bege  bie  Äenntni^ 
unfereö  @onnenfi;ftemö  5U  öoüenben.  ©0  wie  ber  yoiv 
treffliche  ^arbingifct)e  ^iüa^  ein  üeröollftänbigteö  ^iit  beö 
geftirnten  ^immelö  iftj  \vk  Salanbe'ö  Histoire  Celeste, 
als  ©runblage  hüxad)kt,  biefeä  33ilb  ju  geben  ycrmod^te: 
fo  entwarf  SSeffel  1824,  narf)bem  ber  erfte  v^au^tabfd^nitt 
feiner  3onens33eobad^tungen  üollenbct  war,  ben  ^tan,  auf 
biefe  eine  nocb  fpedeKere  !l)arftellunö  beö  geftirnten  ^immelS 
^n  grünben,   bie  nid^t  blo^  ha^  S3eobacl)tete  wiebergeben, 
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fouberii  mit  ßoufequeuj  bic  35 oUftau bigfeit  eireid;en  foUte, 
u>e(c^e  jcbe  neue  (Srfc&einimg  unmittelbar  n?al)rne^meu  laffen 
würbe,  ^k  ©ternfarten  ber  ^Berliner  Slfabemie 
ber  Sßiffenfd^aften,  uac^  Söeffel'ö  ^lane  eutttjorfen ,  ^aben, 
»tjenn  fie  auc^  noc^  nic^t  ben  erfteu  öorgefe^ten  6i)clu6 
abfc^liepcu  fonnten,  bcd)  [c^on  ben  ^wed  ber  Sluffinbung 
ber  neuen  Planeten  auf  baö  gUinjenbfte  erreict)t,  ba  fie 
^auptfväd^lic^,  ioenn  auci)  nidn  ganj  allein,  hi^  je^t  (1850) 
neben  neue  ^43laneten  f)abm  aufftnben  laffen."  '''^  äJon  ben 
24  ^Blättern ,  irelc^e  ben  Xi}di  beö  .^immelö  barftellen 
füllen,  ber  \\d)  i5^  ju  beiben  «Seiten  beö  Slequatorö  erftrecft, 
Ijat  unfere  Slfabemie  bi6l)er  16  l)erauSgegeben.  (Sie  ent* 
galten  mbglic^ft  alle  Sterne  hi^  jur  9ten  unb  tl)eiln)eife 
bi6  jur  lOten  ©röfe. 

2)ie  ol)ngefäl)ren  Sd^at^ungen,  tic  man  über  bie  3^^l 
ber  Sterne  genjagt,  n?elc^e  mit  ben  je^igen  großen  räum* 
burc^bringenben  gernrc>l)ren  am  ganjen  ^immel  bem 
SOknfd}en  ftcbtbar  fein  fönnten,  mögen  l)ier  auc^  il)ren 
■^l^la^  finben.  Struüe  nimmt  für  ba6  ^^erfc^effc^e  20fü^ige 
Spiegeltelefcop,  baö  hä  ben  berül)mten  Stern  -  2lid)ungen 
(gauges,  sweeps)  angemanbt  UJurbe,  mit  ISOmaliger  SSer* 
gröferung,  für  bie  3onen,  wetcfce  ju  beiben  Seiten  beö 
Slequatorö  30«  nörblic^  unb  füblic^  liegen,  5800000,  für 
ben  ganjen  .'i^immel  20374000  an.  3n  einem  nod)  mäc^ti? 
geren  Snftrumente,  in  bem  40füpigen  S))iegeltelefco)),  ^ielt 
Sir  SQBiaiam  ^erfcbel  in  ber  a)?ild^ftraf  e  aUein  18  ^3J?illio.' 
nen  für  fic!btbar.  '^* 

9uicb  einer  forgfältigeren  Setracfctung  ber  nac6  Drtö? 
beftimmung  in  (Katalogen  aufgeführten,  \o\vof)i  bem  un^- 
bewaffneten  2luge  ftd^tbaren  alö  Mop  telefco^ifciben  girfterne 
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ivcnben  mx  un6  nun  ju  bcv  SSeit^cidtnfl  unb  ®xüp* 
X>ixü\\Q  berfelben  an  ber  ^immelöbecfe.  SBir  t)aben  gefc* 
f)en,  ivie  bei  ber  geringen  unb  fo  überauö  langfamen 
(f^einbaren  unb  n)irflirt)en)  Ort^üeränberung  ber  einzelnen, 
ttieiie  burc^  bie  ^räceffion  unb  ben  ungleict)en  (Sinflu^  beö 
g-ortfc^reitenö  unfereö  ®onnenfi;ftem6 ,  tf)ei(e  burc^  bie 
it)nen  eigene  33eivegung,  fie  alö  fefte  9J?arffteine  im  un? 
ermef  liefen  SBeltraum  ju  betrachten  fmbj  al6  fol^e,  njelc^e 
atleö  jtt)if(^en  if)nen  mit  größerer  ©^nelligfeit  ober  in  an* 
beren  S^iid^tungen  S3en)egte ,  alfo  ten  telefco^ifdjen  (Someten 
unb  ^^^tflneten  3wge^örige,  ber  aufmerffamen  Beobachtung 
offenbarem  2)aö  erfte  unb  ^au:ptintereffe  beim  Slnblicf  beö 
girmamentö  ift  fc^on  liegen  ber  9Siett)eit  unb  übermiegenben 
SJJaffe  ber  SBeltföriper,  tk  ben  SSeltraum  füKen,  auf  bie 
i^irfterne  gerid)tet5  öon  i^nen  ge^t  in  S3e)vunberung  beö 
girmamentö  bie  ftcirfere  ftnnlicf)e  Anregung  auö.  ^ie  33at)n 
ber  2Ö an b elfter ne  f^ric^t  mef)r  bie  grübeinbe  33ernunft 
an,  ber  fie,  ben  (Sntn^tcfehtngögang  aftronomifc^er  ©ebanfen* 
oerbinbung  bcfc^leunigenb,  üerivicfelte  Probleme  barbietet. 
SIuö  ber  SSiel^eit  ber  an  bem  ^immclögen)oIbe  f^einbar, 
n)ie  burc^  3wf«W,  »ermengten  großen  unb  f leinen  ©eftirne 
fonbern  bie  roE)eften  ?0?enfc^enftämme  (n)ie  mehrere  je^t 
forgfättiger  unterfuc^te  Sprachen  ber  fogenannten  mltm 
SSbIfer  bezeugen)  einzelne  unb  faft  überaE  biefelben  ®ru))))en 
auß,  in  n)e(cE)en  f)eUe  Sterne  burc^  i§re  9'?äf)e  ju  einanber, 
burc^  ifire  gegenfeitige  ©teßung  ober  eine  geiviffe  3foIirt^eit  ben 
S3li(f  auf  ftc^  jie^en.  ©olc^e  ©ruppcn  erregen  bie  bunHe 
2lJ)nbung  »on  einer  S3ejief)ung  ber  3^f)eile  auf  einanberj  fie 
ert)a(ten,  alö  ©anjc  betrachtet,  einzelne  5f?amen,  bie,  »on 
Stamm    ju   «Stamm    »erfc^ieben,     meift    üon    organifc^en 
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erbevieugniffcu  I)cvgenonimcn,  tie  o^en,  [tillen  Diäume  ^^an-- 
taftifd)  beleben,  ©o  ftnb  früf)  abgcfonbevt  n^ovben  bae 
©iebengeftirn  Cbie®Iucf^enne),  bie  fieben  ©terne  beö  (^kof  en 
äßacjcnö  (ber  i^Ieine  2ßagen  f^äter,  unb  nur  ivegen  bet 
uneberf)oIten  ^^orrn),  ber  ©ürtel  beö  Drion  (Socoböftab), 
eaffio^jeja,  ber  Sdjivan,  ber  ©coripion,  baö  [übliche  Äreuj 
Ovegen  beö  auffaUenben  SBec^felö  ber  Dit^tung  öor  unb 
nac^  bei  (Kulmination),  bie  [übliche  ßrone,  bie  p^e 
bcö  (Sentauren  (gleid^fam  bk  3ivillinge  beö  [üblichen  ^im- 
melö)  u.  f.  f. 

S©o  ©tcppen ,  ©raöfluren  ober  ©anbn)ü[ten  einen 
jveiten  ^^orijont  barbieteu,  nnrb  ber  mit  ben  3al)reöjeiten 
ober  ben  33ebürfnif[en  beS  ^irtenlebenö  unb  ^elbbaueß 
n^ec^felnbe  2luf*  unb  Untergang  ber  ß^onftetlationen  ein 
©egenftanb  fleißiger  S3ead^tung  unb  allmälig  axiä:)  [ijmboli- 
ftrenber  Sbcenyerbinbung.  3)ie  befcl)auenbe,  nic^t  mef- 
[enbe  Slftronomie  fängt  nun  an  fic^  mel)r  ju  enti»icteln. 
Slufer  ber  tdglicf^en,  allen  Jr)immelöför^)ern  gemein[ct)aft= 
liefen,  SBetriegung  öon  ü)iorgen  gegen  Slbenb  lüirb  balb 
erfannt,  ba^  bie  Sonne  cIm  eigene,  iveit  langfamere,  in 
entgegenge[c|3ter  Diic^tung  l)abe.  ®ie  ©lerne,  tk  nad)  il)rem 
Untergange  am  Slbenbl)immel  ftel)en ,  finfen  mit  jebem  2;age 
tiefer  ju  il)r  i)\nah  unb  öcrlicren  ftc^  enbli^  ganj  in  i^re 
©traf)len  nHil)renb  ber  2)ämmerung5  bagegen  entfernen  ficb 
üon  ber  ©onne  biejenigen  ©lerne,  welclje  oor  i^rem  2Iuf? 
gange  am  9}?orgenl){mmcl  glcinjen.  23ci  bem  ftet^  u>ed^»= 
felnben  ©c^auf:piel  beö  gcftirnten  ^immelö  jcigen  ftd)  immer 
anbere  unb  anbere  (Konftellationen.  9)t'it  einiger  Slufmerl- 
famfeit  mirb  lei^t  erfannt,  baf  e6  biefelben  ftnb,  weld^e 
juüor  im  Sßeften  unficf)tbar  gen^orben  ivaren ',  baf  of)ngefa^r 
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nad)  einem  fjalUn  3af>re  Hejenigen  ©terne,  n>e{^e  jtc^ 
öori)er  in  fceu  9ia[)e  hex  (Sonne  gejeigt  Ratten,  i^r  gegen* 
über  ftef)en,  untergef)enb  hd  if)rcm  S(ufgange,  aufgei)enb 
bei  i^rem  Untergange.  3?on  ^efiot»  biö  Guboruö ,  üon 
(Suttoruö  bis  Slratuö  unb  .l^i^j^arcf)  ift  bie  Sitteratur  ber 
Hellenen  öoÜ  §[nf^iefnngen  auf  baö  SSerfcbivinben  ber 
Sterne  in  ben  ©onnenftrat)(en  (ben  t)eliacifcfcen  ober 
(Spätuntergang)  wie  auf  t}a^  (Sic6tbar?2ßerben  in  ber 
9Jtorgenbämmerung  (Den  t)eliaci[^en  ober  ?5rüf|auf? 
gang).  3)ie  genaue  Beobachtung  biefer  (Srfc^einungen  bot 
bie  frü^eften  (Stemente  ber  ^cittunhe  bar:  Elemente, 
nücbtern  in  3«^le»  auögebrücf t ;  n)ät)renb  gleichzeitig  bie 
3)h)tf)oIogie,  hei  f)eiterer  ober  büfterer  (Stimmung  beö  S5olfö; 
ftnneö,  fortfuhr  mit  unumfc^räntter  2BiU!üJ)r  in  ben  ^o^en 
.^immelöräumen  ju  ivatten. 

2)ie  primitiöe  griec^ifd^e  (Sphäre  Ci<^  ["^Igf  ^ier  tvie* 
ber,  me  in  ber  ©efc^ic^te  ber  pf)\)]i\d)en  SÖeltan- 
fcbauung^,  ben Unterfuc^ungen  meinet  [o  früf)  baf)ingefcbie= 
benen  geiftreicben  ^^reunbeö  Setronne),  bie  griec^ifc^e  (Sphäre 
f)at  ftc^  nac^  unb  nac^  mit  Sternbilbern  gefüllt,  o^ne  baf 
man  ftc^  biefelben  anfangt  in  irgenb  einer  23ejief)ung  ju 
ber  ßKiptif  badbte.  (So  fennen  fdbon  ^omer  unb  ^efiobuß 
öerfc^iebene  Sterngruppen  unb  einzelne  Sterne  mit  9?amen 
bejeicbnet:  jener  bie^arinn  CM^  fonft  ber  Himmelswagen 
genannt  wirb  —  unb  bie  allein  niemals  inDfeanoöSab 
fic^  ^inabtaucbt") ,  ^^^^  33ooteö  unb  ben  ^unb  bee 
Drionj  biefer  ben  Siriuö  unb  ben  Slrctur;  Uit>c  bie 
^lejaben,  bie  ^i^aben  unb  ben  Drion.  -^  2Benn 
^omer  jweimal  fagt,  baf  bie  Sonftellation  ber  35drinn 
allein  ftrf)  nie  in  baö  SO^eer  taucht  5  fo  folgt  baraug  blof, 
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bap  ju  feiner  ßeit  noc{)  nj(^t  in  ber  gried^ifd^en  <Bpt)axt 
bie  6teinbi(ber  beö  ;l)rac^en,  beö  ($e))f)euö  unb  be6  f leinen 
33aven,  we(cf)e  md)  nic^t  untergeben,  oor^anben  njaren. 
i&^  n)irb  feineöivcgcö  bie  Jf?enntnif  üon  ber  ©riftenj  ber 
einzelnen  (Sterne,  bie  jene  brei  (Satafteriömen  bilben,  ge* 
läuflnet}  nur  if)re 9teit)ung  in  33ilber.  @ine  lange,  oft  mi^-^ 
r»erftanbene  ©teile  beö  ©trabo  C'«l>-  ^  pag'3  (Eafaub.)  über 
^omer  II.  XVIII,  485  —  489  hmei\t  öor5ugöit)eife,  tt)a6 
fjier  ivic^tig  ift,  bie  al  Im  eilige  Slufna^me  ßon  Silbern 
in  bie  griec^ifcfje  6^^äre.  „dTdt  Unred^t",  fagt  ©trabo, 
„befc^ulbigt  man  ^omer  ber  Unnjiffen^eit ,  alö  \)aU  er 
nur  @ine  Särinn  ftatt  jweier  gefannt.  SSermutl)li^  ivat 
bie  anbere  noc^  nic^t  üerfterntj  fonbern  erft  feitbem  bie 
$l|ijnicier  biefeö  ©ternbilb  bezeichneten  unb  jur  @eefaf|rt 
benutzten,  fam  eö  audl)  ju  ben  .^ellenen."  Sllle  ©dt^olien 
jum  ^^'jomer,  ^i;gin  unb  2)iügene^  au6  i^aerte  fcftreiben  bie 
(Sinfüljrung  bcm  Xf)ak^  5U.  2)er  ^feubo-ßratoftlieneö  ^at 
ben  fleinen  33är  0oivix?^  (gleic^fam  baö  pl)5nici[c^e  2dU 
geftirn)  genannt,  ^unbert  3al)re  f^äter  (Dl.  71)  bereicE)erte 
(Sleoftratuö  üon  ^eneboö  bie  6pl)äve  mit  bem  6cf)ü^en, 
To|ör?;e,  unb  bem  SBibber,  xp^ög. 

3n  biefe  (S^oc^e  erft,  bie  ber  ®en>altl)errfc^aft  ber 
^iftftratiben,  fällt  nac^  ^etronne  bie  (Sinfü^rung  beö  S^^ier- 
freifeö  in  bie  alte  griecE^ifd^e  ^pt)äxe.  ßubemuß  auö  9ff)oboö, 
cijier  ber  auögejeicE)netften  ©d^üler  be6  ©tagiriten,  SSerfaffer 
einer  „©ef(^icf)te  ber  Slftronomie",  fc^veibt  bie  (Sinfü^rung 
beö  3^l}ierfre{ö'®  ürtelö  (^  tov  ^coSkxxov  Std^coaig,  au^ 
L.cotdiog  xvxloq)  bem  Deno^ibeö  üon  (£l)io6,  einem  ^dU 
genoffen  beö  Slnaragora^,  ju.  "^"^  2)ie  3bee  oon  ber  SJejic* 
tfung  ber  Planeten  unb  gi^f^fi^nc  auf  bie  Sonnenbahn, 
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tk  (^inttjdimxQ  ber  (S1Ii^)tif  in  jipölf  gleiche  3:^ei(e  (2)üt^ 
catomerie)  [iut>  alt^c^albäifd^ ,  unb  f)5c^ft  iva^rfc^ciuli* 
ben  ©riechen  auö  6()albda  felbft  unb  iucf)t  nuö  bem  TdlttjaU, 
nm  früt)cfteu  im  5(ufang  beö  5ten  ober  im  6tcu  3cif)rf)un* 
berte  t»üt  unferer  S^itrec^nung '^,  überfümmen.  2)ie  ©ried^en 
[Quitten  nur  auö  ben  in  ii)xn  ^rimitiöen  6p§dte  \(i)on 
früher  v»erjeic^neten  (Sternlntbern  biejenigen  auö,  ivelc^e 
ber  @f(i)3tif  am  näct>ftcn  lagen  nnb  a(ö  2;§ierfreiö-' 
Silber  gebrand3t  iverben  fonnten.  2Bare  me^r  alö  ber 
S3egriff  unb  bie  ^aiji  ber  5lbt^eihmgen  (2)obecatomerie) 
eineö  ilfjierfreifeö,  iväre  ber  Xf)kxtxd^  felbft  mit  feinen 
SSilbcrn  einem  fremben  SSoIfe  öon  ben  ®riedf)cn  entlehnt 
njorben:  fo  n)ürben  biefe  \nä)t  urf^jrünglicf)  ficf)  mit  11 
SBilbern  begnügt,  nid)t  ben  ©corpion  ju  jivei  5Ibt^ei(ungeu 
angewanbt,  nic^t  Si^biacal^SSilber  erfunben  ^aben,  beren 
einige,  \vk  6tier,  Sölüe,  %i\^c  unb  Jungfrau,  mit  ifiren 
Umriffen  35°  hi^  48° j  anbeve,  mie  Sticht,  SOBibber  unb 
Steinbocf,  nur  19°  biö  23°  einne^menj  njelc^e  unbequem 
nörblic^  unb  füblicb  um  bie  (SfÜ^tif  f^wanfen:  balb  njeit 
getrenntj  balb,  \m  Stier  unb  2Bibber,  Sßaffermann  unb 
©teinbocf,  eng  gebrdiigt  unb  faft  in  einanber  eingreifenb. 
3)iefe  SSev^ältniffe  bezeugen ,  bap  man  früher  gebilbete 
(Jatafteri^men  ju  3cbiacaI#3<^icE)en  ftempelte. 

2)a6  3fic^fn  ber  SBage  iimrbe  nac^  Setronne'ö  33er* 
mut{)ung  ju  ^i^parc£)ö  Seiten,  t?ielleicf)t  burd)  ifin  felbft, 
eingeführt,  ©uboru^,  5Irc^imebe6,  Slutolvcuö,  unb  felbft 
^{pparc^,  in  bem  iüenigen,  n^a^  ivir  öon  i^m  befi^en 
(eine  einzige,  iva^rfc^einlic^  t»on  einem  (S^o))iften  üerfalfd^te 
©teile  29  abgerecf)nct),  eriüdl^nen  il)rer  nie.  3)a$  neue  3eirf)en 
fommt   erft   bei   ®emiuu^  unb   SSarro ,    faum   ein    ^albeö 
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3nl^rbuiibert  t>ox  unfcver  3^iii^«-'c6nunö,  »er;  unb  ba  bct 
i'^ang  jur  Slftrdogie  balb  nuici^tig  in  bie  römlfc^c  33oIfefitte 
cinbvad),  von  5(uguft  biö  5liUoniu,  [o  erhielten  aud)  tic-- 
ieuigenSterubilber,  „bie  am  t)immlifc^en  ©cnnenivcge  lagen", 
eine  ev^ö^te,  ^^^^»taftif*^^  SBicfctigfeit.  2)er  erften  J^älftc 
biefeß  Seittaitmß  rcmifcber  2Beltt)evr[cl}aft  gef)C'ven  bie  ägi;))^ 
tifc^en  3:t)ievfrei6;3?ilber  in  !l;enbera,  ©6ne,  bem  ^ropt)Ion 
üon  ^^anc^eliü  unb  einiger  3)iumienbe(fel  an :  ivie  SSigconti 
unb  Xc\ta  fc^on  jn  einer  ©podbe  bet)au))tet  l)a6en,  n>o  noc^ 
ni^t  alle  ü)iaterialien  für  bie  (Sntfc^eibnng  ber  grage  ge# 
[animelt  umren,  unb  unlbe  ^i)pot£)e[en  l)errfc&ten  über 
bie  33ebeutung  jene^  f^mbolifc^en  ßotiacai  ^  ßäd^en^  unb 
befi'en  2lbl;ängigfeit  üon  ber  ^räceffion  ber  9?ac^tglei(^en. 
2)a0  l)o^e  SUtcr,  ivetc^eö  Sluguft  Sßil^elm  l>ou  ©c^legel 
ben  in  3ubicn  gefunbenen  3^l)ierfrei[en  nac^  ©teilen  an^ 
"DJianu'ö  ©efe^buc^,  auö  SSalniifi'ö  9iamai;ana  unb  auö 
2lniavafinl)a'^  2ßi3rterbuc()  beilegen  ivollte,  ift  nad^  Slbol^l) 
Jr)ül&mann'e  fcf)ar[[innigeu  Unterfuc^ungen  feljr  jireifell)aft 
gen)orben.  ^^ 

3)ie  buvc^  ben  Sauf  ber  3al)r^unberte  \o  jufätlig  ent* 
ftanbene,  h'inftlicbc  ö)vup))iniug  ber  ©lerne  ju  33ilbern, 
il)re  oft  unbequeme  ©röpe  unb  [cl}ivanfenben  Umriffej  bie 
verworrene  Sejeid)uung  ber  einzelnen  ©tcrne  in  ben  (S'on- 
fteüationcn,  mit  ©rfc^opfung  mel)verer  Sllp^abete,  iüie  in 
bem  ©c^iffe  Slrgo;  baö  gefcbmactlofe  ^^ermifcfcen  nn)t^if(^er 
^erfonen  mit  ber  nücfcternen  ^rofa  t>on  ^l)i;ftfalifd^en 
Snftrumenten,  cfcemifc^eu  Defen  unb  ^enbelu^ren  nm 
füblid}en  ^immel  Ijat  mehrmals  ju  93orfd^lägen  geleitet 
über  neue,  ganj  bilblofe  ©intljeilungen  beö  ^immelö-- 
gcn)ülbe^.     gür    bie    füblicbe    i'-^emifp^are,    »vo    ©corpion, 
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Sd^ii^e,  (^'entaur,  t)n6  ©c^iff  unb  bev  (Sribaiuiö  allein  einen 
alten  bid^terifcfjen  35efi^  l)aben,  [ct)ien  baö  Unternel)nien 
n?eniger  geiv^agt.  ^i 

2)er  girfternljimmel  (orbis  inerrans  beö  Sl^^ulejuö), 
^er  uneigentlic^e  Slnöbrucf  girfterue  (astra  fixa  be$  93?a-' 
niliuö)  erinnern,  n)ie  n)ir  [rf)on  oben  in  ber  Einleitung 
jur  Slftrognofte  3'^  bemerft,  nn  tic  Sßerbinbung,  ja  S3er* 
»üec^fetung  ber  33egriffe  üon  (Sinljeftung  unb  abfoluter 
Unben^eglid}feit  C^^irität).  3Benn  Slriftoteleö  bie  nic^t  wan-- 
bernben  SBeltfür^)er  [ccnlavy  ccgtqu)  eingel)eftete  [iv8e- 
öefjLsva),  ivenn  ^tolemäuö  fte  angeipad^fene  [ngogne- 
(pvxoTsg)  nennt,  fo  bejieljen  ftdt)  junäc^ft  biefe  Benennungen 
auf  bie  SSorftellung  beö  ^naximeneö  üon  ber  frl)ftallartigen 
<Bpf)äxc,  2)ie  [c^einbare  Seu^egung  aller  girfterne  i)on 
Often  nac^  SBeften,  n)(i^renb  ia^  iijx  Slbftanb  unter  ein* 
anber  ftc^  gleich  blieb,  ^attc  biefe  ^i)pot^efe  erzeugt.  „2)ie 
girfterne  [änlavij  uarya)  get)üren  ber  oberen,  üon  unö 
entfernteren  Sficgion,  in  ber  fte  ivie  9Mgel  an  ben  Än^ftatt* 
^immel  angel)eftet  finbj  bie  Planeten  [äaxQa  nluvcoixsva 
ober  7c}.ccv?;tcc),  i»elc^e  eine  entgegengefe^te  33en^egung  l)aben, 
gehören  ber  unteren,  näheren  9tegion  an."  ^3  2Benn  bei 
3)?aniliuö  fd^on  in  ber  frü^eften  ßeit  ber  ßdfaren  Stella 
fixa  für  infixa  ober  affixa  gefagt  n^urbe ,  fo  läf t  ftd^  an* 
nehmen,  ta^  bie  <Bd)uk  in  9tom  anfangt  bo^  nur  ber 
urf^rünglic^en  33ebeutung  beö  2lnge§eftet?©einö  rtnl)ing} 
aber  ba  baö  3Bort  fixus  aud^  bie  33ebeutung  ber  Unbewegt 
lic^feit  einfdjlop,  ja  für  fi^non^m  mit  immotus  unb  im- 
mobilis  genommen  iverben  fonnte,  fo  war  eö  leicht,  ba0 
ber  SSolföglaube  ober  öielme^r  ber  @))racf)gebrauc^  atlmalig 
an  eine  Stella  fixa  rorjugßiveife  bie  3bee  ber  Unbeit)eglicf}feit 
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fuüVfte,  ol}ne  tcr  feftcn  <Bpf)äxc  ju  gebciifeu,  an  tk  fie 
}]e^i'ftet  ift.  <Sc  turfte  Seneca  bie  ^^irfteriuüclt  fixum 
et  immobilem  populum  nennen. 

Sßeiin  wir  aucb  nac^  Stobäue  unb  bem  6amnüer  bet 
„Slnfic^^ten  ber  ^st)ilc[op{)en"  ble  S3encnnung  Är^ftall» 
f|immel  biö  jur  fvüt)en  3eit  beö  Slnarimeneö  hinaufführen; 
fo  ftnben  iinr  bo(b  bie  3bee,  )x>dd)c  ber  Benennung  jum 
©runbe  liecjt,  erft  fc^ärfer  bei  (5mpebocIcö  entivicfelt.  2)en 
girftcrn^immel  ^ält  biefer  für  eine  fefte  5D?affe,  n^eld^e  auö 
bem  burd)  geuer  fr^ftaUartig  ftnrr  gen^orbenen  S[etf)er  ge- 
bilbet  iDurbe.  ^*  2)er  SSlont)  ift  if)m  ein  burc^  bie  Äraft 
beö  geuerö  ^ngetartig  geronnener  iJür))er,  iüelc^er 
fein  ^idjt  dou  ber  ®onne  erhält.  3)er  urf))rünglic^e  Segriff 
be6  2)urd)ftc^tigen,  ©eronnenen,  ©rftarrten  ivürbe  nac^ 
ber  ^f)i)fif  ber  5IIten  ^  unb  i^ren  ^Begriffen  üom  geftiverben 
bee  glüffigen  nicbt  unmittelbar  auf  Äälte  unb  @iö  führen ; 
aber  bie  3^ern)anbtfc^aft  »on  xgvarccV.og  mit  p^pi^og  unb 
xQvaxaivro,  \vk  bie  SSergteid^uug  mit  ben  burc^fc^einenbften 
aller  Körper,  ücranlaftcn  bie  beftimmteren  Se^au^tungen, 
bap  ba6  ^immelögeivolbe  a\\^  ©iö  ober  auö  ®la6  befiele. 
©0  ftnben  n)ir  bei  ?actantiuö:  coelum  aerem  glaciatum 
esse,  unb  vitreum  coelum.  (Jmpebocleö  l)at  geling  noci^ 
nic^t  nn  ^^l)ouicifc^eö  ®laö,  n>c^t  aber  an  Suft  gebaci^t ,  bie 
burc^  feurigen  2(etl)er  in  einen  burcbftditigcn  feften  iförper 
jufammengeronnen  ift.  !Die  3bee  bcö  2)urc^rtd)tigen  tt>ar 
in  ber  SSergleic^ung  mit  bem  ^ife,  xo'darallog,  baö  SSor* 
tjcrrfd^enbe ;  man  backte  nicfct  an  Urfprung  be6  (Sife^  burd^ 
iidltc,  fonbern  jundc^ft  nur  an  ein  burdf)fic^tigeei  93er? 
bid^tetc^.  9Benn  ber  2)ic^tev  ba6  2ßort  ßrijftall  felbft 
brauchte,    fc   bebient  fid)  bie  ^rofe  (tt)ie  bie  in  bei  34ten 
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^^nmevfuuö  angeführte  Stelle  beö  Sld^iHeö  S^atiu^,  beö 
ßiommeutatorö  »on  Stratum,  bejeugt)  nur  t>eö  Slußtrucfö: 
f  r  i)  ft  n  [  I  d  f)  n  I  i  (^,  xgVGTalloeiÖvq.  @ben  fo  bebeutet  Jiccyoi; 
Ct)on  m'jyvvat^ai,  feft  u^erben)  ein  (5tüd  (Siö,  ivoki  blop 
V\i  93erbicl^tung  \\\  23etrac^t  gejogen  wirb. 

2)ur(^  bie  Üirc^enl^öter,  wel^e  fpieleub  7  bi6  10, 
iine  3tt>iebelt)äute  über  einanber  gelagerte,  gläferue  ^im* 
melö[d)id^teu  annahmen,  ift  tiefe  Stnfid^t  beö  frvftalteneu 
®cn)5Ibe6  in  baö  9)iittelalter  übergegangen  j  ja  fie  \)(xi  [ic^ 
felbft  in  einigen  i^lijftern  beö  füblic^eu  (Suro^m  erf)alten, 
n)0  ju  meinem  (Srftaunen  n\\  eJ)rmürbiger  iJirci^eufürft  mir, 
nacti  bem  fo  oiel  §(uffef)en  erregenben  SferoUt^enfall 
bei  Sligle,  bie  SJteinung  duperte :  iva6  unr  mit  einer 
üitrificirten  9iinbe  bebecfte  9)?eteorfteine  nennten,  ii>dreu 
nic^t  il^eile  beß  gefallenen  Steinet  felbft,  fonberu  ein 
<£tücf  beö  burc^  ben  Stein  jerfc^tagenen  fri;ftallenen  ^im* 
melö.  Äepter,  ^uerft  burc^  bie  S3etrad^tung  über  bie  aUe 
^45Ianetenba^nen  burd^fc^uei beuten  Someten  üeranlapt, 
^at  ftc^  fc^on  brittet)a(b  Sa^r^unberte  früher  gerühmt  ^ß  bie 
77  t)omücentrifc^en  ©)3f)dren  beö  berühmten  ©irolamo  ?5raca? 
ftoro,  \r>ie  alle  alteren  rücfnjirfenben  ^;))ici)feln  jerftort  ju 
l)aben.  2Bie  fo  grofe  ©eifter  alö  ©uboruö,  SDJendc^muö, 
5>lriftüteleö  uub  SlpoKoniuö  »on  ^ergd  ftc^  bie  3)?üglic^feit 
beö  9Jie(f)aniömue  unb  ber  Sen^egung  ftarrer,  in  einanber 
greifenber,  bie  ^^^laneten  fül)renber  ©v^^'i^fi^  gebacf)t  fjabenj 
tih  fte  biefe  (St;fteme  üon  9tingen  nur  alö  ibeale  §lnf(^auun* 
gen,  alö  ^^ictionen  ber  ©ebanfentvelt  betrad^teten,  na(^ 
benen  fc^iüierige  Probleme  beö  !|5lanetenlaufö  erfldrt  \\\\\) 
anndl)erub  bered)net  «.-»erben  fönnten:  finb  fragen,  ivelcljc 
icl)   fcbon    an    einem  anberen    Orte  '^    berül)rt    \^(yU    unb 
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\vd(i)i  für  Die  ©efc^ic^te  ber  Stfttouomie ,  iuenu  fie 
(Sntuncfcluug^petioh'U  ju  unterfcbeiben  ftrcbt,  uicbt  ot)uc 
ffölduigfcit  fiub. 

61)c  ivit  t)ou  ber  utaltcu,  aber  fünft  liefen,  ßo^i^'*' 
cal^^ru^j^irun^  bcr  girfterne,  it>ie  mau  ficf)  biefelben  an 
fefte  ®^)fjärcn  angef)eftet  bacf)te,  ju  if)rer  natürlichen, 
cccUen  ©nippinuig  unb  ben  fc&on  erfannten  ©cfe^en  re» 
latiter  S^ertbeiluug  über9cf)en,  muffen  wix  nodb  bei  einigen 
fiunlicben  (^rfd^^cimingen  ber  einzelnen  Sßeltfinper :  if)ren 
überbecfenbcn  Stral)len,  if)ren  f^einbarcn,  unn^a^ren  2)urc^* 
meffern  unb  ber  ä5erfc&iebenf)eit  if)rer  garbe,  öerireilen. 
9Son  bem  (Einfluß  ber  fogenannten  ©ternfc^iväuje,  n?eld)e 
ber  2i^itjl,  Sage  unb  Sauge  nad;  hei  jebem  Snbiüibuum 
rerfci)ieben  finb,  ^abc  id)  fcbcn  bei  ben  33etrac6tungen  über 
bie  Unfidubarfeit  ber  Supiteremonbe^^*^  9et)anbelt.  2)a6 
unbeutlidu'  (Se{)en  (la  vue  indistiucte)  t)at  üieifac^e  or« 
ganifd)e  Urfad^en,  iveldie  'oon  ber  SIberration  ber  'Bpt)äxif 
cität  beö  Slugee,  üon  ber  JDiffraction  an  ben  9?änbern  ber 
^^upiüe  ober  an  ben  SBimpern,  unb  Den  ber  fid)  me^r  ober 
u^cnigcr  iüeit  auö  einem  gereijten  fünfte  fortpflanjenben 
Irritabilität  ber  9(c^i)aut  abf)angen.39  ^d)  felje  fef)r  regel- 
mcipig  aci^t  (£traf>len  unter  S5>infeln  'oon  45 "  bei  Sternen 
Iter  big  3ter  ©rö^e.  2)a  nac^  ^^affcnfra^^  biefe  Stra^* 
hingen  fic^  auf  ber  Ärtjftallinfc  frcujenbc  5Bvenn(inicn 
(causliqces)  finb,  fo  bett^cgen  fte  fid),  je  nac^bem  man  ben 
Äopf  nac^  einer  ober  ber  anberen  Bcitc  neigt.  ^^  (Sinige 
meiner  aftronomif^en  ^^reunbe  feigen  ncidi  oben  ^in  3, 
^ijd^ftenö  4  Straf)len,  unb  nac^  unten  gar  feine.  SDJerf« 
U'^ürbig  f)at  c6  mir  immer  gefrf)ieneu,  baf  bie  alten  9Iegi)pter 
ben  (Sternen   regelmäßig  nur  5  (Strablen  (alfc  um  je  72" 
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entfevnt)  geben,  fo  ba^  bieö  ©terujeic^eu  nad)  ^^oravoUo 
^iero9li?:pt)i[c^  bie  ^aljl  5  kbeuten  foU'*'. 

2)le  ©tevnfc^uuin je  »erfc^ivinbeji ,  ivenn  man  baö 
S5ilb  ber  [traMenben  ©terne  (id)  f)abe  oft  6^ano))uö  i»ie 
©iriuö  an\  biefe  SBeife  beobachtet)  burcb  dn  fet)v  fteineö 
mit  einer  9?abel  in  eine  Siaxtc  gemad^teö  iod)  em))fängt. 
i^bcn  [o  ift  eö  bei  bcm  telefcopifc^en  ©e^en  mit  [tarfet 
SSevgro^erung ,  in  u>el^em  bie  ©eftirne  entn>eber  alö  leud)* 
tenbe  ^sunfte  »on  intenfiretem  JBic^te  ober  and]  n)of)l  alö 
überauö  fleine  (Scheiben  fid)  barftellen.  Sßenn  gleich  baö 
fd^iDcid^ere  ?$unfe(n  ber  girfterne  unter  ben  SBenbefreifen 
einen  gen)i|Ten  Ginbrucf  ber  9iul)e  geivä{)rt,  fo  ivürbe  mir 
boc^,  bei  unbewaffnetem  ^uge,  eine  üöüige  2Ibn5efenf|eit 
aller  ©ternftral)lung  baß  ^immelögeiv»ölbe  ju  öeröben  fd^eis^ 
nen.  (Sinnliche  ^duf^ung,  unbeutlic^eö  (5e§en  fermel^ren 
yietleic^t  bie  ^rad^t  ber  leuc^tenben  ^immelöbecfe.  Slrago 
\)at  fct)on  Icingft  bie  %xaQC  aufgeu^orfen:  ivarum  tro^  ber 
großen  Si^tftärle  ber  girfterne  erfter  ®röfe  man  nic^t 
biefe,  unb  boc^  ben  äu^erften  9ianb  ber  9}ionbfc^eibe ^^  am 
i^orijonte  beim  5lufgel)en  erblicfe? 

2)ie  öoüfommenften  o^tifc^en  Sßerfjeuge,  bie  ftärfften 
33ergri3^erungen  geben  ben  girfternen  falfc^e  2)ur(^meffer 
(spurious  disks,  dianietres  factices),  meiere  nac^  ©ir  3ol|n 
i^erfc^erö  SSemerfung^^  ^^^ei  gletct)er  S3ergrii>^erung  um  fo 
f leiner  »»erben,  alö  bie  Oeffnung  beö  gernro^rö  njäc^ft". 
SSerfinfterungen  ber  ©lerne  bur(^  bie  aWonbfc^eibe  beiueifen, 
\m  ©in  ?  unb  Sluötritt  bergeftalt  augenblicflic^  finb,  ba^  feine 
graction  einer  3eitfecunbe  für  bie  2)auer  erfannt  n^erben 
fann.  2)aö  oft  beobad;tete  ^^dnomen  beö  fogenannteii 
Älebenö   beö  eintretenben  ©lernet  auf  ber  SOJonbfc^eibe 


168 


ift  ein  ^tjäuomcn  ber  Sic^tteugung,  4ve(c^e$  in  feinem  3u' 
fammen^ange  mit  bec  gvage  über  bie  «Sternbur^meffei; 
fte^t.  Sßir  ^abeii  fc^on  an  einem  anbeven  Drte  erinnert, 
bap  ©ir  SBiüiam  ^erfcf)e(  bei  einer  Q3ergrc»perung  »on 
6500  93kl  ben  2)urc^mef[er  üon  Sßega  noc^  0",  36  fanb. 
iDaö  33i(b  beß  Slrcturuö  unirbe  in  einem  biegten  9?ebet  fo 
terfleinert,  bap  bie  ©c^eibe  nod;  unter  0",  2  war.  5(uf* 
fallenb  ift  eß,  ivie  »regen  ber  3::au[c^ung ,  ivelc^e  bie  <5tern* 
ftra^lung  erregt,  ror  ber  (Srftnbung  beö  telefco^^ifc^en  ©e^enö 
Äe^Ier  iinb  Zijdjo  bem  Siriuö  !Durcbme)Ter  non  4'  unb  2' 
20"  jii[ct)rieben. •^•*  !Die  abn)erf)felnb  iidjtcn  unb  bunfeln 
9iinge,  n^elc^e  bie  f (einen  falfc^en  Sternfi^eiben  bei  93er* 
grbferungen  i»on  ^ivei*  bis  brei^uubert  9)?al  umgeben  unb 
bie  bei  SUuvenbung  Don  !l)ia)}f)ragmen  yerfc^iebener  ©eftalt 
irifiren,  fmb  gleii^jeitig  bie  golgen  ber  Snterferenj 
unb  ber  2)if  fraction,  iüie  Slrago'ö  unb  51in;'6  93eobac^' 
tungen  lehren.  'X)k  fleinften  ©egenftänbe,  iveld^e  telefco« 
Vifc^  noc^  beutlic^  alö  leu^tenbe  fünfte  gefef)en  iüerben 
Cbop))elte  !l)ü))pe(fterne ,  ivie  «  ber  ?eierj  ber  5te  unb  Öte 
€tern,  ben  ©trure  im  3af)r  1826  unb  ©ir  3of)n  ^er[(f)el 
im  3flf)r  1832  im  S^ra^ejinm  be6  gropen  9?ebelfle(fe6  beö 
Orion  entberft  ^aben^^,  tt>el(^eö  ber  iMer[nct)c  Stern  «^  beö 
Orion  bilbet),  fonnen  jur  ^^n'ifung  ber  93oUfommenf|eit 
unb  i^ic^tfüUe  o^tif^er  Snftrumente,  ber  9ie[ractoren  n^ie 
ber  Oteflectoren,  angeitjanbt  iverben. 

ßine  garben»er[c^iebenf)eit  beö  eigent^iimlicf?en 
Siebtes  ber  girfterne  wie  beö  reflectirten  ^i<i)M  ber  ^(a* 
neten  ift  i)on  früt)er  3eit  an  erfannt;  aber  bie  Äcnntnip 
biefeö  merfnnlrbigen  ^4^I)änomen6  ift  erft  burc^  baö  telefco* 
pifc^e  «Se^en,   befonberg   feitbem  man   fidb  leb()aft  mit  ben 
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2)ü))velftcruen  befc^äftiöt  ijat,  ivunberfam  eriveitett  ivorben. 
(So  ift  l)kx  n\d]t  »on  bem  garbcnn^ec^fel  bie  9tebe,  ivel(^er, 
une  f^cn  eben  erinnert  ivorben  ift,  ba6  ^unfein  auct)  in 
ben  tt)eipeften  ©eftirnen  begleitet  j  noct)  «weniger  öon  ber 
»ürüber9ef)enben,  meift  rc>tl)licf)en  gärbnng,  iveic^e  natie 
am  ^orijont  ivegen  ber  33efc^affen^eit  beö  3)iebiumö  (ber 
2u[t[(^irf)ten,  biirc^  bie  irir  [ef)en)  baö  (5ternIicE)t  erleibet: 
[onbcrn  Don  bem  iveipcn  ober  farbigen  ©ternlic!^te,  baö 
alö  Solge  eigentt)ümli^er  ^icf)t)3roceffe  unb  ber  ungleict)en 
ßonftitution  feiner  Dberfläc^e  jeber  2Be(tför)3er  au6ftra{|lt. 
2)ie  gried^ifci)en  Slftronomen  fennen  blo^  rotf)e  ©terne: 
unif^renb  bie  neueren  an  ber  geftirnten  ,^immel6becfe,  in 
ben  üom  Cic^t  burd^ftromten  ©efilben,  mc  in  ben  33(umen* 
fronen  ber  ^f)anero9amcn  unb  ben  9)fetaU.'Dn?ben  faft 
oUe  Slbftufungen  beß  ^riömatifc^en  garbenbilbeö  jn^ifc^en 
ben  förtremen  ber  SSrec^barfeit,  ben  rotf;en  unb  violetten 
Strahlen,  telefco^ifrf}  aufgefunben  i)aben.  ^tolemäuö  nennt 
in  feinem  girftern#(5ata(og  6  «Sterne  vnoxt^^ot,  feuer* 
rötf)Ii^^^:  nämli^  SIrcturuö,  Stibebaran,  ^oüur,  SIntareö, 
a  beß  Drion  (bie  rechte  ©c^ulter)  unb  ©iriuö.  (SIeomebeö 
üergleic^t  fogar  2lntare6  im  ©cor))ion  mit  ber  dibt\)c^'^  beö 
SRarö,  ber  felbft  balb  nv^goq,  balb  nvQosidrjq  genannt 
wirb. 

9Son  ben  6  oben  aufgejäfjltcn  «Sternen  \)aU\\  5  noc^ 
ju  unferer  ^t\i  ein  rütf)eö  ober  rötf)li(!^e6  ßic^t.  ^oUur 
wirb  nod^  alö  röt^Hci^,  aber  6aftor  alö  grünlic^  aufgeführt. '»^ 
Siriuö  genHit)rt  bemnarf)  \ia^  einzige  33eif^ie(  einer  fjiftorifc^ 
erunefenen  33eränberung  ber  '^axU,  benn  er  tjat  gegen* 
tüärtig  ein  üollfommcn  weifeö  i'ic^t.  6ine  grope  9?atur* 
reöolutlon  ■''  mut^  aUcrbing^  auf  ber  Oberfläcfce  ober  in  ber 
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^l)oto\pt)cixe  cineö  [ol(J)en  girfterneö  (eiuev  fetneu  (Sonne, 
\v>k  fc^ou  §(riftarc^  üon  ©nmoö  bie  ^irfteme  njürbe  genannt 
t|aben)  i^orgegangen  fein,  um  ben  ^toceß  ju  ftören,  i^ermöge 
Deffeu  tiie  ttjeulger  brechbaren  rotten  ©trai)len  turct)  (Snt^ 
jiefjung  (Slbforption)  anberer  (komplementär s©traf)Ien  (fei 
e6  in  ber  ^4^f)otof))f)äre  beö  ©terncö  felbft,  fei  eö  in  n?an* 
ternben  foömifc^en  ©enjölfen)  üor^errfc^enb  würben. 
(§ö  ivdrc  311  n)ünfc^cn,  ba  biefer  ©egenftanb  hd  ben  gro* 
fen  gortfc^ritten  ber  neueren  Dptif  ein  kbf)a\M  3ntereffe 
auf  fict>  gejogcn  ijat,  bap  man  bie  (Spocte  einer  folc^en 
S^iaturbegeben^eit,  beö  33erfc^n?inben6  ber  Otc^t^ung 
beö  ©iriuö,  burd^  S3eftimmung  gcnjiffer  ßfitgtenjen, 
auffinben  fönne.  3"  2;i)cbo'ö  ßeit  f)atte  ©iriuö  gewip 
fc^on  n^eipeö  Si^t;  benn  alö  man  mit  33ernninberung  ben 
neiien  in  ber  (Saffiopeja  1572  erfc^ienenen  blenbenb  tt)eipen 
Stern  im  SÖlonat  S)Järj  1573  fic^  rotten  unb  im  Sanuar 
1574  ivieber  n^eip  werben  fa^,  würbe  ber  rot^e  Stern  mit 
50?arö  unb  2ilbebaran,  aber  nic^t  mit  (Siriuö  oerglid^en. 
93ieUeic^t  mochte  eö  S^biUot  ober  anberen  mit  ber  axahif 
fc^en  unb  perfifc^cn  21  ftronomie  »ertranten  ^^ilologcn 
glücfm  in  ben  S^itabftänben  oon  (Sl^Satani  (Albategnius) 
unb  (St^gergani  (Älfraganus)  biö  Stbburrafjman  ©uft  unb 
(Sbn^'Sunie  (»on  880  hi^  1007),  üon  (Sbn^Suniö  biö 
mpir. ebbin  unb  Ulug^  33eg  (»on  1007  hi6  1437)  irgenb 
ein  BfUQi^if  \^^  ^t^  bamalige  %ax\:'^  beö  ®iriu6  aufjufin' 
|)en.  (Sl''?5ergani  (eigentlich  SDto^ammeb  ©bn^Äct^ir  dU 
gergani),  welcher  fc^on  in  ber  50?itte  beö  lOten  Sa^r* 
t)unbert6  ju  diatta  (SIracte)  am  ©up^rat  beobachtete,  nennt 
nlö  rot[)e  Sterne  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  lateinifd^e 
Ueberfe^ung  t^on  1590)  wo^l  ben  SUbebaran  unb,  rat()fel&aft 
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nid)t  aber  t>eu  Siriu6.  2Iüeri)ingö  n?ürfce  eö  auffallenb 
fein,  iräre  <5iriuö  311  feiner  ßcit  fc^on  ni^t  me^r  rotb 
geroefen,  ta^  (Sf^gergani,  ber  überall  t>em  ^^tolemduö  folgt, 
bie  garbent^eräntierung  in  einem  fo  berül)mten  ©lern  nic^t 
foUte  bejeic^net  t)aben.  9cegatiüe  ©riinbe  fmb  allerbingö 
feiten  betDeifenbj  unb  auc^  hei  33eteigeuje  [a  Orionis),  bet 
je^t  nod^  rot^  ift  ivie  ju  be6  -^tolemäuö  3t'iten,  erivä^nt 
(SUgergani  in  berfelben  ©teile  ber  %axhc  nid^t. 

(So  ift  längft  anerfannt,  t}a^  unter  allen  t)eU  leuchten* 
ben  girfternen  beö  ^immelö  6iriu6  in  c^ronologifd^er  ^in^ 
fi(^t,  n)ie  in  feiner  Ijiftorifd^en  Slnfnü^fung  an  tk  frü^efte 
©ntivicfelung  nienfc^licber  (Kultur  im  9?iltl)ale,  bieerfteunb 
unc^tigfte  ©teile  einnimmt.  2)ie  (Sot^iö**]}eriobe  unb  bcv 
^eliacifc^e  Stufgang  ber  (Sotl)i6  (©iriuö),  tiber  tk  Söiot 
eine  vortreffliche  Slrbeit  geliefert  ijat,  »erlegt  nad^  ben  neue» 
ften  Unterfuc^ungen  »ou  ?e))fiuö^'  bie  üotlftänbige  @in# 
ric^tung  beö  ägt;ptifct)cn  Galenberö  in  jene  uralte  d^po^e 
oon  faft  33  3at)rl)unbcrten  iH>r  unferer  3t'ttrec^nung ,  „in 
n>elct)er  nic^t  nur  hk  ©ommer-Oonnenivenbe  unb  folglicf; 
ber  Slnfang  beö  S^iil^Slufd^ivellene  auf  ben  3:ag  beö  erften 
2Baffermonatö  (auf  ben  erften  ^a^on)  fiel,  fonbern  aud^ 
ber  ^eliacifd^e  Slufgang  ber  ©ot^ig".  3){e  neueften,  bisher 
unt^eroffentlic^ten,  eti;mologifct)en  SSerfucbe  über  <Bot[}i$ 
unb  ©iriuö  au^  bem  Äoptifc^en,  bem  ßmi),  ©an^frtt 
unb  @ried)ifd}en  n>erbe  td^  in  eine  ^ck^'^  jufammen* 
brangen:  welche  nur  benen  unllfommen  fein  fann,  bie 
axit>  Siebe  jur  ©efc^id^te  ber  Slftronomie  in  ben  'Bpta^tn 
unb  il)ver  5?ern>anbtfct)aft  !l)enfmäler  beö  früheren  ©iffenö 
cvfennen. 
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(Smfd^iebeu    mci^    ftnb    gegeimäitig,    au^er   Siriuö: 
2Bc9a,  Deneb,   9ieguluö  uub  ©pica;   and)  unter  beu  {(ei- 
nen  2)o))pelfterneu  ja^lt   €tru»e   an  300   auf,    in   beuen 
beibe    Sterne    ivei^    ftnb.  ^^    ®elbeö    unb    gelblic^eö  ßic^t 
^aben   ^roc^cn,   5ltair,    ber  ^olarftern  unb  befonberiS  /? 
be6  kleinen  S3aren.     93ou   rotten  unb  röt^lic^en  großen 
«Sternen  {)aben  nnr  fc^on  Seteigeuje,  Slrcturuö,  Stibebaran, 
5lntaree  unb  ^ollur  genannt.     S^iümter  finbet  y  Grucis  »on 
f^ijner  rotier  ^axbc;  unb  mein  üielja^riger  greunb,   Sa* 
Vitän  33^rarb,    ein    üortreflflic^er  S3cübacf)ter,    fc^rieb    au0 
9)Jabagaöcar  1847,  baf  er  feit  einigen  Sauren  auc^  «Gru- 
cis |tc^  riJt^en  fet)e.     2)er  burc^  ©ir  3o^n  Jperfc^el'ö  S3cob* 
ac^tungen  berüf)mt  geworbene  ©tern  im  ©c^ijfe,   ?/  Argus, 
beffen  i^   balb  umftänblic^er    erivä^ncn   iverbe,    Deränbert 
uic^t  blo^  [eine  Si^tftdrfe,   er  üeranbert  auc^  feine  ^axU, 
3m  3a§r  1843  fanb  in  Salcutta  ,i^err  SJacfai;)  biefen  «Stern 
an  ^arbe  bem  2lrcturuö  gteic^,   alfo  riJtMic^  gelb^^j   aber 
in   S3riefen   auö  «Santiago    be   (^t)ik   üom  gefcruar    1850 
nennt  if)n  Lieutenant  ®iüi^  üon  bunflerer  garbe  alö  SD?ar6. 
<Sir  So^n  ^erfc^ei  giebt  am  Sc^lu^  [einer  6aprei[e  ein 
a3erjeid)ni^  t>on   76   rubinfarbigen   (ruby  coloured)  fleinen 
©ternen  7ter  biö  9ter  @ri)fe.     (Sinige  er[d^einen  im  gern* 
rof)r   wie  SSIut^tropfen.     5Iuc^   bie  ü)ief)rjaf)l   ber   öerän* 
ber(irf)en  Sterne  wirb  al6  rotf)  unb  r5t()Iic^  befc^rieben.^ 
2luöna{)men  machen:  Sllgol  am  ito))f  ber  3)?ebufa,  /3  Lyrae, 
e  Aurigae...;    bie  ein  rein  meifeö  Sic^t   ^aben.     Mira 
Geti,  beren  periobifd^er  Sic^tir>ed^fel  am  frütieften  erfannt^^ 
u^orbenift,  i)at  ein  [tarf  ri)t§lic^eö  Sicfct;  aber  bie  93eränber* 
liebfeit  i^on  Sllgol,  /9  Lyrac  . . .  ben>ei[t,  baf  bie  rotJ)e  garbe 
nicbt   eine    notJ)n>enbige   SBebinjiung    ber   Lid^tveränberung 


173 


fei,  mi  fcmi  aiid)  mehrere  rotl)c  Sterne  \\iä)t  ju  beu  uev^ 
änberlidien  ijef)oien.  2)ie  Ii^tfcl,nväcfiften  ©terne,  in  beneu 
nocb  garten  ju  unterf(i)eiben  fint»,  geboren  nacft  (5trut>e  in 
bie  9te  unb  lOte  ®rö]3e.  2)er  blauen  Sterne  ijat  juerft" 
ÜJJariotte  1G86  in  [einem  Traitä  des  couleurs  gebac^t. 
Släulicf;  ift  fj  ber  ?eier.  ©in  fleiner  Sternhaufen  üon  S'/j 
3)iinute  2)urc^uief[er  am  [üblichen  ^immel  befte^t  nac^  2)un* 
lo))  Mop  auö  blauen  Sternci^en.  Unter  ben  2)op^elfternen 
giebt  eö  »iele,  in  njel^en  ber  ^auptftern  meip  unb  ber  Se* 
gleitet  blau  ift 5  einige,  in  benen  .^auptftern  unb  S3egleiter 
beibe  ein  blauet  ^id^x^^  i^ahcn  (fo  c>'  Serp.  unb  59  Androm.j. 
©iöireilen  finb,  tt)ie  in  bem,  üon  :2acaille  für  einen  SfleUU 
fierf  gehaltenen  Sternf^marm  bei  x  beö  fiiblic^en  Äreu^eö, 
über  l)unbert  vielfarbige  (rotl)e,  grime,  blaue  unb  blau* 
grüne)  Stemmen  fo  jufammengebrdngt,  bap  fie  irie  pol^* 
d}rome  (Sbelgefteine  (like  a  süperb  piece  of  fancy  jewellery^^) 
in  grofen  ?$ernr5l)ren  erfcbeinen. 

T)ie  Sllten  glaubten  in  ber  Stellung  gen?iffer  Sterne 
crfier  ©rofe  eine  merfmürbige  fi;muietrifc^e  Slnorbnung  ju 
er!ennen.  So  ivar  if)re  Slufmerffamfeit  öorjugöweife  auf 
bie  fogenannten  oier  föniglicben  ©eftirne,  weld^e  jic^ 
in  ber  S))l)äre  gegenüber  ftel)en,  auf  Silbe  bar  an  unb 
Stntareg,  9?eguluö  unb  gomall)aut,  gerietet.  2Bir 
flnben  biefer  regelmäßigen  Slnorbnung,  bie  ic^  fcbon  an 
einem  anberen  Drte^"  bel)anbelt,  au6füf)rlic^  hei  einem  fpä* 
ten  romif^en  S^riftfteller ,  auö  ber  conftantinifcben  3eit, 
bem  Suliuö  girmicuö  9J?aternuö  ^\  cxvoäf)nt.  !Die  diuU 
afcenftonaUUnterfc^iebe  ber  fön  iglid^en  Sterne,  stellae 
regales,  fmb:  U*-  57'  unb  12'' 49'.  2)ie  2Bid}tigfeit,  n^elc^c 
man   biefem   ©egenftanbe   beilegte,    iii   uta^rfdjeinlid)   auf 
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Ueberlieferun^eu  auö  bem  Drient  gegiüubet,  welche  untet 
bell  Gafareu  mit  einer  großen  SSorliebe  juv  Slftrologie  in 
haö  römifc^e  jHeic^  einbrangen.  6ine  bunfle  (Etelle  be0 
^iob  (9,  9),  in  u^el^er  „ben  Kammern  beö  ©übenö" 
ber  «Sd^enfel,  b.  i.  baö  Diorbgeftirn  beö  ©rofen  S3ä; 
ren  (ber  berüf)mte  (Stierfc^enfel  auf  ben  aftronomi? 
fc^en  3)avftel(ungen  öon  !l)enbera  unb  in  bem  ägtjptif^cn 
Slobtenbucfce)  entgegengefe^t  nnirbe,  [c^cint  ebenfaüö 
bur(^  4  (£ternbilber  bie  4  ^immel^gegenben  bejeic^nen  ju 
itJoUen.  ^^ 

Sßenn  bem  2((tertf)um,  ia  bem  \^äUn  ÜJiittelalter  ein 
großer  unb  fc^oner  Zt)ä[  beö  [übli^en  ^immelö  jenfeitö 
ber  ©cftirne  öon  53°  [üblicher  Slbireid^ung  »erfüllt  geblie- 
ben trar,  [o  ivuvbe  bie  itenntniß  beS  <2iibf)imme(ö  of)n« 
gefäl)r  ^unbert  3af)te  i)or  ber  (Srflnbung  unb  5Inn?enbung 
beö  i5ernroI)rö  allmalig  öeröoüftänbigt.  ^ux  3eit  beß  ^to^ 
lemäuö  faf)  man  am  ^orijont  üon  2l(eranbrien:  ben  Siltarj 
bie  %ü^<i  be6  (Kentaur  j  baö  [übiicfee  Äreuj,  jum  Kentaur 
gerechnet  ober  auc^  tt^o^I^^  jy  (Sjjten  beö  Stuguftuö  (na^ 
^liniuS)  Caesaris  'J'hronus  genannt;  enblid^  (Jano^uS 
((Sanobuö)  im  <2cbife,  ben  ber  @(^olia[t  jum  ©ermani- 
cu6^^  baö  Ptolemaeon  nennt.  3m  (Katalog  beö  Sllmageft 
ift  au*  ber  Stern  erfter  ©rofe,  ber  le^te  im  %[n\\e 
C^ribanuö  (arabifcf^  achir  el-nahr),  SIcfcernar,  aufgeführt, 
ob  er  gleich  9°  unter  bem  ^orijont  irar.  (Sine  S'^adjricbt 
»on  ber  (Sriftenj  biefeö  ©ternee  tt>ar  alfo  bem  ^tolemäuö 
auö  füblicf)eren  (2c^ifffaf)rten  im  rotten  9J?eere  ober  junfc^eu 
Dceliö  unb  bem  malabarifc^en  Stapclpla^e  5!)?ujiri6^  ju^ 
gefiu)rt  «»erben.  'Die  3Sert>oÜfcmmnung  ber  9?autif  führte 
Idngß  ber   weftlic^en  afrifanifc^en  Äüfte    ailcrtingö   fc^on 
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1484  2)iego  (Fnm  in  ©egleitung  t)on  3)?artiu  33e^viini,  1487 
2Öavtf)oIomäu6  3)ia5,  1497  ®ama  auf  ber  %af)xt  nad)  £)\t> 
iubicn  wmt  iibcv  tax  Slequator  I)inauö  unb  in  bie  autarc-- 
tifc^eu  ®en)ä[fer  biö  35*^  [üblid[;er  Svcitcj  ahn  bie  crfte 
f))edeUe  S3ead^tung  ber  gropen  ©eftirne  unb  9?ebelflerfe,  bie 
S3efc{)reihtng  ber  9}iagenanif(^en  äBolfen  unb  ber 
Äo{)Ien[äcfe,  ja  ber  9iuf  üon  ben  „äBunbern  beö  im  3)iittel* 
meere  nicbt  ge[e{)enen  ^immelö",  gef>5rt  ber  (S))od^e  üon 
33incent  §}anej  ^^injon,  Slmerigo  93efpucci  unb  Slnbrea  Sor# 
fali  jtvifc^^en  1500  unb  1515  an.  ©ternabftänbe  am  [üb* 
liefen  ^immel  n)urben  am  (Enbe  beö  löten  3at)rf)unbertö 
unb  im  Slnfang  beö  17ten  gemeffen.^^ 

3n  ber  3Sertt)eihing  ber  girfterne  an  bem  .l^immelö* 
gett)ölbe  f)at  man  crft  angefangen  geiinffe  ®efe|je  rela? 
tiöer  SSerbic^tung  ju  erfennen,  [eitbem  SBiÜiam  ^er* 
fc^el  im  3a§r  1785  auf  ben  glücf liefen  ©ebanfen  verfiel  bie 
^af)l  ber  ©terne  in  bemfelben  ©efid^töfelbe  üon  15'  3)urcf)* 
meffer  in  feinem  20füpigen  ®))iegelteIefco^)  in  üerfc^iebenen 
^ö^en  unb  3ii(f)tungen  ju  fc^ä^en.  !I)iefer  mü()eüoUen 
9Jiett)obe  ber  Slid^ungen  (franj.  jauges,  engl,  process  of 
gauging  Ihe  heavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  2Berfe  fc^on 
me§rma(6  gebacf)t  n>ürben.  Üiaö  ®efid;t6felb  umfaßte  je- 
beömal  nur  Vmm  beö  ganjen  ^2)imme(ö;  unb  folc^e  5Ii(f)un= 
gen  über  bie  ganje  ©p^dre  tt)ürben,  nac^  einer  Semerfung 
üon  6truüe,  an  83  Sa^re*^'  bauern.  3}?an  muf  Ui  ben 
Unterfu^ungen  über  bie  ^jartietle  SSert^eilung  ber  ©eftirnc 
befonberö  bie  ©rijfenclaffe,  ju  ber  fie  ^3^ctometrif(^  ge[)6ren, 
in  Slnfc&Iag  bringen.  SBenn  man  bei  ben  i)dUn  (Sternen 
ber  erften  3  ober  4  ©röpenclaffen  fte^en  hkiU,  fo  ftnbet 
man  biefe    im    ganjen    jiemlic^  gleichförmiges  üert^eiü, 
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fcod^  brtlic^  in  bet  füblid)eu  ^emifv^nre  i^eu  4  bee  Drion 
biß  u   beö  ifreiijcö  yorjugöunnfe  in  eine  ptac^tüoUc  3one 
in   bei-  Otid^tung  eineö  größten  Äreifcö  jufanimengebrängt. 
•Da6  [0  i^crfc^iebene  Utti)eil,   ivelcl}eö   üon  9iei[enben  über 
bic  tclatii^e  €cf)cn^eit   beö   [üblichen  unb  ncrblicfcen  ^im* 
melö  gefallt  n^irb,  pngt,  wie  ic^  glaube,  oft  nur  t^on  bem 
Umftanbe  (\\) ,   baf  einige  ber  S3cobac&ter  bie  füblic^en  9te» 
gionen  iu  einer  Seit  bcfud)t  l)aben,  in  n^elc^er  ber  fc^onfte 
2:()cil  ber  donftellationen  bei  Sage  culminirt.     2)urc^   bie 
2lid)ungen  beiber  ^erfci}el  an  bem  nörblic^en  unb  füblic^en 
^imniclögeioolbe  ergiebt  fic^,  baf  bie  girfterne  öon  ber  5ten 
unb  6ten  Drbnung    l)erab    biö   unter    bie  lOte  unb   löte 
©ro^e    (befonberö    alfo   bie  telefcopifd}en)    an    2)ic^tigfeit 
regelmäßig  junel)men,  je  nac^bem  man  ftc^  ben  Dringen  ber 
SDiil(f)ftraße  (ö  yccXaiiag  x'öxlog]  mf)txt',   baß   eö  bem* 
na6)  ^ok  beö  6tern==9^eici)tl)uraö  unb  ^ole  ber  ©tern^Slr« 
mut^   giebt,  le|tere  red^tunnflig  ber  ^au^jtare   ber  9}?ilc^# 
ftraße.     2)ie  3)i(^te  be6  6ternlic^t6  ift  am  fteinften  in  ben 
^olen  be6  galactifc^en   Äreifeö;   fte  nimmt  aber  ju, 
crft  langfam  unb   bann  fc^neüer  unb  fc^neller,  üon  allen 
©eiten  mit  ber  galactifd^en  ^olar*2)iftanj. 

2)urd^  eine  fd^arffinnige  unb  forgfältige  S3ef)anblung 
ber  DtefuUate  ber  üorl)anbenen  Slic^ungen  finbct  ©truöe, 
baß,  im  5DHttel,  im  inneren  ber  3)iil(^ftrafe  29,4mal 
(faft  30mal)  fo  üiel  ©lerne  liegen  alö  in  ben  9iegionen, 
iveld^e  bie  ^ole  ber  SJ^ilc^ftraße  umgeben.  Sei  nörblic^en 
galactifd}en  ^olar .  2)iftanjen  von  0'\  30«,  60°,  75''  unb 
90°  fmb  bie  3Scil)ältnißjal)len  ber  ©lerne  in  einem  gelbe 
be6  2;eIefcopö  »on  15'  2)ur(fcmeffer :  4,15;  6,52;  17,68 j 
30,30  unb  122,00.     3n   ber   SSergleicfung   beiber  ßonen 
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finbct  fi(^  tro^  großer  2Icf)nUcf)feit  in  ttem  @e[e^e  bcv  3"' 
na^me  fceö  @tevu -^  9teicf)tf)uniö  ttocf>  iviekr  ein  abfoluteö 
Uebergewi(^t  ber  (gtcvnmenge^^  auf  ©eiteu  beö  fc^one^ 
ren  [üb(ic(i>en  ^immelö. 

2116  ic^  im  3af)i-  1843  ben  Ingenieur -^au))tmann 
©c^ivincf  fveuubfcfjaftlid;  aufforbevte  mir  bic  ^ertf)eiluug 
bei-  12148  ©terne  (1'°  bit^  7""  inclus.),  ire((^e  er  auf  S3ef^ 
fel'ö  SInreguug  in  feine  Mappa  coelestis  eingetragen, 
nad}  Stectafcenftonö^SSerfc^iet'enljeit  mit^ut^eilen,  fanb  er  in 

4  ®ru))V^tt' 

Dtectafc.   i>on     500—140"  3at)(  ber  (Sterne  3147 
„     1400- 230"      ,,       ,,         ,,       2627 
„     2300  —  320"      „       „         „       3523 
„     3200-   500      ^^       ^^         ^,       2851. 
2)iefe  ®ru))pen  ftimmen  mit    ben    noc^    genaueren  9ieful=^ 
taten    ber    Etudes    stellaires    überein ,    nad)    benen 
öüu    ©ternen    1"   bi6  9°"    bie    5D?arima    in    9iectafc,    in 
e'  40'  unb  18 '^  40',   bie  «OJinima  in  1"  30'  unb  13"'  30' 
faUcu,  '0 

Unter  ber  3al)Uofen  SOienge  üon  ©ternen ,  bie  an  bem 
^immel  glänjen,  finb  tt^efentlitf)  üon  einanber  ju  unter» 
fc^eiben,  in  ^infic^t  auf  bie  mut^maplic^e  ©eftaltung 
beö  Sßeltbaueö  unb  auf  bie  Sage  ober  ^iefe  ber  ®dE)id)ten 
gebauter  9)caterie:  bie  einjeln,  f:porabifc^  jerftreuten  %ix' 
fterne;  unb  biejenigen,  ivelc^e  man  in  abgefonberte,  felbft? 
ftänbige  ©ru))pen  jufammengebrängt  finbet.  2)ie  (enteren 
fmb  ©tern^aufen  ober  ©ternfd^ivär  me,  bie  oft  öiele 
3^aufenbe  üon  telefco))ifc^en  ©ternen  in  erkennbarer  Se* 
jie^ung  ju  einanber  entt)a(ten  unb  bie  bem  unbeivaffneten 
Sluge   bi6tr>ei(en   alö  runbe  9?ebel,   cometenartig   (euc^tenb, 

'21.  v.  Jpumfcclbt,  Äoämo«.     III.  |2 
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trfc^eintiu  l)aö  flub  tu  nebligen  Steine  beö  (Sratoft^e* 
neö~'  unt)  ^tolemauö,  t>ie  nebulosae  ber  Silfonfinifd^en 
Za\cUi  Oütt  1252  unb  bie  teö  ©alilei,  itelc^e  (ivie  e6  im 
Nuncius  sidereus  f)ei^t)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent. 

2)ie  ©tenil}aufen  felbft  liegen  enttt)eber  lüieberum  üer- 
einjelt  am  ^^immelj  ober  eng  unb  ungleich,  lüie  [dtid^ten- 
weife,  jufammengebrangt,  in  ber  9)iilc[)ftr ape  unb  ben 
beiben  3)(agc IIa ni [eben  2ßoIfen.  2)er  größte  unb  geh)if 
für  bie  (Konfiguration  ber  9JiiIc^ftra^en^9tinge  bebeut^ 
famfte  9iei(^tf)um  t»ün  runben  Sternhaufen  (globular  Clus- 
ters] finbet  fid^  in  einer  Otegion  beö  fiiblictien  ^immelö  '^ 
jtt)ifc^en  ber  Corona  australis,  bem  Sd^ii^en,  bem  Sc^manj 
0c6  ©cor^ionö  unb  Dem  Slltar  (DtSI.  16'  45'— 19').  Slber 
m<i)t  alte  Sternhaufen  in  ober  nat)e  ber  3)iilc^ftrape  jinb 
runb  unb  fugeiförmig  5  eö  giebt  bort  aud^  mehrere  üon  un? 
regelmäfigen  Umriffen,  tt)enig  reic^  an  Sternen  unb  mit 
einem  nic^t  fef)r  biegten  Zentrum.  3n  fielen  runben  Stern- 
gru^pen  finb  bie  Sterne  Don  gleicher  ©röpe,  in  anberen 
finb  fie  fetir  unglei^.  3n  einigen  feltenen  %äUm  jeigen  fie 
einen  fc^onenrott)li^en6entralftern'H9i2i.  2'  10',  9L  2)ecl. 
56"  21').  2ßie  folc^e  SBeltinfeln  mit  allen  barin  nnmmeln- 
ben  Sonnen  frei  unb  ungeftört  rotiren  fijnnen,  ift  ein 
fd^ivierigeö  Problem  ber  2)i;namif.  9?ebelflecfe  unb 
Sternhaufen,  n^enn  auc^  üon  ben  erfteren  je^t  fe^r  aH* 
gemein  angenommen  wirb,  ba^  fte  ebenfalle  auö  fetjr  klei- 
nen ,  aber  noc^  ferneren  Sternen  beftefien ,  fdietnen  boc^  in 
itfxn  örtlichen  93ertf|eilung  i?erfcf)iebenen  @efe$en  unter== 
tüorfen.  3^ie  (Srfenntnif  biefer  ©efe^e  nnrb  i^orjugöweife  bie 
?l^nbungcn  über  baö,  wa6  man  fül)n  ben  ^^immel  6 bau 
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ju  nennen  pflegt,  mobiftciven.  2(uci^  ift  bie  Seobacbtung 
fe^r  metftDÜrbig ,  taf  riinbe  9JebeIfle(fe  fid^  bei  gleicher 
Dfjfnung  unb  QSergröferung  beö  gernro^rö  leichter  tu 
(Stetn^nfen  auflöfen  alö  oüale. '* 

33on  ben  wie  in  ftc^  abgef^Ioffenen  <Si;ftcmeu  bet 
©ternfianfen  unb  Sternfc^ivarme  begnügen  ivit  unö 
f|ier  ju  nennen: 

bte  ^piejaben:  aeroi^  btti  ro[)eften  23ölEern  am  früfjt'freu 
befannt,  H6  @cl?ifffal)rtö:®efttru,  Pleias  dxo  rov  aXetv, 
nie  ber  alte  Scbotiait  beö  2{ratitä  n^cl)!  riditiger  etpmologift'rt  a\i 
neuere  Sdjriftfreller,  bie  ben  \>(amen  von  ber  ^Me,  von  aUoz. 
herleiten;  bie  @d}ifffrtt)rt  be»  9)?ittelmeery  bauerte  üom  ?0?rti 
biö  2tnfan9  9co»ember,  oom  Jrübaufgange  biä  jum  grübunter^ 
gang  ber  ^!})teiaben; 

bie  Grippe  im  Ärebs:  nach  ^liniu:^  nubecula  quam  Prae- 
sepia  vocant  inter  Asellos.  ein  vtfü.iov  beö  ^l)feubo:Sra- 
tofVbene^; 

ben  ©ternbaufen  am  @cbroerbt--.^anbgrt|f  beä  ^])erfeMö, 
eon  ben  griecfeifcben  ^Iftrcnonien  cft  genamit; 

örtö  ^auptbaar  ber  3?erenice,  ivte  W  bret  vorigen  bem 
bloßen  iMuge  (icbtbar; 

©ternbaufen  in  ber  'Otcibe  beö  üircturuö  (9(ü.  1663),  te= 
lefcopiic^;  öxiJl.  IS*-  34-  12",  9t.  Secl.  29"  14';  mel)v  alö  rau^ 
fenb  ©terncben  10— 12ter  ®röfe; 

©ternbaufen  jwifcben  ^  unb  ^  Herculis:  in  bellen  ^idcbten 
bem  bloßen  '2luge  fid)tbar,  im  gernrobr  ein  ^racfetooller  @egen-- 
ftttnb  (9(0.  1963),  mit  fonberbar  ftrablförmig  au^taufenbem 
manbe;  iriSr.  16'"  35' 37",  W^.  Secl.  36°  47';  von  ^aüev  1714 
juerft  bef*rteben; 

iSternbaufen  ^iXu  beö  Kentaur:  von  3?allep  fd)on  1677  be^ 
fcbrieben,  bem  bloßen  iMuge  erfcbctnenb  wie  ein  comettnartiger 
runber  gleceen,  faft  teucbtenb  al^  ein  (Stern  4°'— 5°";  in  mdü)= 
tigen  Jernröbren  erfcbeint  er  aue  jabllofen  (Sterneben  13ter  biö 
15ter  ®r5^e  jufammengefe^t,  iweldje  fiel)  gegen  W  ?Witte  per= 
bicbten;  5K9(.  13''  16'  38",  fübl.  2?ecl.  46"  35';  in  ©ir  3obn 
^evfcbel'^  Katalog   ber  ©tembaufen   beö  füblidjen  j^immele 
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9^0.  3504,  im2iitrd?mejTer  15' ((Sapreife  p.  21unM05,  Outl. 
Ol  Astr.  |).  595); 

©ternl)aiifen  bei  /.  Dee  i'ü  Micken  Äreujeö  (9to.  3435): 
jufanimengefe^t  ttU9  cielfarbigeu  (5tenict)eu  12— 16ter  @r6fe, 
roelcbe  auf  eine  Strea  von  '/4g  fine^  Cluabratgrabes  »ert^eilt 
finb;  nacb  gacrtiUe  ein  ^cebelftern,  aber  bind)  v2ir  3o()n  ^er: 
fc^el  fo  pcllfranbig  auf^elöit,  bap  gar  fein  'Oiebel  übrig  blieb; 
iiet  (5entrat|tern  gefattigt  rotl?  (gar reife  p.  17  unb  102 
PI.  I  Gg.  2); 

@ternl)aufen  47  Toucani  93obe;  9(0.  2322  beö  (Jatalog^  »on 
@ir  3cl)n  .^erfc^el,  eineö  ber  nterfroiirbigften  Objecte  be^  fiib; 
liefen  ipimnielö.  @ö  l)at  baflfetbe  aud)  mid)  einige  5(äc^te  cometcn: 
artig  gerrtufd)t,  ale  id}  juerft  nad)  ^eru  tarn  unb  eö  unter  12" 
fübli*er  93reite  fic^  f)ö^er  über  ben  .^orijont  erljeben  ialj.  ®ie 
©icfetbarfeit  für  ba^  unbcroaffnete  2Iuge  ift  um  fo  größer,  al^ 
ber  ®ternl)aufen  beö  2oucan,  von  15'  btä  20'  S)urd)meffer, 
jiuar  ber  f leinen  g)?agellanifc^en  2Bolfe  nal)e,  aber  auf  einer 
ganj  fiernleeren  Stelle  |T:el)t.  (5r  ift  im  3""fren  bla^  rofen-- 
tott>,  concentrifd)  mit  einem  lueifen  Oianbe  umgeben,  auö 
©ferneren  (14™  biö  16"°)  unb  jivar  von  gleicher  ©röfe  jufam^ 
mengefe^t,  alle  .Sennjeid)en  ber  .Sugelform  förperlid)  bat: 
bietenb." 

©ternfjaufen  am  ©ürtel  ber  2Inbromeba  bei  v  biefer  Som 
lleUation.  Die  9(uflöfung  bei  berühmten  9(ebelflecf^  ber  iUn- 
bromeba  in  €ternd)en,  von  benen  über  1500  erfannt  tvorben 
finb,  geljört  ju  ben  merfroürbigften  Cntbecfungen  in  ber  be^ 
fd^auenben  ülfironomie  unferer  Seit.  <Bie  i\i  bai  QSerbienfl 
Don  ©eorge  93onb",  ©e^ülfen  an  ber  Sternivarte  ju  Sam: 
bribge  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  (?0?ärj  1848),  unb  jeugt 
^ugteicb  für  bie  vortreffliche  £icfetitarfe  be6  bort  aufgefiellten, 
mit  einem  £5bjectiv  von  14  ^arifer  ^oll  2)urd)me|Ter  verfe^enen 
Hiefractorö,  ba  felb|l  ein  Dteflector  von  18  $o\i  Durc^meffer 
bei  Spiegel!^  „noc^  feine  «Spur  von  ber  ütnroefenbeit  eineö 
©ternc'^  afjnben  laßt"."  QSielleic^t  i\t  ber  Sternhaufen  in  ber 
2tnbromeba  fd)on  am  Snbe  be6  ^el)nten  3al)rl)unbertö  allein 
Ocebel  von  ovaler  Jorm  aufgeführt  n^orben;  fid>erer  i\\  es  aber, 
ba^  Simon  Wariuö  (Waper  au6  ®un^enl)aufen:  berfelbe,  ber 
cud:i  ben  garbenivedifel  bei  ber  Scintillation  bemerfte'^j  i^n 
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flm  15  3)ec.  1Ö12  «lö  einen  neuen,  von  üHjo  nul)r  genannten, 

jternlofen,   wiinberfamen  SBeltförper  erfannt  uui)  juerft  um-- 

llanbUcl)  ki'r^rieben  tiat.    (lin  Ijalbe^  3abfl)unbert  fpafer  be-- 

fc^aftigte   fifb   25i)ulltaub,    bex   ^i>erfa(fer   ber   Asiiononiia 

philolaica,  mit  bemfelben  ©egenftflnlie.   2Ba^  biefem  ©tern^ 

Oflufen,  ber  2°'/2  Sänge  nnb  über  i"  JBreite  bat,  einen  befon^ 

beren  gl)arafter  giebt,  finb  bie  jivei  merfiuüvbtgen,  unter  ficb 

unb  ber  Sängenare  vrtraüelen,   feljr  fc^malen  fcbtuarjen  *2trei-- 

fen,   iveldje  ripartig   H6  ©anje  nad)  SBonb'ö   Unterfucbung 

bnrc^fe^en.    Siefe  @e|l«ltung  erinnert  lebhaft  «u  ben  fonber^^ 

baren  Sängenrif  in  einem  unaufgelöfien   ^tebel  ber  füblicben 

J9emift>I)äre,  9to.  3501,  welchen  ©ir  3ol)n  j^erfc^el  befcbrieben 

unb  abgebilbet  l)at  ((Sapreife  p.  20  unb  105  PI.  iV  lig.  2). 

3d)  J)abe  biefer  Sluöival}!  mertivüvbi^er   <Btcxni)au^ 

\cn,    txo^  ber  u>i(i)tigeu   @ntt>ecfungen,    tveli^e   wh   km 

Sorb  Sfioffe  unb  feinem  Diiefen  *  9tc[Iector   ^u  i)erbanfen  ^a- 

bcn,   ben  großen   9?ebel  im  ©iivtet  bcö  Drion  noc^  nic^t 

beigefügt,  ba  eö  mir  geeigneter  ju  fein  f(^eint  won  ben  in 

bemfelben  bereits  au f gel öften  iXf^eilen  in  bem  2lbf(f>nitt 

öon  ben  9?ebe(flecfen  ju  f)anbeln. 

2)ie  gröfte  §In§dufung  öon  (Sternhaufen,  feines? 
tt)ege6  öon  9?ebelflecfen,  ftnbet  ficf;  in  ber  3)iilc^ftraf  e ''■• 
(Galaxias,  bem  ^^immelS^S  luffc  s°  ber  2lraber),  Jveld^e 
faft  einen  größten  Äreiö  ber  ©^jpre  bilbet  unb  gegen 
ben  Slequator  unter  einem  2Binfel  üon  63'^  geneigt  ift. 
2)ie  «Pole  ber  a)ii(c^ftraf  e  liegen:  9?2l.  12"  47',  nörbl. 
2)ecl.  270  unb  9i2l.  0"  47',  füblid^  2)ecl.  27";  alfo  alö 
5Rorbpol  nat)e  bem  ^aupt^aar  ber  33erenice,  als  @ub)3ül 
jmifc^en  ^^^^önir  unb  SSallfifc^.  3Benn  alle  planetari- 
fc^en  örtlichen  SSer^dltniffe  auf  tie  Sfliptif,  auf  ben 
größten  ÄreiS,  in  n)el(i)em  bie  (Jbene  ber  @onnenbal)n 
bie  ©))l)äre  bur^fd^neibct,  belogen  iverbenj  fo  ftnben  gleich 
bequem  t>iele    örtlic^"ie  33e5ie^ungen  ber  ^irfterne   (j.  33. 
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Me  it|ter  2inf)äu[un9  ober  ©ruppirung)  auf  ben  faft  gröf; 
ten  ^reie  t>er  93HI(iiftra^e  ftatt.  3n  biefem  «Sinne  ift 
biefclbe  für  bie  fifcerifc^e  ^dt ,  n^aö  bie  Gfliptif  öorjuga- 
n^eife  für  bie  ^Innetentx>elt  unfereö  Sonnenft;ftemö  i\t.  3)ie 
äJtilc^ftrafe  fd^neibet  ben  Slequator  im  din^orn  jn)i[(^en 
^roü;on  unb  6iriuö,  iR2l.  6'  54'  (für  1800),  unb  in  ber 
linfen  ^awi)  bee  Slntinouö,  9t5l.  id'  15'.  2)ie  gj^il*. 
ftra^e  t^eilt  bemna^  bie  |)immel6[pi)äre  in  jwei  etn)a6  un- 
gleiche ^^älften,  beren  SIreale  fic^  of)ngefä§r  tt?ie  8:9  »er; 
f)alten.  3n  ber  Heineren  ^älfte  liegt  ber  grü^Iingepunft. 
2)ie  Sreite  ber  9J?i(c^ftrafe  ift  in  il^rem  ?aufe  fe^r  oerän* 
berlicE).^^  2Bo  fie  am  fc^malften  unb  jugleid^  mit  am  giän? 
jenbften  ift,  jirifdu'n  bem  S3orbevtf)eiI  be6  Scfciffee  unb 
bem  £reuje,  bem  Sübpol  am  ndc&ften,  t)at  fte  faum  3  biö 
4  ©rab  breite  5  an  anberen  fünften  16",  unb  get^eilt 
Sivifc£)en  bem  Sc^(angentrager  unb  Slntinouö^^  U^  22^. 
SBitliam  ^erfc^et  ^at  bemcrft,  baf,  nac^  feinen  ©tcrn-- 
2(icf)ungen  ju  urtfjeilen,  bie  5i)ii(c6ftra^e  in  öielen  9?egionen 
eine  6  biß  7  ©rab   grofere  breite   t)at,   al6   e6   unß    ber 

bem  unbenmffnetcn  Sluge  ftd^tbare  ©ternf^immer  »er* 
fünbigt.^3 

2)er  50h'fc^n.>cipe  ber  ganjen  ßom  f)atte  [c^on  .^uijgenö, 
tüel^er  im  3a^r  1656  feinen  23füfigen  9ftefractor  auf 
bie  ?D?i(c^ftra^e  rid^tete,  ben  unauflöSlid^en  'SttM  abgefpro* 
dien.  ®orgfä(tigere  §intt>enbung  öon  (S^iegelteiefcopen  ber 
größten  2;imenfion  unb  S-ic^tftdrfe  f)at  fpäter  no(^  fid^e* 
rer  ern^iefen,  ivaö  fd^on  ^emocrituS  unb  9)?aniüug  t^om 
alten  SBege  be6  ^fiaetfion  oermutl)cten ,  ta^  ber 
milchige  Sic^ tfd,ummer  allein  ben  jufammcngebrängten 
fleinen  (£ternfct>ic^ten,  nici)t  aber  ben  fparfam  eingemengten 
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9?ebelfl[erfen  jujufd^veibeu  fei.  2)ie[er  i^ic^tfc^immec  ift  bec- 
felbe  an  ^^unften ,  n^o  aUeö  ftd^  öoUfommen  in  ©terne  auf* 
löft,  uni?  jwar  in  ^kmt ,  bie  fic^  auf  einen  fc^ivar- 
jen,  ganj  bunftfreien  (^runb  ^^rojiciren. ^^  (So  ift 
im  aUgemcinen  ein  merfiüürbiger  6t)arafter  ber  9)iilc^ftraf e, 
baf  fugelformige  (5tcrnf)aufen  (globular  Clusters)  unb  9tebel* 
flecfe  öon  regelmäßiger  oüaler  gcrm  in  berfelben  gleid^  feiten 
ftnb^^;  jx>ä^renb  bci\)c  in  fe^r  grofer  (Sntfernuug  öon  ber 
?DJi(^ftraße  ftd)  angef)äuft  finbenj  ia  in  ben  föwageüani* 
fc^en  SBoIfen  ifolirte  ©lerne,  fugelformige  ©tcvntjaufen 
in  atlen  S^tft^nt'fit  ber  a]cvbi4)tung,  unb  9?ebelfiecfe  dou  be- 
ftimmt  ooaler  unb  üon  ganj  unregehmipiger  güim  mit 
einanber  gemengt  finb.  (Sine  mcrfwürbige  2lu0uai)me  von 
biefer  ©eltenf)e{t  fugelförmiger  Sterntjaufen  in  ber  3)tilc^* 
ftraße  bilbet  eine  9iegion  berfelben  5iuifcJ)en  9i2L  16''  45' 
unb  18*"  44':  äivifc^en  bem  Slltar,  ber  füblic^en  Ärone, 
bem  Äopf  unb  Mhz  beö  ©d)ü^en,  unb  bem  ®cl)ivanj  beö 
©cor))ionö.  3^vifcl}f»  «  «nb  x^  beö  (enteren  liegt  felbft 
einer  ber  an  bem  füblic^en  ^^immel  fo  überaus  feltenen 
ringförmigen  9f?ebel.^^  3n  bem  ®efict}töfelbe  mdcl;tiger  2;e- 
lefco:pe  (unb  man  mup  fic^  erinnern,  baf  nad;  8c^ä^uugcn 
üon  ©ir  Sßilliam  ^^erfc^el  ein  20füpigeö  Snftrument  900, 
ein  40füpigeö  2800  ©iriußnjeiteu  einbringt)  erfc^eint  bie 
9)iil(i)ftrape  ihm  fo  »erfcbiebenartig  in  iljrem  fiberalen 
Sn^alte,  alö  fie  fiel)  unregelmäßig  unb  unbeftimmt  in 
i^ren  Umriffen  unb  ©renjen  bem  unbeu>affneten  5Iuge  bar? 
ftellt.  2ßenn  in  einigen  ©trid^en  fte  über  njeite  DJaume 
bie  größte  (Sinförmigfeit  beö  Sic^tß  unb  ber  fd^einbaren 
(Srofe  ber  ©lerne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  ©tricJ^en 
bie   glänjenbften   ?5kcf(^en   eng   jufammengebrängter   ^i(i)U 
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^)unftf,  burd)  Dunflere^',  fternarnie  3*^''M<^f träume  !5rnig 
über  i]iU  ue^fütmig  unterbroct)euj  ja  in  einigen  biefer  3tt)t- 
fc^enrdume,  ganj  im  inneren  bet  ©alariö,  ift  aud)  md)t 
ber  fleinfte  «Stern  (18°"  ober  20")  ju  entbecfcn.  9J?au  fann 
fid^  beö  ©ebanfenö  nic^t  eri»el}ren,  ba^  man  bort  burc^ 
t)ic  ganje  ©ternfct^ic^t  ber  9J?iI(^ftrape  wirtlicf)  burc^fe^e. 
SBenn  ©tern-Slic^ungen  eben  erft  im  telefco^jifc^en  ©e.- 
fic^töfelbe  (üon  15'  !l)urc^me)Ter)  nur  40  hi^  50  «Sterne 
alö  9J?ittel3af)l  gegeben  Jjaben,  fo  folgen  balb  baneben  ®e^- 
ftd^töfelber  mit  400  hi^  50U.  «Sterne  üon  ^ö^erer  Drb* 
nung  treten  oft  im  feinften  «Sternenbunfte  auf,  ivaf)renb 
alle  mittleren  Drbnungen  fef)(en.  SEaö  n)ir  «Sterne  ber  nie? 
brigften  £rbnung  nennen,  mögen  unö  nid£)t  immer  nur 
ivegen  ifjreö  ungef)euren  2lbftanbeö  al^  folc^e  cr[cE)einen, 
fonbern  aud^  weit  fte  n^irflid}  von  geringerem  9So(um  unb 
geringerer  2ic^tentit>i(fe(ung  finb. 

Um  bie  Sontrafte  ber  reicheren  ober  ärmeren  ^ni)äiu 
fung  üon  Sternen,  beö  gröpten  ober  minberen  ©lanjeö 
aufjufaffen,  mu^  man  9f{egtonen  bejeic^nen,  bie  fet)r  n^eit 
üon  einanber  entfernt  liegen.  2)aö  9)?arimum  ber  Sln^du? 
fung  unb  ber  ^evrlic^fte  ©lanj  finbet  fid;  jnnfc^en  bem 
5ßorbertl)ei(  beS  S(i)iffeö  unb  bem  Sc^ü^enj  ober,  genauer 
gefprod}cn,  jnnfc^en  bem  SUtar,  bem  Sd)n)anj  beg  Scor* 
pionö,  ber  ^anb  unb  bem  Sogen  beö  Sd^ü^en,  unb  bem 
rechten  %n^  beö  Scf)tangenträgerö.  „^eine  ©egenb  ber 
ganjen  ^immelSbecfe  getvaf)rt  mef)r  9}?annigfa(tigfeit  unb 
^rad}t  burd)  gülle  unb  Slrt  ber  ©ru^pivung-"*'^  2)iefer 
fübtic^en  9tegion  fcmmt  im  50iarimum  am  nddiften  an  un- 
ferem  nörblic^en  ^immel  bie  anmutf)ige  unb  fternreid)e 
©cgenb   im   2[b(cr   unb   Sd)ivan,   wo   bie  9J?i(c^ftra^e   fic^ 
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t^eilt.  ©0  wie  bie  grofte  (5(f)mallE)eit  unter  ben  ^u^  t»eö 
i?reujeS  fäUt,  fo  ift  dagegen  bie  Stegion  beö  9Jiinimumö 
beö  ©lanje^  (ber  SSerobung  ber  93ii((^[trafe)  in  ber  ®e# 
genb  beö  (Sin^ornS  wie  in  ber  beö  ^erfeuö. 

2)ie  ^rac^t  ber  9Jcil^ftraf  e  in  ber  [üblichen  ^emif))pre 
wirb  noc^  burc^  ben  Umftanb  i)erme{)rt,  ba^  jwifc^en  bem 
burc^  feine  SSeränberlic^feit  [o  berüf)mt  geworbenen  ©tern 
?;  Argus  unb  cc  Crucis,  unter  ben  parallelen  t^on  59  unb 
60  ©rab  (üblicher  S3reite,  bie  merfwürbige  3one  [el)r 
großer  unb  wa^rfc^einlic^  unö  fe^r  naf)a  ©eftirne, 
ju  weld^er  bie  (SonfteUationen  beß  Drion  unb  beö  ©rofen 
^unbeö,  beö  Scorpionö,  beö  (Sentaur  unb  beö  Äreujeö 
geljoren,  bie  3)ti((f)ftra^e  unter  einem  SBinfel  öon  20" 
f^neibet.  (Sin  gröpter  Äreiö,  ber  burc^  «  Orionis  unb 
ben  %u^  beö  £reujeS  gelegt  wirb,  bejeic^net  bie  Oiic^tung 
biefer  merf würbigen  3£*n>-\  !Die,  man  mijc^te  fagen  male* 
rifc^^lanbfc^aftlic^e  SBirfung  ber  9Kilc^ftrape  wirb  in  beiben 
J^emi[))l)ären  burc^  i^re  mel)rfac^e  3::i)etUing  er^ö^t.  ©ie 
bleibt  oljngefa^r  %  il)reö  S^tQ^Ö  t)inbur^  ungetl)ei(t.  3n 
ber  großen  Sifurcation  trennen  fid^  na(^  ®ir  3ot)n  ^er* 
[d^el  bie  3tt)eige  bei  a  Centauri^S:  ni^t  bei  /9  Cent.,  wie 
unfere  ©ternfarten  angeben,  ober  beim  SUtar,  wk  5]]tole* 
mdu6  will 90 5  fte  fommen  wieber  jufammen  im  6cf)wan. 

Um  ben  ganzen  33erlauf  unb  bie  9ti(^tung  ber  SD?  ild^? 
[träfe  mit  i^ren  SZeben^weigen  im  aUgemeinen  überfel)en 
IV  fönnen,  geben  wir  t|ier  in  gebrangter  Äürje  eine  Ueber* 
fic^t,  bie  nac^  ber  golge  ber  Siectafcenfionen  georbnet  ift. 
!Dur(^  ;'  unb  e  Cassiopejae  ^inburc^ge^enb ,  fenbet  bie  SJtild^? 
ftraf  e  füblic^  einen  3weig  nac^  «  Persei ,  welcher  ftc^  gegen 
bie  ^lejaben  unb  ^tjaben  verliert.  -3)er  Jr)au))tftrcm ,  ^ier 
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fef)r  i(i)Wüä),  get)t  über  bie  Hoedi  (23o(fc^en)  im  ?$u{)vmann, 
t»ic  ?5üfe  ber  3^iWitt9'-' /  t'ie  ^örner  bcö  Taurus,  baö  ®otn* 
mcr-Solftitium  ber  (5fliptif  unt)  bie  Äeule  be6  Drion 
nac^  6''  54'  9i2(.  (für  1800),  beu  Slequator  an  bem  ^^alfe 
beö  ©inl)oiuö  [cf)ntibenb.  9Son  f)ier  an  nimmt  bie  ^^eüig* 
feit  betrdd^tlid^  ju.  SIm  ,^intert()eil  beö  (Sc^iffeö  ge^t  ein 
3tveig  füblic^  ah  hi^  y  Argus,  Jvo  berfelbe  )3lo^Iid^  aSi> 
bricht.  2)ei-  ^au))tftrom  [e^t  fort  bi6  33 "  [übt.  2)ecl.,  mo 
et,  fächerförmig  jertt)eilt  (20*^  breit),  ebenfaüö  abbricht, 
[o  baf  in  ber  Sinie  oon  /  nac^  A  Argus  fic^  eine  weite 
Sücfe  in  ber  SJfilc^ftrafe  jcigt.  3n  dt)nlic^cr  Sluöbreitnng 
beginnt  le^tere  nacfc^er  tt)ieber,  »erengt  fic^  aber  an  ben 
Hinterfüßen  beS  Kentauren  unb  r»or  bem  (Eintritte  in  baö 
fübli(^e  Äreuj,  ivo  fie  if)ren  fc^malften  «Streifen  »on  nur 
3"  ober  4"  ©reite  bilbet.  S5alb  barauf  be^nt  ftc^  ber  Sic^t* 
weg  wieber  ju  einer  fetten  unb  breiten  5DMffe  auö,  bie 
ß  Centauri  wie  u  unb  ß  Crucis  einfd^Iieft  unb  in 
beren  53iitte  ber  fc^warje  birnförmige  Jiot)lenfacf  liegt, 
beffen  ic^  im  7ten  Stbfc^nitt  ndf)er  erwcif)nen  werbe.  3n 
biefer  merfwürbigen  9tegion,  etwaö  unterfialb  beö  Äo^len* 
farfeß,  ift   bie  ^Jiilc^ftraße  bem  ©übpol  am  näc^ften. 

Sei  a  Centauri  tritt  bie  f(^on  oben  berüf)rtc  ^auptttjei- 
lung  ein:  eine  33ifurcation,  welche  fic^  nac^  bcn  älteren 
Slnftc^ten  h\^  ju  bem  (Stcrnbilb  beö  ©(f)wane6  erf)ält.  ^w- 
erft,  öon  a  Centauri  a\\^  gered^net,  get)t  ein  fcfcmaler  ^\\><t\<^ 
nörbli^  nad)  bem  2ßolf  ^inwärtö ,  wo  er  ftc^  öerliertj  bann 
jeigt  ftd^  eine  3:^ei(ung  beim  9ßinfelmaaf  {\it\  y  Normae). 
2)er  norblicf)e  '^\x>t\%  bilbet  unregelmäßige  ^^ormen  bi^  \\\ 
bie  ©egenb  beö  ?5ußeö  beö  «Sc^Iangcnträgcv«?,  wo  er  ganj 
»erfc^winbet;    ber   füblic^fte  S^^eig   wirb   je^t   ber  ^aupt- 
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ftrom,  uut>  get)t  Durc^  Den  Slltar  uub  ben  (5(J)tt)anj  tee 
®cor))ione  nac^  bem  Sogen  beö  (Sd^ü^en,  tt)o  er  in  276  ^ 
Sänge  He  ©fH^jtif  t)ur(^[d)neit>et.  Sßeitev^in  erfennt  man 
it)n  aber  in  untertrod^ener ,  ftcrfiger  ©eftalt,  fortlaufenb 
burc^  ben  Slbler,  ben  ^feil  unb  ben  ^ud)^  hi^  jum  ©ci)tt)an. 
^ier  beginnt  eine  fe^r  unregelmäßige  @egenb:  njo  jn)ii'(^en 
€,  <x  unb  y  Cygni  eine  breite,  bunfle  Seere  fic^  jeigt,  bie 
©ir  3o^n  ^er[(^ePi  mit  bem  i?o§Ienfacf  im  [üblid}en 
Äreuje  öergleid^t  unb  bie  n)ie  ein  Zentrum  bilbet,  öon 
»veld^em  brei  ^jartielle  ©trome  ausgeben.  (Siner  berfelben, 
von  größerer  Si^tftärfe,  fann  gleic^fam  ritrfiüärtö  über 
S  Cygni  unb  s  Aquilae  »erfolgt  Werben,  jebod)  of)ne  fic^  mit 
bem  bereite  oben  ern^ä^nten,  biö  jum  guf  be6  Dvl}iucE)uö 
gel)enben,  S^t^eiö^  a«  üereinigen.  (Sin  beträc^tlid^er  5(n[a§ 
ber  9}tild)ftrafe  bcf)nt  ftc^  außerbcm  nod)  üom  Äopfe  beö 
(Sepl)euö,  alfo  in  ber  9M^e  ber  Saffio^ea,  üon  ivelc^er 
(EonfteÜation  an  tt)ir  t)k  (S(f)ilberung  ber  5D?tldt)[traße  begonnen 
Öaben,  na^  bem  kleinen  33aren  unb  bem  9?orb)3ol  i)in  an§. 
S3ei  ben  außerorbentlicfccn  ?^ovt[(^ritten ,  ireldie  burc^ 
2lniV)enbung  großer  S^elefco^je  allmalig  bie  Äenntniß  üon 
Dem  ©tern?3nt)alte  unb  ber  SSerfcbieben^eit  ber  ^idi)t  f  (§,0x1^ 
Centration  in  einjelnen  5^l)eilen  ber  ÜJiild^ftraße  gemad^t 
§at,  fmb  an  bie  ©teile  bloß  oiptifcbcr  ^roiection^^-Sln- 
ftd^ten  mel)r  pl}vfi[c^e  @eftaltung6^2(nftc^ten  getreten. 
3:^omaö  SOBrig^ty'  öon2)urf)am,  Äant,  Lambert  unb  juerft 
auc^  SSiUiam  ^evfi^el  tvaren  geneigt  bie  ©eftalt  ber  9}?il{^* 
ftraße  unb  bie  fd^einbare  2Inl)äufung  ber  <Sterne  in  ber* 
felben  alö  eine  golge  ber  abgeplatteten  ©eftalt  unb  un* 
gleii^en  2)imenfionen  ber  2Öeltinfel  («Sternfc^ic^t)  ju 
betrauten,  in  U'^elc^c  unfev  ©onnenf^ftem  eingefd^loffen  ift. 
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2)ie  ^^i;pot^efe  i>ou  ^er  gleid^eu  ®rö^e  uut)  gleichartigen 
93ertf)eilung  ber  girfterne  ift  ncuerbingß  üielfeitig  erfd^üt* 
tevt  ivorben.  2)er  fü^ne  unt)  geiftreic^e  (Srforfc^er  beg 
,lr)immel6,  äßiüiam  Jperfc^el,  ^at  ficf)  in  feinen  leljten  ^x^ 
beiten^^  für  bie  Slnna^me  cineö  9iinge6  üon  (Sternen  ent^ 
f^ieben,  bie  er  in  feiner  fc^onen  2lbf)anblung  i?om  Sa^ve 
1784  beftritt.  2)ie  neueften  33eobacf)tungen  ^aben  bic  ^\y 
pütJ)efe  Don  einem  ©i)ftem  t^on  einanber  abfte^enber  con^ 
centrif(^er  9iinge  begünftigt.  2)ie  2)icfe  biefer  (Stern^ 
ringe  fc^eint  fef)r  ungleid^j  unb  bie  einzelnen  Scbic^ten, 
beren  Vereinten,  ftärferen  ober  fc[)tt?äcf)eren,  Sid^tglanj  wir 
empfangen,  liegen  gcivif  in  fef)r  i^erfc^iebenen  ^c>^en ,  b.  ^. 
in  »erfc^iebenen  (Sntfernungen  öon  unö:  aber  bie  rela- 
tive ^eUigfeit  ber  einzelnen  ©terne,  bie  mx  Don  lOter  biö 
16ter  ©ro^e  fd^ä^en,  tann  nic^t  in  ber  Slrt  al6  maaf= 
gebenb  für  bie  Entfernung  betrachtet  iverben,  ta^  man  be* 
friebigenb  ben  9tabiu6  ber  §lbftanböfpf)äre  numerifci^94  ^(^y■, 
aug  beftimmen  tonnte. 

3n  öielen  ©egenben  ber  93tilrf)ftra^e  genügt  bie  räum- 
bur(^bringenbe  Äraft  ber  3nftrumente  ganje  Sternmolfen 
aufjulöfen  unb  bie  einjelnen  Sic^tipunfte  auf  bie  bunfle, 
fternlofe  ^immelöluft  ))roiicirt  ju  fef)en.  SBir  blicfen  bann 
n)irflid^  burc^  wie  im  greie.  „It  leads  us",  fagt  ©ir 
3o^n  ^erfd}el,  „irresistibly  to  the  conclusion  ,  that  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  Stratum."  ^^ 
Sn  anberen  ©egenben  fie^t  man  une  burc^  Deffnungen 
unb  ®))alten,  fei  e^  auf  ferne  SSeltinfeln  ober  \x>tit  auö* 
laufenbe  S^^eige  beö  9iing -(5i)ftemö  5  in  nocb  anberen  ift 
bie  93iil(^ftra^e  biö[)er  unergrünblic^  (fathomless,  in- 
sondable)    geblieben,    felbft    für    baö   40fü^ige   2;elefcop.  "^ 
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Uuterfuc^uugcu  über  bie  ungleichartige  Sic^t*3ntenfitat  bcc 
3)Hlci;ftraf e  ivie  über  t>ie  ®r öf cnorbnungen  ber 
©terue,  tvelc[}e  »on  ben  ^olen  ber  SDiilc^ftraf  e  ju 
if)r  [elbft  t)in  an  93cenge  regelmäßig  junef)men  (bie  3>^u 
nal)me  tvirb  i^ürjugöiueife  30"  auf  jeber  (Bdk  ber  9)iilc^* 
ftrafe  in  «Sternen  unterf)alb  ber  Uten  ®röfe^~,  alfo  in 
i%7  aller  Sterne,  bewerft),  t)aben  ben  neueften  (Srforfc^er 
ber  [üblichen  ^immelöf)3l)äre  ju  merfivürbigen  5lnficf)ten 
unb  tt)af|r[c^einlid^en  9iefultaten  über  bk  ©eftalt  beö  ga* 
lactifc^en  9iing'<Si)ftemö  unb  über  t)a^  geleitet,  \va^  man 
fül)n  bie  ©teile  ber  @onne  in  ber  SBeltinfel  nennt, 
welcher  jeneö  Dting  *  <5i;[tem  angehört.  2)er  ©tanbort,  ben 
man  ber  Sonne  anireift,  ift  ercentrifc^:  i)ermutl)li^  ba, 
n)0  eine  ^iebenfc^id^t  '(id)  üon  bem  «l^auptringe  abjiveigt^s 
in  einer  ber  üeröbeteren  O^egioncn,  bie  bem  [üblici)en 
Äreuje  nä§er  liegt  al6  bem  entgegengefe^ten  Änoten  ber 
9JJild^ftrafe^^.  „'Die  iliefe,  ju  ber  unfer  Sonnenf^ftem  in 
t)a^  Stern 'Stratum,  welc^eö  bie  9)Jilc6ftraße  bilbet,  ein* 
getaucht  liegt,  [oll  baju  (»on  ber  füblidf)en  ©renj^Ober* 
fld^e  an  gerechnet)  bem  Stbftanbe  ober  Sic^twege  öon 
Sternen  ber  9ten  unb  lOten,  ni^t  ber  Uten  ©röfe 
gleicJ»  iän,"^^  993o,  ber  eigentl)ümli^en  9f?atur  gen)iffer 
^^robleme  nac^,  SDZeffungen  unb  unmittelbare  ftnntid^e 
Sßa^rne^mungen  fe[)len,  ru^i  nur  mc  ein  2)dmmerlic^t 
auf  9?efultaten,  ju  irelc^en,  a^nbungöüoü  getrieben,  bie 
geiftige  Stnfc^auung  ftc^  ergebt. 


il  n  m  e  r  k  n  n  f)  c  u.     . 

•'  (©,  143.)  Äo^itioö  33b.  III.  @.  49  unb  57,  2lnm.  32  unb  33. 

*  (@.  144.)    Ot.  a.  O.  95b.  I.  e.  185  unb  428  2(nm.  14. 

'  (@.  145.)  On  the  space-ptnelrating  power  of  telescopes 
in  ®ir  3o^n  y^erfc^el,  Outl.  of  Asir.  5  803. 

*  (@.  146.)  3rf)  faun  ntcfct  verfu(^en  in  (Sine  iUnmerfung 
alle  ©rünbe  siifamnteujubrangen,  auf  jveld)e  fid)  iJlrgelanber'^Sln; 
fiepten  ftü^en.  St^  wirb  {jinlduglic^  fein  ani  feinen  freunbfcfjnftUc^en 
^Briefen  m  mirf)  l}ier  folgenbee  mitjutlKilen:  „@ie  f)aben  iu  früheren 
3al)reu  (1843)  ben  jpauptmann  ©c^wincfflufgeforberr,  nad)9)?aap9abe 
ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen  Sterne  bie  5al)l 
berer  ju  fd)a^en,  welche  Iter  bU  7ter  ©rö^e  ((entere  eingefct}lojTen) 
iia6  ganje  J^inimel^geu'ölbe  ju  entl)alten  fc^eint.  (5r  fi'nbet  »cn  —30" 
biö  +90°  nörblicber  aUiiveicf)un9  12148  ©ferne;  folglicf),  in  ber 
«ßoraußfe^ung,  bap  bie  ütnljäufung  »oni  30"  füblicher  Sibiveidjung 
biö  jum  ©wbpol  biefelbe  fei,  am  ganjen  Firmament  16200  ®tcrne 
»on  ben  eben  genannten  ®rc^en.  Xixefe  ©cfca^ung  fcfceint  aud)  mir 
ber  2öal)rlKir  fet)r  nal)e  ju  fommen.  G^  ift  befannt,  bn^,  tvenn 
man  nur  bie  ganje  5Dia(Te  betrad)tet,  jebe  folgenbe  Slaffe  ungefähr 
breimal  fo  »iel  ©terne  entljalt  a{6  bie  »orljergeöenbe  (@tru»e, 
Calagolus  slellarum  dupUciump.  XXXIV;  Slrgelau; 
ber,  5^onner  ^onen  <B-  XXVI).  9(un  iiabe  icfe  nörblic^  uon 
Dem  2Iequator  in  meiner  Urancmetrie  I44i  eterne  6"" :  worauf 
für  ben  ganjen  .^immel  etwa  3000  folgen  würben;  hierin  ftnb  aber 
bie  Sterne  6.7'°  nic^t  einbegriffen:  n)eld)e  mau,  wenn  nur  ganje 
SlatTcn  9ejfll)'t  werben,  nod)  ju  ber  6ten  glaffe  rechnen  uiü^te. 
3(^  glaube,  i>a^  man  bicfe  ju  1000  annef)men  fönne:  fo  ba^  man 
4000  Sterne  6'"  Ijatte,  unb  alfo  nad)  ber  obigen  iKegel  12000  Sterne 
7",  ober  18000  Sterne  von  1 "  bi^  7"°  incl.  Stwaö  nal}er  fomme  idf 
burd)  anbere  «etrad^tungen  über  bie  ?al)l  ber  Sterne  7°",  welche 
id)  in  meinen  3onen  i^erjeicfenet  babe,  namlid)  2251  (pag.  XXVI). 
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bei  95eriictfid}ti9UH9  ber  baruiitet  bovpelt  ober  nietirfad)  beübad)teteu 
iiub  bev  tv«l)rfd)einlid)  überfeljeuen.  3d)  fü"^^  «"f  btefem  üßege  jroi- 
fcöen  45"  unb  80°  nörbli(f)er  Secl.  2340  ©ferne  7",  unb  barau^ 
für  ben  aanseu  ^immel  gegen  17000  ©terne.  —  ©truwe  giebt 
in  ber  Dcscriplion  de  l'Observaloire  de  Poulkova 
[}.  268  bte  3at)l  ber  ©terne  btö  7"  in  ber  von  if)m  burdj- 
muilerten  jpimmel^gcgenb  (»on  —  15"  ju  +  90°)  ju  13400  an, 
»Dorauö  fiir  ben  ganjen  ^intntel  21300  folgen  roürben.  9(a4) 
ber  Einleitung  ju  2Öei^e'ö  Catal.  ezonis  Regiomontanis 
(led.  p.  XXXII  finbet  ©truve  in  bem  ©ürtel  »on  —  15"  biö 
4-15''  urtd)  einer  2ßal)rfc^einlid)feit!Ö:9ted)nung  3903  ©ferne 
l"  — 7"",  alfo  am  ganjen  ^immel  15050.  ®ie  B«f)l  if^  gerim 
ger,  weil  SBeffel  bie  gelleren  ©terne  um  faft  eine  ^albe  ©röfc 
geringer  fd}rt^te  «l^  id).  Q^  ift  l)ier  nur  ein  ?Oiifteh»ertl)  ju 
ert)alten,  unb  biefer  würbe  alfo  ivol)l  18000  »on  1"  bie  T-incl. 
fein,  ©ir  3»^»  ^erfc^el  fpridjt  in  ber  ©teile  ber  Outlines 
of  Astronom y  p.  521,  an  bie  ©ie  mic^  erinnern,  nur  »on  bereite 
eingetragenen  ©fernen:  The  whoie  number  of  stars  already 
registered  down  to  the  seventh  magnitude,  inclusive,  amoutiling 
to  from  12000  to  15000.  2öaö  tk  fd)t»äd)eren  ©terne  8 ■»  unb  9" 
betrifft,  fo  ftnbet  ©truoe  in  bem  oben  bejeidjneten  ®ürfel  von  —  15° 
iU  +15":  ©terne  8ter  @rß^e  10557,  ©ferne  9ter  @rö^e  37739; 
folglid)  für  ben  ganjen  J^immel  40800  ©ferne  8"  unb  145800 
©terne  9  "".  2öir  I)aften  alfo  nac^  ©fruve  von  Ifer  biö  9ter  ©rö^e 
incl.  15100  +  40800  +  145800  =  201700  ©ferne.  S>iefe  Pallien  I)at 
©truvc  gefunben,  inbem  er  biejenigen  ^onen  ober  ^Ijeile  von 
3onen,  »veldje  biefelben  .^immel^gegenben  umfaßten,  forgfaltig 
verglich,  unb  au^  ber  5a()l  ber  in  benfelben  gemeinfc^aftlidjen 
unb  ber  in  jeber  »erfc^iebenen  ©ferne  nad)  ber  2Bal)rfc^einlic^feifö.- 
9ied)nung  auf  bie  ^a^I  ber  ivirflic^  »orljanbenen  ©ferne  fdjlof. 
T)a  l)ierbei  eine  gro^e  ^a^t  von  ©fernen  concurrirf  Ijaf,  fo  ver: 
bient  biefe  3'{ed)nung  fel)r  viel  25ertrauen.  —  93eflel  f)at  in  feinen 
fämmflicfcen  gonen  jraifc^en  —  15°  unb  +  45%  nad>  2tbjug  ber 
boppelt  ober  mel)rfadj  beobachteten  unb  ber  ©terne  9 .  lO" ,  etwa 
61000  verfd)iebene  ©ferne  l"  biö  9""  incl.  verjeid)nef:  worauf, 
mit  SBerücffic^figung  ber  nac^  ber  2öal)rf(i&einlict>Eeit  überfeljenen, 
etroa  101500  ber  genannten  ©ro^en  in  biefem  2;l)eile  beö  Jpimmelö 
folgen  würben.  QÄeine  gonen  enthalten  snjifct)en  +45°  unb  +80° 
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etwa  22000  verfcfetebfne  ©tenie  (2)ur  c^muiter  lutg  beö  nörbl. 
j>immele@.  XXV);  bavon  müiTenaberetroa  3000  ton  9  .  10"  abge: 
jogen  »verbell :  bleiben  l90üu.  9?ieine  ^onen  ftiib  etivas  reidjer  al^  bie 
58eiTe['frf}en ,  nnb  id?  glaube  bal)er  in  il)ren  ©renjen  (+45°  unb 
'+80"j  übeiljaupt  nic^t  niel)r  «13  28500  roirfltcl}  eriftirenbc  ©terne 
ttnnel^men  ju  fönnen:  fo  ba^  mit  atfo  130000 Sterne  bi3  jurO"'  incl. 
jroircf)en  —  15"  nnb +80"  l)atten.  Sieö  ift  aber  0,62181  beö 
äanjen  ^ininiel^;  unb  wir  fdnben  bei  gleicftmdpiger  33err()eilunä 
am  ganjen  Firmament  209000  ©terne,  alfo  »vieber  nal)e  biefelbe 
5«l)l  wie  nacf?  Struue:  vielleicht  felbft  eine  nid>t  unbebeutenb 
gröperc,  ba  ©truve  bie  Sterne  9. 10"  ju  ben  ©ternen  9"  gerechnet 
tjaf.  —  35ie  jJaOlen,  bie  rcir  nacfe  meiner  2inft(^t  für  ben  ganjcn 
^immel  annehmen  fönnen,  wären  atfo:  1"  20,  2"'  65,  3""  190, 
4-  425,  ö"  1100,  G"  3200,  7"  13000,  8^  40000,  9 '"142000;  iU= 
fammen  von  iter  bi«3  9ter  ©ri^fe  incl.  200000  ©terne.  —  2Benn 
©ie  mir  etniDerfen,  ba^  Satanbe  (Hist.  Celeste  p.  IV)  bie  5al)l 
ber  von  il)m  beobad)teten  mit  bloßen  Singen  fic^tbaren  ©terne  ju 
6000  augiebt;  fo  bemerfe  icl)  l)ierauf,  bci^  barunrer  i'el)r  viele  boppelt 
unb  mel)v\<X(i}  beobachtete  vorfommen,  unb  ba^  man  nacf}  SSeglaiTung 
biefer  ju  ber  ^ai)l  von  nur  ungefäljr  3800  ©ternen  in  bem  jroifc^en 
—  26"  30'  unb  +  90"  liegenbeu  2l)eile  bei  ^immel^,  ivelcfjen 
Salanbe'ö  58eobacf)tungen  umfaffen,  gelangt.  2)a  biefe^  0,72310 
beä  ganjen  .^immel^  ift,  fo  würben  ftd)  für  biefen  wieber  5255 
mit  blopen  Singen  ficbtbare  ©terne  ergeben,  ßine  3)urcl)mufterung 
ber  aue  fetjr  Ijeterogenen  (Elementen  jufammengefe^ten  Uranograpljie 
von  58obe  (17240  ©terne)  giebt  nad)  Slbjug  ber  ^tebelflecfe  unb 
fletneren  ©terne,  fo  mie  ber  ju  6ter  ©röpe  ertjobenen  ©terne  6  .7ter 
®rö^e  nic^t  über  5600  vonl"  bi6  6"  incl.  Sine  a()nlid)e  ©ci)ä^ung 
nad)  ben  von  2a  (Saille  jwifcfien  bem  ©übpol  unb  bem  Qßenbefreife 
bei  ©teinbocfö  verjeicfcneten  ©terne  1"  biö  6"'  rebucirt  fici)  für  ben 
ganjen  .^immel,  in  jwei  ©renjen  von  3960  unb  5900,  wieber  auf 
bie  ^[)ne\\  früher  gegebenen  mittleren  Oiefultate.  ©ie  fel)en,  ba^ 
id)  mid)  gern  beitrebt  ()abe  3l)rett  2ßunfd}  einer  grünblidjeren 
Unterfud)ung  ber  ^aiiien  ju  erfüllen.  3d)  barf  fjinjufügen,  ba^ 
Spevx  Dberleljrer  Jöeis  in  2Iad?en  feit  meljreren  3al)ren  mit  einer 
überauö  forgfaltigen  Umarbeitung  metner  Uranometrie  befc^af; 
tigt  Ift.  Oiad)  bem,  was  von  biefer  üivbeit  bereite  voüenbet  worbeu/ 
unb  nact»  ben  betradjtlicfcen  35ermet)rungen  meiner  Uranometrie, 
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jveld)e  ein  mit  fitärferem  Sel)oröaii  begabter  58eobad)ter  erlangt 
l)at,  füu&e  ic^  für  bie  nörblirf^e  ^albfugel  t)e^  jpimmelö  2836  ©terne 
1-  bi^  6"  incl. ;  alfo,  bei  ber  SSorrtu^fe^ung  9leicf)er  35ertMIuii9, 
für  ta^  9«nje  Firmament  «vieber  5672  bem  fitarfften  unbctvaff-- 
neteu  2(uge  ftc^tbare  @terne."  (3liiö  J^anbfc^riften  »on  ^irof. 
^iirfle tauber,  9)iärj  1850.) 

'^  (@.  146.)  iSd)ubert  rechnet  ©ferne  m  jur  6ten  ®röpe 
am  ganjen  .^immel  7000  (faft  wie  id)  eljemal^  im  .Soömoö  33b.  I. 
@.  156)  unb  für  i)e\\  .^orijont  üon  <pariö  über  5000;  in  ber  ganjen 
öpt)äre  bi^  jur  9ten  @rö^e  70000  (^Iftrünomte  ^l).  III.  <B.  54). 
ülUe  bicfe  iMngaben  ftnb  beträchtlich  ju  l)ocf).  9(rgelanber  finbet 
von  1"  biö  8""  nur  58000. 

'^  (®.  147.)  Patrocinatur  vaslitas  caeli,  immensa  discreta 
altitudinc  in  duo  atque  scpluaginla  signa.  Haec  sunt  rerum  et 
animantium  eftigies,  in  quas  digessere  caelum  periti.  In  his 
quidem  mille  sexcentas  adnolavere  Stellas ,  insigncs  videlicet 
efleclu  visuve  .  .  .  .  <plin.  II,  41.  —  Hipparchus  nunquam  satis 
laudalus,  ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cognationem  cum 
homine  siderum  animasque  nostras  partem  esse  caeli,  novam 
stellam  et  aliani  in  aevo  suo  genitam  deprehendit,  ejusque  motu, 
qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  estadductus,  anne  hoc  saepius 
fieret  moverenturque  et  eae  quas  putamus  affixas;  itemque  ausus 
rem  etiam  Deo  improbam,  adnumerarc  posteris  Stellas  ac  sidera 
ad  nomen  expungere,  organis  excogitatis,  per  quae  singularura 
loca  atque  magnitudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex 
60,  non  modo  an  obirent  nascerenturve,  sed  an  oranino  aliqua 
Iransirent  moverenturve,  item  an  crescerent  minuerenturque, 
caelo  in  hereditate  cunctis  reliclo,  si  quisquam  qui  cretionem 
cam  caperet  inventus  esset,    ^lin.  II,  26. 

■^  (@.  148.)  Selambre,  Hist.  de  l'Astr,  anc.  T.  I.  p.  290 
unb  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  186. 

*  (@.  148.)  Outlines  §  8.31;  fidouard  Biot  sur  les 
etoiles  extraordinaires  observees  en  Chine,  in  ber 
Connaissance  des  temps  pour  18i6. 

^  (@.  148.)  3(ratu^  l)at  ba^  feltene  ©efcfctcE  getjabt,  fa|1  s«-- 
gleid)  \)on  Ovibiuö  (Amor.  I,  15)  unb  oom  iMpoftel  ^aulu^  ju 
5ttl)en,  in  einer  ernfleren,  gegen  bie  Gpifuräer  unb  ©toifer  ge^ 
richteten  öiebe,  gepriefen  ju  werben.   g)auluö  (Slpoftelgefc^icfjte 

91    ».  J;ttm6p(bt,  Äp«mr?.    111.  J3 
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eap.  17  V.  28)  nennt  jtt>ar  ntc^t  ten  'Flamen  felb|1,  ertvatjnr  aber 
unöerfennbar  cineö  3Serfeö  auö  bem  2lratu*^  (Phaen.  v. 5)  über 
bie  innige  ®emeinfcf)aft  ie6  ©terblidjeu  mit  ber  ©ottljeit. 

'°  (®.  148.)  3beler,  Unterfucb  ungeu  über  ben  Ur= 
fprung  ber  @ ternnamen  @.  XXX  — XXXV.  5v>ou  ben  O«!))^?» 
unferer  j^eitred^nung,  «n  wei^e  bie  Seobad^tungen  be^  3(riili)Uu^ 
wie  i>ie  ©terntafeln  be^  ^ipparc^uö  (128,  nid)t  140,  vor  (2I)r.) 
unb  ^tclemanö  (138  nad)  Sljr.)  ju  fnüpfen  finb,  l)anbelt  aud) 
93ttitp  in  ben  Mcm.  ofthc  Astron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  12 
unb  15. 

"  (©.  149.)  Q^ergl.  2)eUmbre,  Hisl.  de  l'Astr.  anc. 
T.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  260.  5)ie  58el)rtuptun9,  btt^,  roenn  audj 
X^ippard)  immer  tie  ©terne  nad)  i^rer  ©erabauffteigung  unb  2)e: 
dination  bejeid}net  Ijabe,  bod)  fein  ©ternciualog  wie  ber  bei  <pto-- 
lemäuiJ  nad)  Sangen  unb  ^Breiten  georbnet  getvefen  iei;  l)at  wenig 
2öat)rfd)einlid)fett,  unb  fteljt  im  2öiber|>rud}  mit  Qllmageft 
53ud)  VI!  cnp.  4,  wo  tnie  23ejicl)nngen  auf  iie  Sfliptif  ahS  eUvai 
neueö,  bie  .Senntni^'  ber  33ewegung  ber  givfierne  um  bie  ^ole  ber 
Cfliptif  erleid)ternbeö  bargefieUt  werben.  2^ie  ©terntafel  mit  bei: 
gefegten  Sangen,  weld}e  <Petru^  23ictürtu>3  in  einem  mebi: 
ceifd/eu  ßober  gefunben  unb  mit  bem  Seben  bei  2Iratuö  ju  ^lo- 
renj  1567  herausgegeben,  wirb  von  biefem  aüerbingS  bem  .^ippard) 
jugefd)rieben,  aber  ol)ne  58eweiS.  Sie  fd^eint  eine  blof'e  2tb: 
f^rift  bei  5ptolemäifd)en  23er5eid)niffeS  auö  einer  alten  .^anb-- 
fd)rift  bei  ?Ilmageft,  mit  93ernad)lä|Ttgung  aller  58 reiten.  35a 
«Ptolemäu'^  eine  unüollfommene  .Senntnip  t>on  ber  Quantität 
bei  5urücfweid)eni5  ber  iMequinocttaU  unb  ©ol|titiat--<))unfte  ^atte 
(9Ilmag.  VII  c.  2  p.  13  .^alma)  unb  biefelbe  o^ngefdl)r  um"/,oo 
ju  langfam  aiinaljm,  fo  ftellt  fein  SJerjeic^nif  (3  bei  er  a.  tt.  O. 
@.  XXXIV),  bai^  er  für  ben  9(ufang  ber  Oiegierung  3(ntonin*:^  be-- 
fiimmte,  bie  Derter  ber  ©terne  für  eine  uiel  früljere  Spod)e 
(für  b(ni  3al)r  63  nac^  Sl)r.)  bar.  (2Sergl.  aud)  über  bie  erleid)» 
terung  ber  Hiebuction  neuerer  ©tern^'Pofttiouen  auf  S^ivfdtd^i 
5eit  93etrad)tungen  unb  erleid)ternbe  ilafeln  »on  Cncfe  in  @  d)  lu 
mac^er'S  ^il|lron.  OJac^r.  9co.  608  @.  113  bii  126.)  2)ie  frü: 
l)ere  (2rod)e,  für  bie  bai  ^tolemdifd)e  ©tern»erjeid)ni^,  feinem 
SSerfaiTer  unbewußt,  bai  Jirmament  barfiellt,  fdüt  übrigen^  feljr 
wal)rfd)einlic^    mit    ber    (Spoc^e  jufammen,    in    welche   man   bie 
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(Satafleri'^meu  ^eö  ^feubo-(5ratD|ll)ene^  verfemen  fami:  «welrfje,  »wit 
icl)  fd)on  an  einem  «nberen  Orte  bemerft  ^abe,  fpater  abS  ber 
^iluguiteifcfce  ^»^giii  ftnb,  auö  il)m  8ercf)opft  fc^etnen  unb  bem  ®e» 
btdjte  j^ermeö  beö  ad^teu  eraroftljeneö  fremb  bleiku  (Erato- 
slhenica,  composuit  God.  ßernhardy  1822  p.  114,  1 16  m\l) 
129),  'liiere  <5atafleri^meu  beö  ^reubo--eratofll)eneö  enthalten 
iibrigeiiü  faitm  700  etnjelne  (Sterne  unter  t)ie  ttiptl)tfd}en  SonfteU 
lattonen  »ertljeilt. 

'^  (@.  150.)  Äoömoö  93b.  II.  ®.  260  unb  453.  93on  ben 
ilfljan treten  tafeln  befi^t  bie  ^i«rifer  $8tbUotl)ef  ein  sotanu- 
fcript  von  ber  .^anb  be^  ©o^neö  »on  9ja^ir=ebbin.  6ie  fiifjren 
tljren  ^tarnen  »on  bem  2;itel  5lfNn,  roelcfjen  iu  in  Werften  fjerr* 
fcfcenben  tartarifd)en  gürflen  ttuaencmmen  (matten.  Oieinaub, 
Introd.  de  la  Geogr.  d'Aboulfeda  1848  p.  CXXXIX. 

"  (@.  150.)  Sedillot  fils,  Prolegomen  es  desTables 
astr.  d'Oloug-ßeg  1847  p.  CXXXIV  note  2;  Selambre, 
Hist.  de  I'Aslr.  du  moyen  äge  p.  8. 

'*  (@.  150.)  3n  meinen  Unterfurf)un9en  über  ben  relativen 
®crtl)  ber  ajlronomircl}en  Ortrbeftimmungen  von  3nner --5Ificn 
(Asie  centrale  T.  III.  p.  581  —596)  Ijate  i^  nad)  ben  verfcljie: 
beuen  aralnfc^en  unb  perftfcfjen  y;>rtnbfcferiften  ber  ^^arifer  93ibtiott)eE 
bie93reiten  von  ©amarfanb  unb58ofI)ara  ttuäegeben.  ^(i)i)abe  Wdljt- 
fcljeinlict)  gemadjt,  ia^  bie  erilere  größer  <nU$  39°  52'  ifV,  jv«l)renb 
bie  meiiten  unb  belferen  y;^anbfcl)riften  von  UUtgl)  Seig  39"  37',  ja 
ba'S  Ivilab  al-athual  von  Sllfareä  unb  ber  Kanun  beö  ÜIU 
bvruni  40°  l)aben.  ^d)  glaube  von  neuem  barauf  aufmerffam 
nittdjen  jn  muffen,  wie  ivid)tig  eö  für  bie  ©eograpöie  unb  für  bie 
©efdjicljte  ber  2i|1ronomie  rcare  eublid)  einmal  bie  ^ofttion  von 
©amarfanb  in  Sänge  unb  breite  burd)  eine  neue  unb  glaubivürbige 
58eobad)tung  beftimmen  ju  laffen.  Sie  93reite  von  93on)ara  fennen 
ivir  bnrcfe  ©fern-- Kulminationen  auö  ber  S^ieife  von  93nrneö.  @ie 
gaben  39°  43'  41".  2)ie  gebier  ber  jjvei  fd)ünen  perfifd)en  unb 
arabifdjen  .^anbfd}riften  {TfO.  164  unb  2460)  ber  ^arifer  »ibliotlief 
finb  alfo  nur  7  —  8  gjJinuten ;  aber  ber  immer  in  feinen  Kombi": 
nationen  fo  gtücfli^e  «Wajor  Oxennell  batte  ftd?  für  33ofl)rtr«  um  l9' 
geirrt,  (.^umbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  592  unb  ©ebillot 
in  ben  Prolegoraenes  d'Oloug-ßeg  p.  CXXIII  —  CXXV.) 

•*  C@.  151.)    Äoömoö  S8b.  II.  @.  327—332  unb  485  2tnm. 
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5  —  8;^umt)elbt,  Examen  cril.  de  rhisloirc  de  la  Geogr. 
T.  IV.  p.  32I-33G,  T.  V.  p.  226-238. 

'*  (@.  151.)  C  a  r  d  a  n  i  Paralipome  non  hb.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  ed.  Lugd.  1663  p.  508). 

'^  (@.  152.)    .Jtoömoö  »b.  I.  @.  90-93. 

'*  (®.  153.)  SöflilV/  Cat.  ollhoseStarsintheHistoire 
Celeste  of  Jcröme  Delalande,  lor  which  lables  of  re- 
duclion  lo  Ihe  epoch  1800  have  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  1817  p.  1193.  Ueber  ia^,  \m6  man  ber 
95ollfoninu'nl)eit  ber  ©teincataloae  »erbanft/  f.  bie  33etr«cl)niii3eii 
uou  eil"  S"^'}"  iperfc^el  im  Cat.  ol  the  British  Assoc.  1845 
p.  4  §  10.  SJergl.  <xüd)  über  vermiete  ©tenie  @d>umacf)er/ 
3i|^r.   9{ttd)r.   9t o.  624  imb  35obe,  3ttl)rb.  für  1817  ®.  249. 

"  (@.  154.)  Memoirs  ol  the  Royal  Aslron.  Soc. 
Vol.  XiU.  1843  p.  33  uiib  168. 

^°  (@.  154.)  23e|'fel,  Fundamenta  Aslronomiae  pro 
anno  1753,  deducLa  ex  observationibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specula  astronomica  Grenovicensi,  1818.  (,23er9l.  aud) 
93effel/  Tabulae  Regiomontanae  rcductionum  obser- 
vationum  astronomicar um  ab  anno  1750  usquc  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

^'  (©.  154.)  ^ü)  briiuge  Ijier  in  Sine  Oiote  i>ie  numertfcfcen 
9ingabi'u  ttuö  beii  ©ternverjeidjniffV»  jufammeii,  bie  tniuber  grofe 
WaiTen,  eine  Eleinere  3<»f)l  »>on  ^^ofitioneu  fut()alten.  (So  folgen 
bie  9cameu  ber  33eobad)ter  mit  ^Beifa^  ber  ^al)[  ber  Drröbeftim^ 
mutigen:  2a  (iaille  (et  beobactitete  faum  10  5)tonare  1751  unb 
1752,  mit  nur  Stnaliget  «Bergrö^erung),  9766  füblic^e  (Sterne  biö 
7"  Ind.,  rebucirt  ttuf  bßö  3.  1750  von  .^enberfon;  >lobta^  Waper 
998  ©ferne  für  1756;  glanifteeb  urrprünglic^  2866,  aber  burdj 
S8aiU/ö  Sorgfalt  mit  564  vermel)rt  (iMem.  of  the  Astr.  Soc. 
Vol.  IV.  p.  129  — 16i);  95rablep  3222,  »on  Steffel  auf  baö  3. 1755 
rebucirt;  ^onb  1112;  ^iajji  7646  ©ferne,  für  1800;  ©room^ 
bri bge  4243,  mei|1  Sircumpolar  =  ©ferne,  für  1810;  ©ir  Zi)o= 
ma^  »riebane  unb  Otümfer  7385  in  ten  3.  1822-1828  in 
9(eu=.^olIanb  beobachtete  füblicl)e  ©ferne;  2lirp  2156  ©ferne,  auf 
baö  3.  1845  rebucirt;  Oiümfer  12000,  am  i^amburger  y^orijonf; 
^31  r  getan  ber  {^at.  Don  21bo)  560;  ^ap lor  oWabraö)  11015.  a)er 
British    Association    Catalogue    of    Stars,    1845    unter 
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5bail»>'6  3(nf|'irl)t  bearbeitet,  enthalt  8377  ©terne  von  ®röpe  ! 
Hi  7Vj.  gür  bie  fublidjfteii  «Sterne  beft^en  roir  noc^  bie  reidjen 
5lserieic^ni|Te  »on  J^entierfon,  Jallowö,  9)^flclear  unb  3o[)nfon  auf 
@t.  Helena. 

"  (©.  155.)  üBei^e,  Positiones  mediae  stellaruin 
fixarum  in  Zonis  Regiomontanis  a  Besselio  inier 
—  15"  el  +  15°  deci.  observalarum  ad  annum  1825  rcductae 
(1846),  mit  einer  wichtigen  23orrei)e  von  ©truoe. 

"  (@.  156.)   (Encee,   ©ebäcf) tni^rebe  auf  »effel  @.  13. 

^*  (®.  156.)  SSergl.  ©truve,  fitudes  d'Asir.  Stellaire 
1847  p.  66  unb  72,  Äo^moö  5Pb.  I.  @.  156  unb  9)?rtbler, 
>ilftr.  4te  Ütuft.  @.  417. 

2^  (@.  159.)    Äoömoö  58b.  11.  e.  197  nnb  432  2rnm.  11. 

^^  (@.  159.)  3beler,  Unterf.  iiber  bie  ©ternnameu 
S.  XI,  47,  139,  144  unb  243;  getronne  siir  l'Origine  du 
Zodiaque  grec  1840  p.  25. 

"  (@.  160.)  2etronne  a.  a.  ö.  p.  25  unb  härteren, 
Analyse  des  Recherches  de  Mr.  Letronnc  sur  les  re- 
presentalions  zodiacales  18W  p.  119.  »II  est  Ires  douleux 
qii'  Eudoxe  (Ol.  103)  alt  jamais  employe  le  mot  ^aSia-AÖg.  On 
Ic  trouve  pour  la  premiere  fois  dans  Eiiclide  et  dans  le  Com- 
mentaire  d'Hipparque  sur  Aratus  (Ol.  160).  Le  nom  d'ecliptique. 
s/.X£iftriy.6g,  est  aussi  fort  recent.«  (SJergl.  9)fartin  im  Somr 
mentar  jn  T  h  e  0  n  i  s  Smyrnaei  Platonici  Liber  de  Aslro- 
nomia  1849  p.  50  unb  60.) 

^*  {<B.  161.)  getronne,  Orig.  du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse crit.  des  Repres.zod.  1846  p.  15.  ^ud)  ^beUt  iinb  i.ep: 
fiuö  t)alten  für  iva^rfdjeinlid),  „ba^  jivar  bie  .Renntnt^  be6  c^albai^ 
fcf)en  5t()ierfreife^  foiuo^l  ber  eintfjeiUing  M  ben  9tamennac^  bereite 
im  7ten  3<»I)rl)unbert  cor  unferer  Zeitrechnung  ju  ben  ©riechen 
gelangt,  bie  2(ufnal)nie  aber  ber  einjelnen  pobtacaU^ilber  in  bie  grie-- 
c^ifc^e  aftronomifc^e  Sitteratur  er|t  fpater  unb  allmälig  erfolgt  fei." 
(Scpfiuö,  (5l)ronologie  berSiegvpter  1849  ©.65  unb  124.) 
3beler  ift  geneigt  ju  glauben,  ba^  bie  Orientalen  für  bie  S>obe- 
catomerie  ^Jamen  oljne  ©ternbilber  Ijatten;  Sepfiu?  l^alt 
e^  für  bie  natürlic^fte  2tnnal)me:  „ba^  bie  ©riechen  ju  einer 
Seit,  wo  il)re  ©pt)are  größtentljeilö  leer  tvar,  aurf?  bie  d)albaifc(>fn 
©ternbilber,   nad)   iveldjen  bie  12  Slbtljeiluiigen  genannt  waren. 
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Den  iljrigeii  iiiaefügt  (laben."  ÄcniUe  man  Aber  jücf^t  ki  bielVr 
^iBoraii^fe^ung  fragen:  warum  bie  ©rtecfjen  anfangt  nur  11  j?eict?en 
Ijatten,  »varum  niii?t  alle  12  ber  rt^albaifd^en  2)obecatomerie?  Ratten 
fie  12  SBilber  uberfommen,  fo  »vuirbeu  fte  bocl)  «vol)l  nic^t  eineö 
wejjgefdjnitten  Ijaben,  um  e^  fpater  »wieber  juaufügen. 

"  (®.  IGl.)  lieber  bie  im  5;ert  erroaljnte,  t»on  einem  Sopii^en 
elngefd>obene  ©teile  bei  ^ipparc^  f.  Set  rönne,  Orig.  du  Zod. 
1840  p.  20.  (gcl}on  1812,  ttlö  idj  aud)  nod)  ber  «öieinung  »on  einer 
fel)r  alten  58efanntrd)aft  ber  @ried)en  mit  bem  ^eidjen  ber  ööage  ju= 
getljan  war,  l)abe  id)  in  einer  forgfdltigen  2(rbeit,  bie  id)  über  alle 
©teilen  be^  griedjifdjen  unb  römifc^en  3iltertl)um^  geliefert,  in 
roeldjen  ber  O^ame  ber  SSage  alö  3obiacal--5eid)enö  »orfommt,  auf 
jene  stelle  bei  ^ipparc^  (Comment.  in  Ära  tum  üb.  11  i 
cap.  2),  in  »veld)er  »on  bem  d-tjoiov  bie  Diebe  i|1,  bai  ber  Kentaur  (an 
bem  Sjorberfii^)  l)alt,  wie  auf  bie  merfwürbige  Stelle  bei  ^tDles 
manö  Hb.  IX  cap.  7  Opalma  T.  II.  p.  170)  l)ingeiineren.  3n  ber 
le^teren  wirb  bie  füblid)e  2ßage  mit  bem  93eifa5  y.aTd  XaXSaiovg 
genannt  unb  ben  Scorpion^^iSdjeeren  entgegengefe^t  in  einer  93e-- 
obacbtung,  bie  gewip  nic^t  in  93abplon,  fonbern  iion  ben  in  Si;rien 
unb  2{lci"anbrten  jerftreuten  artrologird)en  Sbalbciern  gemad)t  war. 
(.Vues  desCordillereselMonumens  des  peuples  in- 
digenes  de  l'Amerique  T.  II.  p.  380.)  23nttmann  wollte,  \va6 
wenig  waljrfdjeinlid)  ifc,  ba^  bie  xr^/.ai  urfprünglid)  bie  beiben 
©dialen  ber  SSage  bebeutet  Ijatten  unb  fpater  burc^  eiw  ?Oii^ver.- 
ftdinbnif  in  bie  ®d)eeren  eineö  Scorpion^  umgewanbelt  würben. 
(SSergl.  3beler,  Unterfudjungen  über  bie  afcronomifc^en 
Beobachtungen  ber  eilten  o.  374  unb  über  bie  Stern: 
namen  ®.  174  —  177  mit  Sarteron,  Recherches  de  Mr. 
Lelronne  p.  113.)  9(uffallenb  bleibt  ei  mir  immer,  bei  ber 
2lnalogie  jwifd^en  vielen  Otamen  ber  27  9:iionbl)äufer  unb  ber  3)o-- 
becatomerie  bei  ^l)ierfreifeö,  ba^  unter  ben  gewip  fet)r  alten 
inbifd)en  9(affd}atraö  (9:)ionbl)aufern)  fid)  ebenfalls  baei  ^eidm\  ber 
2ßage  befinbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6  —  12). 

'^°  (@.  1 62.)  9Sergl.  Ol.  2B.  »on  ®  d>  l  e  g  e  l  ü  b  e  r  ©  t  e r  n- 
bilber  beö  ^t)ierfreifeö  im  alten  3nbien  in  ber  '^eil-. 
f(^rift  für  bie  Äunbe  beö  sOTorgcnlanbeö  58b.  I.  .^eft  3. 
1837  unb  feine  Commentalio  de  Zodiaci  anliquilate  et 
origine  1839  mit  ülbolpl)  .^ol^mann  über  ben  griect)ifc^en 
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Urfpruna  ie^S  iiibifcfcen  'üfiextveiU^  1841  @.  9,  lGunb23. 
„Xii  au6  bem  öfmaraEofc^a  uiib  Oiantapana  angefütjrteu  ©teilen", 
l)ei^t  c^  in  ber  le^tgenannten  ©djrift,  „finb  von  unjiveifeU)after 
tMu^leguiig:  \ie  fpiedjeii  tu  ben  beiUUcfjfceit  Sluöbrücfen  vom  ^Ijier^ 
f reife  felbfc;  aber  roenu  bie  Qöerfe,  in  beiien  fie  eutl)alteu,  frül;er 
uerfaft  finb,  ttlö  bic  Äunbe  be^  8ried}ifd>en  5:i)ierfreifc^  nac^ 
3nbien  gelangen  fonnte,  fo  i\t  genau  ju  unterfudjen,  ob  jene 
©teilen  nid)t  iiingere  ^ufd^e  finb." 

^^  (@.  163.)  SSergl.  93uttmann  im  51?crliner  afcron.  3a^rs 
bucl)e  für  1822  ©.  93,  ötbers  iiber  bie  neueren  ©ternbilber  in 
@(^uniad;er'^  3al)rbu(f>  fiir  1840  @.  238  —  251  unb  @tr 
3o^n  Jperfdjel,  Revision  and  Re-arrangemcnt  of  the 
Constellalions,  with  special  reference  lo  those  of  the  Sou- 
lhern Hemisphere,  in  ben  Memoirs  of  the  Aslr.  Sog.  Vol. 
XII.  p.  201—224  (mit  einer  fel)r  genauen  23ertl)eilung  ber  iixb^ 
liefen  ©lerne  iter  b\6  4rer  ®ro^e).  Sßei  ®elegenl)eit  ber  förms 
lidjen  llnrerljanbluiigcn  is^alanbe'ö  mit  23obe  über  bie  (5infnl)rung 
feiner  jpausfa^e  unb  eineö  ßrubteljüterö  (Messierl^  flagt  £)lberä 
barüber,  baji,  „um  für  griebric^ö^Cljre  am  Ji^immel  Oiaum 
JU  finben,  bi2  Slnbrcmeba  iljren  redjten  2Irm  an  eine  anbere  ©teile 
legen  nuipte,  al*^  berfelbe  feit  3000  3«l)ren  eingenommen  Ijatte." 

"  (©.  163.)    Äoömoö  a3b.  III.  ©.  37  unb  53. 

^*  (@.  163.)  Tiad)  ®emocrituö  unb  feinem  ©d>üler  9}tetro: 
boru^,  ©tob.  eciug.  phys.  pag.  582. 

"  (@.  164.)  ^])lut.  de  plac.  phil.  11,  11;  2)iog.  2aert. 
VIII,  77;  2icl)illeö  iat.  ad  Arat.  cap.  5:  Eua.,  /.pvöra/ilcjSij 
tuTtov   (_t6v   ovpavov)  eivai  fpr^öiv,    h.  tov  aayeröSovg   övXXfyivra ; 

eben  fo  finbet  fic^  nur  ber  2lu^bruca  frpftallartig  bei  Siog. 
2aert.  Vlll,  77,  unb  ©alenu^,  Hist.  phil.  12  (@turj,  Em- 
pedocles  Agrlgcnl.  T.  I.  p.  321).  2actantiUü  deopificio 
Dei  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixerit  aeneum  esse  coelum,  aut 
vitreum,  aul,  utErapedocles  ait,  aerem  ylaciatuw,  stntimnc  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?  gür  bx^i  coelum 
viireum  giebt  eö  fein  auf  un^  gefommene^  frül)e>5  (»ellenihte^  ^eug: 
ni^;  benn  nur  Gin  .^immclöförper,  bit  ©onne,  wirb  von  <))l)ilo: 
laue  ein  gU'^artiger  Äörper  genannt,  iveldjer  bie  ©traljlen 
vom  (^entralfeuer  empfängt  unb  m\6  suroirft.  (Sie  oben  im  ^ert 
bezeichnete  2tnfid}t  beö  empebocle^  »on  JKeflerion  beö  ©onnenlid>tö 
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burd)  iien  l)aaeUrtiö  aeronnenen  g)foubförper  i|t  von  ^lutarct) 
ern)ät)nt  apud  Euscb.  Praep.  E  van  gel.  I,  pag.  24  D  unb 
de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  2Bem»  in  ^omer  unb  ^^piu; 
bar  ber  Urauo^  yäi/.sog  unb  öiS^oeoq  Ijeifen,  fo  bejieljt  [ic^  ber 
!2(uöbrucE/  mt  in  bem  elKv»f«  ^erjen  unb  in  ber  el)ernen 
©timnie,  nur  auf  baö  gefle,  Sauernbe,  Unt)erflan9lict}e  (SSöltfer 
über  5?omerifcl}e  ©eograpl^ie  1830  ©.  5).  ®aö  2ßort  xpv- 
rfraAAog,  auf  \)i\\  eiöartig  burd}fid)tiäen  S8ergEn;|l:alI  angewanbr, 
ftnbet  fic^  wü)\  juerfl:  üor  ^:):tliniuö  bei  2)ionpfiuö  ^eriegeteö 
781,  2ieiian.  XV,  8  unb  bei  ©trabo  XV  pag.  717,  gafaub.  2)ie 
9)?einun9,  ba^bie3i'ee  beö  fn)fl:alIenenJC)immel'i  alö(5i'39eu'ölbe^  (aer 
glaciatus  be^  Sactantiuö)  mit  ber  beu  3ilfen  burd)$8ergreifen  unb  ben 
^^nblicf  von  ©c^neebergen  »vol^lbefannten  2Barine--3lbnal)me  ber  £uft: 
ic^icfcten  öon  unten  na*  oben  entftanben  fei,  jvirb  baburc^  »viberlegt, 
H^  man  ftcf)  über  ber  ©renje  beö  ei3entlid)en  Suftfreifeö  ben  f  curi: 
gen  3(etl)er  unb  W  ©terne  an  fid)  al5  warm  backte  (Siriftot.  Me- 
teor ol,  I,  3;  de  Coelo  II,  7  p  289).  —  23ei  eruiäl)nung  ber 
j^immel^töne  c3(ri(tot.  de  Coelo  II  p.  290),  roelc^je  „nad)  ben 
^Pptljagoreern  \iK  ?9?enfcben  barum  nid}t  uerneljmen,  weil  fte  con^ 
finuirlic^  finb,  unb  2;öne  nur  vernommen  tuerben,  wenn  fte  burcfe 
(Stillfrf}iveigen  unterbrocben  finb",  behauptet  3(ri(toteleö  fonberbar 
genug,  \io.^  bie  Söeivegung  ber  ©pijaren  2Barme  in  ber  unter  i^nen 
liegenben  Suft  erjeugt,  ol)ne  fid)  fetbft  ju  erl)i^en.  3l)re  @d)Win: 
gungen  bringen  Qßärme,  feine  a;üne  Ijervor.  „Sie  SBeroegung  ber 
gir(tern:®pl)are  \\t  bie  fc^neUfte  C2tri|lot.  de  Coelo  II,  10 
p.  291);  ivdljrenb  t)\t\i  *5pl)äre  unb  bie  c^w  fie  gel)efteten  Körper 
im  Äreife  fic^  ()erumfd)>uingen,  »virb  immer  ber  junäc^ft  unten 
liegenbe  Oiaum  burd)  bie  @pl)aren-- Bewegung  in  J»?i{je  gebracht, 
unb  eö  erjcugt  fic^  bie  biö  jur  erboberfläd}e  l)erab  verbreitete 
2Barme"  (Mcteorol.  I,  3  p.  340).  2iuffflüenb  i(t  ti  mir  immer 
geivefen,  i^\^  ber  ©tagirite  ftet^J  isc^i  2Bort  ^n>(talU)immel  »er-- 
meibet,  ba  ber  Stu^brucf:  angeljeftete  ©terne,  ivSeSiuiia  aöroa. 
bellen  er  ftd^  bebient,  bod)  auf  ben  allgemeinen  93egriif  fefler 
©pljären  Ijinbeutet,  oljne  aber  bie  'Mt  ber  gjiaterie  ju  fpecificireu. 
Stcero  felbfl  läft  fidj  über  biefe  aud)  nicfet  verneljmen,  aber  in 
feinem  Kommentator  ?>)?acrobiu^  (in  Cic.  Somnium  Sci- 
pionis  I  c.  20  pag.  99  ed.  Bip.)  fiinbet  man  ©puren  freierer 
3been  über  bie  mit  ber  ^obe  abnebmeiibe  2öarme.    Ti^d)  il)m  finb 
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bie  äupttiTeii  5»»^"  i>ii  jjtmmelö  uon  ewiger  Aalte  l)eimgerucfer. 
»lla  enim  non  solum  tcrrani  sed  ipsum  quoque  coelura,  quod 
vere  mundus  vocatur,  temperari  a  sole  ccrtissimum  est,  ul 
extremitates  ejus,  quae  a  via  solis  longissinie  recesserunl,  omni 
careanl  beneflcio  caloris  cl  una  frigoris  perpeluitate  lorpescant.« 
©iefe  extremitates  coeli,  in  welche  hex  Sifc^of  v>on  ^ippo  (2lu: 
öuftinu»,  cd.  Antv.  1700,  1.  p.  102  iiub  111.  p.  99)  eilte Oiegion  eiiJ: 
falter  2BaiTet,  bem  oberfceii  uub  barum  falteften  aller  Planeten,  Sa- 
turn, nal)e,  »erlegte,  fiub  immer  noc^  ber  eigentUc^e  Suftfreis; 
bemt  ^öljer  über  biefer  rtu^erften  ©renje  liegt  erfl,  nad)  einer  etroasJ 
frül)eren  ilujfage  bei  9?i  acrobiniJ  {l  c  19  pag.  93),  ber  feurifle 
a(etl)er,  ivelciier,  rattjrelljaft  genug,  jener  eroigen Ädlte  nicf)t  l)inberltcfe 
llt.  »Siellae,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aelhcre  sunt, 
in  quo  omue,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  «Si^ 
felbftleudjtenber  ©eftirne),  quae  tota  cum  igne  suo  ita  sphaerae 
solis  incumbit,  ut  coeli  zonae,  quae  procul  a  sole  sunt,  perpe- 
luo  frigore  oppressae  sint.«  2Benn  iö)  l)ier  ben  ptjpfifalifdjen  unb 
meteorologifcfjen  3^f^njwf«»'nif»l)«"ä  bei  ©riecfcen  unb  Otöniern 
fo  umtlanblicl)  entivicfle,  fügerd)iel)t  ee  nur,  njeil  biefe  ©egenftanbe 
aufer  ben  2lrbeiten  uon  Ufert,  .^enri  5;)iartin  unb  bem  uortref^ 
licfjen  5i^<*dn'fttf^  ^^^  Meteorologia  Veterum  \jon  3"li"ö 
3beler  bieljer  fo  unuollfrdnbig  unb  meift  ungrünblicb  bel)aubelt 
»Borben  finb. 

"  (@.  164.)  2)af  H6  Jeuer  He  .firaft  Ijabe  erftarren  ju  ma- 
chen («Mriflot.  Probl.  XIV,  11),  ba^  bie  eiebilbung  felbft  burc^ 
SBdrme  beförbert  wirb,  finb  tief  eingeunirielte  5)ieinungen  in  ber 
^l)t)fif  ber  2Ilten,  bie  auf  einer  fpielenben  il^eorie  ber  ©egenfd^e 
(Äntiperistasis),  auf  bunflen  SBegriffen  ber  Polarität  (auf  einem 
yperworrufen  entgegengefe^ter  öuatirdten  ober  pu|Tdnbe)  beruljeu 
(.Soömo?  9?b.  111.  @.  15  unb  29).  ipagel  entfteljt  in  um  fo 
größerer  ?0?affe,  al^  bie  2uftfc^ic^ten  ermärmter  finb  (iKriilot. 
Meteor.  I,  12).  33eim  SSinter-'^ifd^fang  an  ber  .Süfre  be6  ^^^on: 
t\x6  wirb  wärmet  ^Baffer  angeivanbt,  bamit  in  ber  ^?(äl)e  be^ 
eingepfTanjten  Oiol)teö  bix^  Qii  fid)  oermeljre  (Alex.  Aphrodis. 
l'ol.  86  unb^piur.  de  primo  frigido  c.  12). 

''  (@.  165.)  Jlepler  fagt  auöbrütflid)  in  Stella  Mariis 
lol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606  cap.  2 
p.  8:  planelae  iu  puro  aethere,  perindc  atque  aves  in  aere,  cursus 
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suos  conficiunl,  (üJergl.  «ud)  p.  122.)  ^tüliex  war  er  aber  ber 
9}?eiium3  von  einem  fefteii,  eifigeu  Himmelsgewölbe  (orbis  ex 
aqua  factus  gelu  concrela  propter  soiis  abscntiam)  jugetl^an  (.Kep- 
ler, Epi  i.  Astr.  Coperi).  1,  2  p.  51).  <B<i)on  »olle  2000  3al)re 
üor  Kepler  lu'bauptere  Gmpebocleö,  H^  bie  girflerne  am  .Ärpftall- 
l)immel  au3el)eftet,  „bie  ^Planeten  aber  frei  unb  leSgelaiTen  feien  (rovg 

Si  ail.ai/jrag  äveiöd-ai).  C^piut.  plac.  phil.  II,  13;  ßmpeb.  1 
p.  333,  ©turs;  (Sufeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  2ßie  nad;»  ^plato  im  ^iniauö  (nid)t  nac^  Olriftotcleö)  bk 
an  fefte  ®pl)aren  geljefretcn  gii^ftfrue  einjeln  rotirenb  gebac^t 
roerbeu  follen,  i\i  fcbiver  jn  begreifen  (Tim.  p.  40  B). 

"7  (@.  165.)    Jloömoö  95b.  II.  @.  352  unb  506. 

'»  (©.  166.)  .SoSmoö  93b.  III.  @.  67  unb  113. 

^'  (S.  166.)  wl-cs  priiicipalos  causes  de  la  vue  indislincte 
sont:  aberration  de  sphericile  de  l'oeil,  ditlraction  sur  les  bords 
de  la  pupille,  communicalion  d'irritabilile  ä  des  points  voisins 
sur  la  reline.  La  vue  confuse  est  celle  oü  le  foyer  ne  tombe  pas 
exactement  sur  la  retine,  mais  lombe  au  devant  ou  dcrriere  la 
retine.  Les  queues  des  eloiles  sont  l'effet  de  la  vision  indistincle 
autant  qu'ellc  depend  de  la  Constitution  du  cristallin.  D'apres 
un  tres  ancien  memoire  de  Hassenfratz  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4  ou  8  qu'oPFreut  les  etoiles  ou  uue  bougie  vue  ä  23 
melres  de  distauce,  sont  les  caustiques  du  cristallin  formees  par 
riulerseclion  des  rayons  rcl'ractes.«  Ces  caustiques  se  meuvent  ä 
mesure  que  nous  inclinons  la  tele.  —  La  proprietc  de  la  lunette 
de  lerminer  Tiraage  fait  qu'elle  concentre  dans  un  petit  espace  la 
lumiere  qui  sans  cela  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  etoiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planetes.  La 
lumiere  des  etoiles  qui  n'ont  pas  de  disques  reels,  conserve  la 
merae  iutensite,  quel  que  soit  le  grossisseraent.  Le  fond  de 
l'air  duquel  sc  detache  l'ctoile  dans  la  lunette,  devicnt  plus  noir 
par  le  grossisseraent  qui  dilate  les  molecules  de  l'air  qu'embrasse 
le  champ  de  la  lunette.  Les  planetes  ä  vrais  disques  deviennenl 
elles-memes  plus  päles  par  cet  effet  de  dilatation.  —  Quand  la 
peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d'tm  point  de 
l'objet  se  sont  coiicentres  cn  un  seul  point  dans  l'image,  l'ocu- 
lairc  donne  des  resultats  satisfaisants.  Si  au  contraire  les  rayons 
emancs  d'un  point   ne   se  rcunisscnt  pas  au   ioycr  en   un   seul 
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poinl,  s'ils  y  l'ormcnt  tin  petit  cercle,  les  Images  de  deux  poinls 
conligus  de  l'objet  empietent  necessairement  l'unc  sur  l'autre; 
leurs  rayons  se  confondent.  Gelte  confusion  la  lenlille  oculaire 
ne  saurail  la  faire  disparaltrc.  L'oflice  qu'elle  remplit  exclusive- 
mcnl,  c'est  de  grossir;  eile  grossit  lout  ce  qui  est  dans  l'imagc, 
les  dei'auts  comme  le  reste.  Les  etoiles  n'ayant  pas  de  diame- 
ires  angulaires  sensibles,  ceux  qu'elles  conservenl  toujours,  tien- 
nent  pour  la  plus  grande  partie  au  manque  de  perfection  des 
insli'umens  (ä  la  courbure  moins  reguliere  donnee  aux  deux 
faces  de  la  lentille  objcctive)  et  a  quelques  defauls  et  aberra- 
lions  de  notrc  oeil.  Plus  une  etoile  semble  petite,  lout  etant 
egal  quant  au  diametre  de  l'objectif,  au  grossissement  employe 
et  ä  reclat  de  l'etoile  observee,  et  plus  la  iuoette  a  de  perfec- 
tion. Or  le  meilleur  moyen  de  juger  si  les  etoiles  sont  tres  pe- 
tiles,  si  des  points  sont  representes  au  foycr  par  de  simples 
points,  c'est  evidemment  de  viser  ä  des  etoiles  excessivement 
rapprochees  enlr'elles  et  de  voir  si  dans  les  eloiles  doubles  con- 
nues  les  images  se  confondent,  si  elles  empietent  l'une  sur 
l'autre,  ou  bien  si  on  les  apcrcoit  bien  netlement  separees.« 
(9(r«9  0,   jjaubfc^r.  »on  1834  uub  1847.) 

*"  (@.  166.)  .^affenfra^  sur  les  rayons  divergens 
des  fitoiles  in  1)el(imetl)etie,  Journal  de  Physique 
T.  LXIX.  1809  p.  324. 

^'  (e.  167.)  Horapollinis  ^'iIoi  Hierogly  p  hi  ca  ed. 
Conr.  Leemans  1835  cap.  13  p.  20.  S)er  geleljrte  J^eraiiöctetier 
(2eemanä)  erinnert  aber  gegen  Sontarb  (Descr.  de  l'tgypte 
T.  VJI.  p.  423),  ba^  ber  ©tern  ali  5al)ljeic&en  5  bi^ljev  auf  ben 
5}?onumenten  xinb  ^PappruöroKen  noc^  nid)t  gefunben  roorbeu  ifl. 
(^orap.  p.  194.) 

"  (©.  167.)  9Iuf  fpanifc()en  ©ctitffen  in  ber  <Büifee  Ijabi  id) 
bei  «SÄatrofen  ben  ©tauben  gefunben,  baf  man  uor  bem  erflen 
«Biertel  H^  9((ter  beö  g)ionbeö  beftimmen  fönne,  ivenn  man  i)ie 
gWonbrc^eibe  burcf)  ein  feibenec^  ©ewebe  betrachte  unb  bie  'iH'nuel: 
faltigung  ber  Silber  jäl)le;  —  ein  «pbanomen  ber  2)if fr act ton 
burd)  feine  ©palten. 

"  (©.  167.)  Outlines  §  816.  ölrago  ^ttt  ben  falfc^en  35urd): 
meffer  beö  sJUbebaran  im  ^ernrolK  von  4"  biö  15"  n)ad)fen  madjen, 
inbem  er  ba^  Objectiv  »erengte. 
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*'  (@.   1G8.)  2)  i'Umbie,  Ilist.  de  l'Astr.  moderne  T.  1 
p.  li):J;  2(raaP/  Annuairc  l«i2  p.  366. 

*^  (S.  168.)  wiMinute  and  vcry  close  companions,  the  scve- 
lesl  Icsls  which  can  bc  applied  lo  a  Lelescope«;  Outliues 
5  837.  2.HTa!.  Cii\(t)  @ir  3ol)ii  j?  e  r  f  c^  e  t,  gapreife  p.  29  unb 
^•Mrago  im  Annuaire  pour  ISSi^  p.  302  —  305.  Unter  beii  ;Mtt= 
iu'tflrifct)cn  SSeltförpern  fCnuieii  jur  Prüfung  ber  £id)tftarfe  eiiicö 
llttif  vtröröf-t'vnbeii  üptifcl}en  3»rti*»nteiitö  bteiieii:  bei  lteuiib4te, 
von  SaiTeü  iiub  Otto  ©truue  18-17  iineber  gefeljene  Urauuötrahuu; 
tie  betbeii  iniicrilen  unb  bcr  7te  ©aturnetrabant  (?))fimrt^,  Snce-- 
tabuü  unb  Sonb'ö  .^pvevtou);  ber  won  ?affell  ttufgefunbene  9iep: 
tunömonb,  2»a^  einbringe«  in  bie  liefen  ber  .^immclöraunie 
veranlagt  $Bacon  in  einer  bevebtcn  ©teile  jum  2obe  ©alilei'i^,  beni 
er  irvigenveife  bie  Srfinbung  ber  gernröljre  jufd)reibt,  t>k\e  mit 
©cl)i|fen  ju  vergleicljen,  wehte  bie  9)?enfcf)eu  in  einen  unbefanuten 
Oceau  leiten,  »ut  propiora  cxcrcere  possint  cum  coeleslibus  com- 
mercia«;  Works  of  Francis  Bacon  1740  Vol.  !.  Novum  Or- 
ga  non  p.  361. 

"  (@.  169.)  „2)er  2Iuöbrucf  v:z6/.i^6og,  be([en  \icii  ^iptolemau^ 
in  feinem  Satalog  für  bie  6  von  i()m  genannten  ©terne  gleicl^för-- 
mig  bebient,  bejeid^net  einen  geringen  @rab  be^  Uebergangeö  »on 
feuergelb  in  feuerrotl);  er  bebentet  «Ifo,  genau  ju  fprec^en, 
feuer rütl)lid).  Sen  übrigen  gir [lernen  fd)eint  er  im  allgemeir 
neu  (9(1  mag.  VIII,  3  ed.  ^alma  T.  11.  p.  91)  iai  ^prabtcat  ^ai- 
j-öc,  feuergelb,  ju  geben.  Kiöpo^  ifl  nad)  ©alenuä  (Mcth. 
med.  12)  ein  blaffet  feuerrotl),  H6  in  ®elb  fpielt.  ©elliuö  Der: 
gleidjt  ia^  SSort  mit  melinus,  w<x6  nad)  ©ervinö  fo  viel  bebeutet 
nhS  gilvus  unb  fulvus.  2)«  ©iriuö  von  ©eneca  (Nat.  Qua  est. 
1,  1)  rßtljer  al^  ?Oiarö  genannt  wirb,  unb  berfelbe  5u  ben 
©lernen  geljort,  iueld}e  imQUmageft  in6/.ippoi  genannt  werben,  fo 
bleibt  fein  Zweifel,  ia^  H^  SBort  ixxi  5V}orl)errfd}en  ober  wenig: 
ftenö  einen  gewiffen  *2lntl)eil  rotl)er  ®tral)len  anbeutet.  Sie  93e-- 
l)auptung,  baf  baö  9?eiwort  -jroiMXoq,  weldjeö  9(ratU'^  v.  327  bem 
©iriuiJ  beilegt,  von  <2icero  bnrd)  ruiilus  überfe&t  worben  fei,  t|^ 
irrig.    Sicero  fagt  aller bingtj  v.  348; 

Namqiie  pcdcs  sublcr  rutilo  cum  lumine  clarel 
Fcrvidus  ille  Canis  slellaium  liice  refulgens; 
allein  ruiilo  cum  lumine  ifl   nid)t  lieber fe^ung   lai   rtoi/D.oq, 
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foubein  ein  $i\ü\ti  ixi  freien  Uebevre^eiö."  (2Iii^  iöriefeii  bei 
-Verrn  <))rofeiTor  S'^^'U  «"  und).)  >iSi  eii  subslituant  rutiiusa, 
Tagt  Slrago  (Annuaire  18i2  p.  331),  »au  terme  grec  d'Aratus, 
l'orateur  romain  renoncc  ä  dcssein  ä  la  fidelite,  il  faut  supposer 
que  lui-meme  avait  rcconiiu  les  proprieles  rulilantes  de  la  lu- 
miere  de  Sirius.« 

"  C@.  169.)  eieom.  Cycl.  Theor.  I,  11  p.  59. 

"  (S.  169.)  9)?abler,  2l(tr.  1849  @.  391. 

*'  (v5.  170.)  ®iv  3oI)u  .^erfd)el  im  Edinb.  Review  Vol. 
87.  18*8  p.  189  unb  in  ©  cfe  u  m.  3l(lr.  TiaäfV.  1839  9?o.  372; 
»It  seems  much  more  likely  that  in  Sirius  a  red  colour 
should  be  the  effect  of  a  medium  inlerfered,  than  that  in  the 
Short  Space  of  2000  years  so  vast  a  body  should  have  actually  un- 
dergone  such  a  material  change  in  ils  physical  conslitution.  It 
may  be  supposed  the  existencc  of  sorae  sorl  ot  cosmical  clou- 
diness,  subject  to  internal  movements,  depeuding  on  causes  of 
which  we  are  ignorant.a  (^Sergl.  9Irago  im  Ann.  poiir  18i2 
p.  350—333.) 

*"  (@.  171.)  3i^  Muhanicdis  Alfragani  chronologica 
et  aslronomica  cleraenta,ed.J;icobiis  Chris tmannus  1390. 
cap.  22  p.  97  Ijei^t  e^:  »Stella  ruiVa  in  Tauro  Aldebaran;  Stella 
rutTa  in  Geminis  quac  appellatur  fla/ofr,  hoc  est  Capra«.  Alhajoc, 
Aijuk  finb  akr  im  araMfc^-lateiiiifcl^en  Sttmagefl  bie  9ett)5()nlid)en 
Flamen  ber  <5apcüa  im  §ul)rmann.  3frgelanbcr  bemerft  brtju  mit 
dledjt:  t>a^  ?pro(emöU!5  in  bem  ädjten,  bind}  <Bt\)l  unb  alte  ^eug: 
niiTe  betväl)rren/  aftrologifcljen  2Berfe  (Terpä/Sißiog  öi'yra^ig)  mch 
iMel)nUd)feit  bn  Jarbe  Planeten  öu  ©ferne  fnt^pft  unb  fo  (Japeüa 
mit  Martis  Stella,  quae  urit  sicut  congruil  igneo  ipsius  colori, 
mit  Aurigae  Stella  tierbinbet.  (^Jergl.  ^tol.  quadripart. 
construct.  libri  IV,  ßasil.  1351.  p.  383.)  2(nc&  Oi  i  c  c  i  o  1  i 
(Alma  gcs  tum  novum  ed.  1650  T.  I.  Pars  1.  lib.  6  cap.  2 
p.  394)  rec(}net  (SapcIIa  neben  Slnrare^,  3(lbebrtran  unb  9Ircruru'5 
ju  ben  rotl)en  ©lernen. 

*'  (e.  171.)  ©.  bie  ei)rouolo9ie  ber  aiegppter  von  Oii^ 
d^arb  5epfiuö  93b.  I.  1849  @.  190—195  unb  213.  Sie  »oU-- 
flflnbige  einvirf)tnng  bei  «g^^ptifc^en  Salenber^  wirb  in  bie  friiljefte 
(5pcd)e  bei  3al)reö  3285  vor  uuferer  3eitred)nung,  b.  i.  oI)ngefrtr)r 
anbertljalb  3al)r^nnberte  nac^  ber  Erbauung  ber  gropen  <p»rrtmibc 
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De^  (i()eop^-^l)ufU/  imb  940  jaljre  vor  ber  8e«)öl)n ticken  ^iu^abe 
ber  Siiubflutl),  gefegt  (vergl.  Äoömo^  58b.  Ji.  S.  402).  3n  ber 
^ereitnung  über  beii  Umftanb,  \)a^  bie  von  Oberft  23pfe  gemeJTene 
3ncliuttriou  beei  unteiirbifctjen,  in  baiJ  3«»«re  ber  ^^pramibe  fuÖ= 
reiiben  enge«  ©aiisevJ  fel)c  nal)e  bem  2ßiiifel  oou  20"  15'  entfpric^r, 
luelc^eu  jit  bei!  Reiten  be^  SI)eop^  (S^ufu)  ber  beii  ^ol  beieidjnenbc 
(Eterii  a  be^  2)racf)eu  in  ber  unteren  gutmiiiatioix  jii  ©ijet)  er^ 
reicbte,  i|l  bie  Cpoc^c  beä  ^^pranübeubaue^  uic^t,  roie  na*  Sepfiu^ 
im  Jlo^moö,  ju  3430,  fonbern  (Outliaes  of  Astr.  5  319)  ju 
3970  wer  <S^r.  angenommen.  Siefer  llnrerfct)ieb  öon  540  3«l)ff" 
anberittettet  um  fo  »weniger  ber  5lnna()me/  ba^  a  Drac.  für  bew 
«Polar ftern  galt,  alö  berfelbe  im  3al)r  3970  nod)  3°  44'  vom  ^1)ole 
abftanb. 

"  (@.  171. j  '21nä  frennbfdjafttidjen  ^Briefen  be-3  ^n^f.  £ep: 
fiuö  (Jebruar  1850)  l)abe  id)  folgenbeä  gefd^öpft:  „5)er  ngnptiWe 
9tame  beö  ©iriuö  ift  Sothis,  al5  ein  weiblic^eö  ©eftirn  bejeidjnet; 
bal;er  griec^ifd)  7  Joi9-/g  ibentifäcirt  mit  ber  ©öttinn  Sote  (tjiero-- 
gli)pl)ird>  öftere  öit)  unb  im  lempel  be?  großen  Oiamfeö  in  2;l)e.- 
ben  mit  3ftö.-5otl)i^  (Sepfiuö,  ei)rouül.  ber  ^^legppter 
58b.  1.  S.  119  unb  136).  3)ie  i8ebeutung  ber  2öurjel  finbet  iid) 
im  Äoptifdjen,  unb  j»var  mit  einer  jal)lreid}en  Sßortfamilie  ver: 
u'anbt,  bereu  ©lieber  fd}einbar  iveit  auö  einanber  gel)en,  fic^  «ber 
folgenbermapen  orbnen  laiTen.  'Dind)  breifacfee  Uebertrajung  ber 
5Uerbal--58ebeutung  erl)alt  man  auö  ber  Urbebeutnng  auswerfen, 
projicere  (sagitlam,  telum):  erft  fäen,  seminare;  bann  exlendcre, 
auöbebnen,  auebreiten  (gefponnene  gaben);  enblidj,  \Mi  ^ier  am 
ivid)tigften  ift,  2id)t  anöftraljlen  unb  glaujen  (»on  (Sternen 
unb  Jener),  üluf  biefe  Oieilje  ber  58egrijfe  laffen  fid)  bie  9tamen 
ber  ®ottl)eiten  Saiis  {bk  @*ü§inn),  Sothis  {,tie  Stral)lenbe)  unb 
Seih  (ber  ^(ttXiQi)  jurücffül)ren.  .^ieroglppbifd)  laifen  fic^  «acfe: 
rceifen:  sit  ober  seti,  ber  ^pfeil  jvie  aiid)  ber  v5tral)l;  seta,  fpinnen; 
setu,  au:^geftrente  .Slörner.  Sothis  ift  pcrjugsweife  i>a6  l)elU 
(tral)lenbe,  ^nie  3'»')re^jciten  unb  peitperioben  regelnbe  ©eftirn. 
3)er  fleine,  imtuer  gelb  bargei^eUte  Iriangel,  ber  ein  fijmbolifdje^ 
^eic^en  ber  (gjotlji^  i|"t,  wirb,  lüetfad}  ivteberl)olt  unb  an  einanber 
gereiljet  (in  breifad?en  Oieiljen,  von  ber  @onnenfd)eibe  abwarte 
anögeljenb),  jur  Q3ejeid)nun9  ber  ftra^lenben  eonne  benu$t! 
Seih  ift  ber  Jeuergott,  ber  fengenbe;  im  ©egeufa$  ber  tvarmenben. 
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befruc^tenben  '^lllHixtt),  lex  bie  @aatnt  tranfenben  tt)eiblid)en  ©otN 
f)eit  Salis.  SMefe  ift  bie  ©öttinu  ber  Cataracten,  weit  mit  bem 
errd)einen  ber  (5ott)i^  am  ^immet  jut  f5eit  ber  ©ommerroeube 
ba^  ^nfäimeüeix  beö  ^^til^  beflanii.  58ei  SSettiuiJ  23aleu^  rcirb  ber 
©tern  felbfl  i^d-  ftatt  @otl)i^  genannt;  feinesjvegeö  aber  fann 
man,  wie  fielet  gettjan  i)at  (.^anbbuct)  ber  Sljrcnologie 
95b.  I.  <B.  120),  bem  ^tarnen  ober  ber  @ad)e  nac^  and)  Thoih 
mit  @et^  ober  ©otfjiö  ibentificiren."  (Sepfiuö  95b.  1.  @.  136.) 

liefen  93etracfctungen  aii6  ber  ägpptifiten  Urjeit  laffe  ic^  bie 
l)ellenifd)en,  ^enb--  unb  ®anöfrit--(Stt)mologien  folgern  „leip.  He 
©onne",  fagt  ^rofeifor  Jranj,  „i|t  ein  alteö  ©tamnnvort,  nur 
munbartlic^  rerfdiieben  Don  d-eo,  -a-epog,  bie  ^i^e,  ber  ©ommer: 
roobei  tie  2Jeränberung  be^  23ocanaute<5  wie  in  reipog  unb  ripoq 
ober  T/pag  Ijervortritt.  pum  95eJvei<J  ber  üiiditigfeit  ber  angege^ 
benen  äjerljdltniJTe  ber  Stammwörter  ösip  unb  d^ep,  o-epoi  bient 
nic^t  nur  bie  Stnroenbung  von  -d-epeirarog  bei  3(ratuö  v.  149 
(3  bei  er,  ©ternnamen  @.  241),  fonbern  aua)  ber  fpatere 
©ebraucfe  ber  au^  öaio  abgeleiteten  formen  ösip6:,  öeipiog,  öeion-ög, 
^eif,  biennenb.  (5ö  ift  namlic|)  bejeid)nenb,  i>a^  önpd  ober 
öBipiid  iuÜTia  eben  fo  gefagt  wirb  wie  dipnd  iuüna,  leicfjte  ©oni: 
merfleiber.  Slu^gebreiteter  aber  follte  iie  2(nroenbung  ber  ^orm 
(Seiptog  Werben;  fie  bilbete  baö  95eiwort  aller  ©eilirne,  weldje  Gin- 
flu^  auf  iiie  ©ommerl)i^e  l)aben:  bal)er  nad)  ber  Uebevlieferung 
be^  Sic^terö  2trd)ilod)U^  bie  Sonne  öeipiog  dörljp  I)ie^  unb 
3bDCUö  bie  ©eftirne  übirl^aupt  odoia,  bie  leudjtenbcn,  nennt. 
25a^  in  ben  2ßorten  beö  2(rd/ilod?U'^:  {toäXov:  ^üv  ahroi  ödoiog 
y.uravavat  o^vg  ilkuuttov  bxt  ©oune  wirEUd)  gemeint  ift,  lä^t  ftd> 
wi&it  bejweifeln.  ^tac^  ^efpd)iuö  unb  @uiba^  bebeutet  allerbing^ 
öeipiog  Sonne  unb  ^unb^ftern  jugleid);  aber  tap  bie  ©teile  bei 
jjefiobuö  (Opera  et  Dies  v.  417),  wie  ^je^eö  unb  <))roclu^ 
wollen,  ftd)  auf  bie  ©onne  unb  nic^t  auf  ben  .^unb^flern  bejiet)e, 
ifl  mir  eben  fo  gewi^  alö  bem  neuen  jg>erau^geber  beö  Jljeou  ou^ 
©mprna,  ^errn  9)?artin.  «Bon  bem  Slbjectioum  ödpiog,  weld^eö 
fic^  al^  cpilhelon  perpetuum  b<6  ^unbö(Terneö  felb|l:  feftgefe^t 
^at,  fommt  bai  Ü3erbum  ösipiSv,  bai  bur*  funfein  überfe^t 
werben  fann.  2Iratuö  v.  331  fagt  vom  ©iriu^:  d^ia  öeipiüei,  er 
funfeit  fc^arf.  (Sine  ganj  anbere  ßtpmologie  Ijat  bai  allein  fte^ienbe 
9Bort  Seip^v,  bie  Sirene;  unb  3^re  9Sermutl)un9/  t«^  eö  wo^l 
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iniv  fiae  iufttUij)e  ^\lan9al)nlicl)feit  mit  bau  ieud;trtevu  sgiiiiiii 
l)al>e,  ifl  vüUfoninieu  beanmbet.  ®anj  irrig  i(t  i>ie  9??einuuö 
t»erer,  Jvelcl)e  nad)  Sljeon  ©niprnauö  (Libor  de  Astrouo- 
niia  1850  p. 202)  ie,pijv »Dn <!eip,ÜL,tii' (einer  iibrigene  «ucfj  unbeglttu-- 
bigteu  gönn  für  önpiav)  ableiten.  ÖBaljrenb  ba^  in  öeipiog  bie 
ü^eiveguna  ber  y?i^e  unb  beö  2eud)tenö  jum  2iut3brncf 
fonimt,  liegt  bem  ÖBcrte  2tip>]v  eine  2Burjel  jum  ©rnnbe,  n)eld)e 
ben  flie^enben  5£on  beö  9(aturpl)dnonienö  barfleüt.  (5ö  ift  mir 
nanilicl}  jral)rfrl)einlic^,  ta^  leipijv  mit  «pfn-  (^ilato,  Cratyl.  398  D 
rö  yilp  ti'peiv  kiyaiv  iöri)  jnfammenl)anät ,  beflfen  urfpriinglic^  fd}arfer 
j?and}  in  ben  gifdjlant  überging."  (9luö  ©riefen  beö  «Prof,  granj 
an  mid),  3<»"Urti"  1850.) 

Saö  griecHfd)e  .}«o,  W  ©onne,  la^t  \\A)  nac^  5Sopp  „leidet 
mit  bem  ©anötritivorte  svar  vermitteln,  \i<xi  freilid)  nid)t  bie 
@onne,  fonbern  ben  .^immel  (ali^  etivaö  glänjenbeö)  bebeutet. 
2)ie  geivöljnlic^e  (Eanöfrit; Benennung  ber  ©onnc  ift  sürya,  eine 
^ufrtmmenjieliung  von  svärya,  baö  nid)t  vorfommt.  3>ie  2Bnrjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  glanjen,  leud)ten.  2)ie  jenbifc^e 
^Benennung  J5er  vgonne  ift  hvarc,  mit  h  für  s.  ®aö  gried^ifdie 
d~£p,  d-^pog  unb  ^spito^  fommt  von  bem  @anvJErit»vorte  gharma 
(^tom.  gharmas),  2ßärme,  S^it^e,  Ijev." 

2>er  fd^arfftnnige  JT^erauögeber  beö  Oiigvcba,  9)?ar  g>?üller, 
bemerft,  ba^  „ber  inbifdje  aftronomifclje  ^came  bei  .^unbsfterneö 
»orjugi^iveife  Lubdhaka  ift,  ivelc^eö  3«9f  »^  bebeutet:  eine  93ejeid): 
nung,  bie,  tvenn  mau  an  bm  nal)en  Orion  benft,  auf  eine  uralte 
gemeinfd)aftlid}e  arifd^  9(nfd)auung  biefer  ©terngru^pe  l)tnjui\)eifen 
fc^eint."  Cr  ift  übrigen^  am  meiften  geneigt  „leipiog  von  bem  ve- 
bifd}en  2Borte  sira  (bavon  ein  Qlbjectivum  sairya)  unb  ber  SBurjel 
Sri,  geljen,  tuanbeln,  abzuleiten :  fo  ba^  bie  @onne  unb  ber  Ijellfte 
ber  ©terne,  ©iriuö,  urfprünglid)  Sfßanbelftern  l)ie^en."  (QSergl. 
auc^  ^  0  1 1,  etpmologifc^e  gorfc^ungen  1833  ©.  130.) 

^' (@.  172.)  ©truue,  Stellarum  compositarum  Meü- 
surae  microraetricac  1837  p.  LXXIV  unb  LXXXIII. 

"  (®.  172.)  @ir  3ol)n  .^crfc^el,  (5apreife  p.  34. 

"  (@.  172.)  9)fä  b  ler,  Üiftronomie  @.  436. 

*•*  (®.  172.)  Äüömo^  93b.  II.  ©.  367  unb  513  Slnm.  63. 

"  (®.  173.)  Qlrago,  Annuaire  pour  18t2  p.  3i8. 

"  (©.  173.)  ©truve,  Slellac  comp.  p.  LXXXII. 
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"»' (S.  173.)  ®tr  jol)\\  y>etiA}ei,  Sapreife  p.  17  iinb 
102  (Nel)iilae  and  Clusters  No.  3W5). 

*"  (®.  173.)  i^umbolbt,  Vucs  des  Cordillcres  et  Mo- 
numens  des  peuples  iiidigencs  de  l'Amerique  T.  II. 
p.  55. 

*'  (@.  173.)  Julii  F  i  r  m  i  c  i  M  a  l  e  r  ti  i  Aslron. 
libri    VIII,  Basil.  1551,  üb.  VI  cap.  1   p.  150. 

"  (©.  174.)  2  e  p  f  i  u  ö,  (5I)ronoI.  ber  Qlegvpter  93b.  I. 
(5.  143.  „3ni  l)ebrdtfcf)en  Jerte  mxixn  geiiamit:  Asch,  ber  Oii^fc 
(Orion?),  itai  S^ielgeftiru  (bte  ^lejflben,  ©emitt?)  unb  bie  Äanu 
ttiern  beö  ©fibenö.    S)ie  ©iebjig  iiberfe^en:  ö  rro/Sv  iiu,d5a  y.ai 

"Eöiiegov  y.ai  'Ap/Tovpov  y.ai  ruiiela  i  Jrot'.« 

"  (@.  174.)  3  b  e  l  e  r,  ©tenuiameii  @.  295. 

**  (@.  174.)  5)iarrianu^  Sapell«  venvanbelt  t^a^i  Ptolcmaeon 
in  Plülemaeus;  teibe  ^canifn  waren  »on  iien  ©djmeic^lern  am 
dgpptifcfeen  ÄiMii9^()ofe  frfonnen.  Qlmerigo  9Sefpucci  glaubt  brei 
Sanopen  gefeljen  511  haben,  beren  einer  ganj  bunfel  (fosco)  jvar;  Cano- 
pus  ingeiis  ci  niger,  fagt  bte  UUetnifcbe  Ueberfe^ung :  getviß  einer 
ber  fd}»varjen  Äc^lcnfdcfe  (.^umbolbr,  Examen  crit.  de  la 
Gcogr.  T.  V.  p.  227  —  229).  3n  beu  eben  angefiiljrten  El  am. 
chrono!,  el  astron.  üon  (5l-§erg an i  (p.  100)  wirb  erjä^It, 
baß  bie  c^rifllic^en  «piigrime  ben  Sohel  ber  21raber  (<5anopuö)  beu 
©lern  ber  t)eil.  Sattjarina  ju  nennen  pflegen,  U)ei(  fif  l>i? 
^reube  Ijaben  ibn  ju  fe^cn  unb  al^  Seitfiern  ju  beiuunbern,  wenn 
fie  üon  ®aja  nad)  bem  9?erg  ©inai  tvanbern.  3»  fi"^f  fdjönen 
Spifobe  beö  dlteflen  .^elbengebid)!^  ber  inbifc^en  93orjeit,  be^ 
5Ramai)ttna,  werben  t>ie  bem  ©iibpol  ndl)eren  ©eftirne  auö  einem 
fonberbaren  ©runbc  für  neuer  gefd^affen  erfldrt  benn  bie 
uörbliiteren.  3(1^  ndmlid)  iiie  von  ^tcrbweflen  in  bie  03ange6: 
gduber  eingewanberten  braljmanifc^en  Snl^'f^  '^on  bem  30teu  ©rabe 
nörbl.  93reite  <xn  weiter  in  bie  ^ropenldnber  oorbrangen  unb  bort 
bie  Urbewoljner  unterjod^ten,  fal)en  fte,  gegen  (2e»)lon  oorfc^reitenb, 
il)nen  unbefannte  ©eflirne  am  .^orijonte  auffieigen.  9(ad;  alter 
©itte  vereinigten  fie  biefelben  ju  neuen  ©ternbilbern.  <5ine  fi'ibne 
Dichtung  ließ  bie  fpdter  erbtief  ten  @e|lirne  fpdter  er fd) äffen 
werben  burd:'  bie  2Bunberfraft  be^  SSiöoaniitra.  Diefer  bebroljte 
„t)U  alten  ©otter,  mit  feiner  fternreid)ereu  fiiblidjen  ^emifpljdre 
bie  nörblicbe  ju  überbieten".    (91.  5©.  von  ©cblegel  in  ber  J?eit= 

>;[.  vj.  .^timtoltt,  Sxoimci  II!.  -J4 
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tibrift  fi'iv  Me  .^unbe  be^  g)?cr(ii'ii(«nbe'5  9?b.  I.  @.  240.) 
2Bt'nn  in  biffer  iiibird)cii  9)i»t[)e  bar  Crilaiiiieit  »»«nbeniber  9sölfcr 
über  bell  SInblicf  neuer  .^tnniiel^a^fitbe  fiunic,  bejeicfcnct  tvirb  (ber 
berül^nite  fpanifdie  J)icl)ter  ®arcil«fo  be  1«  ^Jega  fagt  von  ben 
Slieifeubcn:  fio  roedifeln  [(jleidijeitivjj  Sanb  unb  ©ferne,  mudon 
de  pays  y  de  eslrellas);  fo  iinrb  man  lebhaft  an  ben  SinbrucE  er; 
innert,  n)eld}en  an  einem  beftimmten  (^'^nnfte  ber  (5rbe  i'a6  Cr« 
fd)einen  (ölnffteigen  am  .^orijont)  bi-^her  iingefebener  großer  (Sterne, 
nne  ber  in  ben  gii^en  besJ  Sentaur,  im  lYibltc^en  .Sreuje,  im  Qvi- 
banuö  ober  im  Sd}iffe,  unb  biVi  völlige  ü^ericbwinben  ber  lange 
l)eimatl)lid}en  aud?  in  ten  rol)eften  ÜJölfern  ertnecft  fjaben  muf. 
Sie  Jirtlerne  fommen  ju  un^  unb  entfernen  fid)  nüeber  burd)  ta6 
<3?orriicfen  ber  9iacbtgleic^en.  2öir  baben  an  einem  anberen  Orte 
baran  erinnert,  ia^  bttö  fublid)e  Äreuj  in  uuferen  baltifdjen  £äu: 
^ern  bereit'3  7'  t)od)  am  i^orijonte  leud)tete  2900  ^al)xe  vor  un^ 
ferer  ^eitredmung:  alfo  ju  einer  -^fif/  «-'o  bie  grofen  ^inramiben 
^ilegppten^  fd}on  ein  balbc^  3al)rtaufenb  ftanben  (»ergl.  Äosmoö 
93b  I.  ®.  155,  9?b.  II.  ©.  333).  „ganopuö  fann  bagegen  nie  in 
SPerlin  fid)tbar  geivefen  fein,  ba  feine  Siftanj  vom  Sübpol  ber 
öElipti!  nur  14°  beträgt.  @ie  müfte  1°  meljr  betragen,  um  nur 
bie  ©renjc  ber  @id)tbarfeit  für  uuferen  jporijont  ju  erreidien." 

«^  (@.  174.)  .So^moö  5Bb.  II.  ®.  203. 

*«  (©.  175.)  Dlberö  in  ®  d)  u  m  a  d)  e  r'  »5  3abrb.  für  1840 
(5.  249  unb  Äoömo^  93b.  IH.  ©.  151. 

"  (©.  175.)  £  tu  des  d'Astr.  stell  aire  note  74  p.  31. 

"'*  («g.  175.)  0  u  1 1  i  n  e  s  o  f  A  s  t  r.  §  785. 

"  (@.  177.)  Sr.  a.  O.  5  795  unb  796;  ©tru»e,  £ludes 
d'Astr.  stell,  p.  66-73  {axid)  note  75). 

'°  {<B>.  177.)  ©truüe  p.  59.  ©djTOincf  fünbet  in  feilten  .Karten 
mi  QO-QO"  ©terne  2858;  JH^T.  90°- 180*^  ©terne  3011;  9^21. 
190°— 270°  ©lerne  2688;  0x91.  270°— 360°  ©ferne  3591:  ©umme 
12148  ©ferne  bi^  7'". 

^'  (©.  178.)  ©.  über  ben  9?ebetlreiö  in  ber  redeten  .^anb 
(bei  bem  ©cbu^erbtgriff)  beö  <Perfeuei  erntoftb.  Ca  las  f.  c.  22  p. 
51  QMuhad). 

"  (©.  178.)  3obn  .^  er  f  d?e  t,  (Saprcife  §  105  p.  136. 

"  (©.  178.)  Ollilines  5  86'*— 8t>9  p.  591—596;  9)?  ä  b  l  e  r, 
Qfftr.  ©.  764. 
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■*  (®.  179.)  Sapreife  §  29  p.  19. 

"  (@.  180.)  »A  stupendous  object,  a  mosl  magnificent  ylohular 
Cluster«,  lagt  6ir  ^i{)\\  3?erfc^el,  >completely  insuiated ,  upou 
a  ground  of  ihe  sky  perfectly  bfack  throughoul  the  whole  breadlh 
of  Ihe  sweep.«  ((2 ap reife  p.  18  unb  51,  PI.  III  fig.  1;  Oul- 
lines  5  895  p.  615) 

'^  (6.  180.)  93 0 IIb  in  beit  Mcmoirs  of  the  American 
Academy  ofArts  and  Sciences,  new  scries  Vol.  III.  p.  75. 

"  (@.  180.)  Outlines  §  874  p.  601. 

"  (@.  180.)  ©elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  I. 
p.  697. 

"  (@.  181.)  3)ie  erfte  iinb  eiujige  gaiij  i^oüftdnbige  93efc^rei- 
buiig  ber  9)tilcf)flr«^e  in  beiben  ypemifpl)ären  verbanfen  wir  @ir 
3ol)n  .^  e  r  f  d)  e  l  in  ber  €  «  p  r  e  i  f  c  (R  c  s  u  1 1  s  o  f  A  s  i  r  o  n  o  m  i  c  a  I 
Observations  made  during  the  years  1834—1838,  al  the 
Cape  of  Good  Hopo)  §  316  —  335  unb  nocfj  neuer  in  ben  Out- 
lines of  Astr.  5  787—79!).  3n  bem  ganjen  9(bfd?nitt  beö  Äo^^ 
moö,  mldjev  ber  Diidjtung,  ber  SJerjtfeigung  unb  bent  fo  ver- 
fdfiebenartigen  3»f)«lfe  ber  9!)?ilc^flra^e  geaubniet  ifl,  bin  ict)  «Hein 
bem  obengenannten  2Iftronomen  unO  <pfn)fifer  gefolgt.  (33erg(.  aucb 
©truwe,  £  tu  des  d'Astr.  Stella  ire  p.  35  —  79;  Nablet, 
Slflr.  1849  5  213;  .^oömoö  S8b.  I.  @.  109,  156  unb  319.)  Q6 
bebavf  Ijier  »»olH  faum  ber  93emerEung,  ba^,  um  nicf)t  bem  <Bu 
eueren  Unftc^ereö  beijumengen,  id)  in  ber  5Pef(f)reibung  ber  DDJild)-- 
flraße  nid)tö  uon  bem  benu^r  l)abe,  ivaö  ic^,  mit  Udjtfc^roadjen 
3nftrumenten  auögeriifter,  iiber  ba^  fo  ungleid}rtrtige  gid)t  ber 
ganzen  ^one  tvdl)renb  meinet  lang.en  2(ufentl)altö  in  ber  fübltrfjen 
j^enüfpljare  in  ^agebüd)ern  niebergefd)rieben  ()atte. 

*°  (@.  181.)  Sie  5?ergleid)ung  ber  gerf^etlten  ?0?i(d)ftra§e  mir 
einem  .^immelöftulTe  ^at  bie  3lraber  üeranlaßt  ItOeile  ber  Sonflel- 
lation  bei  ©c^u^en,  beffen  SBogen  in  eine  (lernreid)e  Otegion  ber- 
felben  fällt,  bci'6  jur  Jtrdnfe  gel)enbe  ^^iel)  ju  nennen,  ja 
ben  fo  wenig  be^  ^afferö  bebiirftigeu  (Strauf5  batin  ju  finben. 
(3  b  e  l  e  r.  Unter fud)ung  iiber  ben  Urfprung  unb  bie 
95ebeutung  ber  ©ternnamen  ©.78,  183  unb  187;  9?  i  e  b  u  l)  r,. 
58efd)reibung  uon  2lrabien  ©.  112.) 

•*'(©.   182.)   Outünes    p.   529;    ©Hubert,    ^lilr.   $1) 
lll.  ©.  71. 
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"  (©.  IS?.)  Strui'e,  t'.lndes  d'Aslr.  sl«* Ilaire  p.  il. 

"  (,@.  182.)  .«P^nio^  5i^b.  I.  ®.  156  imb  415  2Jnni.  79. 

^*  (@.  183.)  wStnrs  slanding  on  a  cloar  hlack  ground  {(§.a\>- 
reiff  P-  391).  This  remarkable  bell  (thc  milky  w;iy,  when 
pxamiiicd  through  powerfiil  loi(scopcs)  is  fouiid  (wonderfiil  to 
ri>!a(o!)  to  consist  eutirely  of  stars  scnttered  hy  millions ,  liko 
f^liltering  dusl,  on  the  6/rtr/f  yround  ol  ihe  general  hcavens.« 
(Ontliiios  p.  182,  537  itnb  5.3!).) 

**  (6.  183.)  ^>Glohiilar  citisters,  excppt  in  one  rcgion  of 
small  oxU'nl  (helween  \{)^  45'  and  HC"  in  R.\.),  and  nehulae  of 
reifular  elliptic  fornis  are  comparatively  rare  in  Ihe  Milky  Way.  and 
arc  fonnd  congregaled  in  the  grealest  abnndance  in  a  pari  of  the 
hcavens  the  most  remole  possible  from  ihal  circic.«  Oullines 
p.  6B.  ©djon  ypupgt'U'i  war  feit  1656  auf  ben  «Otangi'l  a(Ieö  Tie-- 
bel^  imb  rtller  ^ccbelfrecfe  in  ber  5)iitd)(lrtt^e  aufmerffttiii.  3n  ber-- 
felbcn  Stelle,  in  tveldier  er  bie  erfte  (Sntbecfung  unb  gibbilbung 
bei^  großen  9(ebelflccEe?  in  bem  ©iivtel  beö  Orion  bind)  einen  28= 
fü^igen  JTxefrrtctor  (1056)  evu'rtl)nt,  fagr  er  (une  id)  idjow  oben  im 
2ten  9?ttnbe  beö  .Äoömo'^  ©.  514  bemerft):  viam  lacleam  perspicü- 
lis  mspeclam  nullas  habere  nebulas;  bie  ?Oiild)flrtt§e  fei  wie  aüe^, 
wa4  man  für  'Ocebelflerne  Ijrtlte,  ein  großer  ©ternl)ttufen.  Sie  ©teile 
ift  abgebrucft  in  H  n  ge  n  i  i  Opera  varia  172i  p.  593. 

^'^  (@.  183.)  gapreife  §  10.^,  107  itnb  328.  lieber  ben 
''}?ebelring  9(0.  3686  f.  p.  114. 

*^  (Ö.  184.)  »Inlervals  absoliilely  dark  anri  complefely  roid 
of  etnp  Star  ot  Ihc  smallest  lelescopic  magnitudc.«  Oullines 
p.  536. 

*'*  (@.  184.)  »No  region  ol  the  heavens  is  fuller  olobjecls, 
beautifiil  and  remarkablc  in  themsclves,  and  rendered  slill 
more  so  by  Iheir  mode  of  association  and  by  Ihe  peculiar  fea- 
lures  assumed  by  Ihe  Milky  Way,  which  are  without  a  parallel 
in  any  olher  pari  of  ils  coiirsc.«  ((Japreife  p.  386.)  Siefer  fo 
Icbcnbige  2luöfpr«d)  von  @ir  3obn  y^erfdjel  (limmt  ganj  mit  biw 
©inbrücfen  überein,  bie  id)  feibfi  empfangen.  Sap.  S^cob  (Bombay 
Engineers)  fagt  »on  ber  Sid)t:3ntenfität  ber  9)?ild)flra^e  in  ber 
9(äl)c  be^  füblicben  Äreujes^  mit  trejfenber  2i5al)rl)eit:  such  is  ihe 
general  blaze  of  star-light  near  Ihc  Gross  from  Ihat  pari  of  the 
sky,  thr.l  a  person  is  immcdialely  madc  aware  of  its  having  risen 
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above  Ihe  horizoii .  ihough  he  should  nol  bc  at  the  liine  looking 
al  Ihe  heavens,  by  the  increase  uf  geueral  iiluminalion  ol  the 
almosphere,  resenibling  the  effect  of  Ihe  yuuug  mooii.  vS.  ^iajji 
oniptl)  011  Ihc  Orbit  of  «  Cent,  in  ben  Traiisacl.  ol  the 
Royal  Soc.  of  Ediiib  urgh  \  ol.  XVI.  p.  Mo. 

"  (e.  185.)  Oll  Hin  es  §  789  unb  791,  Sap  reift  §  325. 

""  C®.  185.)  ailnuseft  lib.  Vlii  cap.  2  (T.  11.  p.  84  iiiib  90 
.^alnia).  3)ie  33eKt>reit)iuiä  iie^i  ü)rotemfluö  ifc  in  einjeluen  3;l)eil*rn 
uüftrefftid?,  befonbetö  uerglic^en  mit  ber  33el)a»bluii9  ber  geilet): 
ftra^e  in  2{ri|1;ot.  Meteor,  lib.  I  p.  29  imb  34  iiad)  3bela'ö 
Qlu^ijrtbe. 

^'  (S.  187.)  O Uliines  p.  531.  vHud)  jiDiidjeit  «  unb  y  btr 
(^affiopea  ift  ein  aiiffallenb  bunEler  glerfeu  bem  Sontrafte  ber 
leuc^tenben  UmgcbiiUi}  jugefc^rif ben ;  f.  otiuue,  ttudes  stell, 
uole  58. 

"  i®.  1^7.)  ©inen  aiuöjug  aus  beni  lo  feltenen  2öerfc  beö 
i£l)omaö  2ßrigl)t  von  Surinam  (Theory  of  the  Universe, 
London  1750)  l)at  gjiorflan  gegeben  in  bem  Philos.  Magazine 
Ser.  Ul.  No.  32  p.  241,  Xljomai  2Brigbr,  auf  beJTen  58e(lrebuii- 
gen  Äant'ö  unb  2Billiam  J^erfc^erö  finnreicije  ©peculationeu  über 
bie  ©eitttlrung  unferer  ©ternfc^idjt  bie  ^lufmerffamfeit  ber  ^\txo- 
nomen  feit  bem  ^Mnfang  biefeö  3ttl)rlninbert^  fo  bleibenb  gel)efret 
l)abeu,  beobachtete  felbft  nur  mit  einem  Oteflector  oon  i  gu^  gocaU 
länge. 

"  (@.  188.)  <Pfaff  hl  aOiU.  .^  e  r  ic^e  l'^  fammtl,  5*rifr 
ten  *öb.I.  (1826)  @.  78—81;  etruoe,  tiudes  stell,  p.  35—44. 

"  (@.  188.)  Sncfe  in  ©  d)  u  m  a  c^  e  v'ö  Oijtr.  9Uc^r.  9(0. 
t)22  (1847)  ©.  341—346. 

"  (*£.  188.)  Oullines  p.  536.  2luf  ber  uac^ltfolgenben  ©fite 
I)cißt  e^  über  benfelben  Oegenftanb:  »In  such  cases  it  is  equally 
impossible  not  to  perceive  that  we  are  looLiug  tUrouyh  a  sheet  of 
Stars  of  no  greal  ihickuess  compared  vvith  tiie  distance  which 
separates  them  from  us.a 

'*  (@.  188.)  ©truüe,  fitudes  slell.  p.  63.  33töweilen 
erreichen  bie  größten  5ernrijl)re  einen  folc^en  Oiaum  ber  .^ini: 
mel^luft,  \\\  m\.&ii\xi  b<xi  2)afein  einer  in  »Deiter  ^erne  aufglinu 
menben  @ternfc^id>t  fid?  nur  burd)  ein  „getüpfetteö,  gleic^fam  U4)t: 
geflectteö"  Sinfeben  verfünbigt  (by  an  uniform  dolting  or  stippling 
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oi"  the  field  of  view).  ®.  in  ber  Sapreife  p.  390  ben  atbrdjnitt : 
»on  some  indications  of  very  remote  telcscopic  branches  of  Ihe 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  or  Systems, 
bcaring  a  resemblance  to  such  branches.« 

"  (®.  189.)  Sapreife  5  314. 

''  (@.  189.)  @tr  SBtUiani  ^erfc^el  in  ben  Philos.  Tr ans- 
äet, for  1785  p.  21;  @ir  3ol)n  .^  er  f  c^e  l,  Sapreife  5  293. 
(Siergl.  aud)  ©triiDe,  Descr.  de  l'Observatoire  de  Poul- 
kova  1843  p.  267-271.) 

"'  (@.  189.)  >il  ihink«,  ^ci^^t  ©tr  3ol)n  f?  exf(i)el,  »it  is  im- 
possible  to  view  Ihis  splendid  zone  from  a  Centaitri  to  the  Cros.s 
wilhout  an  impression  amounting  almost  to  conviclion,  that  the 
milky  way  is  not  a  mere  Stratum,  bul  annnlar;  or  at  Icasl  that 
cur  System  is  placed  within  one  of  the  poorer  or  almost  vacant 
parts  of  its  general  mass,  and  Ihat  eccentrically,  so  as  to  b«? 
mach  nearer  to  the  rcgion  about  the  Gross  than  to  ihat  diame- 
trically  opposile  to  ii.«  (5)?an)  ©omeruille  on  the  conne- 
xiou  of  the  physical  sciences  18il>  p.  4i9.) 

""»  (@.  189.)  gapreife  5  315. 


IV. 

iJlcu    cr|fl)ieHCJU    isati    i>ifr|4)tt)uiibcue    ^Unie.    —    15fiauberü4)f 

täts-t^frö'nlifrunöcu   tifö  £\d)ii9   in  (J^t'fiirucu,    bei   "btiua   liic 
P^riotiicttät  U0d)  uucrfotfrijt  t|i. 

9?  e  u  e  Stern  e.  —  2)a6  ©rfc^cincu  vorder  lüc^t 
9e[et)euer  ©terne  an  fcer  ^immelöberfe,  kfcubetö  wmn  eö 
ein  vlt^^lid^eö  (*r[d^einen  »cn  ftarf  funfelnben  ©ternen  evfter 
(i)rofe  ift,  ijat  ücn  je  ^er  al6  eine  S3eßebenf)eit  in 
t)en  Welträumen  (Srftaunen  erregt.  ©6  ift  bieö  (Sr-- 
ftaunen  um  [o  großer,  al6  eine  fold}e  9?aturbegebenf)cit, 
dn  auf  einmal  ©id^tbav- Sterben  fceffen,  \vai->  yorf)er  fiel) 
unferem  33licfe  entzog,  aber  beöf)alb  bocf)  alö  t)orf)anben 
gebadet  wirb,  ju  beu  aüerfeltenften  (Srfd^einungen  gehört. 
'M  ben  bvei  3al)rl)unberten  von  1500  m  1800  finb  42 
ben  iBen)ol)nern  ber  nörbli^en  ^emif))l)äre  mit  unbeipaff? 
netem  Sluge  fict}tbare  Someten  erfcE)icnen,  alfo  im  !Durd^f 
fci)nitt  in  {)unbert  3at)ren  i)ierjel)n,  n)äl}venb  für  biefelben 
brei  3al)rl)unberte  nur  8  neue  Sterne  beobachtet  ivurben. 
2)ie  ©eltenl)eit  ber  legieren  n?irb  noc^  auffallenber,  ivenn 
man  grbfere  ^erioben  umfaßt.  93on  ber  in  ber  ®ef^i(^te 
ber  Slftronomie  ividjtigen  6)3üc^e  ber  SSollenbung  ber  211* 
pl)onfinifc^en  2.afeln  an  biö  jum  ß^italter  oon  SBiÜiam 
^erfct)el,  »on  1252  hiQ  1800,  ja^lt  man  ber  fic^t baren 
(Somcten  olyngefä^c  63,  bev  neuen  «Sterne   uneber  nur  9} 
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alfü  fiiv  fcie  ßdt,  in  iuelc^ier  man  in  eui:ü))äi[c^en  (£uUur-' 
länbein  auf  eine  iiemlid)  genaue  2(ufäaf)lun9  rechnen  fann, 
ergiebt  [ic^  fcaß  S^er^altni^  bei  neuen  Sterne  ju  ben  eben- 
faüö  mit  bloßen  Slugeu  fid)tbaren  Kometen  ivU  1  ju  7. 
SBir  n^erben  balb  geigen,  ta^ ,  UH'nn  man  bie  nad^  ben 
SScrjeic^niffen  Dcö  'lOJa^tuan-lin  in  (^l}ina  beobachteten  neu 
er[c!^ienenen  ©terne  forgfältig  »on  bcn  ftc^  [d^n^eifloö  beive- 
genben  (Kometen  trennt  unb  hi^  anbcrtfjalb  3af)r{)unberte 
i>ür  unferer  ßcitrecfonung  l)inauffteigt,  in  faft  2000  Sauren 
tu  aUem  faum  20  biö  22  [olc^er  ©rfcbeinungen  mit 
einiger  ©ic^erl^eit  aufgefü{)rt  tverben  fönnen. 

diji  mx  ju  allgemeinen  33etrac^tungen  übergef)en,  [c^eint 
eö  mir  am  geeignetften,  burd)  bie  (Srjäl)lung  eineö  Slugen* 
jeugen,  unb  bei  einem  cinjelnen  Seifpiele  öeriveilenb,  bie 
Sebcnbigfeit  beö  (Jinbrucfg  ^u  [c^ilbern,  meieren  ber  2lm 
blicf  eineö  neuen  Sterne 6  ^er»ürbringt.  2llö  ic^,  fagt 
3^9(^0  53raf)e,  t^on  meinen  Steifen  in  !Seutfc^(anb  nac^  ben 
bönifcfcen  Snfeln  jurücf fel)rte ,  l^erweilte  icb  (ut  aulicae 
vilae  fastidium  lenirem)  in  bem  anmutl}ig  gelegenen  el)es 
maligen  jHoftcr  ^erri^ivabt  bei  meinem  Dnfel  Steno  33ille, 
unb  fiatte  bie  ®eu>ol)n^eit  erft  am  Slbenb  mein  d)emifc&e6 
Laboratorium  ju  »erlaffen.  Da  id}  nun  im  freien  naä) 
gen?ol)nter  2ßei[e  ben  Slicf  auf  ba6  mir  >t)ot)lbelannte  ^im^ 
melögeivölbe  rid^tete,  [a^  icb  mit  nid)t  ju  befc^reibenbem 
(Srftaunen  na^e  am  3fnit^  in  ber  ßaffiopea  einen  ftra^len* 
Den  girftern  üon  nie  ge[el)cner  ®ro^e.  3n  ber  Slufregung 
glaubte  ic^  meinen  Sinnen  nidn  trauen  ju  fonnen.  Um 
mid)  JU  überjeugcn,  tn^  cö  feine  2äu[d?ung  fei,  unb  um 
ta^  3^119^1^  9lnberer  einjufammeln,  f)clte  i<i)  meine  Slrbeitcr 
(\x\&  bem  Laboratorium  unb   befragte   alle    üorbeifa^renbeu 
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l'auDleute,  ob  fte  bcu  ^Jlö^Ii*  auiloCemben  6teiu  eben  fo 
[äf)en  alö  icfo.  (g^jater  t)ab^  icf)  erfa[)ren,  taf  in  Xeutf^- 
lanD  öu^i^l^utt  iinb  „auDeveg  cjemeiueö  Uiolf"  Die  Slftro? 
iiümen  erft  auj  Die  grofe  (irfd^eiumuj  am  ^^imnui  auf- 
merffam  machten,  „was  t»auu  (nne  bei  Den  nictu  t>ort)er 
augefünbigteu  Gometen)  tie  geirc^nten  (5d^md()unflen  auf 
gelefirte  93tciuner  erneitevte". 

„2)en  neuen  (Eteru",  fd()i-t  5:vc^o  fort,  „fauD  id^  o^ne 
Schweif,  »on  feinem  9]ebel  umgeben,  alten  anDeien  %ix' 
fternen  öoUig  gleid),  nur  nccb  ftäifer  funfelnb  alö  ©terne 
erfter  ®r5pe.  ©ein  Sicfctglanj  übertraf  tcn  tee  ®iriu^, 
ber  Seier  unt»  tee  Jupiter.  ?Oian  fonnte  i^n  nur  Der  ^eU 
ligfeit  ber  ^^enuö  gleid}  [e^en,  tvenn  fie  ber  (SrDe  am 
ndc^ften  ftef)t  (voo  bann  nur  if)r  liierter  2:^eit  erleuci}tct 
ift).  9)Zenfdjen,  bie  mit  fc^arfen  Slugen  begabt  fint»,  er- 
fannten  bei  Weiterer  Suft  Den  neuen  (Stern  hd  S^age  felbft 
in  ber  ^JiittaggftunDe.  3ur  9?acbtjeit,  bei  bebecftem  ^im- 
mel,  ivenn  alle  anberen  Sterne  i^erfcbleiert  rcaren,  u>urbe 
er  me^rmalö  burc^  SBolfen  yon  mdfiger  3)icfe  (nubes  non 
admodurn  densas)  ge[el|en.  Slbftdnbe  non  anberen  nat)m 
€tcrnen  ber  ßaffio^ca,  bk  id}  im  ganjen  folgenben  3a^re 
mit  i^ieler  Sorgfalt  ma^ ,  iiberjeugten  micfc  von  feiner  wol- 
ligen Unbciüeglicbfeit.  ^Bereitö  im  3)ecember  1572  fing  bie 
Sicbtftdrfe  an  ab3une£)men,  ber  ©tern  nnirbe  bem  ^u^iter 
gleic(}5  im  Januar  1573  war  er  minber  ^ell  alö  Suviter. 
gortgefe^te  ^j^otometrifc^e  Scfcd^ungen  gaben:  für  gebruav 
unb  93idr5  ©leicb^eit  mit  Sternen  erfter  €rbnung  (stellarum 
affixarum  primi  honoris;  benn  ^vcbo  fcbeint  ben  Sluöbrucf 
beö  9)iani(iu6,  stellae  fixae,  nie  gebraueben  ju  ivctlen); 
für   2lpril    unb    ''T^ai    gic^tglanj    i>ou    Sternen   2ter,    für 
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3u(iuö  nnt>  Siu^uft  3ter,  fiir  Cctober  iint»  y?o»embev  4tcr 
@röfe.  ©egen  ten  i})ionat  9tot^enibcr  \v(\x  tcx  neue  Stern 
nicfct  §eUcr  alö  ber  Ute  im  unteren  Zljcii  tn  8tul;IIe^ne 
tix  (Saffio^ea.  2)er  Uebergang  jur  5ten  unD  6ten  (^rope 
faub  ocm  2)ecember  1573  big  gebruar  1574  ftatt.  3m 
folgcuDen  9)?onat  t>er[cl;wanb  ber  neue  (Stern,  nacbbem  er 
17  Slionate  lang  geleuchtet,  fpurloö  für  tau  blope  Sluge." 
(Daö  gernrol)v  iüurbe  erft  37  3al)re  [pciter  erfunt'en.) 

3)er  allmälige  93erluft  ber  Scuc^tfraft  beö  (Sterneö 
loar  baju  überaus  regelmäßig,  of)ne  O^it  bei  //  Argus ,  einem 
freiließ  nid^t  neu  ju  nennenben  Sterne,  in  unfereu  ^agen 
ber  %aU  ift)  burd)  mehrmalige  ^4^erioben  bee  SBieberauf* 
lobernö,  burct;  tinc  9Bieberr>ermel)rung  ber  i'icbtftarfe,  unter* 
brod^en  ju  ererben.  UÖie  bic  ^elligieit,  fo  feranberte  fic^ 
auc^  bie  garbe,  ^paö  [päter  ju  vielen  irrigen  S(^lüii"en  über 
bie  ©cfdnvinbigfeit  farbiger  <£tral)len  auf  if)rem  SBege  burc^ 
bie  Sßeltrdume  5hilaf  gegeben  l)nt.  23ei  feinem  erften  (ir^ 
fc^eineu,  fo  lange  er  ben  ^id^tglanj  ber  93enuö  unb  bee 
Jupiter  l}atte,  irar  er  2  SOtonate  lang  wci^j  bann  ging  er 
burc6  bie  gelbe  garbe  in  tk  rotl)e  über.  3m  grül)ia^r 
1573  »ergleid;t  if)n  Zijä^o  mit  9)?ar6,  bann  finbet  er  \t)n 
faft  mit  ber  rechten  Sd)ulter  be6  Crion  (mit  Seteigeuje) 
»ergleid^bar.  21m  meiften  glid)  feine  g-arbe  ber  rotl)cn 
?5arbung  be6  Sllbebaran.  Sni  grül)jaf)r  1573,  befonbere  im 
'^^iai,  fel)rte  bie  iveiflic^e  §arbe  jurücf  (albedinern  quandam 
sublividam  induebat ,  qualis  Saturni  stellae  subesse  videtur). 
6o  blieb  er  im  Sanuar  1574  fünfter  ©röße  unb  u>eip, 
bocb  mit  einer  me()r  getrübten  2Beiße  unb  im  33erl)ältniß 
jur  l'iditfd)n)äd?e  auffallenb  ftarf  funfclnb  ,  bi&  jum  ali^ 
mäligen  »ölligeu  93crfd)unnbeu  im  älionat  'dMxi  1574. 
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2)ic  Uniftäublic^feit  biefcr  eingaben  *  beweift  fc^on  &en 
(Sinfluf,  u^elc^en  baö  9^aturp^änomen  in  einer  für  t>ie 
Slftronomie  [d  glänjenbeu  (Spoc^e  auf  Slnregung  ber  tviä)* 
tigfteii  fragen  ausüben  mupte.  !l)a  (tro$  kr  oben  gefc^il* 
Decten  aügemeinen  Seltenheit  ber  neuen  ©lerne)  (Srfc^ei* 
nungen  berfelben  2lrt  fic^,  jufdUig  in  ben  furjen  ßeitraum 
oon  32  3af)ren  jufammengebrängt,  für  enroipdifc^e  Slftro-- 
nomen  breimal  uneber[)oIten,  fo  nmrbe  bie  Slnregung  um 
[o  lebhafter.  SKan  erfannte  met)r  unb  mef}r  bie  3ßid^tig<= 
feit  ber  ©terncataloge,  um  ber  9?euf)eit  beö  auflobernben 
©eftirnö  gewif  ju  \ä\\',  man  biöcutirte  tu  ^eriobicitat '-^ 
(baö  2Biebererf(J)einen  nac^  üielen  3at)ri)unberten) :  fa  X\)<i)o 
fteUte  !ül}n  äiK  2:()eörie  über  tik  33tlbung6#  unb  ©eftaU 
tungeproceffe  ber  ©terne  auö  foßmifd^em  9?ebel  auf,  ivelc^e 
öiel  Slnalogie  mit  ber  beö  großen  Sßiüiam  ^erfc^el  ^at. 
dx  glaubt,  bap  ber  bunftformige,  in  [einer  SSerbid^tung 
leuc^tenbe  ^immelöftoff  [ic^  ju  g-irfternen  haue :  Caeli 
materiani  lenuissimam,  ubique  riostro  visui  et  Planetarum 
circuitibus  perviaru,  in  ununi  globuin  condensatani ,  stel- 
larn  effingere.  tiefer  überall  »erbreitete  i^immelöftoff  t)abe 
[c!^on  eine  gewiffe  SScrbidUung  in  ber  S)iilc^ftraf e ,  bie  in 
einem  milben  ©ilberlicl)te  aufbammere.  2)eö^alb  ftel)e  ber 
neue  ©fern,  ivie  bie,  u^elcf)e  in  beu  Sauren  945  unb  1264 
auflüDerten,  am  Dianbe  ber  9}iilc^ftrape  felbft  (quo  factuni 
est  quod  nova  Stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit) ; 
man  glaube  fogar  uod;  bie  ©teile  (bie  Deffnung,  hialus)  ju 
erfenncn,  ivo  ber  neblige  ^immelöftoff  ber  9i)?tlc^ftrape  ent* 
jogen  Jvorben  fei.^  Sllleö  bieö  erinnert  an  bcn  Uebergang  beö 
tüßmifd^eu  9?ebelö  in  ©tern[ct}n)drmc,  an  bie  l;aufcnbilbenbe 
iiraft,  ([\i  bie  (Soncentration  ju  einem  (Sentralfern,  an  bie 
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Jr)VV'^tf)i'K'i  '^^''^^  ^^^  ftufenwelfe  (Sntwicfelung  Deö  (Starren 
an&  tcm  buuftfoimtg  gliiffigen,  UH'Ic^e  im  Slnfaucje  beö 
19teii  3af)r()inibertö  jur  ©eltung  fameu,  je^t  aber,  uac^ 
ewig  ived^feluben  Sc^ivanfungen  in  ber  ©ebanfemüclt,  rieU 
fad>  neuem  S^^nnfel  untertüorfeu  iverben. 

3u  i)cn  neu  erf(i)ieneneu  furyeitigeu  ©tcrnen 
(leniporary  slars)  fann  man  mit  ungleicher  ©etviß^eit  fol- 
geube  red)nen,  bie  ic^  nad)  ben  (Speeren  bcö  erften  Sluf- 
loberuö  georbnet  ijahc: 

a)  134  üür  6t)r.  im  6corpion, 

I))  123  uac^  (E^t.  im  Dp^iuc^uß, 

c)  173  im  (Sentaur, 

d)  369  ? 

e)  386  im  ©d^ü^en, 
t)  389  im  Slblet, 

g)  393  im  ©cor))ion, 
b)  827  ?  im  ©corpion, 
i)  945  aivifc^t'n  6epf)euö  unb  (Eaffiopca, 
k)  1Ü12  im  SaSibbev, 
I)  1203  im  ©corpion, 
in)  1230  im  D^^iuc^uö, 
n)  1264  jwifc^en  6ept)euö  unb  (Saffiopea, 
o)  1572  in  ber  ßaffiopea, 
p)  1578, 

q)  1584  im  «Scorpion, 
r)  1600  im  ©cf)wan, 
s)  1604  im  Dp^iud^uö, 
l)  1609, 

u)  1670  im  guct}^, 
v)  1848  im  Dp^iucbuö. 
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G  r  l  ii  u  t  t  V  u  u  9  t  11 : 

a)  örfle  (2rfrtKinung,  3iiUuö  134  vor  bem  Olnfaua  unterer 
Zeitrechnung,  aus  c()ineftTcl)en  23erjeicl)ni|Ten  beö  Wa- tnan^lin, 
beren  Söearbeirung  »vir  i»em  fpracl)3elel)rten  Gbuaib  SlMor  verbanfen  ^ 
(Conna  issance  des  temps  pour  l'an  1846  p.  Gl);  junfc^en 
^5  unb  p  be^  ©corpion^.  Unter  ben  auf  crorbentliitcn,  fremb: 
(irtig  rtu^fel)enben  ©eflirnen  biefer  93er5eid)nt(Te,  wddie  aucl) 
©aft^Srerne  (eloiles  höles,  kc-sing,  gleic^fani  ^rembltnge  von 
fonberbarer  <pl)i)fio9noniie)  genannt  unb  »on  ben  mir  @cf}»veifcn 
verfeljcnen  Somcten  burcf)  bk  33eübacbter  felbfl  gefonbert  luorben 
finb,  fünbcü  ftrf)  allerbingö  unbe»üe3licl)e  neue  ©terne  mit  einigen 
ungefcl)»uanjten  fortfd}reiteuben  Someten  üermifd)t;  aber  in  ber2ln: 
gäbe  ber  95ejvegung  (Äe^fing  üon  1092,  1181  nnb  1458)  unb  in 
ber  9(id)t:2(ngabe  ber  3?eroegung,  wie  in  bem  gelegentlirf)en  ^ufa^: 
„berÄe-'fing  I6|le  fitt  auf"  (unb  verfcbtvanb),  liegt  ein  roicbtige^, 
wenn  gleid)  nicbt  uutrüglicbe^  driterium.  2(ucb  ifi  wo[)l  l)ier  an 
H6  fo  fcbwacbe,  nie  funfelnbe,  milbfrrablenbe  Siebt  i)c6  .Sopf^ 
aller  gefcbJveiften  unb  ungefcbivcifren  Someten  jn  erinnern,  Jva()renb 
bie  Siebt-- 3ntenfttat  ber  d)inefifcben  fogenannten  auferorbent: 
lid)en  (frembartigen)  ©ferne  mit  ber  ber  93enuö  »ergUdjen  wirb: 
\m6  auf  bie  Sometennatur  iiberbaupt  unb  inöbefonbre  auf  bie  ber 
ungefd)»veiften  Kometen  gar  nidjt  paft.  2)er  unter  ber  alten  2)»>= 
naitte  ^an  (134  uor  dljr.)  erfd)ienene  ©tern  fönnte,  me  ©ir  3obn 
^erfcbel  bemerft,  ber  neue  ©tern  beö  Jpipparcb  fein,  »velcber  uacb 
ber  Qluöfage  beö  ^Hiniuö  iljn  ju  feinem  ©ternverjeid}nif  ver-- 
anlaft  baben  foü.  Selambre  nennt  bie  Eingabe  jweimal  eine  Jabel, 
»une  hislorietle«  (Hist.  de  l'Aslr.  aiic.  T.  1.  p.  290  unb  Hisl. 
de  l'Astr.  mod.  T.  1.  p.  186).  Sa  nad)  be^  'iptoleman^  <iu6-. 
brücflid}er  atuöfage  (Sllmag.  VII,  2  p.  13  ypalma)  ^ipparcb^  2Ser-- 
jeidjntf  an  ba^  3at}r  128  »er  unferer  ^eitrecbnung  gefnüpft  ijl 
unb  ^ipparcb  (wie  icb  fdjon  an  einem  anberen  £)rte  gefagt)  in 
mi)oboö  unb  »ielleid)t  md)  in  «Mleranbrien  jwifdjcn  bm  3.  162  unb 
127  vor  Sbr.  beobachtete,  fo  flel)t  ber  (Sonjectur  nicf)tö  entgegen; 
eö  ifl  febr  benfbar,  ba^  ber  grofe  21|tronom  oon  9iic(iia  viel  früber 
beobad)tete,  ebe  er  auf  ben  9Sorfa$  geleitet  würbe  einen  wirflid}en 
(Satalog  ansufertigen.  2)eö  <piiniu^  5(uöbrucf  »  uc  acvo  genita« 
bejiebt  fi*  auf  bie  ganje  Seben<5jeit.    9(1^  ber  3:i)cbonifd)e  ©fern 
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1572  eifitten,  unirbc  viel  liber  bie  %ra([e  geftritten,  ob  xxpparits 
©ttru  ju  ben  neuen  ©fernen  ober  ju  beu  Gometen  oijne  Scbiveif 
geredjnet  werben  fodte.  Z\)<i)0  war  ber  erften  5)?einun9  (Progymn. 
p.  319  —  323).  !j?ie  2Borte  »cjusque  motu  ad  dubilalionem  ;id- 
cluctus«  fonnten  aUerbinflö  auf  einen  fc^road);  ober  ungerdjtveifreu 
Kometen  leiten,  aber  bie  rl)erorifd}e  errac^e  beö  <pUntu9  erlaubt 
jegltcfee  Unbeftimmtl)eit  bei  Qlu^brucfi^. 

b)  eine  d^incfif*e  Eingabe:  im  2)ecember  123  nad?  bemainfang 
unferer  ^eitredjnung,  j\uifd)en  «  llcrc.  uiib  «  Ophiuchi;  (5b.  93iot 
ttuö  g)ia:tuan--lin.  {^i\d^  unter  jpabrian  un;  ba^  3al)r  130  foü 
ein  neuer  @tern  erfc^ienen  fein.) 

c)  (Sin  fonberbarer,  febr  großer  Stern,  lieber  mi  bem  9)?«: 
tuan:lin,  n?ie  bie  näd^ftfolgenben  brei.  Q6  erfd?ien  berfelbe  am 
10  See.  173  jwifcljen  «  unb  ;5  bee  Sentaur,  unb  »erfd)U\iub  nacb 
fl*t  sWonaten,  aH  er  nad)  etnanber  bie  fünf  garben  gejetgt. 
ebuarb  33iot  fagt  in  feiner  Ueberfc^ung  successivement.  (Sin 
foldjer  üluöbrucf  würbe  faft  auf  eine  {Reibe  uon  Färbungen  wie 
im  oben  befd^riebenen  2:»Kl)onifd)en  neuen  Sterne  leiten;  aber  @ir 
3ol)n  .^erfc^el  l)alt  il)n  rid)tiger  für  bie  5Bejeid}nung  eine^  farbigen 
^unfelnö  (Outlines  p.  äU!):  wie  2(rago  einen  fall  dl)n[id)eu  üluö^ 
brucf  Äepler'^,  für  ben  neuen  Stern  (1604)  im  @d)langentra'ger 
gebraud)t,  auf  gleid)e  SDeife  beutet  (Annuaire  pour  1812  p.  347). 

d)  Sauer  beö  geud)ten>i  »om  ^TTärs  ii6  Oluguft  im  3af)r  369. 

e)  5njifd)en  ;.  unb  ,p  be6  Sd^ü^en.  3m  c^inefifdien  ^^er^eict)-- 
ni§  tft  biefeömal  nod)  auebrücflid)  bemerft,  „wo  ber  Stern  »er« 
blieb  (b.  l).  ol)ne  ^Bewegung)  von  2(pril  bie  3ultn^  386". 

f)  (Sin  neuer  Stern  nabe  bei  «  be^  >2lbler^,  auflobernb  mit 
ber  Jöelligfeit  ber  53enu^  jur  B^it  ^^'^  Äaifer^  .^onoriu^,  im  3al)r 
389:  wie  (Juöptnianuö,  ber  tl)n  felbft  9efet)en,  erjdblt.  Sr  \>et- 
fcbwanb  fpurloiJ  brei  SSod^en  fpäter.  * 

g)  gDiarj  393,  wieber  im  Scorpion  unb  jwar  im  Sd)wanje 
biefeö  ©eftirn^;  a\\6  5)?a:tuan:lin'ö  ^^^erjeid^ni^. 

h)  2)a^  3al)r  827  ift  jweifelljaft;  fieserer  i(l  bie  Spod)C  ber 
erften  .^dlfte  beö  9ten  3«lirlninbert3,  in  weldjer  unter  ber  Oiegie- 
rung  beö  gbalifen  >2lU93iamun  bie  beiben  berühmten  arabird)en 
3litronomen  S?a{r)  unb  ©iafar  93en:?0?obammeb  3abuma^ar  ju  33a: 
bplon  einen  neuen  Stern  beobaditeten,  „be\len  2id)t  bem  bei 
>5Jionbeö  in  feinen  2[>ierfeln  8egltd)en"  l)aben  foll !    Siefe  O^atur^ 
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Ivt^cbenbeit  fanb  wichet  fratt  im  igcorpicn.  3)er  ©tmi  oerffbiuauD 
rcI)ou  nacl)  einem  Zeitraum  von  vier  5Dionarcn. 

i)  X>ie  erfcfceinung  biefe^  ©terneö,  mUHv  mxtev  bem  .^aifcr 
Otto  bem  ©ro^en  im  3fll)r  945  aiifgeflraljlt  fein  foll,  ivie  bie  beö 
eterneö  von  1264,  beruljen  auf  bem  alleinigen  ^eugni^  beeS  bi>lp 
mifcfjen  ^Ifrronomen  Si)prianii^  2eo»itiu^,  ber  feine  9(«cl)rict)ten 
ani  einer  Ijanbfcfcriftlidien  (5f)ronif  gefd^öpft  ju  l)aben  verficl^ert 
nnb  ber  büranf  aufmerffam  itiacbt,  ta^  beibe  (Srfcfceinnngen  (in 
i)en  3.  945  unb  12G4)  jivifcljen  ben  gonfiellationen  beö  gepljenö 
unb  ber  Saffiopea,  ber  9}iilcl)|lra^e  ganj  nal)e,  eben  ba  ftatt  gefunbeu 
l)aben,  ivo  1572  ber  $»)({)onifd)e  Stern  erfd)ien.  2:ikI)0  (Progymn. 
p.  331  unb  709)  vertljeibigt  bie  ©laubtviirbigfeit  beö  Spprianu^ 
Seoüitiu^  gegen  <Vc»»taunö  «nb  (Jamerariuö,  ivelcbe  eine  SJSerived?- 
felung  mit  langgefc^iveiften  Someten  vermutl)eten. 

k)  9tad)  bem  ^eugni^  beö  9)iond)ö  von  @t.  ©allen  ^epibannud 
(ber  im  3.  1C88  ftarb  unb  be^en  3(nna(en  vom  3«l)i^e  709  bi^  1044 
und)  Q.l)x.  geljen)  tinirbe  1012  am  füblid)|len  .f>immel  im  Reichen 
be^  Qßibbcre  vom  (Snbe  bei  9)ionatö  ^IRai  an  brei  9)ionate  lang 
ein  neuer  ©tern  von  ungeivöljnlidjer  ©rof'e  unb  einem  ©lanje, 
ber  bie  2Iugen  blenbete  (oculos  verberans),  gefeljen.  (Er  fd)ien  auf 
wunberbare  2Beife  balb  größer,  balb  fleiner;  juiveilen  fal)  man 
il)n  aud)  gar  nid)t.  »Nova  Stella  apparuit  insolitae  magnitudi- 
nis,  aspcctu  fulgurans,  et  oculos  verberans  non  sine  terrore. 
Quae  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aiiquando  diffu- 
sior,  eliam  extingucbatur  interdum.  Visa  est  autem  per  tres 
menses  in  inlimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  viden- 
tur  in  coelo.«  (©.  Hepidanni  Annales  breves  in 
3)ud)e^ne,  Historiae  Francorum  Scriptores  T.  III.  1641 
p.  477;  vergl.  ttud)  @  d?  n  u  r  r  e  r  ,  (Jljronif  ber  @eud)en 
Z\).  I.  <B>.  201.)  35fr,  von  3)ud)e^ne  unb  ©olbaft  benu^ten  .^anb; 
ütrift,  weidje  bie  (Jrfdjeinung  unter  ba6  3at)r  10)2  (teilt,  i)at 
jebod)  bie  neuere  l)iftorifd)e  Äritif  eine  anbere  .^anbfd)rift  vor- 
gewogen, nield)e  viele  9tbroeid)ungen  in  ben  ^ai)ria\^Un  gegen  jene^ 
namentlid)  um  6  3öf)fe  riicfivärtö,  jeigt.  ©ie  fe^t  bie  erfd)ei: 
nung  beö  Sterne:^  in  bai  3.  1006  (f.  Annales  Sangallenses 
majores  in  ^4)er$,  Monumenta  Germaniae  historica, 
Scriptorum  T.  i.  1826  p.  81).  Otuc^  bie  2rutorfd)aft  bei  S?ei>u 
t^unue  ift  burd)  bie  neuen  Jorfcftungen  stveifelljaft  geworben.   3eneö 
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ipiibfrbare  'iJ.Uninomen  bor  iu'raiibi'vlidjfei t  nennt  (5b(abni  beu 
il^ranb  uub  bie  pcrftiu ung  eineö  ^tr|lerne^.  ^tnb  (Noiiccs 
Ol  tlic  Asiron.  Soc.  Vol.  VIII.  I8i8  p.  156)  vermutl)et,  i>a^ 
ber  ©fern  beö  5)epibrtnnnö  ibentifd)  \ei  mit  einem  neuen  @tern, 
wellten  9)ia^tnan:lin  ali  in  (5l)ina  im  Jvebruar  1011  im  ©djii^en 
j«)if(f)en  d  nnb  ^  9ere()en  rerjeic^net.  2lber  bann  mii^te  ficfe  '^U- 
tnan--lin  uid)t  blo^  in  bem  ^dn,  fonbern  an*  in  ber  Eingabe  ber 
^LMifteüation  geirrt  l)aben,  in  welcher  ber  Stern  erfc^ien. 

I)  enbe  3nliuö  1203  im  @d)tvanj  beö  igcorpion^.  9cad)  bem 
d)inefifd)en  'JBerjeic^ni^  „ein  neuer  ©tern  rcn  wei^-blanlid^cr  ^arbe 
ol)ne  allen  leud)tenben  ^itebel,  bem  Saturn  dl)nlid)".  ((Sbnarb 
58iot  in  ber  Conna  issance  des  temps  pour  18W)  p.  68.) 

m)  SLUeber  eine  d)ineftfd}e  5Beobad)tung  ans  OJfa-tnan^Un, 
bejTen  aftronomifd)e  93erjei(tni(Te,  mit  genauer  Qlngabe  ber  ^ofittcn 
ber  Kometen  unb  girfterne,  bi^  613  O^^Kc  ^ci"  ^Oi^-'  rt'*^"  l'i^  S»  i?^" 
Reiten  beö  2l)ale^  unb  ber  (Srpebition  be^  Solana  von  Samo'^,  Oinauf- 
iteigen.  5>er  neue  Stern  erfd)ien  Witte  S^ecember:^  1230  ju'ird)en 
0pl)iud)us  nnb  ber  Sd)lan9e.   dv  löfte  fid)  auf  (5nbe  Warj  1231. 

n)  e<5  i|t  ber  Stern,  beiTeu  erfcbeinung  ber  böl)mifche  9f(lro: 
nom  (Ii)prianu^  Seoiütius  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9tcn  Sterne 
im  3al)r  945).  ^u  berfclben  j?eit  (3uUU'^  1264")  erfdjien  ein  großer 
Somet,  beffen  Sd)roeif  ben  balben  .^immel  einnttl)m  unb  n)eld)er 
eben  be>5l)alb  nifljt  mit  einem  swifc^en  depl^euö  unb  (SaiTiopea  neu 
auflobernben  Sterne  l)at  oenved)felt  werben  fonnen. 

o)  25er  iiKbonifd}e  Stern  »om  11  9?o».  1572  im  ^ftronfeffel 
ber  (laiTiopea;  moi.  3°  26',  2)ect.  63°  3'  (für  1800). 

p)  -^ebrnar  1578,  aue  ?>?ia:tuan:lin.  S)ie  ßonfreüation  i|l 
nid)t  angegeben;  aber  bie  3»tenfitat  be'i*  2id)t^  unb  bie  Straljlung 
muffen  auf^erorbentUd)  geivefen  fein,  ba  bai  d)inefifd)e  23erjeid)nip 
ben  23eifaf5  barbietet:  „ein  Stern  grc^  wie  bie  Senne"! 

qi  'iJlm  1  3wl-  l^*^-i/  unweit  r.  bei  Scorpion^;  eine  d)ineftrd)e 
3^eobad)tung. 

r)  3?cr  Stern  34  Cygni  nad)  33ai)er.  ÜBill)elm  3«nro«/  ber 
ansge^eidMiete  ©eograp^,  weld}er  eine  ^(^t  lang  mit  2»d)o  beob: 
ad)tet  batte,  beftete  juerft  feine  ^3iufmerffamfeit  auf  ben  neuen 
Stern  in  ber  3?rufi  beö  Scbwan^  am  iMnfange  bei  .^alfeö,  wie 
eine  3"rd)rift  feinet  Sternglobuö  bejeugt.  .ftepler,  burcb  Oteifen 
unb  9^iangel  »on  3»firumenten  nad>  2pd)o'^  ^obe  gel^inbert,  fing 
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«rft  Jtvei  3al>re  fpärer  m  it}n  ju  teobaci^ren,  ja  er  erljielt  er|1  b«^ 
mal^  {\Vix6  um  fo  met)r  ajertvunberunä  erregt,  alö  ber  6tern  3tec 
®r5fe  mxt)  ?t«d?ric^t  von  feiner  eriileuj.  »Cum  niense  Majo 
anni  1602«,  fagt  er,  »primum  lilleris  monerer  de  novo  Cygni 
phaenomeno  ....«  (Kepler  de  Stella  nova  tertii  honoris 
in  Cygno  1606,  angeljdttgt  betn  2Berfe  de  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  132,  134,  16i  utib  167.)  3n  Äepler'ö '2lb{)rtnbluita 
wirb  nirgenb^  gefagt  (wie  man  in  neueren  ©djriften  oft  an3efiil)rt 
finbet),  ta^  ber  ©tern  im  Sc^ivan  bei  feinem  erfreu  Srfdieinen 
Iter  (Sröpe  getvefen  {ei.  .Kepler  nennt  i^n  fogar  parva  Cygni 
Stella  unb  bejeicfcnet  i^n  überall  al^  3ter  Ürbnung.  Qt  beflimmt 
feine  ^ofition  in  mi  300'  46',  Secl.  36"  52'  (alfo  für  1800: 
Ov^Tl.  302»  36',  2)ecl.  +37«  27').  5)cr  ©fern  ual)m  an  .)?eUtgfeit 
befonber'^  feit  1619  ab  «nb  oerfdMMnb  1621.  2>omiuique  SaiTini 
(f.  3acc|ue^  <Iaffini,  filemcns  d'Astr.  p.  69)  fal)  iljn 
wieberum  ju  Ster  ®rö^e  gelangen  1655  unb  i)a\\n  verfd}n>inben; 
.^e»el  beobad}tete  il)n  njieber  im  ^tooember  1665:  anfangt  fe^r 
flein,  bann  größer,  bocf)  ol)ne  je  bie  3te  @röpe  ivieber  ju  erreichen. 
5n)ifc^en  1677  unb  1682  jvar  er  fdjon  nur  noc^  6ter  ©rope,  unb 
al^  fold?er  blieb  er  am  jpimmel.  eir  3ol)n  j^erfdjel  fü^rt  il)n  auf 
in  ber  £i|Te  ber  veränberltc^en  ©ferne,  nic^t  fo  iUrgelanber. 

s)  9{äd?(l  bem  ©lern  in  ber  (Sapope«  pon  1572  ift  ber  b€-- 
rüljmtefle  genjorben  ber  neue  Stern  be^  ©cfclangentrdger^  öon 
1604  {mi.  259°  42'  unb  fübl.  2)ecl.  21°  15'  für  1800).  iKu  jeben 
berfelben  Enüpft  fi(^  ein  großer  'Dtarae.  3)er  etern  im  rechten 
§uf  beö  @cfelangentragerö  würbe  juerit  nid}t  von  .Sepier  felbfr, 
fonbern  von  feinem  @d)üler,  bem  33öl)men  Si^Nnn  Sgrunoro^fi, 
am  10  October  1604:  „gröper  al^  alle  Sterne  crfier  £5rbnung, 
gröper  alö  3upif?f  unt>  Saturn,  boc^  weniger  gro^  al:^  23enu5"; 
gefe^en.  .^erliciuö  »piU  it)n  fc^on  am  27  September  beobad)fer 
^aben.  Seine  J^eüigfeit  ftanb  ber  be^  Jpc^onifc^en  Sterne^  »on 
1572  na*,  and)  ivurbe  er  nirfjt  wie  biefer  betrage  erfannt;  feine 
Scintillation  war  aber  um  »ieleö  ftärfer  unb  erregte  befonberä 
i)a6  Srftaunen  aller  ißeobac^ter.  55a  t^a^  ^unfein  immer  mit  ^ax- 
benjerftreuung  verbnnben  i\i,  fo  wirb  »iel  oon  feinem  farbigen, 
ftetd  wec^felnben  Sichte  gefprod)en.  ütrago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299  —  301  unb  Ann.  pour  1842  p.  343—347)  l}at  frf)on  barauf 
aufmerffam  gemad)t,  ba^  ber  .^epler'fc^e  Stern  feineöwegeö,  aie 

a.  vv  ^u  in  beut,  Äc«mc3.  111.  15 
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feer  ipc^ontrcbe/  nadj  laugen  5>wiWe»rfl»nien  eine  anbere,  gelbe, 
rott)e  iinb  bann  »vieber  roei^e,  Färbung  annaljm.  Kepler  ia^t  be-- 
ftimnit,  iia^  fein  Stern,  foklb  er  fid)  über  bie  Grbbünfte  erf)ob, 
juei^  tvar.  2Benn  er  üon  ben  'Sc^xbew  ber  jxi5  fprid)r,  fo  i(t  e6, 
um  tai  fflrbige  Junfeln  beutUd?  ju  mad}en:  »exemplo  adamanlis 
multauguli,  qui  Solis  radiös  inlcr  converlendum  ad  speclantiiim 
oculos  varial)ili  fulgore  rcvibrarcl,  colores  Iridis  {^Iclla  nova  in 
Ophiacho)  siicccssive  vibratu  continuo  rcciprücabaf.«  (De  Nova 
Stella  Serpenl.  p.  5  unb  125.)  3m  Einfang  be-i  5anuarö  1G05 
ivar  ber  Stern  nod}  Oeüer  al^3(ntareö,  aber  »on  geringerer  li&iX- 
ftdrfe  al^  >3Ircturns5.  Snbe  9}?arj  beflfelben  3al)re^  jvirb  er  olä 
3ter  ©rtJ^e  befd)rieben.  Sie  'Dtalje  ber  Sonne  ()inberte  alle  58eob-- 
ad)tun8en  4  9)?onate  lang,  ^luifdjen  Februar  unb  97?arj  1606  »ers 
fd)n)anb  er  fpnrloiJ.  2)ie  ungenauen  93eobad)tungen  über  bie  „großen 
'ipofttionö:ä5eranberungen  teö  neuen  SternsJ"  von  Scipio  (Jlara-- 
montiuö  unb  bem  ®eograpl)en  93laeu  (SPlaero)  verbienen,  wie  fdjon 
3acqueö  Saflfini  (filc mens  d'Aslronomie  p.  65)  benierft^  fauni 
einer  erivaljnung,  \i(s.  fie  burc^  ^epler'ö  fid)rere  2lrbcit  iviberlegt 
finb.  2)ie  c^ineftfc^en  23eri\ei(^nijTi'  »on  5)ia:tuan:lin  führen  eine 
Srfrf)einun9  an,  bie  mit  bem  2Iuflobern  be^  neuen  ©ternö  im 
@d)langentrager  ber  ^eit  unb  ber  ^^ofition  nad)  einige  2(el)nlid)feit 
jeigt.  2lm  30  Sept.  1604  fal)  man  in  Sl)ina  unfern  :t  beö  Scor: 
pion^  einen  rotljgelben  („fugelgrcpen"?)  Stern.  Gr  leuchtete  in 
Stibwejt  bi^  ^tooember  beffelben  3al)re»^,  luo  er  unfic^tbar  tunrbe. 
er  erfdjien  uneber  ben  14  3an.  1605  in  Süboft,  uerbunfelte  fidj 
aber  ein  «jenig  im  5)3iärj  1606.  (Connaissance  des  temps 
pour  1846  p.  59.)  Sie  £)ertlid)feit  a  be^  Scorpion^  fann  leicfct 
mit  bem  ^nf  be>^  SdjlangentrdgeriJ  »ern)ed)felt  werben;  aber  Vu 
aiu^brücfe  Sübiveil  unbSüboiT,  H^i  Qöiebererfdjeinen,  unb  ber 
Umilanb,  baß  fein  enblicfeeö  völlige^  93erfd}n)inbeu  angefüubigt  wirb, 
lajfen  ^»veifel  über  bie  3bentität. 

t)  8fnd>  e\\\  neuer  Stern  von  anfet)nlic^er  ®röße,  in  Sübivefl 
ge|el)en,  m^  5}ia--tuan:lin.    Q.i  fel)len  alle  naljere  ^.Vftimmungen. 

u)  35er  vom  Sartljäufer  3lntl)elme  am  20  3"»ii'^  i»?'^  3«^rc^ 
1670  am  .topfe  be^  ^uc^fe^  (0i3l.  294»  27',  Secl.  26"  47')  jiemlid? 
nal)e  bei^d  be^  Sd)»panö  entbecfte  neue  Stern.  (5r  luar  bei  feinem 
erilen  ^fufilraljlen  nid)t  Iter,  fonbern  nur  3ter  ®r6ße,  unb  fauE 
am  10  Sfugufl  fdjon  bi^  jnr  öten  @röße  Ijerab.    Sr  »crfd)Ui«nb 
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«ttd>  3  9)fonaten,  jetgte  \\d)  akr  nietet  i>en  17  Wärj  1671  unb 
jroar  in  4ter  ®vi^e.  Dominique  Saffini  beob«cl)tere  i()n  flei^ifl  im 
9(pril  1671  unb  faiib  feine  ^elligfeit  feljr  ueranberlic^.  ®er  neue 
6tern  foüte  oljngefäljr  nac^  10  ?D?onaten  ju  bt-mfelben  ®lanje  in- 
rücffel)ren,  aber  man  fuct)te  il)n  »ergebend  im  Februar  1672.  Cr  er: 
fc^ien  erft  ben  29  ?))carj  bejTelben  3al)re^,  bod)  nur  in  6ter  ©rö^e, 
unb  ivurbe  feitbem  nie  lieber  ijefe^en.  Oacqueö  (Jaffini,  feie- 
rn ens  d'Asir.  p.  69—71.)  X)ie^e  (Srfc^einunflen  trieben  S^ominique 
SaiTini  jum  2(uffud}en  »orl)er  (»on  i()m!)  nidjt  9efel)ener  ©terne  an. 
(5r  bel)auptet  beren  14  aufgcfunben  ju  l)aben,  unb  jmar  4ter,  5tcr 
unb  Gter  ®vi^e  (8  in  ber  (5a([topea,  2  im  (Eribanuö  unb  4  nal)e 
bem  5cürb|)Dle).  93ei  bem  9?ianijel  ber  Slngaben  einjelner  Dert: 
Itc^feiten  f5nnen  fie,  t<x  \\e  ol)nebieö,  rcie  bie  jwifc^en  1694  unb 
1709  »on  gjiaralbi  aufgefunbenen,  nie()r  «l^  i«3eifeU)aft  finb,  l)ier 
\nd)t  auf9efül)rt  jverben.  (3acqueö  Saffini,  feiern.  d'Astron. 
p.  73-77;  2)e(ambre,  Hisl.  de  l'Astr.  raod.  T.  II.  p.  780.) 
v)  (Seit  bem  erfcfieinen  besJ  neuen  Sterne^  im  5"rf)fe  »eröin.- 
jjen  178  3a()re,  ct)ne  tci^  ein  af)nUcl}e^  ^Ujänomen  fic(>  bargeboten 
l)ätte,  oböleicb  in  btefeni  langen  Beitraume  ber  J?immel  am  forg-- 
faltigjlten  burcbmuilert  ivurbe,  bei  fletfigerem  ®ebraud)  »on  ^ern; 
rcljren  unb  bei  «Vergleicbung  mit  genaueren  ©terncatalogen.  Grfl 
am  28  2Ipril  1848  machte  S>i\\b  auf  ber  ^>rivat-@ternn)artc  »ou 
95ifI)op  (South  Villa,  Regent's  Park)  bie  wicbtige  Cntbecfung  eine^ 
neuen,  röt()licl)  gelben  ©terneö  5ter  ©rö^e  in  bem  ©cblangenträger: 
ni9t.  lei-SO'  59",  fübl.  2)ecl.  12"  39'  16"  für  1848.  »ei  feinem 
anberen  neu  erfcbienenen  ©tern  ijt  bie  9ceu^eit  ber  (Jrfcbeinung 
unb  bie  Uniieränberlict)feit  feiner  ^^ofttion  mit  meljr  ©enauigfeit 
erliefen  worben.  Cr  ift  je^t  (1850)  faum  ll",  unb  nac^  Sichten: 
berger't^  fleißiger  5^eobad)tung  Jval)rfc^cinlicb  bem  Ü3erfd)ivinben  nal)e. 
(Notices  of  Ihe  Astr.  Soc.   Vol.  VIII.   p.  146  unb  155-158.) 

2)le  üorliegenbe  3ufammenfteUung  ber  feit  2000  3al).' 
reu  neu  erfdE)ieueneu  unb  nnebev  t^erfcf)n)unbenen  Sterne 
ift  tieHeic^t  etu^aö  ttoüftäubiger  dö  bie,  n^elc^e  bi§f)er  ge^ 
geben  ivorbeu  fmb.  6ie  bered}tigt  ju  einigen  nügemeinen 
iBetracfjtungen.  Sßlan  unterfc^eibet  breievlei:  neue  ©terne, 
bie  )p\bi^{\^  nufftra^Ien   unb  in  me^v    ober  iveniger  langer 
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3eit  üi'tfclnvinben  5  ®tetue,  bereu  Jpelle  einer  pfviübifciicn, 
fc^on  je^t  beftimmbaren  23  eranD  erlief  feit  uuterliegtj  nnh 
©tetne,  bie,  umc  /j  Argus,  auf  eiumal  einen  un9eJvc)()ulid^ 
tvac^feuben  uub  unbeftimmt  tt)cc^felubeu  Sic^tglauj  lei^m. 
21ÜC  brei  ©rfd^einungen  finb  iraf)rfd)eiulic^  ifjrer  inneren 
9ktur  nacb  na()e  mit  einauber  i?evivanbt.  !Der  neue  Stern 
im  ©c^nrnn  (1600),  ivelc^ev  nad)  bem  üiJUigen  SSerfctju^in^- 
ben  (freiließ  für  baö  unbetvaffnete  Sluge!)  ivieber  erfcfcien 
unb  ein  <Stern  6ter  ©rofe  »erblieb,  leitet  unö  auf  bie 
9?ern>anbtfc^aft  ber  beibeu  erften  Slrten  üöu  ^imnui6erfc6ei^ 
nuugen.  2)en  berühmten  3;i;c^onifc^en  «Stern  in  ber  ^af- 
fto^ea  (1572)  glaubte  man  f^on  in  ber  ^eit,  a(ö  er  nod;» 
leuchtete,  für  ibentifc^  mit  ben  neuen  Sternen  »on  945 
unb  1264  \)aikn  ju  bürfen.  2)ie  brei f)unbertjäf)r ige  4>'^' 
viobe,  U^elc^e  ©oobricfe  üermut^ete  (bie  partiellen  Slb^ 
fidnbc  ber,  numerifc^  üieUeid)t  nid)t  fe^r  fieberen  ^rfc^ei^ 
nungen  fmb  319  unb  308  3a^re!),  würbe  Don  Äeill  uub 
*;jigott  auf  150  Saöre  rebucirt.  Slrago  ^  f)cit  gejeigt,  un'e 
untt?al)rf(t»einli(^  eö  fei,  ba^  Xi^djo'^  Stern  (1572)  unter  bie 
3al)l  ber  ^jeriobifc^  t?  er  an  ber  liefen  ge{)ore.  ^Jidbtß  fc^eiut 
biöljer  ju  berechtigen  alle  neu  crfd^ienenen  Sterne  für 
»eranberlid),  unb  jtvar  in  langen,  unö  ivegen  it)rer  Sänge  un* 
bcfannt  gebliebenen  ^^erioben,  ju  I)alten.  3ft  J.  S.  ta^ 
Selbftleuc^ten  aller  Sonnen  beö  ^itmamentö  golge  eine^  elec* 
tto^^magnetifcten  ^^roceffeß  in  il)ren  ^^^otof^fiärenj  fo  fannman 
firfl  (o6ne  locale  unb  tem)>oräre  SSerbi(^tungen  ber  ^im* 
melöluft  ober  ein  !Dajtt>ifc^entreten  fogenanntev  fo^mi^ 
f^er  (Dcmölfe  anjune^men)  biefen  Sid)tproce^  al6  man* 
nigfaltig  »erfdjieben:  einmalig  ober  ^jeriobifc^,  regelmäfig 
ober  iinvegclmä^ig  wiebcrfefjrenb,   benfen.    1>k  electrifd^en 
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Si(^t))rocefyc  imfereö  ©rbf6r))cv6,  ale  ©ctDitter  im  ißuftfrcife 
ober  aU  ^olar- Sluöftr omungen  fic^  barfteüent),  jeigen  neben 
üieler  unregelmäßig  fd^einenben  SSeränberlic^feit  boc!^  oft 
ebenfalls  eine  getviffe  üon  3a(;reöjeiten  iinb  SiageSftun* 
bcn  abt)ängige  ^^^fi^i'^^i'^it^t.  2)ie[elbe  ift  fogar  oft  mehrere 
S^age  hinter  einanber,  bei  ganj  ^eiteret  Suft,  in  ber  53il* 
bung  fleineö  ®en)6tfe  an  beftimmten  ©teilen  beö  Jpimmelö 
bemevfbar,  n)ie  bie  oft  t^ereitelten  Sulmination6*S3eoba(^tun' 
gen  öon  ©terneu  bett^eifen. 

Sine  befonbere  unb  ju  beac^tenbe  (Sigentl)ümlic^feit 
fc^eint  mir  ber  Umftanb  ju  fein ,  bap  faft  oUe  mit  einer 
ungeheuren  Si(i)tftärfe,  alö  Sterne  erfter  ©rijfe  unb  felbfi 
ftärfer  funfelnb  mie  biefe,  auflobern  unb  bap  man  fie, 
n)enigftenö  für  baö  blope  Sluge,  ni(^t  allmdlig  an  «^ellig* 
feit  3unel)men  fte^t.  Äep(er  ^  war  auf  biefeö  Kriterium  fo 
aufmerffam,  bap  er  baö  eitle  5Sorgeben  beö  Slntoniuö  2a\u 
rentinuö  ^4^ülitianuß,  ben  <£tcrn  im  ©c^langenträger  C1604) 
frül)er  alö  53runoJv>6fi  gefe^en  ju  l)aben,  au(^  baburc^ 
unberlegte,  baf  SaurentinuS  fagt:  »apparuit  nova  Stella 
parva,  et  postea  de  die  in  diem  crescendo  apparuit  lu- 
mine  non  multo  inferior  Venere,  superior  Jove.«  ^aft 
au6na{)mött?eife  erfennt  man  nur  3  ©lerne,  bie  ni(^t  in 
erfter  ®röpe  auf[trat)lten:  nämlic^  bie  ©lerne  3ter  Drb* 
nung  im  ©c^iüan  (1600)  unb  im  ?$ucf)fe  (1670),  unb 
^inb'ö  neuen  ©lern  5ter  Drbnung  im  ©c^Iangenträger 
(1848). 

66  ift  fel)r  ju  bebauern,  bap  feit  (Srfinbung  beö  ?5crn* 
ro^rß,  tt)ie  fc^on  oben  bcmerft,  in  bem  langen  3citraume 
üon  178  3al)ren,  nur  2  neue  ©lerne  gefeE)en  tt)urben: 
n)äl)renb  bap  biöiveilen  bie  ©rfc^einungen  fic^  fo  ^ufammen* 
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brAngteu,  \}a^  am  (Sntic  fccö  4tm  Saf)rl)uubertö  in  24 
3af)ren  4;  im  13ten  Sa^rf)unbert  in  61  3cif>ren  3j  am 
ßnbe  beö  16ten  unb  im  Slnfang  beö  ITten  3iif)rt)unbett0, 
in  ber  iJ\)(^0'ÄepIer'[c^en  ^eriobe,  in  37  3al)vcn  6  beob* 
achtet  n)urben.  3c^  nc^me  in  biefen  3a^lenüerf)dltni)Ten 
immer  Dtücffic^t  auf  bie  cl;»inefi[c^cn  Söeoba^tungen  außer* 
or  beut  lieber  ©terne,  beren  groferer  Zf)dl  nad)  bem 
5iuö[l)rucf)  ber  auögcjeic^netften  Sljlronomen  3Sertrauen  üer^- 
bient.  SBarum  unter  ben  in  föuro))a  gefelienen  ©ternen 
üieUeid)t  ber  Äepler'fd^e  im  ©d^Iangenträger  (1604),  nicfct 
aber  ber  S^^c^onifc^e  in  ber  ßaffiüpca  (1572)  in  SDin^-tuan-- 
lin'ö  SSerjeic^niffen  aufgeführt  ift,  iweip  ic^  eben  fo  ivenig 
einzeln  ju  erflären,  nl6  ivarum  im  16ten  3«^icf)unbert  j.  33. 
über  bie  gro^e  in  (S^ina  gcfei)ene  Sictterfc^eiuung  i^cm  ge- 
bruar  1578  öon  euro))äifd^en  33eobac^tern  nicf^tö  berietet 
n)irb.  2)er  Unterfc^ieb  ber  £'änge  (114°)  fönnte  nur  in 
njenigen  gdüen  bie  llnrtc£)tbarfeit  erfidren.  2ßer  je  mit 
ät)nlic^en  Unterfuc^ungen  befc^dftigt  gen?efen  ift,  mhI^,  baf 
bae  9^ic^t=^5infüf)ren  öon  potitifdien  ober  S^Jatur-SSegeben* 
i)eitcn,  auf  ber  (£rbe  unb  am  ^immei,  nid)t  immer  dn 
33en^ei6  ber  Sticht ^(Sriftenj  folc^er  S3egebenf)eiten  iftj  unb 
iücnn  man  bie  brei  üerfcbiebenen  d)inefifd}en  im  ÜJJa^tuan- 
liu  entf)altenen  ©ternöerjeicbniffe  mit  einanber  i?ergleic^t, 
fo  ftnbet  man  aud)  (Kometen  (3.  33.  bie  üon  1385  unb  1495) 
in  bem  einen  93erjeic^nip  aufgefüf)rt,  ivelc^e  in  bem  anbeven 
fel)(en. 

©d)on  altere  Slftronomcn,  Zi:)6;)o  unb  ^e^Ier,  ^aben, 
wie  neuere,  6ir  3o^n  ^erfc^el  unb  i^inb,  barauf  auf^ 
merffam  gemacht,  ba^  bei  tt?citem  bie  93ief)rjaf)f  aller  in 
(*uropa  unb  (?^ina  befc^riebenen  neuen  ©terne  (ic^  finbe  %) 
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ficb  in  bcr  9tä^e  tcx  53?i(c^ftrape  ober  in  biefcr  fetbft  gtseigt 
^aben.  3ft,  iraö  ten  ring  förmigen  (Sternf*icßten  ber  SJüId).- 
ftra^e  ein  fo  milbeö  SZebellict-t  gicbt,  n?ic  mc{)i-  aI5  uja^r^ 
f(f)einli*  ift,  ein  blofee  Slggregnt  tclefcopifcbfr  Sternchen  j 
fo  fä((t  Z\)d}o'^  eben  eru>ä^nte  ^^vpot^efe  öon  bcr  SBilbuKg 
neu  auftotternkv  girftcrne  aus  fid)  ballenbem  i}ert>id^* 
teten  hmftfcrmigen  ^^  i  m m e  U^ ft  o ff  über  i?en  .l^aufen.  SOSag 
in  geh-ängten  ©ternfcbicbten  unb  ^ttrnfdmnkmen,  fatlö  fie 
um  geunffc  centrale  iterne  votircn,  bie  -Sln^ie^ungöfräfte 
vermögen,  \\t  f)ier  ntcbt  ^u  beftimmen  unb  geprt  in  ben 
m^t^ifd^en  3;^eil  bcr  5Iftrognofte-  Unter  21  in  ber  i^or? 
ftef)enben  ^iitc  iiufgefüf)rten  neu  er[(f)ienenen  ©ternen  fmb 
5  (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ©cor^ton,  3  in  ber 
(Eaffiopea  unb  bem  Ge^^beue  (945,  1264,  1572),  4  im 
©c^Iangcntrager  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgeftraf^ltj 
aber  au*  fe^r  fern  i^^cn  bcr  50(ilc^ftrafe  ift  einmal  (1012) 
im  Sßibber  ein  neuer  ©teru  gefefjen  n)orben  (bcr  (Stern 
bee  9}?önd)ö  t)on  ®t.  ©allen).  Äe^^ler  felbft,  ber  ben  üon 
gabriciuS  1596  am  .^cilfe  bce  SSaÜfif^cö  alS  auflobcrnb 
befcbriebenen  unb  im  £ctüber  beffelben  3iif)rcö  für  it)u 
öerfcbttjunbenen  ©tern  für  einen  neuen  f)iclt,  giebt  biefe 
^cfition  ebeufallö  für  einen  @egengrunb  an  (ii:c))lcr  de 
Stella  n  o  V  a  S  e  r  p.  p.  112).  5)arf  man  aii^  ber  grcqucnj 
beö  Stuflobcrnö  in  bcnfclben  (?onfteüattoncn  folgern,  baf 
in  getr>iffen  öiicbtungen  be^  2Be(traumö,  ^  33.  in  benen, 
in  irelc^en  umv  bie  (Sterne  beö  (Sccr)}ion6  unb  ber  (?affio^ea 
fe^en,  bie  ^ebingungen  beö  2Iuf[trat)Ien6  burcb  örtliche 
5Berf)dltniffe  befcnbeve  begünfiigt  irerben  ?  Siegen  nacf> 
biefen  9ticlUuugen  fiin  t^crjug^u^eife  [cicbe  ©eftirne,  tvelc^e 
ju  trplofit^en,  hir^^eitigen  Sic^t^n-oceffen  geeignet  fmb? 
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2)ie  '3)nncx  beö  ^eud^tenö  neuer  8terue  ift  bic  (licjefte 
fjeivefen  in  ben  Saferen  389,  827  imb  1012.  3n  bem 
etfteu  ber  genannten  3af)ve  n^ar  fie  3  SBoc^enj  in  bem 
jireitcn  4,  in  bem  britten  3  3)cünate.  dagegen  ^at  beö 
i^Vd^o  Stein  in  ber  (Saffio^^ea  17  ^HJonate  lang  geleuchtet, 
5?ep(er'ö  Stern  im  ^djwan  (1600)  üoUe  21  3a^re  6iö  ju 
feinem  5^erfcf)iinnben.  6r  erfc^ien  nneber  1655:  unb  jrt^ar, 
tt)ie  beim  erften  2iuf(obern,  in  3ter  ©röpej  um  hi^  ju  6ter 
ju  [cEjminben,  ct)ne  nad;  Slrgelanber'ö  Beobachtungen  in  bie 
Klaffe  V^i^i'^^if^  üeränberlic^er  Sterne  ju  treten. 

93  e  r  f  c^  m  u  n  b  e  n  e  Sterne.  —  !Die  5Beac^= 
tung  unb  Slufjä^lung  ber  fogcnannten  »erfc^ujunbenen  Sterne 
ift  üon  äßtc^tigfeit  für  ba6  2Iuffucl}en  ber  großen  3o^l 
Heiner  Planeten ,  bie  wa^rfd^einlic^eritjeife  ju  unferem  Son- 
nenf^ftem  getjorenj  aber  tro^  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
^ofitionö'3Serjeic^niffe  telefco^jifd^er  ?5irfterne  unb  ber  neuen 
Stcrnfarten  ift  bie  lieber jeugung  ber  ®eiviff)eit,  bap  ein 
Stern  an  bem  ^immel  n){rflic^  feit  einer  beftimmten  ^po^e 
»erfd^iounben  ift,  bod)  nur  Ui  grofer  Sorgfalt  ju  erlangen. 
S3eobac^tung6#,  Dtebuctionö-  unb  ®rucf  fehler'  entftellen  oft 
bie  beften  Kataloge.  2)aö  SSerfd^iüinben  ber  2Öeltf5r))er 
an  benDrten,  wo  man  fte  cl)cmalö  beftimmt  gefel)en,  fann 
fo  gut  bie  golge  eigener  ^Bewegung  al6  eine  fold^e  Sc^n)äj 
^ung  beö  Sic^t^jroceffeS  auf  ber  Dberflad}e  ober  in  ber 
^l)ütof:)3t)äre  fein,  bap  bie  Sid)tit)ellen  unfer  Sehorgan  ni^t 
me^r  hinlänglich  anregen.  S9Baö  wix  nic^t  me^r  fe^en,  ift 
barum  nic^t  untergegangen.  !l)ie  3bee  ber  S^^^ftö^' 
rung,  beö  2luöbrennen6  oon  unfi(^tbar  iverbenben 
Sternen  gehört  ber  ^i;c^onifcf>en  S^it  an.  Slucf)  ^liniud 
fragt   in   ber   fc^önen   Stelle  über  ^i))^arc^:     »stellae  an 
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obirent  nascerenturve«.  2)er  etvige  [c^eiubare  äßelttved^fel 
be6  2ßcrbeu6  uub  a>ercje^en6  \\t  md)t  S^ernic^tung,  fonbern 
lU'betgnng  ber  Stoffe  in  neue  gönnen  j  in  5[l?ifcf)ungen ,  bie 
neue  ^^^roceffe  bebingen.  2)unfele  2ßeltfc>r))er  fönnen 
burc^  einen  erneuerten  5icl;t^rocep  V'^^&li*^  uneber  auntraf)(en. 
^U  r  i  0  b  i  f  ^  l^  e  r  ä  n  b  e  r  l  i  cf)  e  ©  t  e  r  n  e.  — 
2)a  a\i  ber  ^immelöbecfe  fic^  aUeö  beii^egt,  aüeö  bcm  Diaum 
unb  ber  3eit  nacf)  üerdnberlic^  ift,  fo  nnrb  man  burd^  Sina- 
logien  in  ber  33ermut{)ung  geleitet:  baf,  ivie  bie  girfterne 
inögefammt  eine  i()nen  eigent^iimlic^e,  nid;t  etwa  blo^ 
fc^einbare  S3eivegung  f)ahnx,  eben  fo  allgemein  bie  Dber- 
fläche  ober  bie  leu(^tenbe  Sltmofp^cire  berfelben  93eränberun' 
gen  erteiben,  ivelc^e  hd  ber  gröferen  ßaijl  biefer  9Belt= 
föriper  in  überauö  langen  unb  bal)er  ungemeffenen, 
DieUeid}t  unbeftimm baren,  gerieben  uneberfef)renj  bei 
wenigen,  ol)ne  ))eriobifc^  ju  fein,  n)ie  burc^  eine  ^)lö^li^e 
Dteöolution,  auf  balb  längere,  balb  fürjere  ßeit  eintreten. 
Die  letjtere  klaffe  i^on  (SrfcEjeinungen,  »on  ber  in  unferen 
3;agen  ein  großer  (Stern  im  ©c^iffe  ein  merlmiirbigeö  33ei* 
fpiel  barbietet,  unrb  ^ier,  wo  nur  'oon  Deränberlic^en 
(Sternen  in  fc^on  erforfd^ten  unb  gemeffeuen 
^43erioben  bie  9tebe  ift,  nic[;t  be^anbelt.  (So  \\t  n?ic^tig 
brei  grope  fiberale  9ktur))l)dnümene,  beren  3ufammenf)ang 
noc^  nirf)t  erfannt  n^orben  ift,  i?on  einanber  ju  trennen: 
nämli(^  üerdnberlic^e  Sterne  üon  befannter  ^eriobicitdt, 
Sluflobern  t)on  fogenannten  neuen  6ternen,  uub  ))lo^lic^e 
2ic^ti?erdnberungen  oon  Idngft  befannten,  öormalö  in  gleich* 
förmiger  Sntenfttdt  leud^tenben  girfternen.  2Bir  beriveilen 
i\uerft  auöfcE)tieflid^  bei  ber  erften  gorm  ber  Serdnberlic^feit: 
>üoöon    ba6    am    friilieften    genau    beobaclitcte    SBeifpiel 
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(1638)  burc^  Mira  Ceti,  einen  <?tern  am  ^alfe  beö  SSJaÜfifc^ee, 
bargeboten  tvatb.  2)er  oftfriefifd^e  Pfarrer  2)aoib  gabri# 
ciuö,  bet  23ater  beö  (Sntberferö  ber  (Sonnenflecfen,  ^atte 
aüerbingö  [d^on  1596  ben  ©tern  am  13  Sluguft  alö  einen 
3ter  ®rö^e  beobad^tet  uub  im  Dctober  beffelben  3a^reö  »er* 
fc^n^iuben  [e^en.  !Dcu  alteruirenb  it)ieberfef)renben  Sid^t* 
UH'c(>[eI,  bie  ))eriobi[^e  23ciauberl{(t)feit  cntberfte  evft  42 
3at)ve  \pakx  ein  ^rofeffor  i>on  gvanefer,  3cf)anu  ^4^f|ocV' 
libcö  ^olivavba.  2)iefev  Gntbecfung  folgte  in  bcmfelben 
3)af)rf)unbcvt  no<i)  bie  jweier  aubrer  üeränberUcfjcr  (Sterne: 
ß  Persei  (1669),  l^on  5D?ontanari,  itnb  x  Cygni  (1687), 
»on  Äirc^  befd^riebeu. 

Unvcgelmä^igfciten,  u^eld}e  man  in  ben  gerieben  be* 
merfte,  unb  bie  t)ermef)ite  ^a\^l  ber  Sterne  berfelbcn  Slaffe 
^aben  feit  bem  Einfang  beö  19ten  3at)r{)unbcrtö  baö  3n* 
tereffc  für  biefe  fo  complicirte  ®ru))^c  öon  (Srf(^einungen  auf 
ta^  lebfjaftefte  angeregt.  23ci  ber  Sc^ivierigfeit  beö  (Segens 
ftanbeö  unb  hd  meinem  ©treben,  in  biefem  SSerfe  bie 
numerifc^en  Elemente  ber  33eranberlicl)feit,  a(ö  bie 
njicJ)tigfte  gru(f)t  aUer  ^Beobachtung ,  fo  barlegen  ju  fijnnen, 
mt  fie  in  bem  bermaligen  3uftanbe  ber  SBiffenfc^aft  erforfc^t 
finb:  f)aU  id)  bie  freunblid^e  «^ülfe  beö  Slftronomen  in 
Slnfpvuc^  genommen,  n)elcl)er  ftc^  unter  unfercn  ß^i^genoffen 
mit  ber  angeftrengteften  3;f)atigfcit  unb  bem  gliinjenbften 
(Jrfolge  bem  ©tubium  ber  periobifd?  t^cränberltcfccn  «Sterne 
gewibmet  l)at.  2)ie  S^^cif^l  w"t'  fragen,  ju  benen  mid^ 
meine  eigene  2lrbeit  tteranlafjte,  [)aht  idj  meinem  gütigen 
greuube  5lrge(anber,  !l)irector  ber  «Sternunute  ju  Sonn, 
ttertrauen^üoK  i?orgeIegtj  unb  feinen  f)anbfc^riftli(^cn  Sfftiti 
t^cilungen    allein    i^erbanfe    ic^,    \r>a6    l>ier    folgt    nnt) 
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9Vü^cnt^eil0  auf  miteren  SBegcu  noc^  nic^t  veröffentlicht 
»Dorben  ift. 

1)ie  a3?ef)xjaf)l  ber  »eränberlid^en  «Sterne  ifi  alterbingö 
roti)  über  rütf>Hd^,  feineßnjegeö  aber  ftnb  eö  aüe.  ©o  j.  S. 
^aben  ein  «»eifieö  Si^t,  auper  z^*  Persei  (Sllgol  am  SDie«- 
bufentiaupte),  auc^  ß  Lyrae  unb  «  Aurigae.  ^iXi^ix^  gelb* 
lidE>  ift  7;  Aquilae  unb  in  noc^  geringerem  ©rabe  ^  Gemi- 
norum.  2)ie  ältere  S3ef)au)}tung ,  baf  einige  tteränberlid)e 
Sterne,  befonberö  Mira  Ceti,  beim  §ibnef)men  rotf)er  feien 
aI6  beim  3"Jief)men  ber  ^elligfeit,  fc^eint  ungegrünbet. 
^\>  in  bem  !Dop|)eIftern  u  Herculis,  \\\  ivetct;cm  ber  gro^e 
<Stern  von  Sir  SBiltiam  ^erfc^el  nn^,  von  ©truöe  gelb, 
ber  Segleiter  bunlelblau  genannt  unrb,  biefer  fleine  SSe* 
gleiter,  i\\  5™  biö  7'"  gefc^a^t,  felbft  auc^  üeränberlic^  ift; 
fd)eint  [el)r  ^n-oblcmatifc^.  (Strut>eö  felbft  fagt  aud^  nur: 
suspicor  minorem  esse  variabilem.  SSeränberlic^feit  ift  feineö- 
n^egeö  an  bie  rot^e  garbe  gebunben.  (S6  giebt  »iele  rotlje 
Sterne,  jum  ill)eil  fe^r  rotfje,  ivie  2lrcturu6  unb  §ltbe# 
baran,  an  benen  nodj  feine  9Serdnberlicf)fe{t  biöl)er  wa^r- 
genommen  tüorben  ift.  5)iefetbe  ift  aurf)  meljr  alö  jireifel* 
^aft  in  einem  Stern  beö  ßep^euö  C9Zo.  7582  be6  ^(xi^t 
log6  ber  britifd)en  Slffociation) ,  tvelc^en  ivegen  feiner  auf  er? 
orbentlic^en  9tot^e  Sßilliam  ^erfc^el  1782  ben  ©ranat* 
ftern  genannt  l)at. 

2)ie  3«^l  ber  periobifc^  »eränberlicfeen  Sterne  ift  fd^on 
be6§alb  fcbjvierig  anzugeben,  iveil  bie  bereite  ermittelten 
^seriüben  Don  [el)r  ungleicher  Unfic^er^eit  finb.  2)ie  jwei 
ücränberlic^en  Sterne  be0  ^egafuö,  fo  u>ie  a  Hydrae,  « 
Aurigae ,  u  Cassiopeae  ^(\\ii\\  ni^t  bie  Sicl)erl)eit  üon  Mira 
Ceti.  2llgol  unb  8  Cephei.     5Bei   ber  2iu[jä§lung  in  einer 
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S^abetle  fommt  eö  alfo  barauf  an,  mit  tt?cl^em  ®rabe  ber 
®etr»ipl)eit  man  ftc^  begnügen  n)oUe.  SIrgelanber  3ä^It, 
wie  in  [einer  am  ßnbe  biefer  llnter[ucf)ung  abgebrucften 
Ueberfid^tötafel  ju  er[e(}en  iit ,  ber  befriebigenb  beftimmten 
^erioben  nur  24  auf.  '•' 

2ßie  baö  ^^()anomen  ber  QSeränberlic^feit  ]i6)  bei  rotten 
«nb  einigen  mi^cn  Sternen  finbet,,  [o  bieten  eö  auc^  (Sterne 
t)on  beu  üerfc^iebenftcn  ©ropenorbnungen  bar :  3.  33.  ein 
©tern  1'",  a  Orionisj  2'":  Mira  Ceti,  a  Hydrae,  a  Cas- 
siopeae,  /9  Pegasij  2  .  3"  /i  Persei 5  3  .  4'"  ?/  Aquilae 
unb  /9  Lyrae.  ü^  giebt  aber  jugleic^  auc^,  unb  in  tveit 
größerer  9J}enge,  r>eränberlic^e  Sterne  6*"  biö  9'"  :  irie  bie 
variahiles  Coronae,  Virginis,  Cancri  unb  Aquarii.  3)er 
Stern  x  i"i  Scfj^van  l)at  ebenfaüö  im  93tarimum  [e{)r 
grope  Sc^n^anfungen. 

2)af  bie  gerieben  ber  üeränberlid^en  Sterne  fe§r  iin# 
regelmäßig  ftnb,  iuar  längft  befanntj  aber  baf  biefe  Q^er- 
dnberlic^feit  in  iijxn  fc^einbaren  Unregelmäpigfeit  befiinimten 
©efe^cn  untertvorfen  ift,  f)at  Slrgelanber  juerft  ergrünbet. 
(Sr  f)o|ft  eö  in  einer  eigenen,  größeren  2lbf)anblung  um* 
ftänbüd^er  erweifen  3U  fönnen.  S3ei  x  Cygni  l)äit  er  je^t 
jwei  ^erturbationen  in  ber  ^eriobe,  bie  eine  üon  100,  ik 
anbere  tton  S'/j  (Sinjel^^l^erioben,  für  iDat)rfc^einlic^er  al^ 
eine  »on  108.  Db  folc^e  Störungen  in  3Seränberungen 
beö  Sid^tproceffeö,  ber  in  ber  *^tmofpf)äre  beö  Stern6  oor* 
ge{)t,  gegrünbet  ftnb,  ober  in  ber  Umlaufö^eit  eineö  um  bie 
girfternfonne  /  Cygni  freifenben,  auf  bie  ©eftalt  jener  ^^0* 
to[pf>äre  burc^  2Injief)ung  ivirfenben  Planeten:  bleibt  freiließ 
no(fc  ungennß.  !Die  größten  Unregelmäßigfeiten  in  ber 
SSeränberung  ber  3ntenfttät  bietet  ficberlid^  variabilis  ScuU 
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(t»e6  ©obieöfi'fc^eu  ©c^ilbeö)  tav:  ba  tiefer  Stevii  big* 
»eilen  »ou  5  .  4™  bi6  ju  9'"  ^erabftuft,  ja  nac^  ^igott 
am  fönte  teö  üotigen  3a^rf)untert6  einmal  ganj  üetfc^itnin* 
ten  fein  foü.  3"  anteren  Seiten  fint  feine  Sdjn^anhmgen 
in  ter  .l^eUigfeit  nur  jtt)ifc[;en  6  .  5'"  unb  6™  geivefen.  3m 
93krimum  l)at  /  Gygni  jiüifdjen  6.7'"  unt  4'",  5[)tira  jn>i* 
fc^en  4'"  unt  2 . 1"*  gefc^njanft.  X)agegen  jclgt  ö  Gephei 
eine  au^erortentlicf)e,  ja  tion  allen  ^ßeränterlic^en  tie 
grüßte  9?egelmäf igf eit  in  ter  Sänge  ber  ^4^erioben, 
wie  87  ätt)ifc^en  bem  10  Dctober  1840  unb  8  Januar 
1848  unt  noc^  f^jäter  beobachtete  5Dtinima  erwiefen  l)aben. 
S3ei  €  Aurigae  gellt  bie  üon  einem  unermüblic^eu  SeobacJ)^ 
ter,  ^errn  ^eiö  in  2larf)en,  aufgefunbene  3?eränberung  ber 
£i(^tl)elle  ^0  nur  öon  3  .  4'"  hit>  4.5'". 

©rofe  Unterfd^iete  ter  ^elligfeit  im  53krimum  jeigt 
Mira  Ceti.  3m  3a§r  1779  3.  33.  mx  (6  5Roü.)  mixa 
nur  Wenig  fct)it)äct}er  alö  Stltebaran  gewefen,  gar  nid^t 
feiten  geller  alö  ©lerne  2'"  :  n)ät)renb  biefer  »eränberlic^e 
©lern  ju  anberen  ^dtm  nic^t  Ht  Sntenfttcit  (4'")  öon 
S  Ceti  erreichte,  ©eine  mittlere  ^elligfeit  ift  gleich  ber  bon 
;'•  Ceti  (3'").  SEenn  man  bie  ^elligfcit  ter  fc^iväcfiften 
tem  unbewaffneten  5luge  ftc^tbaren  ©lerne  mit  0,  tie  teö 
Slltebaran  mit  50  bejeic^net,  fo  \)at  SO^ira  in  il)rem  93iari' 
mum  jwifd^en  20  unb  47  gefc^wantt.  3^re  wa^rfc^einlic^e 
Jrjelligfeit  ift  burc^  30  au^jubrücfenj  fie  bleibt  ijfter  unter 
biefer  ©renje,  ai^  fie  tiefelbe  überfteigt.  2)ie  Uebcrftei^ 
gungen  ftnt  aber,  wenn  fie  eintreten,  tem  ©rate  nac^  bc= 
teutenter.  (Sine  entfc^ietene  geriete  biefer  Dfcillationen  ift 
noct;  nicf)t  entberft,  aber  eö  giebt  Slnbeutungeu  üon  einer 
40iä^rigen  unb  einer  160idl)rigen  ^eriobe. 
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2)ie  1)amx  tn  ^Vvioten  bev  Sicttseränbening  varlivl 
naä}  93er[(t)ieben{)eit  ber  «Sterne  une  1  :  250.  2)ie  fürjefte 
^4^eriobe  bietet  unftveitig  /-?  Persei  bar,  dou  68  (Etunben 
49  9J?inutenj  tt?enn  fid^  nicfet  bie  beö  Polaris  »ou  tveniger 
al0  2  ^agen  beftätigen  [cltte.  Sluf  /5*  Persei  folgen  ju- 
naci)ft  ^'  Cephei  (5  3:.  8  (St.  49  mUh),  n  Aquilae  (7  2;. 
4  (5t.  14  9}itn.)  unb  ^  Geminorum  (10  3;.  3  St.  35  üHin.). 
2)ie  längfte  !l)auer  ber  Sic^tt^erauberung  ^aben:  30  Hydrae 
Hevelii  üon  495  Ziagen,  x  ^yg"'  ^''^  406  3^.,  variabilis 
Aquarii  t)on  388  2. ,  Serpentis  S  t»on  367  iJagen  unb 
Mira  Ceti  "n^v.  332  %.  33ei  mehreren  SSeränberlid^en 
ift  eö  ganj  entfci}ieben,  ba^  fte  gefc^n)inber  ^u*  alö  abne^? 
men;  am  auffallenbften  jeigt  ficf)  biefe  (Srfc^einung  bei 
8  Cephei.  Slnbere  brauchen  gleiche  ^i\i  jum  3"-  uJ^b  2tb* 
uet>men  (j.  33.  ß  Lyrae).  33iöiveiten  erfennt  man  fogar 
in  biefem  9Ser§ä(tnip  eine  93erfc^{ebenf)eit  \iz\  benfelben 
Sternen,  aber  in  öerfd^iebenen  (S^octjen  iJ)rcr  Sid^tproceffe. 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  D^egel  Ovie  8  Cephei)  rafc^er  ju 
a(6  (x\>'^  bocb  ift  \>z\  DJJira  auc^  fc^on  baö  föntgegengefe^te 
beobachtet  n'^orben. 

S93aö  ^erioben  "i^iiW  ^erioben  betrifft 5  fo  jeigen 
fi*  folc[}e  mit  Seftimmt^eit  bei  SKgoI,  bei  Mira  Ceti,  bei  ß 
Lyrae  unb  mit  vieler  2ßat)rfd}einlic^feit  bei  x  Cygni.  2)ie 
2lbnal)me  ber  ^eriobe  üon  2(lgoI  ift  jc^t  unbejiyeifeit.  ®oob* 
riefe  ^at  biefeibe  nid^t  gefunben;  u>ot)l  aber  Slrgelanber, 
al^  er  im  3at)r  1842  über  100  ftd)ere  35eobac^tungen  »er- 
gleid^en  fonnte,  üon  benen  bie  äuperften  über  58  3af)re 
(7600  ^erioben  umfaffenb)  von  einanber  entfernt  n^aren 
(@c^umac^er'6  2Iftron.  9?ac&r.  5io.  472  unb  624). 
2)ie  Stbna^mc  ber  2)auer  tvirb  immer  bcmerfbarcv.  "     gür 
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t»ie  Verloben  fceö  9)?a,tinmm^  you  Wxa  (baö  ))o\\  ^abriciiiö 
1596  beobachtete  9J?arimum  ber  .^eKigfeit  mit  eiugered^netj 
f^at  Strgelanber  eine  gormeP^  aufgefteUt,  au6  tvelc^er  ade 
?Ökrima  fid)  fo  ergeben,  ba^  ber  n^a^rf d; ein lid^e  geiler, 
bei  einer  langen  ^eriobe  ber  S3eränber(ict}feit  »on  331  X. 
8  ®t. ,  im  Wlittd  nicf)t  7  3:agc  überftcigt,  rt)äf)renb  hd 
Slnna^me  einer  gleichförmigen  ^eriobe  er  15  ^age  [ein 
«jürbe. 

2)a6  bo^^jelte  9)?arimum  unb  9Jiinimum  oon  /9  Lyrae 
in  jeber  faft  13tägigen  ^eriobe  {)at  f^on  ber  (Sntbecfer 
©oübricfe  (1784)  feJ)r  richtig  erfannt;  eö  ift  aber  burc^  bie 
ueucften  ^Beobachtungen  nocE)  md}x  auf  er  3^»eiftl  '^  Ö^fe^t 
njorben.  ^Oierfnmrbig  ift  eö,  baf  ber  ©tern  in  beiben 
SJJarimiö  biefelbe  6^')enigfeit  erlangt j  aber  in  bem  ^aupt- 
9)Jinimum  wirb  er  um  eine  f)albe  ©röfe  fcl;n)äc!^er  al6  in 
bem  anberen.  @eit  ber  ^ntbccfung  ber  3?eränberlic^feit  üon 
/^  Lyrae  ift  bie  '']]eriobe  in  ber  ^eriobe  n)at)rfcl)einlidb 
immer  langer  gen^orben.  Slnfangö  irar  bie  33eränberli(^feit 
rafd^er,  bann  unirbe  fie  allmälig  langfamer,  unb  biefe 
3unal)me  ber  Sangfamfeit  fanb  if)re  ©renje  jn)ifd)en  ben 
Sauren  1840  unb  1844.  3n  biefer  3eit  blieb  bie  2)auer 
o^ngefdl)r  biefelbe,  je^t  ifi  fte  beftimmt  nneber  im  Slbne^men 
begriffen,  ßtmaß  dl)nli^cö  tt)ie  baö  bo^^elte  Ü)?arimum 
»Ott  ß  Lyrae  jeigt  ft^  bei  S  Cepheij  eö  ift  in  fo  fern 
eine  «Hinneigung  ju  einem  jn)eiten  9J?arimum ,  al^  tjU  ßic^t* 
abnal)me  ni^t  gleichförmig  fortfc^reitet,  fonbern,  nac^bem 
jlc  anfangt  aiemlid}  rafd}  gen^efen  ift,  na^  einiger  3fit 
ein  (Stillftanb  ober  ivenigftenö  eine  fe^r  unbebeutenbe  2{b* 
nal)me  in  ber  ^elligfeit  eintritt,  biö  bie  Slbna^me  auf  ein* 
mal   uneber  rafc^er   ttnrb.     (S6  ift   alö  tt)enn   bei  einigen 
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©tevueu  ba^  l'ic^t  geljinbert  'wate  ficb  yoUig  ju  einem  jtDeiten 
9}?tt,rimum  ju  ergeben.  3n  x  Cygni  tvalteu  [ef)r  tvatjr^' 
fcf)einUc^  jtvei  ^erioben  ber  33eranber(id^feit:  eine  größere 
von  100  unb  eine  fleinere  öon  S'/a  (Sinjel^^^erioben. 

2)ie  j^rage,  ob  im  ganjen  me^r  3iegelma|3igfeit  bei 
üevänberlic^en  Sternen  i)on  fe^r  fnc^en  alö  öon  [e^r  langen 
^erioben  i)cxx\d)c,  ift  \(i)Wcx  jn  beantn)üvten.  !l)ie  Slbnjei^ 
(f)ungen  öon  einer  gleict;f5rmigen  ^eriobe  fönnen  nur  rela^^ 
tiV)  genommen  tt>erben ,  b.  i).  in  ^()eilcn  biefer  ^eriobe  felbft. 
Um  bei  langen  ^4-^erioben  ju  beginnen,  muffen  /  Cy- 
gni, Mira  Ceti  unb  30  Hydrae  juerft  betra(^tet  werben. 
Sei  X  Cygni  ge{)en  bie  5lbivcic^ungen  öon  ber  ^eriobe 
(406,06345;.)/  iDflct)e  in  ber  SSorauöfeljung  einer  glcid)formi* 
gen  93erdnberlic^f eit  am  tval)rfd)einlic^ften  ift,  h\§  auf  39,4  3^. 
23Benn  auc^  »on  biefen  ein  3:^eil  ben  S3eübatf)tungßfel)lern 
jugefd^rieben  nnrb ,  fo  bleiben  ge^vif  noc^  29  biö  30  2;age, 
b.  i.  %4  ber  ganzen  ^eriobe.  Sei  Mira  Ceti  ^\  in  einer 
$eriobe  öon  331,340  X.,  ge^en  bie  Slbipeic^ungen  auf 
55,5  X,',  fte  get)en  fo  wdt,  felbft  tvenn  man  bie  Seobad^? 
tung  t)on  ^amh  gabriciuö  unberücfftc^tigt  Idpt.  Sefc^ränft 
man  bie  (Sc^ä^ung  iiu'gen  ber  S3eobact;tung6fe^ler  auf  40 
Xa^t',  fo  erl)vilt  man  %,  alfo  im  5i>ergleid}  mit  x  Cygni 
eine  faft  bo^pelt  grofe  Slbn^eic^ung.  Sei  30  Hydrae,  ivelc^e 
eine  ^eriobe  von  495  S^agen  i)i\t,  ift  biefelbe  gen)i§  nod^ 
größer,  inetleicfet  %,  !Die  öeränberlicf)en  ©terne  mit  fef)r 
furjen  ^erioben  finb  erft  feit  ivenigen  Sauren  (feit  1840 
unb  nod)  fpäter)  anf)altenb  unb  mit  gef)öriger  ©enauigfeit 
beobad^tet  ivorben:  fo  ba^,  auf  fie  angen^anbt,  ba^  f)ier 
bet)anbeite  Problem  noc^  fc()h)erer  ju  löfen  ift.  ©ö  f(^einen 
jebod)   nad)    ben   bie^fterigen   (Srfafjrungen    njeniger    gropc 
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Slbtveic^uncjeu  |lci>  tarjubietcn.  Jöci  ?;  Aquilae  (^eriott  7  X. 
4  ®t.)  fiub  fie  nur  auf  Yie,  i^i^^^"  Vn  ^^^  öi^njeu  ^eviobe, 
bei  /S  Lyrae  (^eriobe  12  3;.  21  St.)  auf  y.^  ebev  '/go  ge^- 
ftiegenj  aber  biefe  Unterfuc^uug  ift  biö{)er  uoc^  üieleu  Un-^ 
geit»ipf)eiten  untetivorfeu  hd  33erg(cid^ung  furjev  uub  (auger 
^Jerioben.  5ßon  /S  Lyrae  fiub  1700  biß  1800  ^^eriobeu 
beobadbtet,  üou  Mira  Ceti  279,  ticu  /  Cygni  gar  uur  145. 
2)ie  augeregte  j^rage:  ob  (£terue,  bie  lauge  in  regel- 
mä^igeu  ^eriobeu  ftc^  »erciuberlic^  g^jetgt  i)(^^^n,  auf^öreu 
eö  ju  fein,  fc^eiut  uerueint  ivcrbeu  ju  müffeu.  ©o  tvic 
eö  unter  ben  fortn)ät)reub  ücränberlic^eu  «Sternen  folc^e 
giebt,  \\>d^c  juireilen  eine  fc()r  ftarfe,  juweilen  eine  fe^r 
fc^n)ad;e  SSerduberlic^feit  jeigcn  (j.  33.  variabiiis  Scuti); 
fo  fc^eint  eö  auc^  aubere  ju  geben,  bereu  SSerauberlic^feit 
ju  gemiffen  Seiten  fo  gering  ift,  bap  wir  fie  mit  uuferen 
befi^ränften  93iitte{n  nic^t  it?a^rjunei}men  üermögeu.  3)a^iu 
gehört  variabiiis  Coronae  bor.  (9?o.  5236  im  (Satalog  ber 
British  Association),  you  ^igott  a(ö  nerdnberlid;  erfanut 
uub  eine  3eit  laug  beobachtet.  3m  S33inter  179^6  ivavb  ber 
©teru  öiJttig  unfic^tbarj  fpater  erfc^ien  er  wieber,  uub 
feine  i^ic^tüeräuberungen  würben  üouÄoc^  beobadjtet.  ^ar* 
bing  uub  SBeftp^al  fauben  feine  ^eltigfeit  1817  faft  gauj 
conftant,  biß  1824  wicber  Clberö  feinen  Sid^twec^fel  be-- 
obac^ten  fnnute.  2)ie  (Souftauj  trat  nun  wieber  ein  uub 
würbe  öom  Stuguft  1843  biö  (September  1845  üou  Slrge* 
lanber  ergrünbet.  (Sube  September  fing  eine  neue  2Ibuaf)me 
an.  3m  Dctober  war  bec  Stern  im  ^ometenfud^er  nic^t 
me^r  fid^tbar,  erf^ien  wieber  im  ?$ebruar  1846,  uub  er^ 
reichte  Slnfangö  Suni  feine  gewof>nHc^e  6te  ©rofe.  6r 
f)at  fte  feitbem  beöalten,   wenn  man  f(eiue  uub  ni^t  fet)r 

21.  vv  ^umbcttt,   Äcfimo«.     IM.  16 
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fiebere  6d;ivanfuuöeu  at)vedt;net.  3«  ^i'i]n  xät\)\üf)a\Un 
ßloffe  üon  ©tcrneii  gehört  auc^  Aaiiabilis  Aquarii,  uut) 
üieUeic^t  Sanfou'ö  unb  ife))(er'6  ©tern  im  «Sc^tvan  öon 
1600,  beffen  wix  kreitö  unter  beu  neu  erfd;ienenen  (5ter== 
neu  gebadet  ^aben. 
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(Sttbelle  übet  t»ie  n  crä»t)erliti)cn  $*teruf 
von  £x.   2^  rj^  el  ii  utier. 
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'i^  c  lu  e  r  f  u  II  g  i"  n. 

2)ie  ü  tu  t)ev  SoUimne  für  baö9)iiuiniiim  bebeiitef,  brt^'  ^t'l•  *5feni 
iur  f?eit  betreiben  frfjroac^er  alö  lOrer  ®röße  i(l.  Um  bic  fleineren 
verrtnberlict)en  ©teviie,  bie  meiftenö  ivebev  ^)iaiTten  nod)  fonftige 
33ejei(1)iutn9en  Ijabcn,  eiufacf)  unb  bequem  angeben  ju  fonnen,  (jabe 
id)  mir  erlaubt  iljneu  SSud^fiabeu  beijulegeu:  unb  jwar,  ba  bie 
grieitifitcn  unb  fleinen  Iatcinifd}eu  jum  großen  2()ei(e  fcbon  von 
58aper  gebvaudjt  »vorben  fiub,  bie  i>e6  großen  2(lpl)abeti^, 

Slufer  ben  in  ber  Tabelle  aufgefül)rren  giebt  e^  faft  uod)  eben 
fo  viele  ©ferne,  bie  ber  aierauberlidjfeif  verbäcljtig  finb,  inbem  fie 
von  verfd}iebenen  9?eobad)tern  mit  uerfd;iebe«en  (Tropen  angefüllt 
werben,  2)a  biefe  (Bdia^wn^en  aber  nur  gelegentliche  unb  nid)t  mit 
großer  ©d)drfe  au'igefüljrt  waren,  aud)  verrdnebene  »Jlflronomen  »er-- 
fc^iebene  (^'runbfa^e  beim  @d)al<en  ber  ©ropen  Ijaben;  fo  fc^eint 
et?  fid)erer  foldje  J^alle  nid)t  ju  berücffid)tigen,  bi^  berfelbe  Seob: 
rtd}ter  ju  verfdjiebenen  ^eiUn  entfd?iebene  9Seränberlid)feit  gefunben 
l)at.  33ei  allen  in  ber  Safet  angegebenen  ifl  bieö  ber  Jaü;  unb 
il)r  peripbifd)er  gid)twed)fel  ift  ftc^er,  auct)  wo  bie  ^eriobe  felbft 
nod)  nid}t  Ht  beftimmt  werben  fönnen.  2)ie  angegebenen  ^erioben 
beruljen  jum  größten  2;öeil  ouf  eigenen  Unterfud^ungen  fammtlidier 
befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über  10  3al)re  umfafTenben 
nod)  ungebrucften  93eobac^tungen.  3{uönal)men  werben  in  beix  fol' 
gruben  "Diottjen  ilber  bie  einjelnen  ©terne  angegeben  werben 

3n  biefen  gelten  bie  ^ofitionen  für  1850  unb  finb  in  geraber 
Oiuffteigung  unb  Qlbweic^ung  au^gebrücft.  S)er  oft  gebraud)te  2(n^: 
brudStufe  bebeutet  einen  Unterfc^ieb  in  ber  ^elligfeit,  weUter  fid) 
nod)  ftd}er  mit  bloßen  3lugen  erfennen  Idpt,  ober  für  bie  mit  un^ 
bewaffnetem  3luge  unftd^tbaren  ©terne  burd)  einen  5raunl)oferTdKn 
eometenfud}er  von  24  ^oll  9?rennwei'e.  Jür  bie  l)elleren  ©terne 
über  6ter  ®röpe  betragt  eine©tufe  ungefaljr  ben  lOten  J^eil  beö 
Unterfd)iebe^,  um  weld)en  bie  auf  einanber  folgenben  ©röpenclaffen 
»on  einanber  verfc^ieben  finb;  für  bie  Heineren  ©terne  finb  bie 
8ebrdud)lid)en  ©röpenclafff»»  bebeutenb  enger. 

1)  o  Ceti,  AR.  32°  57',  Decl.  -  3°  40';  auc^  wegen  feinet 
wunberbaren  2id)twed)fel^,  ber  an  biefem  ©terne  juerft  waljrge-- 
nommen  würbe,  Mira  genannt,  ©djon  in  ber  jwciten  .^älfte  beö 
I7ten  3a^rl)unbertö  erfannte  man  bie  «pertobicität  i>ie{e6  ©tern^, 
unb  93oulliaub  beflimmte  bie  3)auer  ber  <periobe  auf  333  2age; 
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inbtp  fttitb  mau  md)  iu^leic^/  ba^  biefe  2)auer  balb  länger,  balb 
fiirjer  fei,  fo  wie  H^  ber  ©terit  iii  feinem  größten  2id)tc  balb 
iKlIer  brtib  fdjroac^et  erfc^eine.  2)ieö  bat  nun  bie  Jolgejeit  uoll^ 
fommen  bejlätigt.  £)b  ber  Stern  jemals  ö«nj  unfidjtbar  aurb,  ift 
noc^  nirfjt  entfc^ieben;  man  Ihxt  iljn  jujveilen  llter  ober  12ter  ©rupc 
jnr  ^dt  be-i  g)?inimum^  gefeljn,  ju  anberen  Reiten  mit  3=  unb  4= 
rTi^igen  5frnröl)ren  nic{)t  fel)en  hinnen.  @ü  »iel  i\t  gejui^,  ba^  er 
eine  lange  ^eit  fc^jväcfcer  al^  lOter  ©rö^e  ifl.  S^  n»b  aber  iiber^ 
I)aiivt  über  bte^  ©tabinm  nur  wenige  93eobac()tungen  \>ort)anben;  bie 
mei|Ten  beginnen  erft,  »Denn  er  al'^  6ter  ®rß^e  bem  blofen  ütugc  ftc^ 
JU  jeigen  anfängt.  ^o\\  biefem  ^eitpunfte  nimmt  ber  Stern  nun 
anfangt  rafd),  bann  langfamer,  jule^t  faum  merflid)  an  ^eüigfcit 
ju;  bann  lieber,  er|l  langfam,  nac^^er  rafc^er,  ab.  ^m  glittet 
bauert  bie  ^eit  ber  Sic^tjunafjme  »on  ber  Gten  ©rö^e  an  50,  bie 
ber  £id)tabnal)me  bi^  jur  genannten  .^edigfeit  69  Xage:  fo  ba^ 
ber  ©tern  alfo  ungefäljr  4  5}?onate  mit  blofen  2(ugen  fic^tbar 
i{i.  Mein  bie6  ift  nur  bie  mittlere  2)auer  ber  ©icfetbarfett;  ju^ 
iveilcn  t)at  fie  fiel)  auf  5  ?Dionate  gefteigert,  wa^renb  fte  ju  anberen 
Reiten  nur  3  9)ionate  gen^efen  i\l.  (Eben  fo  i|T  auc^  bie  S)auer 
ber  Sic^tju:  unb  QUnialinie  großen  ©ctjroanfungen  untenvorfen,  unb 
jene  juweilen  langfamer  al^  biefe:  wie  im  '2<xi)te  1840,  wo  ber 
©fern  62  2;age  brandete,  um  biö  jur  größten  .^elligfeit  ju  fommen, 
unb  in  49  ^agen  von  biefer  bi^  jur  Unfic^tbarfeit  mit  blcfen 
2(ugen  OerabfanF.  T)ie  fiirjeite  beobachtete  3)auer  bei  SBac^fen^ 
fanb  im  3at)re  1679  mit  30  Xagen  (tatt;  bie  längfle,  »on  67  Jagen, 
roarb  im  3al)re  1709  beobad)tet.  25ie  2id)tabnal)me  bauerte  am 
längjten  im  3al)re  1839,  nämlid)  91  S:age;  am  fiir^^eften  im  3al)re 
1660,  nämlich  nur  52  Sage.  Zuweilen  veränbert  ber  @tern  jur 
^eit  feiner  größten  .^elligfeit  biefe  einen  g)?onat  lang  faum  merflid?, 
ju  anbern  j?eiten  lä^t  ftc^  fcfjon  nad}  »venigen  Etagen  eine  23erän: 
berung  beutlid)  »val;rnel)men.  93ei  einigen  ßrfd^einungen  Ijat  man, 
nad)bem  ber  ©tern  einige  2öocfeen  an  .^elligfeit  abgenommen  f)atte, 
»t»äl)renb  mel)rerer  Itage  einen  @till|Tanb  ober  ivenigftenö  eine  faum 
merflid)e  Sidjtabna^jue  »vabrgenomnien;  fo  im  3al)re  1678  unb  1847. 
35ie  .^elligfeit  im  Warimum  ifr,  wie  fc^on  etwäi)nt,  auc^ 
feine^»vegeö  imjuer  biefelbe.  93ejeid)net  man  bie  .^eüigfeit  ber 
fd)njäd)fien  mit  bloßen  31ngen  fid)tbaren  ©terne  mit  0,  bie  beö 
9llbebar<in  («  im  ©tier),  eine^  ©tern^  lter©rf^e,  mit  50:  fo  t)at 
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bie  jptlligffit  von  Mira  im  9)rariinum  jun|(t}en  20  iiiib  47  ij»-'- 
fd)W(X\\tt,  b.  l).  jrotfdjeii  bev  .s^elligfetr  ber  ©teruc  4ter  unb  iret  bie 
2rer  ©rö^e;  bie  mittlere  y^elligfeit  i|l  23  ober  bie  bei  ©ternö  y  Ceti. 
<Mber  faft  nocl)  unveöelmn^igcr  ()«t  (icf)  bie  Sauer  ber  <periobe  '^e- 
jeitit;  im  9?nttel  betraft  biefetlH-  331  Zm  20  ©tuubeii,  il)re 
@(t)»vanfiinacit  aber  ileigeu  biö  auf  einen  9}?onat:  beuu  bie  für; 
jefle  von  einem  fWarimum  b'u$  jum  näd^ften  »erflolTene  ^eit  roar 
nur  306  Za^c ,  b\e  {m^\\e  b^^ii\}cn  3G7  XiX^}e.  Unb  nocfc  auffallen^ 
ber  werben  biefe  Unregelma^igfeiten,  »venn  man  bie  einjelnen  ßr-- 
fd)einunaen  beö  srö^ten  £icfcte£>  felbfl  mit  benjeni^en  »ergleicljt, 
welcfie  ilatt  finben  follten,  itenn  man  biefe  OTiarima  unter  2(nnal)me 
einer  cileidjfcrmigen  ^H'riobe  terecbnet.  2)ie  Unterfdjiebe  in,nfd}en 
nted)nun9  unb  9?eobac{)tun9  fteigen  bann  auf  50  2:age;  unb  jrcar 
jeigt  e^  ftd),  H^  biefe  Unterfd}iebe  mel)rere  Saljre  l)inter  einanber 
naf)e  von  berfelben  ©rö^e  wni)  nad?  berfelben  Seite  l)in  finb.  Dieö 
beutet  offenbar  auf  eine  ©tiJrung  in  ben  Siditerfdjeinungen  l)in, 
midie  eine  feljr  lange  ^eriobe  I)at.  Sie  genauere  9ted?nung  l)at  aber 
erjviefen,  ta^  man  mit  (Jiner  Stürung  nid^t  auöreid)t,  fonbern 
mef)rere  anneljmen  mu^,  bie  freilid)  an6  berfelben  Urfad)e  Ijer-- 
rül)ren  fönnen :  unb  jwar  eine,  bie  nad»  11;  eine  2re,  bie  md)  88; 
eine  3te,  bie  nad)  176;  unb  eine  4te,  bie  erft  uad)  264  (Sinjeb^erio-- 
ben  njieberfeljrt.  Sanad)  entfteljt  bie  <B.  260  9(nm.  12  angeführte 
oinu^-Jormel,  mit  u'eldier  nun  bie  einjelnen  g)?arima  feljr  nalje 
flimmen,  obgleich  immer  nodi  2{biveid)ungen  vorbanben  finb,  bie 
fid)  burd)  9^eobad)tungöfebler  nid)t  erflaren  laffen. 

2)  /3  Persei,  2(lgcl;  AH.  44°  36',  Decl.  +  40"  22'.  Üb= 
gleid)  ©eminiano  ?0?ontanari  fd)on  im  S^Ore  1667  bie  «Berdnber-- 
licbfeit  biefeö  ®tern^  bemerft  unb  gjiaralbi  fie  gleid^fallö  beobad)= 
tet  batte,  fanb  borij  erft  ©oobvicfe  im  3at)re  1782  bie  JKegelmäpig« 
feit  berfelben.  Ser  ©runb  bieruon  ifl  Jvol)l  barin  ju  U^djen,  ba^ 
ber  ©tern  nid)t  wie  bie  meiften  übrigen  veränberlidien  allmalig  m 
jöelligfeit  ab--  unb  junimmt,  fonbern  tväbrenb  2  Xagen  13  ©tun-- 
ben  in  ber  gleid}en  2.3ten  ©rö^e  glanjt,  unb  nur  7  bii^8  ©tunben 
lang  fid)  in  geringerer  jeigt,  n^obei  er  bi^  jur  4ten  ©ro^e  berab-- 
fmft.  Sie  9lb--  unb  punabme  ber  .^^elligfeit  ift  nicbt  ganj  regelmäßig, 
fonbern  gel)t  in  ber  ?iiat)e  be6  5)?iuimum^  rafdjer  wor  fid):  JwoI)ei: 
fidi  aud)  ber  j>eitpnnft  ber  geringiTen  jpelligfeit  auf  10  bi'^  15  g??in. 
genau  befiimmen  lafjt.     9])(erf»vürbig   ift   babei,   bA^  ber  ©fern, 
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nad)bcm  ex  ^c^en  etue  otuube  au  £t(f)t  jujjenommen  l^at,  etwa 
eben  fo  lange  faft  iu  berfelben  S^elü^Ui*:  Meibt,  unb  bann  erjl  lieber 
nierfUd)  tvad)rt.  Sie  Sauer  ber  ^eriobe  würbe  btöl)er  für  wolU 
finiimeu  ij'fifl)f"5rnu9  gel)«lten;  imb  2öurm  foimte,  inbem  er  fie  ju 
2  Jagen  21  et.  48  '>i')Un.  58'/,  @ec.  annal)m,  alle  ^Beobachtungen 
gut  barftellen.  Cine  genauere  33ererf)nung,  bei  ber  ein  faft  boppelt 
io  großer  Zeitraum  benu^t  werben  fonnte,  al^  ber  2ßurm  ju  ®e-- 
bote  geftanben,  l)at  aber  gejeigt,  ba^  bie  <))eriobe  allmälig  fiirjer 
wirb.  (Sie  war  im  3al)re  1784  2  X.  20  @t.  48  9}iin.  59,4  @ec. 
unb  im  3al)re  1842  nur  2  X.  20  @t.  48  miw.  55,2  See.  91«^ 
ben  neueilen  93eobad)tungen  wirb  e6  außerbem  feljr  waljrfdjeinlid), 
ba^  and)  biefe  ülbnal^me  ber  ^eriobe  je^t  fd^neller  »or  fict)  gel)t  alö 
frül)er,  fo  bajj  alfo  ani)  bei  biefein  ©ferne  mit  ber  ^eit  eine  @inu^.- 
gormel  für  bie  Störung  ber  <periobe  fid)  ergeben  wirb.  T>ie{e  gegen- 
wärtige 93erfürjung  ber  ^eriobe  würbe  ftd)  übrigen^  erflären  laffen, 
wenn  wir  anneljtnen,  ba^  3Ugol  ftc^  unö  jebe^  3al)r  etwa  500  ^Weilen 
ineiix  näl)crt,  ober  ftd)  um  fo  uiel  weniger  i^on  unö  entfernt  wie 
ba6  uorl)ergel)enbi':  inbem  bann  ba6  Sic^t  um  fo  viel  früljer  jebeö 
3al)r  JU  un^  gelangen  nut^,  alö  bie  3[bnaf>me  ber  ^periobe  forbert, 
nämlid)  ungefäl)r  12  laufenbtljeile  einer  ©ecunbe.  3(^  i>i(^  ber 
waljre  ®runb,  fo  niu^  natürliit  mit  ber  j?eit  eine  ©inu^^Jormel 
ftd)  ergeben. 

3)  ;/  Cy^'iii,  AR.  296°  12',  Dccl.  +  32°  32'.  Olu*  biefer 
©fern  jcigt  nal)e  biefelben  Unregelmä^igfeiten  wie  Mira;  bie  ülb-- 
weid)ungeu  ber  beobadjteten  ?0?arima  »on  ben  mit  einer  gleid): 
förmigen  <periobe  bered)neten  geljen  biö  auf  40  Xage,  werben  aber 
feljr  verringert  burd)  Sinfüljrung  einer  (Störung  von  SV,  SinjeU 
'Perioben  unb  einer  anberen  »on  100  fold)er^erioben.  3m  g}?arimum 
erreidjt  ber  ©fern  im  sJÄittel  bie  .^elligfeit  »on  {d)\MÖ9  5tex  ®röfe, 
ober  eine  Ijellerc  ©tufe  M  ber  ©fern  17  Cygni.  Sie  ©d}Wanfungen 
finb  aber  and)  l)ier  feljr  bebeufeub,  unb  ftnb  »on  13  ©tufen  unter 
ber  mittleren  biö  10  ©tufen  über  berfelben  beobachtet  worben. 
2Benn  ber  ©fern  jeneö  fd)Wäd}fte  5)iarimum  l^atte,  war  er  bem 
blühen  2tuge  ganj  unftd)tbar,  wogegen  er  im  3al)re  1847  uoüe  97 
■tage  ol)ne  Jerngla'^  gefeben  werben  fonnfe;  feine  mittlere  ©icbt: 
barfeit  i\\  52  Jage,  wovon  er  im  9)Htrel  20  Za%e  im  ^uneljmcn 
unb  32  im  2(bncl)men  i|"t. 

4)  30  Hydrac  Hevclii,   AR.    200°  23',  Deci.  —  22°  30'. 
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33on  bier«?m  ©reine,  ixv  we^ew  feiner  Sage  am  ^tntmel  nur  hirje 
j5eit  iebc^  3al)r  ju  t'eljen  ift,  la^t  fid)  nur  fagen,  ba^  fowol)!  feine 
(periobe  ali  and)  feine  ^eüigfeit  im  ?Oiarinium  feljr  großen  Un^ 
regelma^igfeiteu  unterworfen  finb. 

5)  Leonis  R  =  420  Mayeri;  AU.  144"  52',  üccl.  +  12"  7'. 
5)iefer  ©rem  i(l  l)aufi8  mir  beu  nal)e  bei  il)m  |1el)enbeu  ©rernen 
18  unb  19  Leonis  verroedjfeU  unb  beöljalb  fel)r  luenig  beobachtet 
ivorben;  inbe^  bod)  Ijinldnglic^,  um  ju  jeigen,  ba^  tie  «pertobe 
jiemltd)  unregelmäßig  iii.  2Iud)  fd^eint  hie  .^elligfeir  im  s9?arimum 
um  einige  ©rufen  ju  fc^roanfen. 

G)  ;jAquilae,  aud)  7  An  tin  oi  genannr;  AR.  296"  12',  Decl. 
+  0°  37'.  Sie  <periobe  biefe-i  ©ternd  ift  jiemlic^  gleid)förmig 
7  2.  4  @t.  13  9}iin.  53  ©ec;  aber  bod)  jeigen  iie  ^Beobachtungen, 
brtß  aud)  in  il)r  md)  längeren  ^^i^rämtien  f leine  ©c^wanfungen 
vorfommen,  bie  iebod)  nur  auf  etwa  20  ©ecunben  ge^n.  Ser 
2ic^ttv.ed}fel  felbft  gel)t  fo  regelmäßig  vor  ftd),  txx^  \>US  je^t  uod) 
feine  ijibjveid)uugen  fidjtbar  geworben  fiub,  bk  ntcfct  burcl)  93e: 
obad)tung^fel)ler  fid)  erfläreu  ließen.  3m  gxtnimum  iH  ber  ©tern 
eine  ©tufe  fd)Wäd)er  al^  t  Aquilac;  er  nimmt  bann  erfl  langfam, 
barauf  rafdjer,  jule^t  wieber  langfamer  ju:  unb  erretcf)t  2  2.  9  ©t. 
nacl)  bem  5))?inimum  feine  größte  yielligfeit,  in  ber  er  fafl  3  ©tufen 
l)ellcr  wirb  ali^  /?,  aber  noci)  2  ©tufen  fc^wäcfjer  bleibt  a[6  ^  Aquilae. 
5Som  ?)}iarimum  finft  bie  j?elligfeit  nid)r  fo  regelmäßig  l)erab,  inbem 
He,  wenn  ber  ©rern  bie  .^elligfeit  von  ß  erreicht  l)ar  (1  t.  10  ©t. 
md)  bem  g)?arimum),  ftd)  langfamer  veränbert  alö  »or^er  unb  nacf)t)er. 

7)  ß  Lyrac,  AR.  281°  8',  Decl.  +  33°  11';  ein  merfwür^ 
biger  ©tern  baburd),  ta^  er  jwei  9}?arima  unb  jwei  ?IÄinima  l)ar. 
2Benn  er  im  fleinflen  2id)re,  V3  ©tufe  fcbwäcfjer  al^  i;  Lyme,  ge-- 
wefen  ift;  (leigt  er  in  3  X.  5  ©t.  biö  ju  feinem  erflen  9)?arimum, 
in  weld)eni  er  7,  ©tufen  {d)mct)ex  bleibt  alö  ^^Lyrae.  J)arauf  finft 
er  in  3  ^.  3  ©t.  ju  feinem  jwetten  9}iinimum  l)erab,  in  welchem 
feine  .^elligfeit  bie  von  ^  um  5  ©tufen  Übertrift,  Tiad)  weiteren 
3  2;.  2  ©t.  erreid)t  er  im  jweiten  ?D?arimum  wieber  tie  .^eüigfeit 
isei  erfien,  unb  finft  nun  in  3  $.  12  ©t.  wieber  jur  geringjlen 
^eUigfcit  l)inab,  fo  H^  er  in  12  Z.  21  ©t.  46  Win.  40  ©ec. 
feinen  ganjcn  ?id)twecl)fel  burc^lduft.  1)iiic  2)auer  ber  <periobe 
gilt  aber  nur  für  tiie  3al)re  1840  bieS  1844;  früljer  ift  fie  fiirjer 
gewefen:  im  3rtbre  1784  um  2Vj  ©tunbe,  1817  unb  1818  um  me^r 
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ttlö  eine  ©tunbe;  unb  je^t  jeigt  fid)  beittUc^  uueber  eine  25erfiir-- 
Sung  berfelben.  (So  i|1  alfo  nid?t  jUH'ifel()aft,  b«^  aiid)  bei  biefem 
(Sterne  bie  ©törnng  ber  ^eriobe  fici;  bnxd)  eine  ©innö^gormel  unvb 
ant^briicfen  laffen. 

8)  S  Cephei,  AR.  335»  54',  Decl.  +  57"  39';  jeiöt  von 
allen  befannten  €;ternen  iw  jeber  3)inftdjt  bie  größte  Oiegetmapiijfeit, 
S)ie^eriobe  uon  5  3:.  8  et.  47  9)fin.  3972@ec.  iIcKt  aUe  58eob«c^.- 
tungen  »on  1784  bi6  je^t  innerhalb  ber  ^eobac^tun9>^fel)ler  bar;  nnb 
burd)  foldje  fonnen  aud?  bie  fleinen  2Serrc()ieben()eiren  erEUirt  werben, 
n)eld}e  fid»  in  beni  ©ange  iie6  Sid^tiuec^felsJ  jdgen.  S^er  ©fern  ift  im 
g)iinimnm  Vi  Stufen  geller  al^  e,  im  9)iarimum  gleich  bem  ©terne 
t  beiTelben@ternbilbe^;  er  brandet  1  X.  15  <Bt.,  um  uon  jenem  s» 
biefem  ju  ileigen,  bagegcn  mefjr  M  i)a6  3)oppelte  biefer  ^eit, 
namlid)  3  Z.  18  @t.,  um  njieber  jum  ?n?iiiiiiium  jurücfjufommen; 
»on  biefer  legieren  ^ett  peränbert  er  fid)  aber  8  ©tunben  lang  fajl 
gar  nic^t  unb  einen  ganjen  ^ag  lang  nur  ganj  unbebentenb. 

9)  a  llcrculis,  AR.  256"  57',  Decl.  +  14"  34';  ein  fel)r 
rotl)er  2)oppel(tern,  beiJen  £ic^twed>fel  i\\  jeber  J^infid)t  fel)r  un-- 
regelmäfig  i(l.  Oft  veranbert  er  fein  2id?t  gj?onate  lang  faft  gar 
nid)t,  ju  anberen  ^eit<n  ift  er  im  9]?arimum  nm  5  @tufen  Ijeller 
atö  im  5)iinimnm;  baljer  i|^  auc^  bie  ^eriobe  noc^  fel)r  unfic^er. 
2)er  Sntbetfer  hatte  fie  ju  63  Sagen  angenommen;  icb  anfänglich  ju 
95,  iii  eine  forgfältige  95eredjnung  meiner  fämmtlidien  25eobad)- 
tungen  roäljrenb  7  3al)ren  mir  je^t  bie  im  lerte  angefe^te  ^iperiobe 
gegeben  l)at.  J^eiö  glaubt  bie  ^Beobachtungen  burd)  eine  ^eriobe 
»Oll  184,9  Sagen  mit  2  g)?arimiö  unb  2  5Diinimi^  barilellen  ju 
((nnen. 

10)  CoronacR,  AR.  235"  36',  Decl. +  28"  37'.  2)er  ötern 
ift  nur  jeitjveife  »eränberlid);  iie  angegebene  ^eriobe  ifl  uon  Äod) 
bered)net  werben  m6  feinen  eigenen  58eobad)tungen,  iie  leiber  ver- 
loren gegangen  ftnb. 

11)  Scuti  R,  AR.  279"  52',  Decl.  —  5"  51'.  2)ie  .^eUig^ 
feitö:@cf)»vanEungen  biefeö  ©teruö  bewegen  fic^  juiveilen  nur  in-- 
nerljalb  weniger  Stufen,  wäl)renb  er  ju  anberen  Reiten  von  ber  5ten 
bi^  jur  9ten  ®rö^e  I)inrtbftnft.  Sr  i(l  nod)  ju  wenig  beobachtet 
worben,  um  ju  entfdjeiben,  ob  in  biefen  *2!bwed?felungen  eine  be-- 
ftimmte  Oiegel  Ijerrfc^t.  eben  fo  i\i  and)  bie  Dauer  ber  <periobe 
bebeutenben  Sc^wanfungen  unterworfen. 
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12)  Virgiiiis  K,  AR.  187"  43',  Decl.  -f-  7"  49'.  Sr  ()(iir  feine 
IVriobe  tuib  Jpelliöfeit  im  Waritmim  mit  jiemtidjer  Oiegelma^ig^ 
feit  ein;  bocf}  fommen  Sllnveid^ungen  vor,  bie  mir  ju  gro^  fd^einen, 
um  fie  allein  Söeobacbtnng^fe^lern  jufcbreiben  ju  fönnen. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354°  11',  DccI.  -  16"  6'. 

14)  Serpcntis  R,  AR.  235  57,  Decl.  +  15  36. 

15)  Scrpenlis  S,  AR.  228  40,  Decl.  +  14  52 

16)  Cancri  R,  AR.  122  6,  DccI.  +  12  9. 

UelH'i:  btefc  iner  ©rerne,  bie  nur  l)5c^ft  bürftig  beobacfjtet 
l'inb,  Irtßt  ftd)  »yenig  mel)r  fugen,  a\6  ^ie  Tabelle  giebt. 

17)  «Cassiopcnc,  AR.  8"  0',  Decl.  -f  55°  43'.  ®er  ©fern 
ijl  fel)r  fd}ivierig  5u  beobadjten;  ber  Unterfd>ieb  )ii»ifd)en  ?»)?ai-imum 
unb  9^iinimum  beträgt  nur  wenige  ©tufen,  unb  ijl:  au^erbem  eben 
fo  üttriabel  ali  bie  S)ttuer  ber  ^eriobe.  9tuö  biefem  Umfianbe  ftnb 
tic  fel)r  »crfdjiebenen  Slngaben  für  biefelbe  ju  erflärcn.  3)ie  an- 
gegebene,  welche  bie  93eobrtd>tungen  von  1782  biö  1849  genngenb 
barflellt,  fdjeint  mir  iiif  »vfll)rfd)einlid?fl:e  ju  fein. 

18)  «  Ori Ollis,  AR.  86°  46',  Decl.  +  7°  22'.  2(ud)  biefe^ 
©tern^  Sid^tiuec^fel  beträgt  vom  9)?inimum  lütn  9)iai;imum  nur 
4  ©tufen;  er  nimmt  a'ät)renb  91  Vj  Xagen  ju  an  .^elUgfeit,  iväl)renb 
104 Vj  ab,  unb  jivar  vom  20ten  biö  70ten  Sage  nac^  bem  Wtaxi- 
mum  ganj  unmerfüd).  ^eitiueifc  i(l  feine  23errtnberlid)feit  no^ 
geringer  unb  faum  5u  bemerfcn.    Sr  ift  fe()v  rotl). 

19)  «  Hydrae,  AR.  140°  3',  Decl.  —  8°  1';  ift  von  aUen  ver^ 
änberlid^eu  am  fd)ivierigiTen  ju  beobaitten,  unb  iiie  <))eriobe  uocb 
ganj  unfid)er.    ©ir  3ol)n  .f?erfd}el  giebt  fie  ju  29  bisJ  3ü  iJagen  an. 

20)  e  Aurigae,  AR.  72°  48',  Decl.  +  43°  36'.  S)er  £id)t: 
tved}fel  biefe^  ©tern^  ift  entiveber  fel)r  unrcgelmäfiig,  ober  eö  finben 
»ual)renb  einer  <periobe  von  mel)reren  3«I)rt^i^  mel)rere  9?farima 
unb  ?Üiinima  flatt,  jvaö  erft  nad)  33erlauf  vieler  ^nijvc  wirb  ent-- 
fd)ieben  werben  fonnen. 

21)  t,  Geminor  um,  AR.  103°  4S',  Decl.  +  2j°  47'.  Siefer 
©fern  Ijat  biö  je^t  einen  ganj  regelmäßigen  QSerlauf  beö  £tc^t: 
ived)fel^  gejeigt.  3m  9)iinimum  l)ä(t  feine  J^elltgfeit  bie  ?Witte 
Xwifdien  i-  unb  v  beffelben  ©ternbilbe-J,  im  9)iarimum  erreid)t  fie 
bie  von  ;.  ntd)t  völlig;  ber  ©tern  brandet  4  X.  21  ©t.  5um  .geller: 
werben  unb  5  2.  G  ©t.  jum  3(bnel)men. 

22)  /?  Pegasi,  AR.  344°  7',  Decl.  +  27°  16'.  3)ie  «Periobe  ifl 
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fd}OH  iiemlid)  gut  bertimnU,  iilu-r  ben  ©ang  te-i  gtd)troocf)felö  lu^t 
(id)  aber  nod)  ntci)t^  fageii. 

23)  Pegasi  R,  AR.  344"  47',  Decl.  +  9°  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  Decl.  +  19  34. 
lieber  beibe  Stenic  ift  nod?  uidjtö  ju  fagen. 

fionii,  im  Singiift  1850.  ^r.  2lröclan^el•. 

33  e  V  a  u  b  e  V  u  n  g  b  e  ö  S  t  e  r  u  l  i  d}  t  c  ö  in 
u  u  e  r  f  0  V  [  cb  t  e  r  ^^  e  r  i  o  b  i  c  t  t  ä  t.  —  Sei  ber 
unffeufd^aftlicfccn  Grgrünbung  iüicf)tlgeu  9ktitrcr[rf;^einungen 
im  Jioömoö,  fei  eö  in  bcv  tellurifc^eu  ober  in  ber  fiberifcbeu 
Sphäre,  gebietet  bie  93crfid}t,  nid^t  aU^u  früf)  mit  einanbcr 
JU  i^erfetten,  irae  uoc^  in  [einen  näc^ften  Urfac^en  in 
2)unfei  get)üüt  ift.  2)eef)alb  imterfc^eiben  n)ir  gern:  neu 
erfd}ienene  unb  uneber  gänsUcb  lu'rfd^uninbene  Sterne  (in 
ber  ßnffiopea  1572)3  neu  erfrf;ienene  unb  nid;t  uneber  Der* 
fc^uninbcne  (im  <Sd}lvan  1600)3  Deräuberli(^e  mit  erforfc^? 
ten  ^erioben  (Mira  Ceti,  SllgoOj  <5terne,  beren  ^idjU 
Sntenfität  ftc^  »eranbert,  of)ne  bap  in  biefem  SSed^fel 
bi6f)er  eine  ^^eriobicität  entberft  ivorben  ift  (?;  Argus).  (So 
ift  feineöivegö  univa^rfcfieinlic^,  aber  aud^  nic^t  nütf)irenbig, 
bviß  biefe  Dier  §Irten  ber  @rfcf)einungen  ^^  ganj  äf)nlic^e 
Urfad}en  in  ber  $f)otofpf)äre  jener  fernen  «Sonnen  ober  tn 
ber  9?atur  if)rer  £berfiä(^e  f)aUn. 

SBie  ivir  bk  (Sd)ilberung  ber  neuen  ©lerne  mit 
ber  auögejei(f)netften  biefer  klaffe  Don  .^immelöbegeben^eiten, 
mit  ber  ))l5^(id)en  ßrfckinung  be6  Sternö  »on  ^i;d)o,  be- 
gonnen f)aben;  fo  beginnen  wir,  »on  benfelben  ©rünben 
geleitet,  tk  S)arftet(ung  ber  93cränberung  beö  Sternlid)tö 
bei  unerfcrfd)ter  ^eriobicität  mit  ben  nod^  §eut  3u  3^age 
fortgef)enben  unperiobifdjen  ^>^Wigffitö'©tI)ivanfungcn  Don 
/;  Argus.     2)iefer  Stern    liegt   in   ber   großen   unb  ).>racf)ti 
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»ofleu  GoufteüatiüU  beö  ©c^iffeö,  ber  „^xeutc  beö  füMic^eu 
,§immel6".  Sc^on  ^aUei;,  a(6  er  1677  t^cu  feiner  9?eit'e 
ua(^  ber  3nfe(  ®t.  ^elena  jurücf fe^rte ,  äußerte  Diele 
3tveifel  über  ben  £ici;ttt)ed;[e(  ber  Sterne  beö  Sc^iffeö 
Slrgo,  befonberö  am  Schübe  beö  93orbert^eil6  unb  am 
3Serbecf  {aomdiaxii  unb  xaxaaTgwfjitt) ,  beren  relative 
©röfenorbnung  ^4-^tolemauö  angegeben  ^o.{U  ^^\  aber  bei  ber 
Ungeivif^cit  ber  (Stern^^^ofttionen  ber  Stlten,  W\  ^t\\  fielen 
93arianten  ber  ^^anbfcf)riften  be6  Silmageft  unb  ben  un- 
lieberen Sd^d^ungen  ber  ^i(^tftdrfe  tonnten  biefe  Sii^^i^l 
ju  feinen  JRefuItaten  führen.  JpaUei;  f)atte  7/  Argus  1677 
4ter,  Sacaille  1751  bereite  2ter  ©rö^e  gefunben.  Der 
<£tern  ging  lieber  ju  feiner  früf)eren  fd^tt)dc^)eren  3nten* 
fitdt  jurücf,  benn  33urc§eU  fanb  i^n  iud^renb  feinet  Slufent? 
^altö  im  füblicben  Slfrifa  (1811  big  1815)  Don  ber  4ten 
(^rofe.  ^aV^^m  unb  Sriebane  fa[)en  i^n  1822  W  1826 
2"S  33urc?^eü,  ber  ftc^  bamale  (gebr.  1827)  ju  ©.  ^anlo 
in  33rafilien  befanb,  1'",  ganj  bem  a  Crucis  glei*.  S^Jad^ 
einem  3a^re  ging  ber  (Stern  ivieber  ju  2"  jurücf.  (So 
fanb  i§n  Suri^eÜ  h\  ber  brafilianifd^en  ©tabt  ®oi)aj  am 
29  gebr.  1828,  fo  fül)rcn  if)n  So^nfon  unb  3:a^lor  ^i^xi 
1829  biö  1833  in  i^ren  ^erjeic^niffen  auf.  5Iu*  Sir 
3oI}n  ^erfc&el  fc^ä^te  i^n  am  9Sorgebirge  ber  guten  ^off* 
ming  »on  1834  Ciö  1837  jtüifcben  2'"  unb  1"'. 

21(6  ndmlic^  am  16  3}ecember  1837  biefer  berüf)mte 
5lftronom  eben  ficf)  ju  ^f)otometrifc^en  5Dceffungen  Den  einer 
Unja^i  telefcopifc^er  Sterne  11'"  biö  16'"  rüftete,  ivel^e 
Den  ()err(ic^en  9?ebe(fle(t  um  //  Argus  füllen,  erftaunte  er 
bicfen  oft  Dorl)er  beobachteten  Stern  ju  einer  folc^en  Sn- 
tenfitdt  be6  ?icbteö  angeu>ac^fen  ju  finben,  ba^  er  faft  beni 
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©(auje  you  cc  Centauri  gleich  fam  unb  alle  aubere  Sterne 
erfter  ©rope  ([\x^ix  ßiano^uö  unb  ©iriuö  nu  ©lanj.iiber* 
traf.  2lm  2  Sanuar  1838  ^ctte  er  biefcö  9«al  baö  «Ötari* 
mum  [einer  ^elligfeit  erreicht.  (Er  n)urbe  balb  fc^iväc^er 
al6  5lrcturu6 ,  übertraf  aber  9Jiitte  Sl^rilö  1838  nod^  2llbe. 
baran.  33iö  Waxi  1843  erhielt  er  fiel)  in  ber  2lbna^me, 
bo(^  immer  atö  «Stern  l""j  bann,  befonberö  im  Sl^ril  1843, 
nat)m  ivieber  baö  Sic[)t  fo  ju,  baf  nad^  ben  S5eobac^tungen 
»on  Ü)?acEai;  in  ßalcutta  unb  SERaclear  am  (Sa))  ij  ArgAs 
glänjenber  alö  (5ano))UÖ,  \<x  faft  bemSiriuö  gleicf)  tvurbe.  " 
2)iefe  ^ier  bezeichnete  Sic^t  ^  Sntenfitrtt  ^ai  ber  Stern  faft 
ned^  big  ju  bem  Slnfang  beö  laufenben  3a§reö  behalten. 
(Sin  auöge3ei(f)neter  S3eobac^ter,  Lieutenant  ©illif,  ber  bie 
oftrouomifct)e  (Er^jebition  befehligt,  tt)etc^e  bie  9tegierung 
ber  SSereinigten  Staaten  a\\  bie  Äüfte  öon  (Sl)ili  gefc^idt 
§at,  fd^reibt  üon  Santiago  im  ?5cbruar  1850:  „?/  Argus 
mit  feinem  gelblid)  rotten  Sichte,  njeld^eö  bunfler  alö  baö 
be6  9J?ar6  ift,  fommt  je^t  bem  (Eano^uö  an  (S^lanj  am 
ndc^ften,  unb  ift  geller  al6  baö  üereinigte  Sid^t  öon 
a  Centauri."  i^  g^ij  ^^r  (Srfd^einung  im  Sc^langenträger 
1604  ift  fein  girftern  ju  einer  folc^en  Sic^tftärfe  unb  in 
einer  langen  'Dauer  üon  nun  fd^on  7  3al)ren  aufgeftral^lt. 
3u  ben  173  Sauren  (t)on  1677  m  1850),  in  njetc^en 
tvir  ^Rad^ric^t  üon  ber  ©röfenorbnung  beö  fc^önen  Sternö 
im  Schiffe  l)aben,  ^ai  berfetbe  in  ber  SSerme^rung  unb 
SSerminberung  feiner  Sntenfitdt  8  biö  9  £)fcillationen  ge* 
^abt.  @6  ift,  ai^  ein  Slntriebömittet  jur  bauernben  Sluf* 
mcrffamfeit  ber  Slftronomen  auf  baö  ^lidnomen  einer  grof en, 
aber  un^eriobifdl)en  93eränberlic^leit  Don  v  Argus,  ein  glüdl* 
lieber  Swfatt  geivefen,   baf   bie  ©rf^einung  in  bie  (Sv^d^c 
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^fr  ni^mlic^eu  fünfia^rii}eu  (iap.-C^rpebition  luni  Sir  3ot)U 
^ecfc^el  ijefaüen  ift. 

33ei  mef)reren  anbereu,  [omo^l  ifolirteu  girftenieu  al6 
üon  ©truüe  beobachteten  2)o))pelftcrucu  (Stellarum 
comp  OS.  Mensurae  microm.  p.  LXXI  —  LXXllli. 
fiub  af)ulic^e,  noc^  nid)t  ))eriobifd^  etfanute  Sicl}töeränbe? 
vungen  bemerft  »orben.  !Die  S3eifpiele,  bie  nnr  unß  f|ier 
anjufü^ven  begnügen,  fuib  auf  iintflic^e,  oon  bemfelben 
Slftronomen  ju  yerfc^iebenen  ^ciUn  angefteüte  vi)otometri[c^e 
<5 c^  ä  ^  u  n  g  e n  unb  Ü)?  e  f  [u  n  g  e n  gegrünbet,  f eineön^egeö  aber 
auf  bie  S3uc^ftabenre!{)en  in  SBai^er'ö  Uranometvie.  Slrgc? 
täubet  f)at  in  ber  2lbt)anblung  de  fide  Uranometriae 
Baverianae  1842  p.  15  fe{)v  überjeugenb  erliefen, 
ta^  S3ai}er  gav  nic^t  beu  ©runbfa^  befolgt  bie  f)eüen 
@tevne  mit  ben  frii^eten  33u^ftaben  ju  bejeic^nen,  fonbevu 
im  ®egeutJ)eil  in  berfelben  ©röpenclaffe  bie  SSu^ftabeu 
in  9ieif»efo(ge  beu  Sage  fo  öert^eilte,  baf  er  genjö^nlicb 
üom  ^op]  ber  Sigur  in  jeglic£)em  ©ternbilbe  ju  ben  ^ü^cn 
überging.  2)ie  23uc^ftabenreif)e  in  Sa^er'ö  Uranometrie 
l)at  lange  ben  ©lauben  an  bie  Sic^tüeränbetungen  üer^ 
breitet  üon  u  Aquilae,  üon  Saftor  ber  ßi^iÜinge  unb 
2(())^arb  ber  SBafferfc^lange. 

©truüe  (1838)  unb  ®ir  3o^n  ^erfc^el  fa^en  (Ffl* 
pella  an  ii<i)t  junefjmen.  !Der  le^tere  finbet  bie  Sapella 
ie^t  um  oieleö  geller  alö  SOSega,  ba  er  fte  öor^er  immer 
für  fc^tt)äd£)er  armai^m,  ^^  @ben  fo  auc^  ®a\lii  unb  ^eiö 
in  je&iger  SSergIeic()ung  »on  (Sa^ella  unb  SBega.  3)er 
le^tere  finbet  SBega  um  5  hi&  6  ©tufen,  alfo  me^r  alö 
eine  ^albe  ©ro^enclaffe,  fc^tt)acf>et. 

1)ie  QSeränberungen   in   bem  lOici^te  einiger  Sterne  in 
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bcn  (^oufteüntioncn  beö  (Tropen  unb  Äleiueu  33di*en  üev= 
bieneu  kfontere  Slitfmetffamfeit.  „'^n  (Stern  ??  Ursae 
majoris",  fagt  ©ir  3ü{)n  ^evf^el,  „ift  je^jt  geivif  unter 
ben  7  Reifen  ©ternen  beö  ®vof en  Saven  ber  üorleud^tcnbfte, 
ivenn  1837  noc^  «  unkftreitbar  ben  erften  9tang  einnat)m." 
2)iefe  S3emerfung  f)Qt  mid)  »erantapt  ^errn  ^eiö,  ber  fic^ 
fo  warm  unb  umftc^tig  mit  ber  SSeränber(id}feit  bcö  ©tern^ 
ii^t^  befc^äftigt,  ju  kfragen.  „Sluö  bem  5Dfiittel  ber  1842 
hi^  1850  ju  Slac^en  üon  mir  angeftellten  Beobachtungen", 
[(^reibt  ^crr  .i^eiö,  „ergab  [i^  bie  9f{eif)enfolge :  1)  «  Ursae 
maj.  ober  Slliott),  2)  a  ober  2)ubf)e,  3)  v  ober  33cnetuafc^, 
4)  C  über  «D?iaar,  5)  /S",  6)  7,  7)  ö.  3n  ben  ^eßigfeitö. 
Unterfc^ieben  biefer  7  ©terne  fmb  fic^  na^e  gleid^  c,  a  unb 
17:  fo  bap  ein  nic^t  ganj  reiner  3wftonb  ber  :8uft  bie 
9iei^enfolge  unftc^er  machen  fannj  C  ift  entfcl)ieben 
fc^iväc^er  al6  bie  brei  genannten.  3)ie  beiben  ©terne  ß 
unb  r,  beibe  merflic^  [(^töäc^er  alö  ^,  ftnb  unter  einanber 
faft  gteic^j  3  enblid^,  in  älteren  ilarten  üon  gfeid^er  ©rijpe 
mit  ß  unb  y  angegeben,  ift  um  mef)r  alö  eine  ®rij.pen^ 
orbnung  fc£)iväc^er  alö  biefe  ©terne.  9SeränberIi(i>  ift  be^ 
ftimmt  e.  Dbgleic:^  ber  ©tern  in  ber  Siegel  gelter  alö  a 
ift,  fo  f^alc  iä)  i^n  bo^  in  3  Sauren  5mal  entfc^ieben 
fd))vä(!^er  atö  «  gefeiien.  Stuc^  /S*  Ursae  maj.  §alte  ic^  für 
üeränberlic^,  of)ne  beftimmte  ^erioben  angeben  ju  fönnen. 
©ir  3o^n  ^erfd^el  fanb  in  ben  Sauren  1840  unb  1841 
/S  Ursae  min.  öiel  gelter  alö  ben  ^olarftern,  n?ä§renb  bap 
fc^on  im  ^ai  1846  ba6  (Sntgegengefe^te  »on  i§m  beob# 
achtet  ivurbe.  (Sr  üermut^et  SJeränberlid^feit  in  /9. 20  3c^ 
f)(iU  feit  1843  ber  9tege(  nad^  Polaris  fc^iüäc^er  alö  /^ 
Ursae  min.  gefunben,   aber  t>on  Dctober  1843   big  3uliu6 
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1849  tviute  md)  meinen  SSevjeic^niffen  Polaris  ju  14  3)?alen 
ijvb^er  alö  /S*  (]c[et)en.  3)ap  tvenigfienö  bie  garbe  bc^ 
letztgenannten  ©tevnö  nid^t  immer  gleicl^  röt^lic^  ift,  fcaücn 
l)abe  ic^  mic^  t}rtuft9  J»  überjeugen  ©elegen^eit  gehabt  3  fie 
ift  jutüeilen  mct}v  ober  iveniger  gelb,  juweilen  rec^t  ent? 
fc^ieben  rotC)."  '^^  2lüe  müi)eüone  Slvbeiten  über  bie  relatioe 
^eltigfeit  ber  ©eftirne  tverben  bann  erft  an  ©ic^er^eit  ge^- 
tvinnen,  menn  bie  3tei^nng  nad;  bloper  ©d^ä^ung 
enblid^  einmal  bur^  9)te[[nng6^'9J?etf)oben,  welche  auf 
bie  gortfc^ritte  ber  neueren  D^tif^^  gegrünbet  finb,  erfe(jt 
n)erben  fann.  2)ie  50?öglic^feit  ein  folc^eö  ^id  ju  er-- 
reichen  barf  Don  Slftronomen  unb  ^^^fif^^Ji  ^i^t  bejtveifelt 
werben. 

S3ei  ber  iva^rfd^einlic^  großen  ^)f)i;fif^cn  2Iel)nlic^feit 
ber  Sic^tproceffe  in  allen  felbftleuc^tenben  ©eftirnen  (in 
bem  6entralför))er  unfere6  *pianetenfi;ftem0  unb  ben  fernen 
©onnen  ober  g-irfternen)  \)at  man  längft  mit  ^ec^t  bar? 
auf  Mngettjiefen  23^  ivie  bebeutungö:;  unb  aljnbungöüoU  ber 
periobifd^e  ober  un))eriobifc^e  :2ic^tnjec^fel  ber  «Sterne  ift 
für  bie  Älimatologie  im  allgemeinen,  für  bie  ®efc^id)te 
beö  Suftfreifeö,  b.  i.  für  bie  n^ed^felnbe  SBdrmemenge, 
welche  unfer  planet  im  Sauf  ber  3al)rtaufenbe  üon  ber 
2luöftral)lung  ber  ©onne  enH)fangen  l)at;  für  ben  Suftanb 
beö  organif^en  Sebenö  unb  beffcn  Gntuncfelungöformen 
unter  üerfd^iebenen  S3reitengraben.  2)er  üeränberlid}e  Stern 
am  ^alfe  beö  2Ballfifc^e6  (Mira  Ceti)  ge^t  i>on  ber  2ten 
®röpe  bie  jur  Uten,  ja  biö  jum  S^erfc^iüinbcn  ^erab; 
wir  f)aben  eben  gefel)en,  bajj  ?;  beö  (Sc^iffeö  5lrgo  t>on  ber 
4ten  ®rüfe  hi^  jur  Iten,  unb  unter  ben  (Sternen  biefev 
Orbnung  bi6  jum  ®lanj  üon  6ano))Uö,   faft   biö  ju  bem 
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rüu  Siriuö  fiel;  cit)obeu  [)vit.  Scuu  je  and)  miv  tiu  \ü}x 
geiingec  iJ^eil  kr  t)in  ge[ct)ilberteu  ^ßcränbenniijcu  in  bev 
3ntcufttat  tcr  Sic^t^  unb  Sßarmeftrafjlung  nact?  ab?  ober  nii^ 
fteigeuber  ©cala  unfcre  «Senne  angen?ant)elt  f)at  iunt)  waxwm 
fotlte  [te  öon  anbercn  Sonnen  iH'rfc^ieben  [ein?)j  fo  fann 
eine  folc^t  ShmmnbUing,  eine  \old)c  Sd;ivdcl)ung  ober  33e< 
lebung  ber  l^ic^ tproccffe  Doc^  mad^tigcre,  in  furchtbarere 
golgen  für  unfeven  Planeten  gehabt  fjaben,  alß  jur  ©r,- 
flärung  aller  geügno[tifcl)en  33erl)ältniffe  unb  alter  (Srb* 
9f{eüolutionen  erforberlic^  finb.  äßilliam  ^^erfcl)el  unb  Saplace 
§aben  juerft  biefe  Betrachtungen  angeregt.  SBcun  ic^  l)ier 
bei  benfelben  länger  verweilt  bin,  fo  ift  e6  nicf)t  barum  ge? 
fd^e^en,  iveil  id)  in  il)nen  auöfcE)lieplic^  t)k  ^öfung  ber  großen 
Probleme  ber  SOSdruie-SSeränberung  auf  unferem  (ärbför^er 
fuc^e.  Sluc^  t)k  pximitm  l)of)e  2^emperatur  beö  Planeten, 
in  feiner  Silbung  unb  ber  33erbic^tung  ber  fid;  ballenben 
9Jiaterie  gegrünbetj  bie  333ärmeftrat}lung  ber  tiefen  (Srb* 
fcl)i(l)ten  burc^  offene  Älüfte  unb  unauegefiillte  ©angfpal^ 
tenj  tie  ißerftärfung  electrifcf)er  ©tröme;  eine  fe^r  ter# 
fc^iebene  33ertl)eilung  öon  93?eer  unb  ^anb  fonnten  in 
ben  frül)eften  (Sporen  beö  (E'rbelebenö  i)U  2Bdrme  -  SSer-- 
t^eilung  unabl)ängig  machen  öon  ber  Breite,  b.  f).  »on 
ber  Stellung  gegen  einen  ßentralförper.  Äo^mifrfie  33e* 
trad^tungen  bürfen  f\d)  nidbt  eiufeitig  auf  aftrognoftifc^c 
^[^erlidltniffe  befcferdnfen. 


Sl,  0.  .»;um  b  L'Itt,  Ä^.l6mc^.    IIl.  17 


il  n  m  e  r  k  u  n  g  c  n, 

'  (©.219.)  De  n  d  mira  nda  INova  Stella  ainio  1572  exorla, 
tn  Tychonis  Brahe  Astronom  iae  instauralac  Pro- 
gymiiasruala  1603  p.  298-301  unb  578.  3(^  bin  in  bem  Znte 
ganj  i>ex  dtiahlnui  acfclar,  roeldie  Zr^d^o  feUi|^  gtebr.  5>et  fet)r 
univid)ti9en,  aber  in  ineleu  aftronomifc^eu  ®d)nften  tvieberI)olten 
5^el)aitptunt},  ba^  $i;cf)o  juerfl  burd)  einen  ^nfammenlauf  »on  iani- 
»olf  (inf  bic  Crfd^einunji  beö  neuen  @tern<^  anfmeiffam  ^madjt 
nnitbe,  bnrfte  b«l)er  l)ier  ntd)t  9ebad)t  jverben. 

'^  (©.  219.)  ^arbanuö  in  feinem  ©treite  mir  ilpc^o  (lieg  biö  ju 
bem  ©fern  bcr  9)iagier  Ijtnauf,  weld)er  mit  bem  Stern  von  1572 
ibenrifd)  i'ein  follte.  3beler  gtc.nbr  u«d)  feinen  (5oniunction^--58erec6: 
nnngen  beö  ©aturn  mit  bem  3i'Pifer  unb  nad)  9leid)en  9Serm»tl)un: 
öen,  bie  Kepler  bei  bem  Srfcfjeinen  beö  neuen  ©ternö  im  @d)lanäen: 
trö^er  von  1604  auöi]efprod}cn:  ba^  ber©rern  ber  SBeifen  aui 
bem  5)tor9enlanbe,  luegen  ber  Ijiiufigen  ^33ern)ed)felun9  von  ä>sri}p 
unb  dörpov,  nid)t  ein  einzelner  gvofer  ©fern,  fonbern  eine  merf-- 
»rürbtge  ®e|1irnr@tellnnä,  iie  große  atnnaljerung  jireier  l)eü: 
glrtnjenben  ^planeren  ju  weniger  M  einer  9!)ionbbreite,  getvefen  fei. 
(.23ergl.  Tychonis  Progymuasmata  p.  324  —  330  mit  3be' 
ler^  3) anbbud)  ber  matl)ematifd)en  unb  t e d) n i fd) e n  Sbro: 
nologic  «8b.  II.  ©.  399  —  407.) 

^  (©.  219.)  Progymn.  p.  324—330.  sipdjo  gn'inbet  fid)  in 
feiner  2;I)eorie  ber  neuen  ©ternbilbung  au^  bem  foömifd)en 
9^ebel  ber  ?D?ild)ftraße  aucfe  auf  tie  merfiviirbigen  ©reuen  beö 
QTrifioteleö  liber  ben  9Serfel)r  ber  (Jometenfc^tveife  (ber  bunftfcr= 
migen  Qluöfiraljlungen  ber  Somerenferne)  mit  bem  ©alari«^,  bereit 
i*  fd}on  oben  eritJrtljnre  (.^oömoö  9?b.  I.  ©.  109  unb  390  9(nm.  18). 

*  (©.  222.)  2Inbere  9(ngflben  fe^en  bie  (2rfc^einung  in  bie 
3ttl)re  388  ober  398;  3acque'3  (Jaffini,  filemens  d'Aslrono- 
mic  1740  [tloiles  noiivelles)  p.  59. 


259 


»  (S.  228.)     OJrajjo,  Annnaire  pour  lSi-2  p.  332. 

'  (©  229.)    Äepler  de  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 

'  (@.  232.)  <B.  iM>ev  ©eifpiele  pon  nic{)tt?err*njuubeiien ©fernen 
>?(  r  g  e l a  u  D  e  r  in  S  et)  n  m  a  d)  e  r '  ö  31  ft  r  o  n  o  m.  Ot  a  d)  r.  ?io.  624 
5.  371 .  Um  and)  eine^  S^eifpielsJ  au6  bem  Qlirert^utn  ju  gebenfen,  ift 
bier  ju  erinnern,  wie  bie  9cfld)lajfigfeir,  mit  ber  iMratnö  fein  poe^ 
rifd^cö  @ternverjeid,''ni^  an^efertiöt  l)at,  ju  ber  oft  erneuerten  ^rage 
füljrte:  cb  2üega  ber  2eier  ein  neuer  ober  in  langen  ^^Vrioben  verdn; 
bcrlid)er  Stern  i'ei.  ülratu^  fagtnämlid),  bie  gonilellatiou  ber  2eier 
l)ttbe  nur  fleine  Sterne.  2(uffaUi'nb  i|t  e^  «Ilerbing^,  i^a^  j^ippard)  in 
bem  (Jcmmentar  biefen  3ri'tl)um  nid)t  bejei*net,  iia  er  bcd)  ben  Q(ra- 
tu^  ivegen  feiner  ülngaben  von  ber  relativen  £id}tftdrfe  ber  Sterne 
ber  (^affiopett  unb  beö  Sc^langenträgerö  fabelt,  ütlles  biefe^  i|1  aber 
nur  jufdllig  unii  \nd)t6  beroeifenb;  benn  ba  üTratn»  aud)  bem 
Sd)n'ane  nur  Sterne  „ucn  mittlerem  ©lanje"  5ufd)reibt,  fo  tpiber: 
legt  .^ipparc^  (I,  14)  auebrücflid)  biefen  3rrtbum,  unb  fe^t  bin^u, 
ta^  ber  Ijeüe  Stern  am  Sd}Jvan^e  (Seneb)  an  gidifftarfe  ber  Seier 
(2ßega)  wenig  nad)ftel)e.  ^tolemaue  fe^t  SBega  unter  i>ic  Sterne 
er (1er  Orbnung,  unb  in  ben  Satafteriemen  beö  SratoftljeneiJ  (cap.25) 
wirb  SSega  /.cv/.6v  /.ai  Äaucigov  genannt.  SSiirbe  man  bei  ben  vier 
len  Ungenauigfeifeu  eineö,  W  Sterne  nicf^f  felbfl  beobad)fenben 
3)id)terö  ber  93el)anptung  ©lauben  beimeffen  wcüen,  ba§  2ßega  ber 
geier  (Fidicula  be^  «pliniuö  XVHl,  25)  erft  jwifc^en  ben  3al)ren 
272  unb  127  vor  unferer  ^eifredjnung,  jwifc^en  2(ratu^  unb  .^ip-- 
parc^,  ein  Stern  erfter  ©rö^e  geworben  ki"^. 

*  (S.  235.)  23ergl.  9)t  abier,  %\ix.  S.  438  9(0fc  12  mit 
Struce,  Slellarum  compos.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  93  Sfern  2140.  „3*  glaube",  fagt  3lrgelanber,  M^  «^  Ui)t 
fd)Wierig  ifl  i\\  einem  Ud)t|l:arfen  JernroOr  W  .^etligfeif  fo  über: 
auö  »erfdjiebener  Sterne,  als  e«?  i)\t  beiben  Somponenfen  oon  a 
Herculis  finb,  rid)fig  ju  f*a^en.  s)?Teine  Srfaljrung  i|^  enf: 
fdjeibenb  gegen  bie  QSeränberlid)feit  beö  SSegleiter^:  H  iä^i  «  Her- 
culis. bei  »ielfac^en  ^agesbeobaditungen  in  ben  ^ernröl}ren  ber 
?))?eribianfreife  ju  3Ibo,  .^elfingfcrö  unb  i3?onn,  nie  einfach  ge- 
feiten babe;  roaö  bod)  woljl  ber  ^aU  gewefen  fein  würbe,  wenn  ber 
aSegleifer  im  «DJinimum  7ter  ©röpe  wäre.  3d)  ^alfe  biefen  con^ 
llant  für  5"  ober  5.6.*' 

*  (S.  236.)    g)?dbler'ö  ^afel  (9lftron.  S.  435)  enthalt  mit 


260 


fe^r  »tn'c^ieDeuen  numerifcben  eiemeiireu  18  ererue;  5iv  3cl)ii 
^erfdjel  jal)lt  mir  beu  tu  ben  Acoren  ben'il)rten  lUvr  45  awi 
(Oullines  §  819—826). 

'"  (@.  237.)  SlrgeUiiÖcr  in  ®  et)  u  ni  a  *  e  r '  ö  Qlftr. 
9?ttct)r.  93t).  XWI.  (1848)  5to.  624  @.  369. 

"  (@.  238.)  „2öeiin  idi",  iac^t  iJIrgelanber,  ,M^  fletnfle  2td)t 
beö^tlgol  1800  3anuar  1  um  18£r.  I9:)?tn.  mittlerer  >])arifer5?ett  für 
bie  0  (Spoci)e  auiul)me,  fo  erl}alte  irf)  bie  2)auer  Der  ^^Jeriobeii  für: 


-  1987  . 

.2  2. 

20  et. 

48  SDL  . 

.  59', 

416  . 

. .  +  0',  316 

-  1406 

58, 

737 

+  0,  094 

-  825 

58, 

393 

+  0,  175 

-4-  751 

58, 

454 

+  0,  039 

+  2328 

58, 

193 

-H  0,  096 

-\-  3885 

57, 

971 

+  0,  045 

+  5441 

55, 

182 

+  0,  343. 

3n  biefer  Tabelle  Ijaben  bie  ^rtl)!^"  folgenbe  93ebeutuu9:  nennt 
man  bie  Spocf^e  beö  g^tnimumö  l,  janiiar  1800  nuU,  bie  näd>fl 
vorOerge^enbe  —  1,  bie  näcfcft  folgenbe  +  1  "•  f-  >"•;  fo  >var  bie 
Dauer  jiuifd)en  bem  —  1987  uub  —  1986  genau  2  3:.  20  8t.  48  Sßlin. 
59,416  @ec.,  bte  Dauer  jivifc^en  +  5441  unb  +  5442  aber  2  X. 
20  @t.  48  gj?in.  55,182  @ec. ;  jencö  entfpridjt  bem  3al)re  1784, 
biefeö  bem  3al)re  1342. 

Die  hinter  ben  +  j?eid)en  fleljenben  3«0lf«  fi»b  bie  waljv-. 
fc^einlic^en  gel)ler.  X>Ci^  bie  2(bnaljme  immer  rafc^er  iwirb,  jeigen 
foroobl  bie  letzte  5al)l  al^  alle  meine  33eobad)tun9eu  feit  1847." 

''  (@.  239.)    SIrgelanber'ö  Formel  5ur  DarileUunsj  aller  ^eob- 

ttcfctungen  ber  gjfarima  von  Mira  Ceti  i|1  nart)  feiner  Wittijeiluug 

tiefe: 

„1751  ©ept.  9,76  +  331,3363  S.  +   10,5  Z. 

Sin.  {—-  E  +  86»  23')  +  18,2  X.  Sin.   (-^  E  +  231  »42') 
+  33,9  X.  Sin.    (^^  E  +  170»  19')  +  6.0,3  Z. 
Sin.  {-^j°  E  +  6»  37'): 

wo  E  bie  2(njal)l  ber  feit  1751  Sept.  9  eingetretenen  ^tatiina 
bebeutet  unb  bie  Soefficienten  in  2agen  gegeben  ftnb.  gür  ba6 
ieftt  laufenbe  3al;r  folgt  barauö  bui  OJtarimum: 

1751  Sept.  9,76  +  36115,65  2.  +  8,44  2.  -   12,24  ^ 
+  18,59  Z.  4-  27,34  a.  =  1850  @ept.  8,  54. 
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2ßa^  am  mci|Tcn  fiir  biefe  ^ormel  ju  i>rcct)cu  i<bn\\t,  ift  ber 
Uniflanb,  ba^  mit  il)r  aud)  bte  93eobacfetung  beö  9)?arimumö  oon 
1596  (Äoömo^  33b.  II.  ©.  367)  bargefteüt  roirb,  He  bei  iebet 
2lnnal)me  einer  aleic^förmiaen  ipcripbc  um  mc^r  alö  100  ^.d^i  ab-- 
roeic^t.  2)ocf)  fc^eint  baö  ©efc^  bcr  gid^tüerauberuug  biefeö  ©terneö 
fo  complicirt  ju  fein,  bttf  in  ein  je  Inen  fallen,  j.  95.  für  Hi 
\iilt  ^emu  beobachtete  ?Watimum  beö  3<>^f«ö  1840,  tie  gormel 
iiocl)  üiele  Ja^e  (faft  25)  abgeivic^eu  ift." 

'^  C@.  239.)  33er3l.  9(rgelanber'e  iäc^rift  jur  Oäcular- 
feier  ber  Äßnigöb.  Uuiverf.  unter  bem  5litel:  de  Stella  ^Lyrae 
variabili  18U. 

'*  (@.  240.)  Sü  ben  frül)e|ten  ernften  58e|trebungen,  bie 
mittlere  Sauer  ber  'iJ3eranberlidjEeitö  =  ^ieriobe  »on  Mira  Ceti  ju 
ergriinben,  geljört  bie  2{rbeit  »on  3«c<fUfö  ^affini,  filemens 
(1 'Astronomie  1740  p.  66—69. 

'*  (@.  251-.)  Oteiüton  (Phüos.  Nat.  Priricipia  raa  them. 
ed.  Le  SeuretJacquier  17601. 111.  p.  671)  unterfc^eibet  nur 
jwet  2lrten  biefer  ftberif4)en  (Srfc^einungen :  »Siellae  fixae  quae 
per  vices  appareiil  et  evauesciinl  quaeque  paulatim  crescunt, 
videnlur  revolveiulo  partem  lucidam  et  partem  obscuram  per 
vices  oslendere.a  2)iefe  Srflarung  beö  £id)tjved)felö  ^atte  fc^on 
friiljer  Oiiccioli  uorgetragen.  lUbcr  bie  2Sorfid)t,  mit  welcher 
^periobicitat  uürau^gefe^t  lueibcu  mup,  f.  He  wichtigen  33etract): 
taugen  von  ®ir  ^oljn  J^crfcljel  in  ber  (Sapreife  5  261. 

'^  (iS.  252.)  S)eUmbre,  Hist.  de  i'Astr.  ancienne 
T.  li.  p.  280  uiib  Ilisl.  de  I'Astr.  au  18e"'e  siecle  p.  119. 

1'  (@.  253.)  a^ergl.  ©tr  3ol)n  J^erfd^el  in  ber  (äapretfe 
5  71  —  78  unb  Outlines  of  Aslr.  5  830  (ÄOÖmoÖ  93b.  1.  @. 
160  unb  416). 

'*  (@.  253.)  93rief  be^  Qlftronomen  b?r  (gternroarte  ju  SBa- 
f()ington  2ieut.  ©illiß  an  Dr.  ^lügel,  Sonful  ber  SScrein.  Staaten 
öon  ^^(orbamerifa  s«  Sfipjig/  (.^anbfdjrift).  Die  8  9)fonate  lang 
bauernbe,  ungetrübte  Dleinljeit  unb  3)urdjfttt)tigfeit  ber  3(tmofp{}are 
in  Santiago  be  SI)ile  i|t  fo  gro§,  H^  2teut.  ©illip  ui  bem  eriten 
in  Ütmerifa  conflruirten  großen  Jernro^r  üon  6'/,  3olI 
Oejfnung  (coujtruirt  »on  Jpenrp  Ji^  in  9(eu-2?orf  unb  2Biüiam 
3)oung  in  ^l)ilabilpbia)  ben  6ten  Stern  im  Irapejium  beö  C^rio« 
Deutlich  erfannte. 
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"  (v£.  254.)  €iv  3ol)n  S^(X{die{,  öapreife  p.  334, 
350  noU:  1  uub  440.  (Ucbor  ältere  OJee-bari^rungen  von  (Sapclla 
imb  SSega  f- 2ßiIIiam  i>erfd)el  in  beu  Philos.  Transacl.  1707 
p  307,  1799  p.  121  mtb  in  ii3  o  b  e '  ö  3al)rbuci)  für  1810 
ö.  148.)  iyräelaitber  Ijegr  bagegcn  »ielen  Zweifel  über  bie  SSn- 
dnberlid}feit  ber  <5apella  uub  ber  9?ärenfterne. 

'"  (@.  255.)    gap reife  §  259  Tio.  260. 

*'  (@.  256.)  S}ei6  in  banbfcfcr.  ^(Otijen  »om  ?»)?ai  1850. 
53^1.  (iiut)  Sapreife  p.  .325  «nb  %\  »on  iöoguölawöfi,  Uranui^ 
für  1848  p.  186.  (Die  be{)aiiptete  25eranberlic^feit  uon  r^,  a  unb  J 
Ursne  maj.  itl  aucf)  beildtigt  in  Outlines  p.  559.)  lieber  bie  Oieitjen- 
fol^e  ber  ©ferne,  iveld)e  »ermöge  i()rer  'Dcabe  n«di  uub  nad)  ben 
')(orb;;ol  bejeid)nen  »verben,  [M,  nad?  12000  3al)ren,  Sßega  ber 
Seier,  ber  pradjtöollfte  aller  niD^lidn'n  <polarflerne,  iiii  Stelle  ein: 
nel)men  wirb,  f.  W  a  b  l  e  r,  3l|tr.  8.  432. 

^^  (@.  2ö6.)    Äo^mo^  33b.  111.  ©.  134. 

^'  (®.  256.)  2ßilliam  y?erfd)el  on  the  Changes  Ihat 
happen  to  the  Fixed  Stars,  in  ben  Philos.  Transacl. 
tor  1796  p.  186;  ©ir  3ül)u  JC'^tfcljel  in  ber  Clapreife  p.  350—352 
»Ute  auc^  in  ?Oiari)  ©omcrt>ille'iS  iiorrrefflid)er  ©d^rift:  Con- 
nexion  ol  the  Physica!  Sciences  1846  p.  407. 


Eigene    l^enicguna   titt   /ifjlccue.    —    IJrubUmatifdje    <üfi|leni 

liuuhicr  Wellhoviftx.   —  parttUarc.    —    (öemcffcuc  €utfernunfl 

einiger  /irjlcrnc.  —  3njeifcl  über  liie  ^nnal)me  eines  Ccnttiil- 

hocpers  für  "ben  ganjen  ^Irftccn^immel. 

S^Jcben  teil  S^eiänberungen  ber  Sid^tftarfe  jeigt  ber 
^irftcrn^immel,  alö  fol^er  unb  im  SBibevf^ru^  mit  [einer 
23euenuung,  aixd)  SSeiänberungen  burc^  bie  per^etuirlic^ 
fortfd^reitenbe  33en)egung  ber  eiiijelnen  girfterne.  (So  ift 
fc^on  früf)er  baran  erinnert  ivorben,  ttne,  of)ne  ba^  baburcb 
im  allgemeinen  baö  ©leic^geivic^t  bev  ©ternft^fteme  geftört 
werbe,  fid^  fein  fefter  ^unft  am  ganjen  ^immel  befinbetj 
»tie  »on  ben  fielten  6ternen,  lüelcfie  bie  älteften  unter  ben 
griec[){f(^en  Siftronomen  kobacf^tet  ^aben,  feiner  [einen 
^la^  im  Sßeltraume  unüeränbert  behauptet  f)at.  2)ie 
Ortöüeranberung  i[t  in  jiveitau[enb  Sauren  bei  Slrctur,  hd 
IX  ber  (SaiTio^ea  unb  W\  einem  !l)o^pe([tern  im  <Sc^tt>an 
burc^  5lnf)äu[ung  ber  )äf)rli(^en  eigenen  S3cn)egung  auf 
2%,  372  1»^^  6  33otlmonb'' breiten  angeirac^[en.  9?a(fe 
breitaufenb  3af|ren  njerben  etiua  20  gir[terne  i^ren  Drt 
um  P  unb  me^r  nerdubert  ^aben.  ^  2)a  nun  bie  geme[[e-' 
neu  eigenen  S3eU)egungen  ber  ^^i^ft^i^ne  ^on  Vao  ^^^  "^i"^ 
©ecunben  fteigen  (al[o  im  S3erf)ä(tnif  oon  irenigftenö  1:  154 
üer[c^ieben  fmb),  [o  bleiben  aud^  ber  relative  Slbftanb 
ber   gtrfterne  unter    einanber    unb   bie   (Konfiguration   ber 
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(Süuftcllatiüucn  in  langen  ^^J^eriotcn  nidn  Dicfcllcn.  X*aö 
füDlid^e  iiveuj  anib  in  ber®eftaU,  i»el(te  je^t  bieö  «Stern- 
bilb  jciijt,  ni(tt  immer  am  ^^inunel  glänjen:  ba  bie  4  (Sterne, 
UH'Icfcc  e6  bilbcii,  mit  ungleidH'r  ©efctninntigfeit  cineö  »er- 
[cbiebenen  SSegeö  ivanbeln.  S33ie  »iele  3fli)rtau[enbe  Mö 
jur  iiölligen  2iuf(öfung  »erflie^en  u>crben,  ift  uic^t  ju  be# 
rccl;nen.  3n  bcn  9uium«er(;altnif[cn  unb  in  ber  ß^itbauer 
giebt  eö  fein  abfolutcö  ^ko^eö  unb  Äleineö. 

2Bi(I  man  unter  einem  allgemeinen  ®eficbt$))un{t  ju- 
fammenfaffen,  \va^  an  bem  Jpimmel  fid^  »eränbert  unb 
umö  im  l'auf  ber  3al)rt)unberte  ben  v^^fioflnomif^en 
(5^arafter  ber  ^immelöbecfe,  ben  Slnblicf  be6  j^irmamentö 
an  einem  beftimmten  Drte,  mobificirtj  [o  mu^  man  auf* 
jäfllen  alö  ivirffame  Urfac^en  folcber  SSerdnberung :  1)  baö 
93orn'ufen  ber  9?aci;tglei(^en  unb  baö  2Banfen  ber  (Srb- 
arf}fe,  burcb  beren  gemeinfame  SBirfung  neue  (Sterne  am 
^orijont  auffteigcn,  anbere  unficbtbar  aunbenj  2)  bie  ^)erio# 
bifcije  unb  un)}eriobi[cf)e  93eränberung  ber  :Oicf)tftdrfe  »icicr 
girfterne;  3)  ba6  5lufIobern  neuer  (Sterne,  t>cn  benen  einige 
ivenige  am  .^immel  »crblieben  ftnbj  4)  baö  Äreifen  telefco? 
pifdjer  1)oppeIfterne  um  einen  gemeinfamen  (Sc^uvrpunft. 
3unfcben  biefen  ficf)  langfam  unb  unglei^  in  Sid^tftärfe  unb 
^ojttion  öerdnbernben  fogcnannten  Sirfternen  öoüenben 
i^ren  [cbnetteren  Sauf  20  ^auptplaneten,  oon  benen  fünf 
jufammen  20  Satelliten  barbieten.  (So  bewegen  ftcb  alfo 
au^er  ben  ungejdljlteu,  geivi^  and)  rctirenben  girfternen 
40  biö  je^t  (Dctober  18503  aufgefunbene  ^jlanetarifcbe 
Äijrper.  ^m  ^eit  beö  6cpernicu0  unb  beö  großen  93er- 
iH>Ufcmmnere  ber  33eoba£btung^funft  X\)^o  waren  nur  7 
befannt.      j^aft    200    berecbnete    C^emeten,     bereu    5    v\>n 
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furjem  Umlauf  unb  innere,  b.  f).  ju>ifc&en  ben  Sat)nen 
ber  ^aupt))(ancten  emgefd^Ioffene,  fmb,  {)dtten  I)ier  eben- 
falls nocf)  al0  ))Ianetarifrf^e  Äövper  aufgeführt  »vcrben 
fonncn.  Sie  beleben  n)df)rent»  {f)reS  nieift  furjen  Gr* 
fc^einene,  wenn  fie  bem  bloßen  5(uge  fic^tbar  tverben, 
näc^ft  ben  eigentlichen  Planeten  unb  ben  neuen  alö  (Sterne 
erfter  ©rö^e  ))lo§licf)  auflobernben  2ßeltf5rpcrn,  am  anjie* 
l)enbften  baö  an  ficb  fcfcon  reicfie  Silb  beö  geftirnten^immel^, 
i^  t)atk  faft  gefagt  beffen  lanbfc^nftlic^en  (Sinbrurf. 

2)ie  Äenntnip  ber  eigenen  33en)egung  ber  girfterne 
^ängt  gefdl)id)tlidb  ganj  mit  ben  j^ortfc^ritten  ^ufammen, 
\relcbe  bie  S3eoba(^tung6funft  burcfc  SSerüoKfommnung  ber 
2Berfjeuge  unb  ber  93?et^oben  gemacht  f)at.  2)a6  Sluffinben 
biefer  33eivegung  luurbe  erft  möglidb,  al^  man  ta^  gern- 
xotfx  mit  getf)eilten  Snftrumenten  üerbanbj  al6  öon  ber 
(Si(^erl)eit  einer  23cgen?9J?inute,  bie  juerft  mit  großer  Sin* 
ftrengung  Zxj^o  auf  ber  Snfel  ^öeen  feinen  SBeobacbtungen 
ju  geben  »ermocbte,  man  atlmälig  jur  (Siclierl)eit  »on 
einer  (Secunbe  unb  öon  3;:f)eiien  biefer  ©ecunbe  berabftiegj 
ober  bur*  eine  lange  ?Rdt)c  r»on  3al)ren  getrennte  9tefuU 
täte  mit  einanber  t»ergleic^en  !onnte.  (Sine  fold^e  SSer- 
gleid^ung  ftellte  ^allei;  mit  ben  ^ofitionen  beö  ©iriu^, 
2lrcturu6  unb  Sllbebaran  an ,.  n>ie  |te  ^tolemauö  in  feinen 
^^ipparc^ifcfeen  Gataloguö,  alfo  öor  1844  3af)ren,  einge* 
tragen  ^atte.  ©r  glaubte  [id)  burcf)  biefelbe  berechtigt 
C1717)  eine  eigene  Semegung  in  ben  eben  genannten 
brei  ?5ii^fteicnen  ju  tJerfünbigen-  ^  2)ie  grof  e  unb  t^erbiente 
Slcfctung ,  u^eld)e  felbft  nod^  lange  nacf)  ben  33eoba(^tungen 
i>on  glamfteeb  unb  S3rablei)  ben  im  Tri  du  um  oon  Siömer 
enthaltenen  Oiectafcenfionen  gefpenbet  u^urbe,  regte  3^obia^ 
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ma\)n  (1756),  l^Jaefelvue  (1770)  mit  ^4?iajji  (1800)  au, 
JKömcr'ö  Seobacfctungen  mit  beu  [pateren  ju  t>crglei^eu. ' 
2)ie  eigene  SScivegung  bcr  (Sterne  H)nvt>e  bergeftalt  fc^on 
feit  ber  9)Jitte  beö  vorigen  3al)rt)unbert6  in  i^rer  Slüge* 
meinJ>eit  anerfannt;  aber  bic  genaueren  unb  uumerifc^en 
iBeftimmungen  biefer  klaffe  oon  (Srfc^einungen  »erbanfte 
man  erft  1V83  ber  großen  Slrbeit  ron  2BiUiam  ^erfc^el, 
auf  glamfteeb'6  33eobac^tungen  ^  gegrünbet ,  wie  in  noc^ 
weit  ^of)erem  ®rabe  SSeffel'ö  unb  Slrgetanber'ö  glücflicfter 
53erg(eid^ung  »on  33rable9'e  @tcrn;=^ofttionen  für  1755 
mit  ben  neueren  (Katalogen. 

Die  (Sntbecfung  ber  eigenen  SBeiregung  fcer 
girfterne  £)at  für  t)ic  ))[)i;fifd)e  Siftronomie  eine  um  fo 
i)bi)cxi  SBic^tigfeit,  alö  biefelbe  ju  ber  Äcnntnip  bcr  S3e- 
ivegung  unfereö  eigenen  ©onnenfi)ftemö  burd^  bie  ftern* 
erfüllten  SBeltraume,  ja  ju  ber  genauen  i^enntnip  ber 
aUd^tung  biefer  ^eivegung  geleitet  §ai.  2J3ir  ivürben 
nie  irgenb  ehvat^  i^on  biefer  2;f)atfac^e  erfahren  §aben, 
wenn  bie  eigene  fortfc^reitenbe  23eivegung  ber  ^^iJ^f'^ernc 
fo  gering  u>are,  ba^  fte  alten  unferen  3)?effungen  entginge. 
!Da6  eifrige  33eftreben,  biefe  33eivegung  in  Quantität  unb 
D^ic^tung,  bie  ^araUare  ber  girfteme  unb  it)xc  (Snt* 
fernung  ju  ergrünben,  f)at  am  meiften  baju  beigetragen, 
burc^  SSerüoÜfommnung  ber  mit  ben  optifc^en  ^nftrumcn- 
ten  öerbunbenen  53ogentl)ci(ungen  unb  ber  micrometrifc^en 
Jpülfömittei,  bie  S3eobacf)tung6funft  auf  ben  ^unft  ju  er^ 
f)eben,  ju  bem  fte  fid^,  bei  f^arffinuiger  33enu$ung  «on 
großen  'üJieribianfreifen,  Diefractoren  unb  Heliometern  (öor* 
jugöweifc  feit  bem  3al)re  1830) ,  em))orgefcbu>ungen  i)at 

1)ic    Ouantität    ber    gemeffenen    eigenen    33ea>egung 
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u>e(^felt,  wie  wix  fd^on  im  (Eingänge  biefeö  2Ibfc^nitt6  6e- 
merft,  öon  bem  20ten  S^^eil  einer  «Secunbe  big  ju  faft  8". 
2)ie  Icuct^teuDeren  Sterne  ^abcn  gro^entf)ei(ö  t^ahä  fc^trä«' 
cbere  S3eir>cgung  alö  ©terne  5ter  biö  6ter  unb  7ter 
®röpe.  5  I)ie  7  Sterne,  iwelc^e  eine  nngewö^nlic^ 
gro^e  eigene  33en)egung  offenbart  §aben,  finb:  Slrcturuö  1" 
C2",25j;  a  Centauri  1'"  C3",58)3  V  Cassiopeae  6-"  C3",74); 
Der  2)o^)pe([tern  <^  bee  Sribanuö  5  .  4'"  (4",Ü8J5  ber  !Do^peU 
ftern  61  beö  Sc^ivanö  5  .  6'"  (5",123),  öon  SSeffel  1812  burd^ 
93erg(eic^ung  mit33rablei;'öS3eobac^tungen  erfanntj  ein  Stern 
auf  ber  ©renje  ber  3agbf)unbe  ~  unb  beö  ©rofen  Sären, 
9Jo.  1830  beö  SatalogS  ber  (5ircumpo(arfterne  t>on  ©roorn^ 
bribge  7"'  (nac&  Slrgelanber  6",974jj  s  Indi  C7",74)  nac^ 
2)'5Irreft83  2151  Puppisbeö  Schiffes  6'"  C7",871).  ^a^aiitl)^ 
mefifcfje  9)?ittel  ^  ber  einzelnen  (Sigenberoegungen  ber  ?$irfterue 
au6  aßen  3ouen,  in  meiere  SJtäbler  bie  ^pimmel6fugel  gc# 
t^eilt  ^at,  tüürbe  faum  0",102  überfteigen. 

(Sine  n>id}tige  Unterführung  über  tk  , JBeranberlic^feit 
ber  eigenen  33en.>egungen  yon  ^^^roct;on  unb  Siriuö"  f)at 
SSeffel,  bem  größten  Slftronomen  unferer  ßeit,  im  ^af)x 
1844,  alfo  fürs  »or  bem  5Seginnen  feiner  tobtlic^en,  fc^merj? 
^aften  Äranffjeit,  bie  Ueberjeugung  aufgebrängt:  „ba^ 
Sterne,  beren  oeränberlicEie  Söen^egungen  in  Den  serooff;' 
fommnetften  Snftrumenten  bemerfbar  werben,  Xi)äk  üon 
Si)ftemen  ftnb,  weldpe,  Dergleicf)ung6n?eife  mit  ben  grofcn 
(Entfernungen  ber  Sterne  t>pn  einanber,  auf  Udtu  Dunime 
bcfc^räntt  ftnb."  2)iefer  ©laube  an  bie  öriftenj  f on 
2)oppelfternen,  beren  einer  of)ne  ^i(i)t  i]t,  war  in  S5cffel, 
wie  meine  lange  ßorrefpcnbcnj  mit  i^m  bejeugt,  fo  fefi, 
t)a$  \u,   bei  bem  großen  3ntereffe,   weld^eö  o^nebieö  jebc 
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(^•ru>eitcning  ber  Äenntnip  i^on  bev  ))J)vftf*t-^n  Söefd^affen- 
Ijeit  beß  ?5iifftern(;inimelö  erregt,  bk  aUgemeinfte  Slufnierf- 
[amfeit  auf  fiel)  jog.  „!l)er  anjief)eube  Äör^jer",  fagt  ber 
berüt)mte  S3eobac^ter,  „mup  cntn^eber  bem  girfterne,  iDclc^er 
bie  nierflic^e  ißeränberung  jelgt,  ober  ber  ©oune  [e^r  na^e 
fein,  ^a  nun  aber  ein  an5ie6enber  Äörper  öon  betracbt* 
lieber  50iaf[e  in  fef)r  fleincr  Entfernung  öon  ber  ©onne 
\id}  in  t)n\  ^Bewegungen  unfereö  ^lanetenfwftemö  nid^t  yer? 
xatijcn  ijat,  fo  ivirb  man  auf  feine  fe^r  Heine  ©ntfer? 
nung  von  einem  ©terne,  al6  auf  bie  einjig  ftattf)afte 
(Srflarung  ber  im  i^aufe  cineö  3af)r^unbertö  merfltd)  u^er* 
benben  ^eranberung  in  ber  eigenen  33eJt)egung  beö  [enteren, 
jurücfgeJiM'efen."  ^°  3n  einem  23riefe  an  micb  (3uli  1844) 
l)eipt  e6  (_\d^  ijatk  fc^erjenb  einige  33eforgnip  über  bie 
©ef^jenfterwelt  ber  bunflen  ©eftirne  geäußert): 
„2lUerbingö  bef)arre  id)  in  bem  ©lauten,  ta^  $roa}on 
unb  ©iriuö  \vat)xc  ^oppdjkxnc  fmb,  befte^enb  auß  einem 
ficbtbaren  unb  einem  unftcfctbaren  Sterne.  ^0  ift  fein 
©runb  »crf)anben  baö  Seui^ten  für  eine  n)efentlicbe  E'igen- 
f(^>aft  ber  Äör^jer  ju  galten.  'X)af  ja^Uofe  ©terne  fic^tbar 
ftnb,  beii^eift  offenbar  nicbtg  gegen  ba6  2)afein  eben  fo 
jat)Uofer  unfic^tbarer.  'Die  pf)t;ftfcbe  ©c^n)ierigfeit,  bie 
einer  33eränberlic[)feit  in  ber  eigenen  Bewegung,  ivirb  be= 
friebigenb  burd?  bie  ^i^pot^efe  bunfler  «Sterne  befeitigt. 
9Jtan  fann  bie  einfache  33orau6fe^ung  nicbt  tabeln,  ba^ 
eine  93eränberung  ber  ©efcbwinbigfeit  nur  in  %oIqc  einer 
iiraft  ftatt  finbet  unb  bafj  bie  Ärafte  nac^  ben  9?eU)tonifc&en 
©efe^en  nnrfen." 

(Sin  3atir   na*  SSeffel'e  3:obe  t)at  gu^  auf  ©truve'ö 
33eran(affung    bie   Unterfu^ung   über   bie  9lnomalien    von 
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*4^roa)ou  unb€iriue,  tl)ei(ö  biird)  neue  Stobad^tungeu  am 
(Srterf(i}eu  9)cevibian==gernrüf»v  i>u  ^^uUowa ,  tt)ci(ö  turcb 
3iet»uctioneu  unb  93erg(eicf)ung  mit  tcm  \xüi)cx  S?ecbact)tC'' 
ten,  erneuert.  2)a0  9tefultat  ift  iiac^  Der  SJteiuiing  Ben 
(Strut'e  iiub  gu^  ^'  gegen  tie  5Be[[er[(f)e  33ef)aii))tung  au^* 
gefallen,  ©ine  grope  Slrbeit,  tie  ^eterö  in  iJönigöberg 
eben  »oUenbet  f^at,  red^tfertigt  bie  SSeffel'fd^en  SBetiauv-' 
tungenj  n.ne  eine  äl)niic^e  üon  8(l}ubert,  bem  ©"alculator 
am  norbamerifanifc^en  Nautical  Almana c. 

2)er  ©laube  an  bie  (Sriftenj  nic^t  leucf)tenber  Sterne  u>ar 
f^on  im  griec^ifc^en2lltertl)ume  imb  befonbereinber  fn'il)eften 
cfcriftlid^en  ^dt  »evbreitet.  9Jian  na^m  an,  bap  „jmifctjen 
ben  feurigen  Sternen,  bie  ftcf)  üon  ben  !Dünften  nähren, 
fid)  nod^  einige  anbere  erbartige  Jtorper  beu^egen,  irelrfie  unö 
unfic(}tbar  bleiben"'-.  !l)a6  5?c>llige  3Serlofc^eu  ber  neuen 
©lerne,  befonberg  ber  öon  3^i;c^o  unb  Äe:pler  fo  forgfdltig 
bccihaä)tekn  in  ber  6^af[io))ea  unb  im  Sd^langeuträger,  f(^ien 
biefer  9Jieinung  eine  feftere  ©tü^e  ju  geben.  SSeil  bamalö 
t>ermutl)et  luurbe,  ber  erfte  biefer  ©lerne  fei  fct)cn  zweimal 
üor^er  unb  jwar  in  Slbftauben  üon  ol>ngefa^r  300  Sauren 
aufgelobert,  fo  fonnte  bie  3bee  ber  33 er nic^ tu ng  unb 
»ölligen  Sluflijfung  feinen  ^Beifall  finben.  3)er  uufterblid;e 
Sßerfaffer  ber  Möcanique  Celeste  grünbet  feine  Ueber^^ 
jeugung  »on  bem  2)afein  nic^t  leucl)tenber  9J^affen  im 
SaSeliall  auf  biefelben  ©rfc^einungcn  üon  1572  unb  1604. 
„Ces  astres  devenus  invisibles  apres  avoir  surpass^  l'eclat 
de  Jupiter  ni^me,  n'ont  point  changö  de  place  durant 
leur  apparition.  (3)er  Sic^t^rocef  f^at  blo^  in  i§nen  auf* 
ßel)örtO  II  existe  donc  dans  l'espace  Celeste  des  corps 
opaques  aussi  consid^rables   et  peut-^tre   en  aussi   grands 
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nomhrcs  quc  los  eloiles."  '^  ©beu  |'ü  fagt  ^JOiäbkv  in  Ceu 
llutcv[ucl}iiiu]en  über  bie  j^irfteru  =  @v[tcme  "  : 
„ISin  Dünner  i?or))er  (onute  (Sentralför^er  leiiij  er  fonnte 
wie  uufere  ©ouue  in  unmittelbarer  9ia^e  nur  »cn  bunfien 
Jiorpcrn,  tvte  unfere  ^^^laneten  fint),  umgeben  [ein.  2)ie 
von  33efiel  angedeuteten  ^Beivegungen  oon  Siriuö  unb  ^ro^ 
a;cn  ni3tt)igen  (?)  [ogar  ju  bei  2lnnaf)me,  ba^  cö  gaUe 
giebt,  tvo  leuc^tenbe  Äc>r))er  bie  (Satelliten  bunfler  5Jia[fen 
bilben."  ©6  ift  [c^on  frül)er  erinnert  ivorben,  baf  [olc^e 
iDiaffen  von  einigen  §lnt)angern  ber  (Smanatiünö^3:t)eürie 
für  jugleic^  unfictjtbar  unb  boc^  lic^tftrat)lenb  get)alten 
tverben:  unfic^tbar,  irenn  [ie  von  [o  ungel)euren  2)i* 
meufionen  [inb,  bap  bie  auögefanbten  £'ic^tftrat)len  (Sic^t- 
ä)(üleculeu),  burd^  2injie{)ungefra(te  ^urücfgetjalten,  eine 
genjiffe  (^reUjje  nic^t  überfct;reiten  fönnen.  '^  @iebt  eö, 
n)ie  eö  iv>ot)l  annehmbar  ift,  bunfle,  unftc^tbare  Äörper 
in  ben  SBelträumen,  [olcbe,  in  welcf)en  ber  ^4^roceß  lid^t^ 
erjeugenber  ©c^ivinguugen  nic^t  ftatt  ftnbetj  fo  muffen  bie fe 
bunflen  Äbrpcr  nic^t  in  ben  Umfang  unfereö  ^^laneten- 
unb  (Someten-Svftemö  fallen  ober  boct)  nur  von  fel)r  geringer 
Ütaffe  fein,  weil  itix  2)afein  \i(i)  unö  nic^t  burc^  bemerk 
bare  «Störungen  offenbart. 

2)ic  Unterfu^ung  ber  33eivegung  ber  girfterne 
in  Duantität  unb  Oiici^tung  (ber  tvatiren  il)nen  eigenen 
Bewegung  ivie  ber  blo^  fd) einbaren,  burc^  ^eränberung 
beö  Drtö  ber  ^eobai^tung  in  ber  burc^laufeneu  (Srbbat)n 
^eniürgebrad}ten),  bie  Seftimmung  ber  (Entfernung  ber 
girfterne  von  ber  Sonne  burd^  (Srgrünbung  i^rer  ^ar* 
allaren,  bie  3Sermutl)ungen  über  ben  Drt  im  SEelt* 
räum,   nad)   bem   l)in  unfer   ^Mauetenftjftem  ^iä) 
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beilegt:  luit»  Diei  5lufgabeu  tcx  Slftrcnomie,  tüelct}e  Dmd^ 
Oic  ^üli6mittcl  ber  Beobachtung,  bereu  man  [ic^  ju  i^rer 
t^eihreifeu  Sofuug  gliicflic^  bebieut  f)at,  in  nat)ev  Serbin' 
bung  mit  einanbcr  fte^en.  3ebe  Sieu^oüfcmmming  bcv 
3nftrumente  unb  ber  ^Diet^oben,  bie  mau  jur  gorberung 
einer  biefer  [c^n?ierigen  unb  »erwicfelten  SIrbeiten  angc- 
wanbt,  ift  für  bie  anbere  erfprie^lid)  geirorben.  3c^  jie^e 
oor  mit  ben  ^ara Haren  unb  ber  Seftimmung  beö  51  b^ 
fianbee  einiger  girfterne  ju  beginnen,  um  ba6  ^u  »erüott^ 
ftänbigen,  waö  fi(^  üorjug^weife  auf  unfere  je^ige  ii'emit* 
nip  ber  ifolirt  ftei)enbeu  girfterne  bejie^t. 

©c^on  ©alilei  ijat  in  bem  Slnfang  beö  17ten  3at)r* 
^unbertS  bie  3bee  angeregt  ben,  „geunM^Jf'^öitö  unö^ci^^^^ 
Slbftanb  ber  girfterne  üon  bem  ©onnenf^ftcme  ju  meffen''^ 
ja  fd^on  juerft  mit  großem  Sd)arfftnn  baö  iDiittel  ange- 
geben \^k  ^arallare  aufjufinbeu :  nidijt  burc^  bie  S5e* 
ftimmung  ber  Entfernung  eineö  Stcrneö  üom  S^eitelpunftc 
ober  bem  *4^oIe,  fonbern  „burc^  forgfaltige  9Sergleict)ung 
eineö  ©terneö  mit  einem  anberen,  feJ)r  nat)e  ftei)cnben". 
6"6  ift  in  fef)r  allgemeinen  2lu6brürfen  bie  SIngabe  beö 
micrometrif^en  HKitteie,  beffen  ftci)  [päter  SSilliam  ^erfc^el 
(1781),  <£truv»e  unb  S5effel  bebient  i)aben.  «Perche  io 
non  credo«,  fagt  Galilei  ^^  in  bem  britten  ©efpräd^e  (Gior- 
iiata  terzaj,  »che  tutte  le  stelle  siano  sparse  in  una  sferica 
superficic  egualmente  distcnfi  da  vn  centro;  ma  stimo, 
che  le  loro  lonlananze  da  noi  siano  talmente  varie,  che 
aicune  ve  ne  possano  esser  2  e  3  volte  piü  remote  dl  al- 
cune  altre;  laicht  quando  si  Irovasse  col  Telescopio  qiialche 
picciolissimn  steUa  vicinissima  ad  aUtah:  delle  maggiori, 
e  che  perö  quella   fusse  aitissima,   polrebbe  accadere,  die 
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quiikhe    seiisibil   mutazioiie    succedesse    lia    äi  toru.a      3)tU 

Dem  cüperuicani|c^en  2Bclti'i;ftcme  war  oa^u  uod^  gleid^fam 
bie  ?5  0  r  b e  tu  n 9  gegeben ,  burcfc  9Jte[fungen  luimerifc^  bcu 
äßec^fel  ber  Oiic^tuug  nacl)äinüei[en,  weld^en  bie  ^alb}al}vigc 
Drtöueränberuug  ber  örbe  in  i^rer  S5a^n  um  bie  Sonne 
in  bcv  ^age  ber  ^^irftetne  ^ervorbringeu  muffe.  1)a  bie 
üon  Äe^)ler  fo  glücflic^  benu^ten  3;vct)onifct)en  2Binfel-'33e^ 
ftimmungen,  »venu  fie  gleich  bereite  Or>ie  fc^on  einmal 
bemeift)  tk  Sic^erl^eit  öcn  einer  5Bogen'9)?inute  crreic^nen, 
ixod)  feine  paraUactifrf^e  QSeränberung  in  Der  fc^einbareu 
^pofitien  ter  ^irfterne  ju  erfennen  gaben  5  fc  biente  ben 
(Sopernicanern  lange  al6  Ote^tfertigung  ber  beru{)igenbe 
©laube,  baß  ber  2)urc^meffer  ber  (ärbbal)n  (4iy3  9)iillicuen 
geogr.  93teilen)  ju  gering  fei  in  ^er^dltnif  ber  übergropen 
(Entfernung  ber  girfterne. 

3)ie  ^Öffnung  ber  iöemerf  bar  feit  einer  ^^^arallare 
muf te  bemnac^  alö  abhängig  erfannt  werben  öon  ber  SSer-- 
üoüfommnung  ber  (Sei;  -  unb  33ief inftrumente  unb  r>on  ber 
3)ic>glicl?feit  fe^r  fleine  äßinfel  mit  (Eic^erf)eit  ju  beftimmen. 
<5o  lange  man  nur  einer  93iimite  gewif  war,  bezeugte 
bie  nic^t  bemerfte  ^i^^arallare  nur,  baf  bie  ^irfterne 
über  3438  Srbweiten  C-^albmeffer  ber  (Srbbal)n,  Slbftanb 
ber  (Srbe  üon  ber  €;ünne)  entfernt  fein  muffen.  '^  2)iefe 
untere  ©renje  Cer  (Entfernungen  ftieg  bei  ber  (Si(^crl)eit 
einer  Secunbe  in  ben  33eübacf)tungen  beö  großen  Slftronc- 
men  3ameö  Sörable^  v>i&  206265  j  fie  ftieg  in  ber  glänjenben 
(Speere  graunf)ofer'fd)er  Snftrumente  (bei  unmittelbarer 
3)?effung  x>on  üf)ngefäf)r  bem  lOten  3:^eil  einer  Sogen^ 
Secunbe)  bi^  2062648  (Srbweiten.  Xie  33eftrebungen  unb 
fo    fc^arffiunig   auegebac^ten  3^ititl)al '93rrric^tungen    oon 


273 


^}?eivtou'ö  großem  S^itgenoffen  Stöbert  ,5>üofe  Cl6G9j  führten 
nic^t  jum  bejwecften  ^kk.  ^^^icarb,  ^ovveboU>,  welcher 
Stömev'ö  gerettete  Seobad)tun9eu  bearbeitete,  uiiD  glamftee^ 
qlaubten  ^araiUrren  you  mei)rercn  !Secuu^eu  gefuubcn  ju 
f)aben,  weit  fte  bie  eigenen  33elvegungen  ber  Sterne  mit 
Den  it»at)rcn  paraUactif rf)en  93erant»erungen  üerivec^fcl? 
ten.  2)agegcn  ivar  t>er  [charfftnnige  ^oi)n  50{id)e((  (Phil. 
Tr.  1767  Vül.  LVll.  p.  234  —  264)  kr  9:iieinung,  ba^ 
bie  ^araUaren  i?er  ndc^ften  girfterne  geringer  a(ö  0",02 
fein  müßten  unb  babci  nur  „burc6  12000  ma(ige  SSergriJferung 
crftnnbar"  iverben  finmten.  S3ei  ber  [el^t  öerbreiteten  SDtei* 
niing ,  ba^  ber  Dorjüglic^e  ®(anj  eineö  ©ternö  immer  eine 
geringere  Entfernung  nnbeuten  muffe,  auirben  Sterne  erfter 
©röfe:  SBcga,  5l(bebaran,  Sirius  unb  ^^roct;on,  ber  ©e-- 
genftanb  nici^t  glücflicfier  ^Beobachtungen  i^on  (^alanbreüi 
unb  bem  ßerbienftüoUen  ^iajji  (1805).  Sie  ftnb  benen  beiju* 
ädt)(en,  ive((f)e  (1815)  S3rinflev  in  !Dublin  i)eröffent(ic^te  unb 
bie  10  3a^re  fpäter  t)on  $onb  unb  befonberö  'oon  2Iin) 
ivibericgt  ivurben.  ©ine  firf^ere,  befriebigenbe  Äenntnip  »on 
^]3arattaren  beginnt  erft,  auf  micrcmetrtfc{)e  2lbftanbö^9}ceffun? 
gen  gegrünbet,  jn^ifc^en  ben  3«^ven  1832  unb  1838. 

Dbgleirf)  ^^eterö^^  in  feiner  n)icbtigen  Slrbeit  über  bie 
Entfernung  ber  girfterne  (1846)  bk  ^ai)i  ber  fcf;on  auf^ 
gefunbenen  ^^aratlaren  ju  33  angiebt,  fo  befcfcrdnfen  iüir 
itnö  ^ier  auf  \>k  Slngabe  »on  9,  bie  dn  größere^,  boc^ 
aber  fe^r  ungleic^eö  SSertrauen  üerbienen  unb  bie  mx  na^ 
bem  of)ngefä§ren  Silter  il)rer  35cftimmungen  aufführen: 

3)en  erften  $[a^  »erbicnt  ber  burc^  S3effe{  fo  berii§mt 
geiüorbene  61  te  Stern  im  Stcrnbilbe  beö  Sc{)n)anö.  2)cr 
Äönigöberger    Slftronom   f)cit   fc^on    1812  bie   grofe   eigene 

yi.  V).  Jgtnii  toifct,  Äc6mi'8.    III.  18 
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löetyegiuuj,  abev  erft  1838  bie  *4-'aral!are  biefeö  !x)oVpel- 
ftevneö  (unter  6tet  ©rö^e)  burc^  Slniveufcung  £»cö  ^eliomc-' 
terS  bcftininU.  50feine  gvcuube  Slvago  unb  9J?att)ieu  machten 
Don  Sluguft  1812  bie  9lol^cmlH'l•  1813  fine  dlciijc  jatjlveic^er 
33eobad)tungcn ,  intern  fie  ,^uv  5iuf[lni)unij  ber  ^^araüare 
t>ie  Entfernung  bcö  Sternes  61  Cjgni  ttoni  ©ct)eitelpunft 
nia^en.  ©ie  gelangten  tmd)  \i)xc  Slrbeit  ju  ber  [e^r  ricl)^ 
tigen  ä^ermutf)ung ,  ba^  bie  ^araltare  jene^  ^^irfternö  ge? 
ringer  alö  eine  f)albe  @ecunbe  [ei.  ^'''  ^^'»cf)  in  ben  Sauren 
1815  unb  1816  njarSSeffel,  nne  er  ftc^  felbft  auöbrücft,  „ju 
feinem  annef)mbaren  9JefuItate"  gefomnien  '^^.  (Srft  bie  SSe- 
übad^tungen  öon  ^ug.  1837  bis  Dct.  1838  führten  ifin  burd; 
23enu^ung  beö  1829  aufgeftellten  großen  ^elicmeterö  ju 
ber^saraÜare  »on  0",3483,  ber  ein  Slbftanb  »on  592200 
förbn^eiten  unb  ein  Sic^ttt)eg  »cn  9%  Satiren  ent[prec[)en. 
*i>eter6  beftatigte  (1842)  biefe  Slngabe,  inbem  er  0",3490 
fanb,  aber  jpätn  bae  SSeffel'fd^e  9tefu(tat  burct)  SSärme;- 
(Eorrection  in  0/'3744  umn^anbelte/^' 

!Die  ^4-^aranare  beö  fc&önften  3)c)))3clfternc6  am  [üblichen 
^immel,  a  Centauri,  ift  burct)  23eoba(f)tungen  am  5^or# 
gebirge  ber  guten  ^'^offnung  Don  Jpenberfon  1832,  üon 
93kclear  1839  ju  0",9128  beftimmt  tvorben.  ^^  Sr  ift 
bemnad)  ber  na(J)fte  aKer  bieder  gemeffenen  girfterne,  brei=^ 
mal  nat)er  alö  61  Cygni. 

2)ie  ^araKare  Don  a  Lyrae  ift  lange  ber  ©egenftanb 
Der  SBeobad)tungen  Don  ©truDe  gett)efeu.  '^k  fruf)eren 
33eobad)tungen  (1836)  gaben '-^^  snnfd)en  0",07  unb  0",18: 
fpäterc  O'V'2613  unb  einen  §lbftanb  »on  771400  (Srb-- 
wciten  mit  einem  ?ic^tiveg  Don  12  3af)ren;'^'  aber  ^eterö 
i}at   ben  Slbftanb   biefe^   [)eU(eucbtenben  Sterneö  nod^  X)iel 
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ijrö^ev  gefunten,  ba  ev  t»ie  ^^arallare  nur  ju  ü",103 
angiebt.  2)tefeö  JRefultat  couti*afttvt  mit  einem  anderen 
6tevn  l"   icc  Centauri)  iini)  einem  6'"   (61  Cygni), 

Die  ^araÜare  kö  ^^olarfternö  ift  Don  ^4^etev6  nac^ 
vielen  93ergleic[)ungen  in  ben  Saferen  1818  big  1838  ju 
0",106  beftimmt  ivorben,  unt»  um  fo  befriebigenber,  als  [i^ 
auö  benfelben  SSergleic^ungen  bie  SIberration  20", 455  ergiebt.'-^ 

2)ie  ^araüare  öcn  Slvcturuö  ift  nac^  ^eterö  0",127 
(jHümfer'ö  frühere  Seoba^tungen  am  Hamburger  SD^evi^ 
bianfveife  f)atten  fte  um  öieleö  gröfer  gegeben).  !Die  ^av- 
allare  eines  anberen  Sternes  erfter  ©rofe,  (Sapeüa,  ift  nod^ 
geringer :  nac^  ^eterö  0",046. 

2)er  Stent  1830  beS  ßatalogue  öon  ©roombribge, 
welcher  nad;  2hgelanbei-  unter  aKen  biöf)er  am  girmament 
beobachteten  Sternen  bie  gröfte  eigene  S3eivegung  jeigte, 
ijat  eine  ^krattare  »on  0",226,  nacfe  48  öon  ^eterS  in 
ben  3a£)ren  1842  unb  1843  fe^r  genau  beobachteten  S^ni- 
t^aU2)iftanjen.  gaije  \)atk  fte  5mat  großer  (1",08)  ge^ 
glaubt,  grofer  als  bie  ^^arallare  luni  a  Centauri. ^"^ 


■                                        j. 

lidfc  geltet. 

Slameii  tcr  a3eobad()ter. 

a  Cenlauri              |  0",9l3 

0",070 

.Venberfoii  unb  9}irtcle«r 

6f  Cysni                    0",3744 

0",020 

3?e)Tel 

©iriuö                   1  0",230     1 

jj^cnberfon 

1830  ©roombribge    0",226 

0M41 

^eterö 

j  1  Ursae  raaj.             0",133 

0",106 

^If^eter^ 

9(rctur»ö               !  0"J27         0",073  ^c-ters                          | 

a  Lyrae                     0",207         0",038    ^eterö                            j 

Polaris                      0",106 

0",012   p^Jeter^ 

QaveU                   0",046     1    0",200  h^etere                         | 
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'I)ie  biö^er  erlangten  9tefuUate  ergeben  gar  nidht  im  aiU 
gemeinen,  ba^  bie  ^ellften  Sterne  juglei*  bie  un6  naf)cren 
linb.  2ßenn  aud^  bie  ^^araüare  öcn  a  Centauri  bie  gröfte 
aller  biö  je^t  befannten  ift,  [o  l)aben  bagegen  SBega  ber  !^eier, 
SIrcturuß  unb  befonbcrö  ßapeüa  eine  3-  biö  8mal  fleinere 
^kraüare  alö  ein  (Stern  6ter  ©rope  im  (2ct}tüan.  2(u^  bie 
jivei  Sterne,  ivelcbe  nacb  2151  Puppis  unb  e  Indi  bie  f^nellfte 
eigene  23en''egung  jeigen :  ber  eben  genannte  Stern  beö 
Scbiuanö  (Bewegung  öon  5",123  im  3a^r)  unb  9?o.  1830 
von  ©roombribge,  ben  man  in  ^ranfreid)  „Slrgelanberö  Stern" 
nennt  (33en)egung  6",974)5  finb  ber  Sonne  3^  unb  4mal 
fo  fern  al6  a  Centauri  mit  ber  eigenen  33elt»egung  üon  3",58. 
SSoIum,  9)ia[fe,  Sntenfttäi  be6  Sic^t^roceffeö,  eigene  S3eive# 
gung^'  unb  SIbftanb  von  unfcrem  Sonnen[i;ftem  [teilen  geivif 
in  mannigfaltig  üern)irfeltem  33erf)ältniffe  ju  einanber.  SBenn 
eö  ba^er  auc^  im  allgemeinen  u^al)rfcf)cinli^  fein  mag,  ta^ 
bie  ^eltften  Sterne  bie  näl)ercn  fmb;  fo  lann  cö  bocb  im  ein- 
jelnen  fcl}r  entfernte  fleine  Sterne  geben,  beren  ^4^l)otof))l)dre 
unb  Cberftdc^e  nad)  ber  9ktur  il}rer  ^l)i;fifc^en  SSef^affen- 
^eit  einen  fe^r  intenftöen  i\<i)tpiou^  unterl}alten.  Sterne, 
bie  wir  i^reö  ©lanjeö  wegen  jur  erften  Drbmmg  rechnen, 
fijnnen  un6  ba^er  entfernter  liegen  ale  Sterne  4ter  biö 
6ter  ®rü^c.  Steigen  wir  »on  ber  ^Betrachtung  ber  großen 
Sternenfct^ic^t,  i^cn  welcher  unfcr  Sonnenfvftem  ein  3:i)eil 
ift,  ju  bem  untergeorbneten  ^articular*Si;fteme  unferer 
^4?lanetenwelt  ober  ju  bem  nod)  tieferen  ber  Saturn^-  unb 
Su^iteremonbe  ftufenweife  §erabj  fo  feljcn  wir  audj  bie 
Gentralforper  öon  93?affen  umgeben ,  in  benen  bie  üicit)e\v 
folge  ber  &xb^e  unb  ber  3ntenfität  be6  reflectirtcn  ^iii)k^ 
üon    ben  Slbftänben    gar  nic^t    abjul)angen    fdieint.     2)ie 
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immittclbai-e  ä^eiinubiiuij ,  in  ivelct}ei-  imfece  iioc^  fo  [c^nmi1)c 
i?euntnt^  ber  ^avattareu  mit  ter  Äenntnif  bcr  ganzen 
©eftaltung  beö  9Be(tkucö  fte^t,  giebt  ben  Betrachtungen, 
welche  [ic^  auf  ble  Entfernung  ber  5'i^fterne  be5tet)en,  einen 
eigenen  Dieij. 

2)er  menfc^(i(^e  @cf)arfftnn  ^at  ju  biefer  SUiffe  innt 
Unterfuct)ungen  ^^ütfömtttcl  erba(J)t,  welche  üon  ben  ge* 
ivö^nUcf)en  ganj  yerfcfiicbcn  unb,  auf  bk  ® efct; »in bi ge- 
feit beö  Sicf)tö  gcgrünbet,  f)ier  eine  furje  (Sriviät)nung 
üerbienen.  !Der  ben  ))J)i;ftfaUfcf)en  3[ßi[fenfci;aften  fo  friil) 
entriffene  ©aüari;  ^at  gezeigt,  iine  bie  Slberration  beö  Sic^tö 
bei  2)o^:fHlfternen  jur  Seftimmung  ber  ^araUare  knu^t 
tverben  fönne.  Sßenn  namlicf)  bie  (Sbcne  ber  5Bat)n,  ixielcf)e 
ber  9?ebenftern  um  ben  Sentralför^er  befd)rei6t,  nic!^t  auf 
ber  ©eft^tölinie  üon  ber  (Srbe  ju  bem  2)ü))pelftern  fenf# 
rec^t  ftel)t,  fonbern  nafje  in  biefe  ©eftc[)töHnie  felbft  fällt  3 
fo  wixt)  ber  9?ebenftern  in  feinem  Saufe  ebenfallö  naf)e 
eine  gerabe  ßinie  ju  befc^reiben  f^einen,  unb  bk  fünfte 
ber  ber  (Srbe  jugefe^rten  ^älfte  feiner  33al}n  «werben  alle 
bem  Beobachter  nat)er  liegen  al0  bie  entfpred^enben  fünfte 
bcr  jweiten,  Don  ber  Erbe  abgen?anbten  ^älfte.  (Sine 
fotc^e  3;i)eilung  in  jn^ei  ^i^älften  bringt  nur  für  ben  23e^ 
obacl)ter  (nicl)t  in  ber  2ßirflid)leit)  eine  ungleicl)c  ®efd)n)in'' 
bigfeit  §erüor,  in  ivelc^er  ber  9f?ebenftern  in  feiner  Ba^n 
ft(^  i)ün  i§m  entfernt  ober  ftd;  il)m  näl}ert.  3ft  nun  ber 
^albmeffer  jener  Bafin  fo  grop,  baf  baö  Sic^t  mel)rere 
3:age  ober  SÖoc^en  gebraucht,  um  i^n  ju  burc^laufen,*  fo 
mirb  bie  ßeit  ber  l)alben  9ieüolution  in  ber  abgettjanbten, 
entfernteren  Seite  grbfer  auffallen  al6  bie  3c'it  in  ber 
bem  Beobachter  jugefel)rtcn  Seite.     2)te  Summe  beiber  mu 
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9leicf)en  3'it)ltni  ber  2)aucr  bleibt  ber  tua^reu  Umlaufö^eit 
gk'id^j  benn  bie  üon  ber  ©efc^ivinbigfeit  beS  Sicfetö 
»erurfa(()ten  Ungleichheiten  ^eben  ftc^  gegenfeitig  auf.  Sliiö 
biefen  9Sert)äItuiffen  bei  2)aucr  nun  laffen  fic^,  nac^  Sa- 
öart/6  finureic^er  9J?et^obe,  menn  S^age  uub  X^dk  ber  2;age 
in  ein  Sängenmaaf  »ernjanbelt  njerben  (3589  9}iiüiünen  geogr. 
3)?ei(en  bur^Iduft  baö  Si(^t  in  24  ©tunben),  bie  abfolute 
®rofe  beö  .^rtlbmefferö  ber  33af)n,  unb  burd^  bie  ein- 
fa^e  S3eftimmung  be6  Sßiufelö,  unter  ivelc^em  ber  ^aih^ 
meffer  fid}  bem  33eobacf)ter  barbietet,  bie  (Sntfernung 
beö  (Jentralför^jer^  uub  feine  ^arallaxe  ableiten.^ 

SBie  bie  Seftimmung  ber  ^aralfave  unö  über  bie  5Ib* 
ftänbe  einer  geringen  3af)l  üon  girfternen  uub  über  bie  i^nen 
anjuuH'ifenbe  (Steile  im  2ßeltraume  be(et)rt5  fo  leitet  bie 
£enntnil5  beö  SOkafeö  unb  ber  Dtic^tung  eigener  Seu^egung, 
b.  f).  ber  Sieränberuugen ,  iveld}e  bie  relative  Sage  felbft* 
Ieucf}tenber  ©eftirne  erfäl)rt,  auf  ju>ei  t?ün  einanber  ah-^ 
gängige  Probleme:  tk  ber  33eivegung  be6  ©onnenfijftemß '^^ 
unb  ber  Sage  beö  (Sd}iüer))unft6  be^  ganjen  girftern^im? 
mclö.  SBaö  ftd)  bi^^er  nur  fe^r  unüüüftanbig  auf  ßcii)kn' 
üerf)ä(tniffe  jurücffüfiren  Idft,  ift  f^on  beöijalb  nic^t  geeignet 
ben  urfac^Iic^en  Buf^'^nmiei^^ti^fl  i^it  ÄIart)eit  ju  ofenbaren. 
93on  ben  beiben  cbm  genannten  Problemen  §at  nur  baö  erfte, 
befonberö  nad}  Sfrgelanber'ö  trefflichen  Unterfud>ungen,  mit 
einem  geiüiffen  ©rabe  befricbigenber  SSeftimmt^eit  gelijft 
n>crben  fonnenj  i^a^  jn^eite,  mit  vielem  Sd^arffinn  Pon 
SJiäbler  be^anbelt,  entbef)rt,  bei  bem  «Spiel  fo  »ieler  ftcb 
außgleic^enber  Äräfte,  nac^  bem  eigenen  ©cftiinbniß  biefeß 
Slftroncmen^  in  ber  unternommenen  Söfung,  „aller  (Süibenj 
eine?  üoKftdnbigen,   nnffenfcfeaftlic^  genügenben  iöeu^eifeö". 
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9Benu  fovijfdltig  abgejogen  nntb,  umö  t)em  53ovriicfen 
Der  ^Jiac&tgleid^en,  kr  9Zutatiou  bcr  ^rtac^fe,  bcr  Slbirrung 
beö  Sicfctö  unb  einer  biird^  ben  Umlauf  um  bic  Sonne  er^ 
sengten  ^araüactifc^en  ^eränberung  angehört 5  [0  ift  in  ber 
übrig  bleibenben  jä^rlid^en  S3ett)egmig  ber  girfterne  nocl) 
immer  juglei^  baö  entf)aUen,  ttjaö  tic  gcige  ber  S^ran^- 
iation  be^  ganjen  <3onnen[^ftem6  imSBeltraume 
unb  bie  Solge  ber  Jvirflidjen  Gigenbeivegung  ber  girfterne 
ift.  3n  bcr  §errlidben  Slrbeit  33rable9'g  über  bie  9?utation, 
in  feiner  großen  5(b^anblung  öom  3a^re  1748,  finbet  ftd^ 
bie  erfte  2lJ)nbung  ber  3:ran6{ation  beö  <£onnenfi)ftem6  unb 
geiviffermafieu  auc^  bie  Singabe  ber  i^ürjüglic£)ften  33eobnc^^ 
tung6'3)iet^obe.  „2Benn  man  erfennt",  luM^t  eö  bort  3', 
,,b a f  u n f e r  ^^M  a n c  t e n f ^ ft cm  f e i n e n  C  r  t  t^ e r a n b c r  t 
im  abfoiuten  Oiaumc,  fo  fann  barauf>  in  ber  S^i^f'^Iä«-' 
eine  fc^einbare  SSariation  in  ber  Singular  ^2)iftanj  ber  ?$ir== 
fterne  ftd^  ergeben.  2)a  nun  in  biefem  gälte  bie  ^ofttion 
ber  unö  naficrcn  ®eftirne  mel)r  alö  bie  ber  entfernteren 
betf)eiligt  ift  5  fo  werben  bie  relatiiu'n  (SteUungeu  beiber 
(Slafi'en  »on  ®eftirnen  in  einanber  »eranbert  fd;einen,  ob* 
gleicf)  eigentlid^  alte  unbeu^egt  geblieben  finb.  SS?cnn  bagegen 
unfer  Sonnenfpftem  in  Diu^e  ift  unb  einige  Sterne  fn^ 
loirflicb  beiiH'gen ,  fo  ioerben  fid)  aud}  il)re  fc^einbaren  ^^oft- 
tionen  »eränbern:  unb  jioar  um  fo  mel)r,  nlö  tic  33eive* 
gungen  fcfinelter  finb,  als  ti^c  Sterne  in  einer  günftigen 
Sage  unb  in  kleinerer  (Entfernung  Don  ber  (Srbe  fid)  beftn^- 
ben.  2)ie  93eränberung  ber  relatiiH'u  ^^ofttion  fann  von 
einer  fo  großen  Sai)l  »on  lUfacten  abf)augen,  ta^  «ielteicbt 
oiele  3nl)rl)unberte  l)ingel)en  ivcrben,  ebe  man  baS  ®efe(3' 
lidbe  crfennen  unrb." 
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^uiittcm  feit  ^rabU'V  balb  bie  l)(opc  3)?09lid)fcit,  6n(b 
bic  tjiopcvc  ober  geringere  SBaf)rfcf)eiulid)feit  ber  33eiveguny 
beö  8ouueu[vftemö  in  ben  ©cfjriften  üon  2;obiaö  äJtaV'-^/ 
^^imbert  unb  Salanbe  eri3rtert  ivorben  \v>ax,  l)atte  2ßiliiam 
iperfdiel  baß  SSerbienft  juerft  bie  SDJeinung  burc^  tt?irf(i(^e 
33eolH-ic()tung  (1783,  1805  unb  1806)  ^u  befeftigen.  ^r  fanb, 
ivaö  burd)  öiele  fpatere  unb  genauere  Slrbeiten  beftätigt  unb 
nät)er  begrenzt  Würben  ift:  ba^  unfer  ®onnen[j;ftem  fid} 
nad^  einem  ^4^unfte  {)inbcivegt,  ive(d;cr  naf)e  bem  ©ternbilb 
bcö  ^erculeö  liegt,  in  9i5l.  200^  44'  unb  nijrblic^er  2)ecl. 
260  IG'  (auf  1800  rebucirtj.  SlrgeUinber  fanb  (au6  33er>- 
g(eid)ung  luni  319  ©ternen  unb  mit  53eac^tung  «on  Sun- 
t)cii)V^  Unterfuc^ungcn)  für  1800:  9i2h  257^'  54',1,  2)ecl. 
+  28"  49',25  für  1850:  DiSL  258"  23',5,  2)ecl.  +  28" 
45',65  rtto  etruüe  (auö  392  (Sternen)  für  180Ü:  3i51. 
261"  26',9,  2)ecl.  +  37^-'  35',5j  für  1850:  261"  52',6, 
2)ecl.  37"  33',0.  ^lad)  @au^32  ^^^  ^{^  gefuc^te  ©teile 
in  einSiiered,  beffen  (Snb))unfte  fiub:  9i2l.  258"40',  2)ecL 
30"  40';  258"  42'  +  30"  57'j  259"  13'  +  31"  9'; 
260"  4'  +  30"  32'.  (So  blieb  nod}  übrig  ju  werfuc^en, 
wcld}eö  OtefuUat  man  erf)alten  würbe,  wenn  man  allein 
fold}e  (Sterne  ber  füblid}en  ^^")emifvt)dre  amveuDete,  bie  in 
vSiirüipa  nie  über  ben  ^orijont  fommen.  tiefer  Hntcrfu? 
d}ung  f>at  ©aUowai;  einen  befonberen  ^leif  gewibmet. 
Sr  f)at  fe^r  neue  SBcftimmungen  (1830)  von  So^nfon 
auf  ©t.  ^^elena  unb  mm  ^enberfon  am  93orgebirge  ber 
guten  Hoffnung  mit  alten  S3eftimmungcn  »on  SacaiUe 
unb  SrabUn)  (1750  unb  1757)  inngliduMi.  2)aö  Dieful* 
tat  ''3  ift  gewefen  (für  1790)  dm.  260"  0',  Dal  34" 
23';    alfe    für    1800   unb    J850:    260"   5'    +    34"    22' 


281 


Ulli)  260"  33'  +  340  20'.  !Dtefe  Uebeveiuftimmuuä  mit 
tien  9icfultatcu  auö  ben  uorMic^en  ©ternen  tft  üfeeiauö 
befriebigenb. 

3[t  bemuac^  bie  9iicf)tung  ber  fortfc^reitenben  Seive* 
gung  unfereö  ©onnenfvftemö  innevl)alb  mäfiger  ©renjeu 
beftimmt  ivorben,  [0  entfte^t  [e§r  natüilic^  bte  grage:  ob 
bie  girfternivelt ,  gru:p^)enn)eifc  i)ertf)eilt,  nur  aiiö  neben 
einanbev  beftcljenben  ^  a  r  t  i  a  I  --  ®  i;  ft  e  m  e  n  jufammengefe^t 
fei;  ober  ob  eine  aUgemeine  23ejie(}ung,  ein  Ävcifen  aikx 
[elbftleu^tenben  ^^immeI0fi)r):er  («Sonnen)  um  einen,  ent* 
iveber  mit  5Jia[fe  au ögefü (tten  ober  leeren,  unauö* 
gefüllten  ©^werpunft  gebac^t  n^erben  muffe.  3ßir 
treten  l)ier  in  baö  ©ebiet  blofer  3Sermutl)ungen:  folc^er, 
benen  man  ^wax  eine  iviffenfc^aftliclje  j^orm  geben  fann, 
bie  aber  feineöwegeö,  bei  ber  Unöollfiänbigfeit  be^  üorlie* 
genben  SOkterialö  von  23eobac^tungen  unb  Slnalogien,  ju 
ber  ©»ibcnj  führen  fönnen,  bercn  fid)  anbere  Xi)dk  ber 
Slftronomie  erfreuen,  ©iner  grünblicben  matl)ematif(^en 
33e^anblung  folc^er  fc^lver  lösbaren  Probleme  ftel)t  befon* 
berö  entgegen  unfere  Unfenntnip  ber  (Sigenbewegung  einer 
grenjenlofen  9J?enge  fel)r  f leiner  (Sterne  (10'" —14'"), 
wel(^e  t)orne§mli(^  in  bem  fo  untätigen  3^^eile  ber  ©tern^^ 
fd^icf)t,  ber  unr  angehören,  in  ben  9t  in  gen  ber  Mil^-^ 
ftra^e,  jivifc^en  ^eÜIeurf;tenben  jerftreut  erfc^cinen.  2)ie 
Betrachtung  unferer  ^lanetenfreife,  in  luelc&en  man  »on 
ben  f leinen  ^artfal*©^ filmen  ber  3)?ünbe  beö  Su^iter, 
bes  <öaturn  unb  beö  Uranuö  ju  bem  ^ öderen,  bem  alU 
gemeinen  @onnenfi)fteme,  auffteigt,  ^at  leidet  ju  bem 
(Glauben  »erteitet:  baf  man  fic^  tie  girfterne  auf  eine 
analoge  äBeife,  in  m'ele  einzelne  ©rupfen  get^eilt  uuD  burd^ 
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iiH'ite  3*^''if^f"'^''*unie  gefc^ieben,  tt)ietierum  (in  f)cit)ei-er  S3e* 
iic()ung  [ül(f)er  ®ru))peu  gegen  einanber)  ber  übern)iegenben 
2ln5ie[)ungöfraft  eineö  großen  (5entialfürpevö  (einer  einigen 
93[5eIt[onne)  unterivoifen  benfen  fonne.^^  3)ie  f)ier  be> 
rüt)i:te,  auf  bie  Sinologie  unfere^  ®onnenfi;ftem6  geftü^te 
©c^luffolge  ift  aber  burc^  bie  biö^er  beobachteten  ^^atfac^en 
unberlegt.  3n  ben  üiel fachen  ©terncn  freifen  ^mi  ober 
mcljrere  [elbftleucl)tenbe  ©eftirne  (Sonnen)  nic^t  um  einan- 
ber,  [onbern  um  einen  u>eit  au^er  i^nen  liegenben  ©d^n^er- 
punft.  SlÜerbingö  finbet  in  unferem  ^lanetenfi)[teme  in  fo 
fern  etivaö  d^nli(f)e0  \tatt,  al6  bie  Planeten  fic^  auc^  nict)t 
eigentlich  um  ben  SJiittclpunft  bcö  Sonnenförpcrö  felbft, 
fonbein  um  i)cn  gemeinfcbaftlicüen  ©ct^nurpunft  aller  9)?af[en 
beö  ©vftemö  beiiu^gen.  2)iefer  gemeinfame  ®r^mer))unft 
aber  fällt ,  nad;  ber  relativen  Stellung  ber  grof  en  ^^^laneten 
Supitcr  unb  ©aturn,  balb  in  ben  forperlic^en  Umfang  ber 
Sonne,  balb  (unb  biefer  gall  tritt  l)äufiger  ein)  auper^ 
^alb  biefeö  Umfanget.  ^^  2)cr  ©(^iverpunft,  ireld^er  in  ben 
Doppelfternen  leer  ift,  ift  Demnach  im  ©onnenfi;fteme  balb 
leer,  balb  mit  3)iaterie  erfüllt.  9Baö  man  über  bie  ^)^lciy 
lid^feit  ber  5lnna^me  eineö  bunfeln  (Sentralförpere  im 
(Sc^4ver))unft  ber  2)o))pelfterne,  ober  urf))rünglic^  buntler, 
aber  fc^ivad^  burd;  frembeö  Sic^t  erleuc!^teter ,  um  fte  freifen* 
ber  ^4^laneten  auögef^jroc^enj  geljbrt  in  baö  üielfac^  erivei- 
terte  9teid)  ber  mi;t^ifc^en  ^i;))otl)efen. 

^rnfter  unb  einer  grünblid)en  Unterfuc!^ung  trürbigcr 
ift  bie  33etra^tung:  ba|^,  unter  ber  93orauöfe^ung  einer 
it  r  c  i  6  b  e  \i>  e  g  u  n  g  fott)o£)l  für  unfer  ganjee* ,  feinen  Drt 
iHnänbernbeö  ©onnenfi;ftem  al6  für  alle  (Sigenbeu^egungen 
ber   fo    nerfdjieben    entfernten    girfterne,    baö   (Zentrum 
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bei  ii  vciioluu^egungen  90^  yon  Dem  ^4^uufte  entfernt 
liegen  muffe  ^ß,  nnc^  ive(cf)em  unfec  (Sonnenfvftem  fid;  {lin-- 
ben^egt.  3n  biefer  Sbeentterbinbung  wirb  bie  l\^ge  ber 
mitftavter  ober  fef)r  fitnmi^cr  föigenbeJrcgung  begabten 
«Sterne  »cn  grofem  SDcoment.  9[rgelanbev  ijat  mit  SSor- 
ft^t  nnb  bem  i^m  eigenen  ©cbarffmn  ben  ©rvib  ber  SBaf)r-' 
fc^einlicbfeit  geprüft,  mit  ber  man  in  unferer  @ternfc^id;t 
ein  allgemeine^  Zentrum  ber  Slttraction  in  ber  (ScnfteÜa' 
tion  beö  -^erfeue^'  fuden  fcnne.  9Jtäb(er,  bie  5(nnal)me 
ber  (Sriftenj  eincß  jugteic^  an  9)taffe  übcriviegenben  unb 
ben  allgemeinen  ©dnver))unft  auöfüUenben  Sentralför^jerö 
vertverfenb,  fuc^t  ben  Scf;irer^unft  allein  in  ber  ^tcjaben; 
®rup))C  unb  jivar  in  ber  53titte  biefer  ®rnp)3e,  in  ober 
nal)e  ^  bem  l^dkn  Stern  ?/  Tauri  (Sücvone).  (5^^^  ift  l)i(x 
nid}t  ber  Drt  bie  Sßal)rfd^einlicf}feit  ober  nicf^t  §inlanglid)e 
^cgrünbnng  ^^  einer  fclci)en  ^i;)30tl)efe  ju  erörtern.  2)em 
fo  au5gejeid)net  t^ätigen  2)irector  ber  "SternUHirtc  ju  1)or^at 
bleibt  ta^  Q^erbienft,  hd  feiner  mü§e»ollen  Slrbeit  Hc  ^^oiu 
tion  unb  Citgenbeu^egung  üon  mc^r  a(ö  800  girfternen 
geprüft,  unb  juglcid^  llnterfucbungen  angeregt  ju  l)aben, 
roelrf^e,  u>enn  fte  aud)  nic^t  ftd)er  jur  Sbfung  beö  großen 
^^koblemö  felbft  fül)ren,  boc^  geeignet  finb  ^iäjt  über  öer= 
u^anbte  ©egenftanbe  ber  ^l)vftfd}en  2Iftronomie  ju  Verbreiten. 


Turner  kniiflen. 

*  (@.  2G3.)  G  liefe,  53i'trttd)lintgcii  ül'ev  btc  Sliiorb- 
iiung  te6  ©ternri>|lemö  18i4  »£.  12  (Äoömoö  33i).  Ul. 
@.  3G);  9:)?ttMer,  3I|tr.  e.  445. 

^  (@.  265.)  JC'ßllep  in  bcu  Philos.  Transaci.  lor 
1717  —  1719  Vol.  XXX.  p.  7.'}6.  Sie  9?etracf)tiin^  bejog  ftd)  abet 
btof  auf  bie  9iariationen  in  bei  93reite;  3«^^»^^  6a(Ttni  fügte 
juerft  ä^artationon  in  t>€t  Sänge  Ijinju  03(rago  im  Annuaire 
pour  18i2  p.  387). 

^  (v5.  266.)  SeUmbre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne 
T.  II.  p.  638;  tterfelK'  in  ber  llisi.  de  l'Aslr.  au  18""^  siecle 
p.  448. 

*  (®.  266.)    Philos.  Transaci.  Vol.  LXXIII.  p.  138. 

•'  (@.  267.)  9?effel  im  ^aljxhud)  non  ©c^uniacfcer  für 
1839  (b.  38;  Slrago,  Annuaire  pour  18i2  p.  389. 

*  (@.  267.)  @.  über  a  Cent.  y?enberfon  unb  ^Waclear  in 
ben  Memoirs  ot  Ihe  Astron.  Soc.  Vol.  XI.  p.  61  nnb  ^])iajxi 
©mi)tl)  in  ben  Edinb.  Transaci.  Vol.  XVI.  447.  ®ie  Qi- 
genbewe^ung  bcö  Slrcturu-i,  2",25  (95(iili)  in  benfelbeu  Memoirs 
Vol.  V.  p.  163),  fann,  ali  hie  ei\\e6  fetjr  Ijellen  ©terneö,  im  23er-- 
gleid)  mir  Dtlbebaran:  0",r:'5  c9Ji  ä  b  Ic  r,  <2cnrralfonne  ^.  11), 
unb  a  Lyrae:  0",400,  grop  genannt  iverbcn.  Unter  ben  »Sternen 
erfter  ®rö^e  macl?t  a  Ccniauri  mit  ber  febr  ftarfen  (Sigenkwegung 
3",58  eine  fei)r  merfau'irbige  3(nönal)me.  2)ie  eigene  5»eiiH'gnng 
beö3)oppelftern:5i)|T:emö  beö  vSdnvaniJ  betragt  nad)  33e(Tet  (»Sd)um. 
üli^r.  ■DUc^r.  93b.  XVI.  8.  93)  5",123. 

'  (@.  267.)    (S  d?  u  m  a  d)  e  r  '  (5  Slilr.  \)tad)r.  9(0.  455. 

*  (®.  267.)  21.  a.  O.  Tic.  618  @.  276.  S'Qlrrefl  grünber 
ba>3  Hiefultat  auf  a>crgloic^urtgen  von  iacaiüe  (1750)  mit  iM-iöbane 
Clb25)  unb  von  93ri'^bane  mit  'laolor  (1835).  2)er  Stern  2151 
l'uppis  beö  (Sd)t|fe'5  Ijat  Sigenbeivegung  7",871  unb  ift  ü"'  (9^iac^ 
lear  in  ?i)?abler'^  Unterf.  über  bie  ^tr  |ter  u^^gDfreme 
ZI).  II.  e.  5). 
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''  (@.  267.)    ®  d}  u  m.  ülflr.  ^)iact)r.  'Tio.  G61  <B.  201. 

'«  (©.  268.)    2(.  tt.  £).  ^)?0.  514—516. 

"  (@.  269.)  ©ttuoe,  fitudes  d'Astr.  Stella ire,  Texte 
p.  47,  Notes  p.  26  unb51— 57;  Sir  3o()u  .^erfdjel,  Outl.  §859 
uub  880. 

'M©-  269.)  üriöcneö  in  G  r  o  n  o  v.  Thesaur.  T.  X. 
p.  271. 

'^  (@.  270.)  SapUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  1824 
p.  395.  gfliiibert  jeiflt  in  ben  foömologifcfcen  93riefen  eine 
rtuffallenbe  ^it'igung  jur  9Jnnal)me  großer  bunfter  2öeltförver. 

'-  c@.  270.)  9:ii  abier,  Unterfurf).  über  bie  ^irftern.- 
©pfteme  2:1).  II.  (1848)  ©.  3  nnb  belfen  2tftronomie.   @.  416. 

'*  (©.  270.)  «Bergl.  Äoömoö  93b.  III.  @.  96  unb  130; 
2  a  p  l  a  c  e  in  5  tt  d) '  ö  Ot  11  g.  9  e  ü  ö  r.  e  p  l)  e  ni.  93b.  IV.  @.  1 ; 
5Wäb  lev,  2rftr.  @.  393. 

'"  ((5.  271.)  Opere  di  Galileo  Galilei  Vol.  XII. 
Milano  1811  p.  206.  35iefe  benfjviirbige  ©teile,  welche  bie  9)163: 
lic^feit  unb  ba^  ^rcjcct  einer  OJieflfung  ttii^brucft,  i{i  uon  ülrngo 
flufgefnnben  werben;  f.  Annuaire  pour  18i2  p.  382. 

"  (©•  272.)  93effel  in  @  c^  u  m  a  rf;  e  r '  ö  3al)rb.  für 
1839  @.  5  unb  11. 

'*  (@.  273.)    ©truue,  Astr.  stell,  p.  104. 

'^  (@.  274.)  Slrago  in  ber  Counaissance  des  tems 
pour  1834  p.  281 :  »Nous  observämes  avec  beaucoup  de  soin, 
Mr.  Mathieu  et  moi,  pendant  le  mois  d'aoül  1812  et  pendant 
le  mois  de  novembre  suivant,  la  hauteur  anguiaire  de  l'etoile  au- 
dessus  de  l'horizon  de  Paris.  Cette  hauteur,  ä  la  seconde  epo- 
que,  ne  surpasse  la  hauteur  anguiaire  ä  la  premiere  que  de  0",66. 
üne  paraliaxe  absolue  d'une  seule  seconde  aurait  necessairemenl 
amene  entre  ces  deux  hauteurs  une  difference  de  1",2.  Nos 
observations  n'indiquent  donc  pas  que  le  rayon  de  l'orbite  ter- 
restre,  que  39  millions  de  lieucs  soient  vus  de  la  61«  du  Cygne 
sous  un  angle  de  plus  d'tine  demi-seconde.  Mais  une  base 
vue  perpendiculairement  soutend  un  angls  d'une  demi-seconde 
quand  on  en  est  eloigne  de  412  mille  fois  sa  longueur.  Donc 
la  61«  du  Cygne  est  au  moins  ä  une  distance  de  la  Terra  egale 
ä   412  mille  fois  39  millions  de  lieues.« 

'"  (6.  274.)     93effel    oeröffentlidjte   in  @  d)  u  ni.   3af)rl\ 
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1839  e;.  39  —  49  inib  in  ben  \il\tx.  0(flcl)r.  iUo.  3b0  brtö  Oficiultat 
ü",3136  al6  eine  evfte  2lnual)eruti8.  ©ein  fcfjUfßlictjeö  fpateree 
gtefuttrtt  mi-  0",3483  (9tftr.  ^tacfcr.  9(0.  402  in  93b.  XVII. 
@.  274).  ^eterö  fanb  burd)  eigene  i^eobac^rung  faft  ibentifc^ 
0"/3490  (©rrupe,  Aslr.  stell,  p.  99).  3)ie  Qlenberung,  tvetd^e 
nacf>  9?ciTerö  5;obe  ^rof.  ^eter^  mit  ber  53eflrelTci}en  9?ered)nung  ber 
burcf)  ba^  Äönig^berger  y;)eliomfter  erbattenen  üöinfelmeiTungcn 
(icniad)t  l)at,  l'tniöt  baranf,  H^  Steffel  lülftr.  9(ad)r.  93b.  XVII. 
@.  267)  »erfprad)  ben  Sinflnp  ber  2;ennH'rat«r  auf  ifie  Diefultate 
beö  ypeliomcterö  einer  nod)mali9on  Unterfudnmg  jii  unterwerfen. 
2)aöl)at  er  allcrbingö  aud?  ttjeilroeife  in  bemlten  93anbe  feiner  Otfiro: 
nomifdjen  Unterfud)un9eu  getljan,  er  l)at  «ber  bie  Zempe- 
raturr^orrection  nic^t  auf  ^paraUaren:93eDbad)tunäen  angeroanbt. 
2)iefe  ^(naienbung  i(l  »on  <peterö  (ergänsungö^eft  ju  ben  Olftr. 
^)(ad)r.  1849  <B.  56)  9efd)el)en,  unb  biefer  auögejeic^nete  aiftronom 
finbet  burd)  bie  Temperatur  ^ßorrectionen  0",3744  flatt  u",3483. 

^1  (ö.  274.)  Siefe  0",3744  geben  nac^  Olrgelanber:  «ybftanb 
beö  Soppelftern^  61  Cygni  von  ber  ©onne  550900  mittlere  3lb; 
fuinbi'  ber  (5rbe  von  ber  ©onne  ober  11394000  9)iiüionen  5)?eilen; 
eine  Siftanj,  bie  ixx^  £id?t  in  3177  mittleren  Jagen  burdjlauft. 
I)urcfe  bie  3  auf  einanber  folgenben  3(ngaben  ber  93e(ferfrt)en  $ar: 
ttllaren:  0",3136;  0",3483  unb  0",3744,  ifl  unö  (fdjeinbar)  ber 
beriif)mte  2)oppelflern  allmalig  naljer  gefommen,  in  £id)ttvegen  won 
10,  97*  r.\\\i)  87,0  3al)ren. 

"  (<S.  274.)  @ir  3i>l)u  3>erfd)el,  Outlines  p.  545  unb 
551.  9}?äbler  (iHflr.  ©.  425)  giebt  fiir  «  Cent.  |tatt  0",  9128 
bie  ^])araUare  0",  9213. 

"  (©.  274.)  ©truwe,  Stell,  compos.  Mens,  niiciüm. 
p.  CLXIX  —  CLXXII.  Siirj)  Ijdlt  bie  ^arallave  won  «  Lyi-ae, 
«)eld)c  ^VtertS  fc^on  biö  0",1  »erminbert  l)at,  fiir  nod)  f leiner: 
b.  l).  für  JU  gering,  um  für  unfere  je^igen  3n|lrunu'nte  meßbar 
JU  fein      (Mem.  ol' the  Royal  Astr.  Soc.  Vol.  X.  p.  270.) 

^'  (©.  274.)  ©truüe  über  9)iicrometer:g)?e|Tungen  im  großen 
Oiefractor  ber  5)crpater  ©ternivarte  {Oct.  1839)  in  ®(t)Xi  m. 
31  (tr.  S}Ud)V.  9(0.  396  ©.  178. 

"  (©.  275.)    «peter^  in  ©truüe,  Aslr.  stell,  p.  100. 

■■"■'  (©.  275.)    21.  a.  O.  p.  101. 

^'  (©.  276.)    Q3ergl.  über  baö  9?erl)ältuiß  ber  ©röße  eigener 
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ibeiveguuä  jiir  9iäl)e  bet  iKllleuc^tenbften  ©renie  ^Struui',  Stell, 
comp  OS.  Mensurae  miciom.  p.  CLXIV. 

^'*  (@.  278.)  @a»arp  in  ber  Connaissance  des  lems 
pour  1830  p.  36  —  69  uiib  p.  163—171,  unb  ©rnive  a.  a.  0. 
p.  CLXIV. 

^'  (@.  278.)    jlo^mo^  33b.  I.  ©.  150  unb  414. 

'°  ((5.  278.)    9)i  fl  b  l  e  r ,  Ol  ft  r  o  n  o  m  i  e  @.  414. 

"  (@.  279.)  Slraao  Ijat  (Annuaire  pour  18i2  p.  383) 
juev|T  «uf  bie^e  merfreürbige  «Stelle  93rablei>'ö  aufmerffam  gemacht. 
93er8l.  in  bentfelben  Annuaire  ben  2Ibfc{}nitt  über  bte  ^ranöU: 
rion  beö  ganjen  ©onnenfpflem^  p.  389—399. 

^^  (@.  280.)  S)U<i)  einem  SBriefe  an  miö^,  f.  @  cf>  u  m.  Slfir. 
9?acl)r.  9t0.  622  @.  348. 

"  (©.  280.)  ©alloroa«)  on  the  Motion  of  the  Solar 
System,  in  ben  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

'*  (@.  282.)  93on  bem  2ßerrl)  unb  Unroertl)  fold^er  Olnfic^ten 
f)anbelt  SlrgeUnber  in  ber  ©c^rift:  ober  bie  eigene  95e- 
ivegung  be^  ©onnenfpftemö,  tjergeleitet  rtu^  ber  eige- 
nen aiewegung  ber  ©ferne,  1837  @.  39. 

^»  (@.  282.)  «Bergl.  Äoömo^  93b.  I.  @.  149  (9}?  d  b  l  e  r, 
■>n^v.  @.  400). 

^^  (@.  283.)  iJlrgeUnber  a.  a.  0.  @.  42;  9??  d  b  l  e  r, 
Scntralfonne  ®.  9  unb  9(flr.  6.  403. 

"  (@.  283.)  SlrgeUnber  a.  a.  O.  @.  43  unb  in  ©  d?  u  m. 
3lftr.  ^tac^r.  9(0.  566.  Td^t  buxd)  numerifclje  Unterfucl)un9en 
geleitet,  fonbern  nad)  ptjantafiereic^en  Qlljnbungen  l)atten  frül)fc^on, 
Äant  bm  ©iriuö,  Sambert  ben  9?ebelfrecf  im  ©ürtel  be6  £)rion 
für  ben  Sentralforper  unferer  ©ternenfct)iit)t  erflärt.  @tru»e, 
Astr.  stell,  p.   17  no.  19. 

^^  (©.  283.)  ?Wdb  ler,  3Iflr.  ©.  380,  400,  407  unb  414; 
beJTen  gentralfonne  1846  ©.  44—47;  beffen  Unterfuc^ungen 
über  bie  ^irftern^Si^fteme  21).  II.  1848©.  183-185.  (Qdcpone 
liegt  mi  54"  30',  ®ccl.  23"  36'  für  ba^i  3at)r  1840.)  2ßdre  bie 
^aratlare  ber  Stlcpone  ivirflid)  0",0065;  fo  auirbe  il)rc  Entfernung 
31  Vj  9)?itliünen  .^albmeffer  ber  ßrbbaljn  betragen,  fte  alfo  50mal 
entfernter  »on  unö  Uin,  a\6  nac^  93e(Teri^  dltefter  SBefiimmung  ber 
5Jbjlanb  bei  2)oppe(|lernö  61  Cygni  ifr.  2)ttö  2ict)t,  mldiei  in 
8'  18",2  mni  ber  ©onne  utr  Erbe  fommt,  ivürbe  bann  500  3al)rc 
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won  ber  *^Uci)oue  jiir  Grbe  braud}on.  Die  <})()aurafie  tex  ©riechen 
gefiel  fid)  in  iinlben  (g;cl}a^un8cn  »on  JalUjöben.  3n  beö  S?e- 
fiobuö  Theogonia  v.  722—725  I)eift  eö  vom  ©turj  ber  ^u 
taxmx  in  teu  5:artaniö:  „wenn  neun  Xag'  unb  9(ä(1)te  bereinfl 
ein   el)erner  ütmbop   fiele  »om  ypimmel  l}erab,   am  jeljenten  fam' 

er  jur  erbe "    55er  S«Ul)öl)e  in  777600  ^eitfecunben  entfpre^ 

d)eu  für  ben  ölmbof  77356  geogr.  9)ieilen  (mit  Oiiicfficfjt  auf  bie, 
in  planetrtrifcben  ^Entfernungen  ftarfe  aibnal)me  ber  2tnjiel)ungö-- 
fraft  ber  ßrbe  nad)  @alle'^  33ered)nungi,  alfo  i)a6  r/2fad)e  ber 
(Entfernung  beö  9)tonbeö  üon  ber  Grbe.  2Iber  nad)  3lia3  I,  592  fitel 
^epl)aftoö  fd)on  in  Ginem  Jage  auf  gemuo^  Ijerab,  „unb  atömete  nur 
nod)  ein  wenig",  ©ie  gange  ber  »om  Cli)mp  ,^ur  Grbe  l)erabl)angen: 
ben  Äette,  an  ber  alle  ®5tter  verfugen  füllen  ben  5eu9  Ijerabjm 
jiel)cn  (Slittö  VIII,  18),  bleibt  unbeftimmt;  es  ifl  ni4>t  ein 
SBilb  ber  ^immel0f)öl}e,  fonbern  ber  ©tdrfe  unb  21llmad)t  Supitfr^- 
^^  (@.  283.)  93ergl.  bie  pweifel  »on  ^eterö  in  S  d)  u  m. 
Oll^r.  \)ta  d)r.  1849  @.  661  unb  ©ir  3ol)n  .^erfc^el  in  ben 
Oull.  of  Astr.  p.  589:  »In  the  presenl  tlefeclive  State  of  our 
knowledge  respecting  the  proper  molion  of  the  smaller  stars, 
vve  cannot  but  regard  all  attempls  ol  the  kiud  as  to  a  certain 
extent  premalure,  though  by  no  means  lo  bc  discouraged  as 
torerunners  of  somelhiug  more  decisive.« 


VI. 

Wtt    üielfnrijfn    dtnx    Hfßffü^exne.     —     Jl)re    3al)l    unti    ilji; 

öegCHfcttigcr  5ib(laui).    —    IKmlaufssfit    von   jiuri  ^*onnen  um 

einen  0emetnfd)aftitt^eu  S4)niecpuutit. 

Sffienn  man  in  t>en  SSetvacfctungen  über  tie  %ix\Ux\u 
6vfteme  »on  ben  i^ea^noeten  altgemeineren,  i)oJ)eren,  jn 
ben  [))ecieHen,  nicberen,  ^erabfteigt^  [o  gewinnt  man  einen 
fefteren,  jur  unmittelbaren  Beobachtung  mef)r  geeigneten 
S5ot>en.  3n  ben  t^ielfacben  (Sternen,  ju  benen  bie 
binären  ober  2)o^peIfterne  ge^ijren,  finb  mef)rere  felbft=^ 
leud^tenbe  3BeUfiJr))er  (Tonnen)  burd^  gegenfeitige  2(njief>ung 
mit  einanber  »erbunben,  unb  biefe  2Injief)ung  ruft  not^> 
tt)enbig  SBeivegungen  in  gefc^l offenen  frummen  Sinien 
^eröor.  G^e  man  burdb  irirflic^e  S3eobacf)tung  ben  Umlauf 
ber  2)o))pelfterne  '  erfannte,  n^aren  folc^e  Beilegungen  in 
gefc^Ioffenen  Suröen  nur  in  unferem  ^lanetenreic^en  ©onnen- 
f^ftem  befannt.  Stuf  biefe  fd^einbare  SInalogie  ivurben  »or.- 
eilig  ©c^Iüffe  gegrünbet,  bie  lange  auf  3rrirege  (eiten 
mußten.  2)a  man  mit  bem  9?amen  3)owetftern  jebeö 
(Sternpaar  bejeicf)nete ,  in  welkem  eine  febr  grope  9?ä^e 
bem  unbeiöaffneten  S(uge  bie  ^^rennung  ber  beiben  Sterne 
nicf)t  geftattet  (Xvk  in  (üaftor,  a  Lyrae.  ^  Orionis,  u  Cen- 
tauri) ;  fo  mu^te  biefe  Benennung  fe§r  natürlidE>  jmei  (klaffen 
üon  ®tern))aaren  begreifen:    folc^e  bie  bur(^  it)re  jufäUigc 

91.  V.  Jjiimr'ülbt,  Stcemci.   III.  19 
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^tellujuj  in  JÖejictjung  aui  t»eu  €taut)puiitt  Deö  JBeobac^' 
tcr6  einander  gcnä()ert  [c^einen,  aber  ganj  yerf^iebencn 
Slbftänben  unb  ©ternf(^icf)teu  3U9ei)örenj  unb  folc^e,  treidle, 
einanber  naf)er  gerücft,  in  gcgenfeitigec  21bf)ängigfeit  ober 
2(ttractiou  unb  Sßec^feüt^irfung  ju  einanber  ftef)en  unb  bem« 
na(^  ein  eigeneö,  vartieUeö  ©ternf\;ftem  bilben.  2)ie 
erfteren  nennt  man  nac^  nun  [(f)ün  langer  ®eivof)nf)eit  opti* 
f(^e,  bie  jit^eite  SlafTe  V^i)fi[c^c  2)oppeIfternc.  33ei  fe^r 
großer  (Entfernung  unb  hei  Sangfamfeit  ber  eUi:f>ti[c^en  33e# 
ttjegung  fönnen  mehrere  ber  letzteren  mit  ben  erfteren  i^er? 
irec^felt  iverben.  Sllcor,  mit  bem  bie  arabifcf)en  Slftronomen 
fid^  »iel  befd^äftigt  ^aben,  iveil  ber  fleine  ©tern  hä  fet)r 
reiner  Suft  unb  fc^arfen  ©efic^töorganen  bem  blopen  Singe 
ftc^tbar  unrb,  bilbet  (um  ^ier  an  einen  fel)r  befannten 
(*kgenftanb  ju  erinnern)  mit  ^  im  Sc^n^anj  beö  ©rofen 
33aren  im  weitcften  Sinne  beö  SBortö  eine  folc^e  optifc^e 
3?erb{nbung  ol)ne  nähere  p^^^ftfcf'f  9lb^ängigfeit.  93on 
©ct)wierigfeit  beö  S^rennenS,  n>e{cf)e  bem  un6en)affneten  Sluge 
barbieten  bie  fef>r  ungleiche  Sic^t-Sntenfitdt  nafje  gelegener 
©tcrne,  ber  ßinfluf  ber  neberftral)lung  unb  ber  ©tern- 
fdjivänje,  wie  bk  organifd)en  Sedier,  bie  baö  unbeut^ 
l{cf)e  ©el)en  ^erüorbringen,  i)(iU  id)  fc^on  oben  im  2ten 
unb  3ten  5lbfcl;nitte  ge^anbelt.  ^ 

©alilei,  ol)ne  bie  2)o))pelfterne  gu  einem  befonberen 
©egenftanbe  feiner  tetefcopifcl)en  33eobad^tungen  ju  mad^en 
(ivoran  il|n  au6)  bie  grof  e  ©d^nnic^e  feiner  33ergrö^erungen 
mürbe  gel)inbert  lyaben),  erwähnt  in  einer  berühmten,  fc^on 
öon  5lrago  bejeid^neten  ©teile  ber  Giornata  terza  feiner 
©ef^jrdd^e  ben  ©ebraud^,  tt?eld^en  bie  2lftroncmen  öon  o))^ 
tifc^en  Doppflf^fi^nen  (quc-mdo  si  trovasse  ne!  telescopio 
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qualche  picciolissinia  Stella,  vicinissima  ad  alcuna  delle 
maggiori)  juv  Sluffinbung  einer  girftern^^arall are 
macfcen  fönnten.  ^  Sie  in  t»ie  Wdtk  beö  ocrigen  3af)r* 
l)unbertö  waxen  in  ten  (5terni?erjeic^niffen  faum  20  !l)opve(* 
fterne  auf 9efüf)it ,  wenn  man  biejenigen  aucfc^liept,  n^elc^e 
weiter  aU  32"  öon  einander  abfte^en;  je^t ,  f)unbert  3a^re 
fpäter ,  ftnb  (2)anf  fei  e6  f)auptfäcbli(i)  ben  grof en  2(vbeiten 
üon  ®ir  2Bitliam  ^erfd^el,  ®ir  3of)n  ^evfrf}el  unb  <Stvut>e!) 
in  beiben  Jr)emifvl>även  an  6000  aufgefunben.  3"  ^^n 
äiteften^  befd^riebenen  2)o)3))elfternen  gehören:  ^  Ursae  moj. 
(7  (5e)3t.  1700  öon  ©ottfrieb  Äirc^),  «  Centauri  (1709 
oon  ?$eui(Iee),  ;'  Virginis  (1718),  a  Geminorum  (1719), 
61  Cygni  U753,  wie  bie  beiben  vorigen,  üon  ©rable^ 
nac^  2)iftan3  unb  9fiic^tungewinfel  beobachtet),  p  Ophiuchi, 

C  Cancri ©6   üevmefivten   ftd^  aümälig  bie  aufge^^ 

jaulten  2)op^eIfterne :  t>on  ^lamfteeb  an,  ber  ftc^  eineö 
SKicrometerö  bebiente,  bi^  jum  ©terncatalog  »on  S^obiaö 
ÜJJa^er,  weIcEjer  1756  erfd^ien.  ßwd  fd^arfftnnig  a^nbenbe 
unb  combinirenbe  2)enfer,  Lambert  (,, Photometria"  1760; 
„Äoömolcgifcbe  S3riefe  ilber  bie  (Einrichtung  be^  SBeltbaueö" 
1761)  unb  3ot)n  ÜJtic{;elt  (1767),  beobachteten  nic^t  felbft 
3)oppe(fterne,  verbreiteten  aber  juerft  rici^tige  Slnftc^ten  über 
bie  2tttractionö==iBe5ie§ungen  fcer  Sterne  in  ^jartiellen  bind^ 
ren  6t;ftenien.  Sambert  wagte  wie  Äepler  bie  ä^ermu* 
tt)ung,  baf  bie  fernen  ©onnen  (girfterne)  wie  bie  unfrige 
»on  bunfeln  Sßettf ordern,  Planeten  unb  (Someten,  um-- 
geben  feien;  »on  ben  einanber  nat)e  fte^enben  ^irfterneu 
aber  glaubte ^  er,  fo  fef)r  er  auc^  fonft  jur  Sfnna^me  bunfler 
Sentralförper  geneigt  f(i)eint,  „baf  fte  in  einer  nic^t  ju 
langen  3fit  eine  9?eüohition  um   i^ren  gemeinf^aftlid^en 
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6cfcu^erpunft  »cUeubeteu".  ^JDiictelt  \  Per  »on  Äaiit'e  m\t 
l'ombert'ö  3been  feine  Äenntnif  ^atte,  tvanbte  jucrft  uiiC 
mit  (Scf)arfftnn  He  2ßa^rf(f)einlid)feitö'9icc^nung  auf  eni]e 
(Stcrngnippen,  befonterö  au^  Dielfacfce  «Stcvue,  binare  uuD 
quaternäre,  an;  er  jeigte,  ivie  500000  gegen  1  ju  wetten 
\ex,  ba^  bie  Sufflnin^'^^ftf^^ii^Ö  ^i^ii  Ö  ^auptfternen  bcr 
^lejaten  ni^t  »cm  ßiif^i^f  l)errüi)re,  ta^  inelmef)r  i^re 
®ru))l)irung  in  einer  inneren  S3ejief)ung  in  (Sterne  gegen 
einanber  gegriinbet  [ein  mü|Te.  @r  ift  ber  (Sriftenj  t)on 
Ieurf}tenben  Sternen,  bie  fid)  um  einanber  bettjegen,  [o  gewi^, 
ba^  er  tiefe  ^aictieüen  ©ternfijfteme  ju  ftnnreic^er  Sofung 
einiger  aftronomifcben  Slufgaben  anjuivenben  oorf^Iägt. ' 

2)er  93?an^eimer  2lftronom  (5§riftian  53ki)er   ^at  baö 

gro^e  Sßerbienft,    auf   bem   ficfceren  3Begc  wirflirf}er  33eob# 

adjtungen  bie  2)o))peIfterne  juerft  (1778)   ju  einem  befon* 

beten  ^ick   feiner  33eftrebungen   erf)oben  ju   f)aben.     ^ie 

unglücfli^  gewätjlte  ^Benennung  t>on  ^  irft  er  n-^ir  ab  an* 

ten  unb  bie  33ejie§ungen,    njelcfee  er  jmifc^en  Sternen  ju 

erfennen  glaubte,  bie  »cn  Slrcturuö  2^1/2  i'i^  2^' 55'  abfte^en, 

festen  ii)n  bitteren  Singriffen  feiner  3eitgencffen,  unb  unter 

biefen  bem  Siabel  be6  grcpen  unb  fc^arfftnnigen  ^Dkt^ema* 

tifcrö  Sticolauö  Suf ,  «w^-    2)a6  «Sichtbar  #  Sterben  bunfler 

planetarifdier  Äör^^er  in  refiectirtem  ?i(^te  wax  bd  fo  unge* 

teurer  Entfernung  allerbingö  unit»al)rfc^einlic!^.  93(an  artete 

nic^t  auf  bie  Dtefuttate  forgfaltig  angeftetlter  S3eobarf^tungen, 

weil  man  bie   fi)ftematifcf)e   ©rfldrung    ber   ßrfrfieinungen 

öerwarf;   unb   boc^  fjatte  ßljriftian  9)ca^er   in   einer  93er* 

t^eibigungöfc^rift  gegen   ben  ^^ater  ?0?arimilian  ^ell,   !Dt? 

rertcr   ber   faiferlicben  6terntt^arte  ju   2Cicn,   au^briicflicf) 

erflärt:  „ba§  bie  f leinen  Sterne,  welche  ben  großen  fo  nai)e 
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fte^en,  eutivebev  etleu^tete,  an  ficfc  bimfle  ^Uaneten^  ober 
ba^  beibe  SBcItförpcr,  bct  .^auptftevn  unb  \än  33egleiter, 
jtt»ei  um  einanbei  freifenbe,  felbftleud)teube  Sciineu  feien/' 
!Da0  S^tcttige  üon  ^^riftian  SKa^et'ö  Slrbeit  ift  lange  nadf 
feinem  S^obe  üon  ©truüe  unb  SJtäbler  banfbar  unb  offcntlid^ 
anerfannt  ivorben.  3n  feinen  beiben  Slb^anblungen:  3^ er* 
t^eibigung  neuer  33eübad)tungen  üon  girftern? 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coeio  s  i- 
dereo  phaenomenis  (1779)  ftnb  80  öon  if|m  beobachtete 
@tern))aare  befrf}rieben,  unter  benen  67  einen  geringeren 
5lbftanb  alö  32"  ^aben.  2)ie  meiften  berfelben  ftnb  öon 
(S^riftian  93uiver  neu  cntbecft  burc^  tat»  t?ortieffHcf)e  ac^t* 
fü^ige  Sernrof)r  beö  9)tanf)eimer  ä)iauerquabranten;  „mand^e 
gef)ören  nocfc  iä^t  ju  ben  fd^nn'ertgften  Cbjecten,  ivelc^e 
nur  fräftige  3nftrumente  barjufteHen  »ermogen:  mc  g 
unb  71  Herculis,  e  5  Lyrae  unb  co  Piscium."  SJia^er 
ma^  freilicJ)  nur  am  3)?eribian  *  Snftrumente  (wie  man  aber 
no(i>  lange  nad)  i^m  get^an)  5tbftdnbe  in  Otectafcenfto» 
unb  2)ectination ,  unb  nneö  auö  feinen  n>ie  auö  ben  S5e# 
obaditungen  früherer  Siftronomen  ^ofitionö  *  33eranberungen 
nac^,  t)on  beren  numerifrf;em  SBert^e  er  irrigem^eife  nic^t 
abjog,  n)aö  (in  einzelnen  gdden)  ber  eigenen  S3en^egung 
ber  «Sterne  ange{)5rte.^ 

2)iefen  fd^ivac^cn,  aber  benfnn'trbigen  Slnfängen  folgte 
üßi(l)clm  ^erfcl}erö  9tiefenarbeit  über  bie  öielfacben  (Sterne, 
©ie  umfaßt  eine  lange  'iPeriobe  von  mef)r  al^  25  3a§ren. 
2)enn  wenn  aud^  baö  erfte  ^Berjeic^nif  non  ,^erfc[}el'ö  2)üV* 
pelfternen  üier  3af)re  fpdter  als  6{)riftian  ?0?ai;er'6  91b* 
ijanblung  über  benfelben  (^kgenftanb  öeröffentlidit  würbe  j 
fo  reichen  beei  (^rfteren  ^^eoba^tungen  borfi   bi^?  1779,   ja, 
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u>enu  man  bie  Unterfucf)iingen  liber  tnö  Zxap^ium  im 
gvofeii  9?fbclflerf  beö  Drion  ^injuvecfinet,  big  1776  ()inauf. 
%aft  aüeö,  >t)aö  mir  ^eute  i>on  bev  üielfältigen  ©eftaltung 
ber  3)o)3))cIfterne  n)if[en,  itutr^elt  urf^rünglid)  in  ®ir  2ßiU 
liam  ^erfd^el'ö  5lrbeit.  (Sr  I)at  in  ben  ßatalogeu  »on 
1782,  1783  unb  1804  nic^t  blof  846,  meift  aUeiii  öon 
i^m  eutbecfte,  in  ^ofttion  unb  3)iftanj  beftimmte  '^oppcU 
fterne  aufgefteüt^j  fonbevn,  »va6  tveit  tt)ic^t{ger  alö  bie  53er* 
mef)rung  ber  Slnjaf)!  ift,  er  f)at  feinen  ©d^arfftnn  unb  S3e-' 
cbad^tungögeift  and)  [(^on  an  altem  bem  geübt,  voa^  fi* 
auf  bie  S3af)n,  bie  üermutf)ete  Umlauf^jeit,  auf  ^eUigfeit, 
garben^Scntraft,  unb  dlaffiftcation  nac^  ©röfe  ber  gegen* 
feitigen  SIbftänbe  bejie^t.  $f)antaftereic^  unb  boc^  immer 
mit  grofer  SSorfic^t  fortfc^reitenb,  fprac!^  er  ft^  erft  im 
%\t)x  1794,  inbem  er  ß))tif^e  unb  pf)^fifc^e  !l)op))erfterne 
unterfd^ieb,  öcrlduftg  über  bie  9?atur  ber  33ejie{)ung  beö 
größeren  €ternö  ju  feinem  fteineren  Segleiter  an^,  3)en 
ganjen  3w[aninieiif)ang  ber  (Srfc^einungen  enttt^irfelte  er  erft 
neun  3af)re  fpäter  in  bem  93ten  33anbe  ber  Philo sophi- 
cal  Transactions.  @ö  n?urbe  nun  ber  S3egriff  üon 
partiellen  ©ternf^ftemen  feftgefe^t,  in  benen  mehrere  ©on* 
nen  um  i^ren  gemeinfcl)aftlicl)en  ®c^n>erpunft  freifen.  2)a6 
mdd)tige  SBalten  oon  Slnjicl)ung6!räften,  ba6  in  unferem 
©onnenfi^ftem  ft^  U^  jum  S^^eptun  in  30  (Srbtt>eiten  (622 
3Jiilliünen  geogr.  3)?cilen)  erftredt,  ja  burc^  Slnjie^ung  ber 
©onne  ben  grofien  (Scmeten  »on  1680  in  ber  (Entfernung 
öon  28  9?eptun6tveiten  (b.  i.  üon  853  (Srbn>eiten  ober 
17700  9?tiUionen  geogr.  ÜKeilen)  jum  Umfeljren  jnnngtj 
offenbart  [id)  and)  in  ber  33en^egung  beß  ^Doppelftern^  61 
bc?    ©c^n^anß,    njeld^er    18240    9?eptunöu>eiten    (550900 


(Srbtt^eiteu  ober  11394000  ^JJiUionen  geogv.  9)?eileu),  bä 
einer  ^arallare  i^ou  0",3744,  oon  ber  (Sonne  entfernt  ift. 
Sßenn  aber  auc^  ®ir  QBittiam  ^erfc^el  tk  Urfaci)en  unb  ben 
allgemeinen  3ufiii""ifi^^)'i"g  ber  (Srfc^einungen  in  großer 
Älarf)eit  erfanntej  fo  uniren  borf)  in  bem  erften  3a§r3ef)ent 
be6  19ten  Sa^r^unbertö  bk  $ofttion6tt){nfeI,  tvelc^e  ftd^  auö 
ben  eigenen  Seofcad^tungen  unb  an^  ben  nic^t  forgfältig 
genug  benu^ten  älteren  «Sterncatalogen  ergaben,  an  ju  furje 
unb  atlju  nal)e  ©pocf^en  gebunben,  alö  ba^  bie  einzelnen 
numerifd)en  9Serf)dItni|Te  ber  Umlauföjeiten  ober  ^af^w^k^ 
mente  eine  »oUe  ©ic^er^eit  gett>ä§ren  fonnten.  ®ir  3o^n 
^erfc^el  erinnert  fefbft  an  bie  [o  unftc^eren  Slngaben  ber 
Umlauf^jeiten  üon  a  Geminorum  (334  3af)re  ftatt  nad) 
93?äbler'o  520)  j  üon  /  Virginis  (708  ^tatt  169)j  unb  ßon 
;'  Leonis  (1424  beö  großen  Satalogö  üon  ©truüe),  einem 
prac^tüoUen  ©ternpaar,  golbfarben  unb  rötf^Uc^  grün  (1200 
3a^re}. 

^a<i)  2Bitliam  ^erfc^el  ^aben  mit  beivunbernöivürbiger 
^f)ätigfeit,  unb  burd)  üerüotlfommnete  ^nftrumente  (befon* 
berö  bur(^  5D?icrometer  ^^  Sip))arate)  unterftü^t,  bie  eigent- 
li^en  fpedetleren  ©runblagen  eineS  fo  trid^tigen  3weigeö 
ber  Slftronomie  «Struöe  ber  Später  (1813  —  1842)  unb  ©ir 
3o^n  ^erfcl}cl  (1819  —  1838)  gefegt,  ©truße  öeroffent^ 
lichte  fein  erfteö  2)or))ater  3Serjei(^nif  üon  2)o))peIfternen 
(796  an  ber  ^af)\l  im  Sa^re  1820.  2)emfe(ben  folgte  ein 
iwäk^  1824  mit  3112  3)o))peIfternen  U^  9ter  ©rö^e  in 
Slbftcinben  unterhalb  32",  öon  tt^elc^en  nur  cfwa  %  früher 
gefef)en  tvorben  ivar.  Um  biefe  §{rbeit  ^u  5?oUbringen,  ivur^ 
ben  im  grofen  9?efractor  öon  ?^raunf)ofer  an  120000  gir* 
jitcrne   unterfud^t.     6truöe'^   britteö  S^erjeicbnif    vielfacher 
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6tcrne  ift  ihmi  1837  uub  bilbet  tag  tvi^tige  SBeif:  Slel- 
I  ;i  r  u  in  c  o  m  p  o  s  i  t  a  r  u  m  M  e  n  s  u  r  a  o  m  i  c  r  o  m  e  t  r  i  c  a  e.  " 
(^•ö  entf)ä(t,  ba  mcf)rcve,  iinficber  bcobadnete  Dbjecte  mit 
(Sürgfalt  auöi3cfcbIo[fen  nnirben,  2787  Doppelfteiue. 

2)iefe  3«f)t  ift  tvieberum  burc^  ©iv  3o^u  ^etfc^el'ö 
Scfiavrltd^feit  iväljrenb  feiucy  t^ierjäfirigeu,  für  bie  genauefte 
topo9vavf)ifclH'  Jienntntf  be^  füMtcf)en  ^immele'  Gpod^e  nuv 
duMibcn  2iufcnt{}altö  in  gelb^aufcu  am  SSovgcbirge  bet  guten 
.V)offnung  mit  me{)r  alö  2100,  tue  anf  ivcuige  Shtönn^men 
[nH)cx  unbeobacf)teten  2)o))pclftevncn  bereicbert  worbcn.  *- 
^lUe  biefc  afdfanifd^en  Seobacbtuugen  ftnb  burcf)  ein  20fü' 
^igeö  ®)3iegeltelefccp  gemad^t,  auf  1830  rebucivt,  unb  an=^ 
gereil)t  ben  6  (Katalogen,  tre(c6e,  3346  2)o^pcIfterne  entf)al* 
tcnb,  @iv  3ef)n  ^erfc^el  ber  Astronomical  Society  ju  Son- 
bon  für  ben  6ten  unb  9ten  Zljcii  il)xcx  reid}^altigen  Me- 
inoirs  übergeben  f)at.  ^^  c^n  biefcn  euro))aif(^en  S^ierjeicb- 
niffen  finb  tic  380  !DoppeIftcrne  aufgefüf)rt,  iue(d;c  ber 
eben  genannte  berüf)mte  Slftronom  1825  gemeinfdmftli*  mit 
(£ir  '^sanu^  ^onti)  beobachtet  f)atte. 

2ßir  [ef)cu  in  biefer  ^iftorifc^en  (Sntun'delung,  wie  tk 
2lMf[enfd)aft  in  einem  fialben  3a^rf)unbert  allmalig  ju  bem 
^djai}  grünblid)er  Äenntnif  t>on  ))arti eilen,  befonberö 
binaren  @i)ftemen  im  SBcItraum  gelangt  ift.  2)ie  3^1)1 
ber  Doppelfterne  (optifcbe  unb  pf)i)fif*e  ^ufammengenommen) 
fann  gegenunutig  mit  einiger  (5id)erf)eit  auf  6000  gefi^ä^t 
ererben  :  ivenn  einge[d)Ioffen  finb  bie  rton  Reffet  burdi  bae^ 
herrliche  graunf)cfer'f*c  ^^elicmoter  beobacbteten,  bie  t>on 
^Irgelanbcr  '^  ju  ?[bc  (1827—1835),  lH^u  C?nrfc  unb  ©alle 
iu  Berlin  (1836  unb  1839),  i^cn  i^reut?  unb  Ctto  etrui>e 
in  ^^.^ulfoum  (feit  bem  CSataiogui?  üon  1837),    von  ^Wäbler 


297 


tu  2)or))at  unb  Ü)?itcfceII  in  (Sincinnati  (Cf)io)  mit  einem 
ITfüfigen  9}?ünc^ner  Diefractor  beoba^teten.  2ßie  öiele  oon 
jenen  6000,  für  bae  ben^afnete  Siuge  na^e  an  einanbev 
jjerücften  «Sternen  in  unmittelbavev  21  ttr actio nö? 
SSejie^ung  mit  einanber  fte^en,  eigene  ©Dfteme  bitben 
imb  fic^  in  gefc^Ioffenen  53af)nen  bewegen,  b.  f).  fogenannte 
pf)\;fifcf)e  (freifenbe)  2)o))^eIfterne  ftnb ;  ift  eine  n?ic6t{ge, 
aber  fc^n^er  jn  beantn,iortenbe  grage.  2)er  freifenben  53  e^ 
gleit  er  tt>erben  aümalig  immer  me^r  entbeeft.  2luferor=^ 
bentlicf)e  ?angfamfeit  ber  33en)egnng  ober  bie  jRicbtung  ber 
für  unfer  ?inge  ^rojidrten  33a^nfldcfee,  in  ivel^er  ber  fic^ 
bciDegenbe  (Stern  eine  ber  Seobacfctung  nngünftige  ^ofttion 
einnimmt,  laffen  unö  lange  pl)i)fifcbe  2)cp^elfterne  ben 
optif(^en,  nur  genähert  fcbeinenben,  beija^len.  Slber  nidn 
blof  beutlicb  erfannte ,  mepare  Sen^egung  ift  ein  Kriterium ; 
fcbon  bie  von  Slrgelanber  unb  S3effet  hd  einer  betrad^tlic^en 
3al)l  öou  Sternpaaren  eriiMefcue,  ganj  gleiche  (Sigenbe* 
u^egung  im  grofen  SBeltraume  (ein  gemeinfc^aftlicbe^ 
5ortfrf)reiten,  iine  baö  unferei?  gaujen  (Scnnengebieteö:  alfo 
ber  ©rbe  unb  be^  SOZonbeö,  be6  3u))iter,  beö  ©aturn,  be6 
Uranuö,  beö  9?eptun,  mit  il)ren  S^rabanten)  jeugt  für  ben 
ßufammenbang  ber  ^au))tfterne  unb  if)rer  SSegleiter,  für  baö 
5l^crf)ältni^  in  abgefcbloffenen,  partiellen  @i)ftemen.  9}?äbler 
Imt  bie  intereffante  Semerfung  gemacbt:  ba^ ,  it>äf)renb  hit> 
1836  man  unter  2640  catalcgifirten  Dcppelfternen  nur 
n8  (Sternpaare  erfannte,  in  tcmn  eine  StellungöPerfcfcie? 
benl)eit  mit  (IWtt»i^fieit  btohaä^kt  ivurbe,  unb  105,  in  ^r-el* 
dH'n  biefelbe  nur  für  mel)r  ober  minber  am^rfcfi ein  lieb 
gehalten  tverben  fonnte;  gegenunirtig  t}at>  3SerbaItnif  ber 
Vl)^.)rtfcbcn  Dcppelfternc   ju   ben   cptifcben   fc  »erünbert   fei 
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ium  93ortf)eiI  tn  crfteren,  t>af  unter  6000  6ternpaaren  mau 
nad^  einer  1849  oeröffeutlii^teu  Xahcü^  fcf)ou  rtebeutef)alb=' 
f)unl?ert '5  fennt,  in  benen  ftcf)  eine  gegenfettige  ^ofttionöc 
33erant>eruug  nac^weifeu  lä^t.  2)a6  altere  93erf)ältni§ 
gab  Vjs,  t)aö  ueuefte  bereite  Yg  für  tie  t>ur(^  beobachtete 
^ett>egung  beö  ^auptfternS  uut)  ben  33eg(eiter  fid)  aI6 
pijijfifcfce  2)üppe(fterne  offenbarenben  Sßeltförper. 

Ueber  bie  üer^ättnißmäfige  räumliche  93ert{)eiluug 
bcr  biuiiren  Sterufi^fteme ,  nicfct  blof  in  ben  ^immelöräu- 
tuen,  foubern  auc^  nur  an  bem  fc^einbaren  ^immelö* 
gen?ölbe,  ift  numerifc^  uoc^  it)enig  ergrüubet.  3u  bcr 
Üiic^tung  gewiffer  ©ternbilber  (bcr  Slnbromeba,  beö  35dc^ 
te6,  beö  ©rofien  33ären ,  beö  Sucbfeö  unb  beö  Drionö)  finb 
in  ber  nörblic^en  .^emifp^äre  bie  2)o))peIfterue  am  f)äuftg* 
fteu.  %m  bie  füblid)c  ^emif))^äre  mac^t  ©ir  3oI)u  ^er^ 
\<i)d  baö  unerwartete  9fiefultat  befannt,  „bap  in  bem  ertra* 
tropicaten  3;i)eile  biefer  ,i^emifvt)dre  bie  3^^^  ^^"^  üielfarf)en 
Sterne  um  »ieieö  geringer  ift  alß  in  bem  correfpon* 
birenben  norblic^en  X^dk".  Unb  bcc^  ftnb  jene  anmu* 
tt)igen  [üblichen  Otegionen  mit  einem  lic^tüoUcn  20füfigen 
(E^iegeltelefcope,  baö  Oterne  8ter  ©rö^e  hi6  in  Slbftanben 
t)on  %  Secunben  trennte,  unter  ben  günftigften  atmofpf)ä? 
rifd}en  93ert)ä(tniffen  t^on  bem  geübteften  Seobad}ter  burcb* 
forfc^t  morben.  ^^ 

©ine  überaus  mcrfwiirbige  (Sigentf)üm(ic^feit  ber  »ieU 
fachen  (Sterne  ift  baö  SSorfcmmen  contraftirenber  färben 
unter  benfelben.  2lu6  600  IjeÜeren  Doppelfternen  finb  in 
53cjicf)ung  auf  garbe  »on  Stvut'e  in  feinem  grofen  1837 
cvfc^ienenen  2ßerfe  '^  folgcnbe  fliefuUate  gcjogen  tvorben: 
23ei  375  ©ternpaaren  n^aren  beibe  Zi^dk,  ber  ^auptftcrn 
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unb  bet  ©egleitec,  oon  berfelben  unb  glcic^  intenfi' 
»er  %axhe.  3n  101  war  nur  ein  Unterfd^ieb  ber  glei(^* 
namigen  ^aiU  ju  erfennen.  2)er  ©ternpaare  mit  ganj 
üerfc^iebenartigen  färben  nmren  120,  ober  V5  beß 
®  an  Jen:  n)ä^renb  bie  (Einfarbig  feit  beö  ^au^tfternS 
unb  beö  33egleiterg  fid^  auf  %  ber  ganzen,  forgfaltig  unter* 
fucf)ten  93ca[fe  erftrccfte.  gaft  in  ber  ^dlfte  jener  600 
2)ü)):pelfterne  iraren  .^auptftern  unb  S3eg(eiter  tt>eif.  Unter 
ben  Derfc^iebenfarbigen  ftnb  Sufanunenfe^ungen  üon  ®elb 
unb  S3Iau  (tt»ie  in  c  Cancri),  unb  O^ot^gelb  unb  ®rün 
(wie  im  terndren  y  Andromedae  is)  fet^r  §äufig. 

5lrago  f)at  juerft  (1825)  barauf  aufmerffam  gemacht, 
bof  bie  SSerfc^iebenartigfeit  ber  garbe  in  bem  binaren  6^* 
fteme  fiauptfäc^lic!^  ober  njenigftene  in  fe§r  öielen  ^^dtlen 
ft(i>  auf  6  0  m  p  l  e m  e  n  t  a  r '  ?5 a  r  b  e  n  (auf  bie  ft(^  ju  9Bei^  ^^ 
ctgänjenben,  fogenannten  fubjecttöen)  ht^U\)t  @6 
ift  eine  befannte  o^tif(f)e  ßrf^einung,  ba^  ein  fc^n)a(^eö 
weites  Siebt  grün  erfc^eint,  mnn  ein  ftarfeö  (inten* 
ftöeö)  rotfieößic^t  genähert  lyirbj  baö  n>e{feSi(^t  ivirb 
blau,  wenn  ba§  ftdrfere  umgebenbe  Sic^t  gelb  lief)  ift. 
Slrago  ^at  aber  mit  SSorftc^t  baran  erinnert,  baf,  wenn 
aud^  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue  ^^arbung  be6  33eglei=' 
terö  eine  ^olge  be6  ßontrafteg  ift,  man  bocf)  im  ganjen 
feineöwegeö  baö  reelle  2)afcin  grüner  ober  blauer  ©lerne 
lAugnen  f önne.  20  @r  giebt  Seifpiele ,  in  beuen  ein  t)ell' 
leuc^tenber  weiter  ©tern  (1527  Leonis,  1768  Can.  ven.)  üon 
einem  Heinen  blauen  @tern  begleitet  iftj  wo  in  einem  ©lern- 
paar  [d  Serp.)  beibe,  ber  ^auptftern  unb  fein  33egleiter, 
blau  ftnb:  21  er  fc^ldgt  öor,  um  ju  unterfud^en,  ob  bie 
contraftirenbe  gdrbung  tiur  fubjectiö  fei,  ben  ^auptftern  im 
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geniro[)r  (fobalb  bcv  Sfbftanb  e6  erlaubt)  burd^  einen  gaben 
ober  ein  2)iapf)ra9ma  ju  öerbecfen.  ®eiv5f)nUc^  ift  nur 
bcr  fleinere  ©tern  ber  blaue  3  anberö  ift  eö  aber  im  (Stern-- 
paar  23  Orionis  c696  beö  (i.at  Don  ©truöe  p.  LXXX); 
in  biefcm  ift  ber  ^au))tftern  bläulid^,  ber  33egieiter  rein 
u>eif.  ®inb  oftmals  in  ben  tMelfa(f)cn  ©ternen  bic  »er» 
fct}icbenfarbi9en  ©onnen  üon,  unS  unfic^tbaren  ^^laneten 
umgeben j  fo  muffen  (entere,  r>erfct)iebenartig  erleuchtet,  il)re 
weifen,  blauen,  rotten  unb  grünen  Xac^t  t)aben.  2'' 
©0  wenig,  une  wir  f^on  oben^^  gezeigt  l)aben,  bie 
periobifd^e  Sßera  nberlid;  f  eit  ber  ©terne  notl)n)enbig 
an  bie  rotl)e  ober  rütl)lic()e  garbc  berfelben  gebunben  ift,  eben 
fo  wenig  ift  gärbung  im  allgemeinen  ober  eine  contrafti* 
renbe  5Berfd}:cbenl)eit  ber  garbentinie  jwifc^en  bem  ^aupU 
ftern  unb  bem  23egk'iter  ben  t)ielfacl}en  ©lernen  eigen-- 
tt)ümlid3.  Swfti'iHbe,  weil  wir  fie  ^aufig  hervorgerufen 
finbcn,  finb  barum  nicf)t  bk  allgemein  notl)Wenbigen  23e? 
bingungen  ber  (Srf^einungen :  fei  eei  beö  ))eriobifcl)en  Siebt- 
wecf)felß,  fei  eö  beS  i?reifen§  in  ))artielten  ©t^ftemen  um 
einen  gemeinfd)aftlicl;en  ©c^werpunft.  (?{ne  forgfältige  Un- 
terfud^ung  ber  gellen  2)oppelfterne  (garbe  ift  nod}  bei  ©ter^ 
i\m  9ter  ©röf  e  ju  beftimmen)  lel)rt ,  baf  auf  er  bem  reinen 
SBeif  aucb  alle  färben  beS  ©onnenfpectrumS  in  ben  ^o\>' 
pelfternen  gefunben  werben;  baf  aber  ber  ^auptftevn,  wenn 
er  ni(^t  weif  ift,  fici}  im  allgemeinen  bem  rotten  (Srtrem 
(bem  ber  weniger  refrangiblen  ©tral)len)  naljert,  ber  2?e- 
gleiter  bem  i>ioletten  (Srtrem  (ber  ©renje  ber  am  meiften 
refrangiblen  ©trauten).  1)ie  ri^tblicfcen  ©terne  finb  bo))-- 
pelt  fo  l)äufig  aH  bie  blauen  unb  bläulieben,  bie  weifen 
finb   ot)ngefät)r    2'/2mal    fo    na^lreirf)    als    bie    rotten   unb 
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iötf)licfcen.  5J?evftrüibig  ift  eö  aucfc,  ba^  gewbl^nlic^  ein 
groper  Unterfcbieb  ber  ^^^i^t^^  niit  einem  kbeutenben  Unteiv 
f(iiieb  in  kr  ^elligfeit  »evhmben  ift.  3n  att>ei  (Etein? 
paaren,  bie  wegen  if)rer  grofen  ^eUigfeit  in  ftarfen  ^nn- 
röl^ren  bequem  bei  S^age  gemeffen  »Derben  fönnen,  in  ^  Bootis 
unb  y  Leonis.  befte^t  ba^  erftere  ^aar  auö  2  weisen  Sternen 
3""  unb  4"",  baö  (entere  au6  einem  ^auptftern  2'"  itnb  einem 
Begleiter  oon  3'", 5.  Tlan  nennt  biefen  ben  fc^onften 
3)cppelftern  beö  norblicben  ^immelö,  ir>a§renb  baf  u  Cen- 
tauri  ^^  unb  a  Crucis  am  [üblichen  ,^imme(  alte  anberen 
Doppelfterne  an  ©lang  übertreffen.  Sßie  in  l;  Bootis,  be# 
merft  man  in  fz  Centauri  unb  ;'  Virginis  bk  feltene  3"* 
[ammenfteüung  jir»eier  großer  (Sterne  öcn  n>enig  ungleid^er 
iJic^tftdrfe. 

Ueber  baö  SS  e  r  ä  n  b  e  r  I  i  c^  e  b  e  r  ^  e  ( I  i  g  f  e  i  t  in  oieU 
fa^en  Sternen,  befonberö  über  93cränberlic^feit  ber  SSe^- 
gleiter,  {»errfdbt  noc6  nicSt  einftimmige  @c).vi^eit  iBix 
f^ahm  fcbon  oben  me^rmalö^s  ber  etn^aö  unregelmäßigen 
Sßeränberlidbfeit  beö  ©langet  öom  gelbr£)tf)en  «^auptftern 
a  Herculis  erwähnt.  Sluc^  ber  öon  Struöe  (1831—  1833) 
beobacbtete  2ßedbfe(  ber  ^cHigfeit  ber  naf)e  g[ei(£en  unb 
gelblicben  Sterne  (3"°),  beö  2;of)peIfterne6  y  Virginis  unb 
Anon.  2718,  beutet  öieüetcEit  auf  eine  fe^r  langfame  SIcfcfen? 
bret)ung  beiber  Sonnen. -^  Cb  in  !DoppeIfternen  je  eine  tt>irf* 
lid^e  färben i^eränberung  vorgegangen  fei  (y  Leonis 
unb  p'Delphini?)}  ob  in  ifinen  iceifeö  ?icbt  farbig  n)irb,  tok 
umgefeftrt  im  ifolirten  Sirius  farbige^  Sid^t  u^eiß  geworben 
ift:  bleibt  nocb  unentfdbieben;^'  unb  wenn  bie  beftrittenen 
Unterf^iebe  ftcfc  nur  auf  fdnracfce  garbentbne  hc^iet^tn,  fo 
ift  auf  bie   organifcbe  Snbiöibualität  ber  '^eobad^kx  unb, 
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W'O  ntc^t  Sftefractoien  angenjantit  werben,  auf  tm  oft  xo* 
thenten  ©nflup  tn  aJietallfpiegcl  in  ben  3"elefcopen 
Sti'icfftd^t  ju  nef)men. 

Unter  ben  mefjrfac^en  (£vf>temen  finben  ftcf):  breifac^c 
(I  Librae,  ^  Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc.)5  inerfac^e 
(102  unb  2681  beö  ©truöif^en  ^atalogö,  a  Andromedae, 
€  Lyrae)^  eine  fe(^6facE)e  SSerHnbung  in  i)-  Orionis,  bem 
berüf)mten  3:^ra:pejium  beö  gropen  Orion  *  9?ebelö :  voaf)X' 
fd^einlic^  einem  einigen  pf)i;ft[c^en  Slttractione* (Softem,  iüeil 
bie  5  Heineren  Sterne  (6^3 ^  7-;  8-j  ll^S  unb  12") 
ber  ßigenbewegung  be6  ^auptfterneS  (4"',7)  folgen.  Sßer# 
änberung  in  ber  gegenfeitigen  ©telUtng  i^  aber  hi^cx  nic^t 
bemerft  tüorben. -^  3n  2  breifac^en  ©ternpaaren,  |  Librae 
unb  C  Cancri,  \\t  bie  Um(aufö*S3ert)egung  beiber  33eg(eitcr 
mit  grofer  (£ic^er§eit  erfannt  itorben.  2)a6  (entere  ^aar 
befte^t  auö  3  an  i^eUigfeit  n^enig  Der[ct)iebenen  Sternen 
3ter  ©rijpe,  unb  ber  näf)ere  53egleiter  fc^eint  dm  lOfad^ 
[d^neltere  33en)egung  alö  ber  entferntere  ju  t)aben. 

3)ie  ^a^[  ber  2)op))elfternc ,  beren  S3a§n  *  Elemente 
ftc^  f)aben  berechnen  laffen,  n^irb  gegenu^ärtig  ju  14  biö 
16  angegeben. '^'J  Unter  biefen  l;at  C,  Herculis  feit  ber  ^eit 
ber  erften  (Sntbecfung  fd)on  zweimal  feinen  Umlauf  roKenbet, 
unb  tt>a^renb  beffelben  (1802  unb  1831)  baö  ^f)änomen  ber 
fc^einbaren  33ebecfung  eineö  girfternö  burd^  einen  anberen 
gtrftern  bargeboten.  2)ie  frü^eften  5D?effungen  unb  23ercd^# 
uungen  ber  2)oppe(ftern==  Sahnen  nerbanft  man  bem  gleite  öon 
(Saöarl;  (|  Ursae  maj.),  ©ncfe  (70  Ophiuchi)  unb  Sir 
3o^n  ^erfc^elj  ifjnen  finb  fpäter  Seffel,  Struöe,  9)?äbler, 
^"jinb,  Smit^  unb  (Kapitän  Sacob  gefolgt.  Sa)?an/ö  unb 
@ncfe'6  Ü)?ett|oben  forbern  4  üoUftänbige,  f)inreict)enb  mit  r>on 
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eiuanber  entfernte  ^cebad^tungen.  Xk  hujeften  llmlaufö' 
gerieben  [int>  i?cn  30,  42,  58  unb  77Sa()ven:  alfo  jwifc^en 
ben  ))lanetari[cben  llmlauföjeiten  bee  <Saturn  unb  Uvanuö; 
bie  längften,  mit  einiger  Sic^er^eit  fceftimmten,  überfteigen 
500  3af)re,  b.  u  fie  fmb  ol^ngefäf)r  gleic^  bem  breimaligen 
Umlauf  t)on  Se  S^errier'ö  9?e^tun.  3)ie  (Srcentricität  ber  et(i^# 
tifc^en  'i£)o'\y\:id\Uxn'^at)mn  ift  nad)  bem,  n>aö  man  biö  je^t 
erforfc^t  f)at,  überaus  beträ(f)t(ic^ :  meift  ccmetenartig  öon 
0,62  (ö-  Coronae)  hxi>  0,95  (cz  Centauri)  anivac^fenb. 
2)er  am  wenigften  ercentrifc^e  innere  (Jcmet,  ber  öon 
gaije,  ^at  bie  (Srcentricität  0,55:  eine  geringere  alö  bie 
S3af)n  ber  eben  genannten  jnjci  !I)oppeIfterne.  Sluffallenb 
geringere  (Srcentricitdten  bieten  ?;  Coronae  (0,29)  nnb  (Eaftor 
(0,22  ober  0,24)  nad^  «Otäbler'g  unb  ^inb'6  33ere(^nungen 
bar.  3n  biefen  2)o:p|>elfternen  n?erben  üon  ben  beiben 
©onnen  ©Hilfen  befc^rieben,  ivelc^e  benen  jtt)eier  ber  flei* 
nen  ^auptplaneten  unfereö  Sonnenfvftemö  (ben  33af)nen 
ber  ^aüaö:  0,24  5  unb  3uno:  0,25)  naf)e  fommen. 

SBenn  man  mit  ©nrfe  in  einem  binaren  Stiftern  einen 
ber  beiben  Sterne,  ben  gelleren,  a(S  ru^enb  betrachtet  unb 
bemnac^  bie  ^Sett.'tegung  beö  35eg(eiter6  auf  biefen  bejie^tj  fo 
ergiebt  fi(^  au^  bem  hi^n  ^Beobachteten,  ba^  ber  Segleiter 
um  ben  ^auptftern  einen  Äegelf^nitt  befc^reibt,  in  beffen 
35renn^)unft  fxd)  ber  le^tere  befinbet:  eine  (Sßi^jfe,  in 
n?el(^er  ber  Radius  vector  beg  umlaufenben  2ßeltför))erS  in 
gleiten  ßdkn  gleid^e  ?5fA*enräume  jurücflegt.  ©enaue 
3Keffungen  öon  ^4^ofttion6n)infeln  unb  Slbftänben,  ju  Sa^n^ 
beftimmungen  geeignet,  t)aben  fcfcon  bei  einer  beträchtlichen 
3a^l  üon  2)o))pelfternen  gezeigt,  ba^  ber  33egleiter  ftd)  um 
ben   ale    ru^enb    betra^teten  Jpau^tftern,   t)on    benfelben 
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^rai>itationö  *  Gräften  ijtti^tcl'tn,  beivegt,  ivelcbe  in  unferem 
Sonneuf^ftcm  u^alteiu  2)ie[e  [efte,  faum  erft  feit  einem 
U?iertel*3at)vluinl?ert  errungene  Ueberjeugung  bc^eid^net  eine 
tex  grüben  6))oc^en  in  ber  ©ntn)icfelung6ge[cf)icbte  t>eö  i)b\)e' 
ren  f oßmifc^en  9^aturn)i)Tene.  2Be(tförper ,  beuen  man  nac^ 
altem  S3rau(i}e  kn  9?amen  ber  girfterne  erf)aUen  f}cit, 
ob  fte  gleid)  tveber  an  bie  ^imme(6becfe  angef)efte t  nod) 
unbewegt  ftnb,  f)at  man  [ic^  gegenfeitig  bebecfen  ge[ef)en. 
2)ie  Äenntniß  »on  ber  (Sriftenj  ))artieUer  @i)fteme  in  fic& 
felbft  gegrünbeter  53en?egung  erweitert  um  fo  mef)r  ben 
3?licf,  atö  biefe  SSewegungen  wieber  allgemeineren,  bie 
^immel^raume    belebenben,  untergecrbnet  finb. 
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l9ai)n-(lEUm(nte  »on  IDoppelllernen. 


1        " 

j            92anit. 

groß«  9lre. 

(SxctnttU 
riMt. 

Umlaufljdt 
in  3a^rtii. 

«ertönet. 

1)  ^  Ursae  maj. 

3",857 

0,4164 

58,262 

1830 

3",278 

0,3777 

60,720 

3o^n  ^erfcf>el 
Xabeüe  ».  1849 

2",295 

0,4037 

61,300 

«Wabler 

1847 

2)  p  Ophiuchi 

4",328        0,4300 

i 

73,862 

1832 

3)  ^  Herculis 

l'',208 

0,4320 

30,22 

1847 

4)  @fl(lor 

8",086 

0,7582 

252,66 

3ol)n  ^erfc^el 

Zaieüe ».  1849 

1 

5",692 

0,2194 

519,77 

Wrtbler 

1847 

6",300 

0,2405 

632,27 

^inb 
1849 

5)  y  Virginis 

3",580 

0,8795 

182,12 

3o(>ii  ypn\'d)d 
SabcUe  v.  1849 

3",863 

0,8806       169,44             ^«Jf 

6)aCentauri        15",500 

1 

0,9500        77,00          ^'''J^''' 

%  \>   J^iimbolfit.  Jfodmod.  m 
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Ä  n  m  e  r  K  u  n  {]  c  n. 

'  (e.  289.)  ^iiJergl.  .ÄPönioö  23b.  I.  2>.  152—154  imb  414. 
(©  t  r  u  D  e  über  2)oj)pel|1er ne  nad)  Dorpofer  g)?tcro: 
merer:?Qierfuiitien  »on  1824  bi^  1837  @.  11.) 

*  (@.  290.)  .fioempö  93b.  III.  ©•  64  —  67,  110—113  iinb 
166—168.  2{(ö  nieifnu'irltiäe  93eirpiele  von  ber  Scharfe  ber  eel): 
Organe  i|^  uocb  aujitfil^ren,  ta^  .Kepler'^  Se^rer  gjiöfllin  mit 
bloßen  3(ugen  14,  unb  fd^cn  einige  ber  5(lteu  9  ©ferne  in  beni 
©iebengeftirn  mit  bloßen  'Ungen  erfannten.  (50?  a  b  l  e  r,  Unter- 
fuc^.  über  bie  girrtern^Spfleme  Zi).  M.  @.  36.) 

'  Ce.  291.)  Äoenio^  58b.  111.  @.  271.  ^dic^  Dr.  ©regorp 
üon  Cbinburg  empfiVl)[t  1675  (olfo  33  Oal)re  nad)  ©alilei'e  .£>in- 
fd)eiben)  biefelbe  paraUactifd^e  g)tetl)obe;  vergl.  'Jf)oma9  '^ivä), 
Hist.  oflheKoyalSoc.  Vol.  III.  1757  p.  225.  58rablep  (1748) 
fpielt  auf  biefe  ?Oietl)obe  an  am  Snbe  ber  berühmten  2Jbl)anb(ung 
über  bie  9(Utation. 

*  (®.  291.)    9??  a  b  l  e  r,    21|1r.  e.  477. 

*  (@.  291.)    ülrago  im  Annunire  pour  18i2  p.  400. 

*  (®.  292.)  An  Inquiry  inlo  Ihc  probable  l'arallax 
and  Magnitude  of  the  lixed  Stars,  from  ihe  quan- 
tily  of  Light  which  they  alford  us,  and  Ihc  particu- 
lar  ci  rcums  tances  ol  their  Situation,  by  the  Rev.  John 
M  i  ch  e  1  I;  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  p.  234—261. 

'  (@.  292.)  3of)n  ^id)e{l  a.  a.  O.  p.  2.38:  »11  it  should 
hereafter  be  found,  Ihat  any  of  Ihe  stars  have  others  revoiving 
about  them  (for  no  satellites  by  a  borrowed  lighl  coiild  pos- 
sibly  he  risible),    we   should    ihen    have    the  nieans  of  discovcr- 

ing "     (5r  Idngnet  in  ber  yanjen  5DiecutTion,    ta^  einer 

ber  jttei  freiftnben  Sterne  ein  bunfler,  frembeö  5!ifbt  reflectirenber 
«Planet  fein  fönne,  weil  beibe  nnö  tro^  ber  ^erne  fid)tbar  aunben. 
Cr  üergleidjr  bie  J)id)ti9feit   beiber,    »on    benen   er   ben   größeren 
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bei;  Central  star  nennt,  mit  ba  S)id)tiafett  unferer  ^Sonne,  unb 
bejiel)t  H6  SBort  ©atellit  nur  auf  He  3bee  beö  .treifenö,  auf 
bte  einer  wecf^felfeitigen  SSeweauna;  er  fprtc^t  uon  ber  »greatcst 
apparcnt  elongation  of  Ihose  slars,  ihat  revolved  about  thc 
others  as  satelliles.«  ferner  ()etft  eö  p.  2iS  uub  249:  »We  may 
oonclude  with  the  highest  probability  (ihe  odds  againsl  the  con- 
trary  opinion  being  many  million  niillions  to  one)  ihal  slars 
lorm  a  Kind  of  syslem  by  mutiial  gravilalion.  ll  is  highly  pro- 
b.ible  in  particular,  and  next  Lo  a  certainly  in  general,  Ihat 
such  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  more  Stars 
placed  near  togethcr,   are  under   the  influonce  of  some  general 

law,  such   pcrhaps  as  gravity «     (^Isergl.  amü)  "31  rag o  im 

Annuaire  1S34  p.  308,  Ann.  1842  |).  400.)  T>e\x  nunierircl?en 
Oiefultaten  bcr  2ßaI)rfc^einUrf)feit^:9ied)nun8,  «jelcfce  9)?icl}eU  an: 
giebt,  nuifj  man  einjeln  feine  gro^e  @icf)erl)eit  jufdjreiben:  ia  bxe 
■iBorauiJfe^ungen,  t)a^  eö  230  ©ferne  am  gaiijen  J^immel  gebe, 
luelcbc  an  gidjtflarfe  bem  /3  Capricorni,  unb  150U,  a'eldje  ber 
^ici)t(lävfe  ber  0  größeren  ^(ejaben  gleid}  feien,  feine  9xid)tigfeit 
[)aben.  3)ie  gel  (treidle  coömologifdje  3[bl)anblung  von  3ol)n  9)?id)ell 
enbigt  mit  bem  fel)r  gewagten  93erfud)  einer  (Srflarung  t)e6  ^un- 
felnd  ber  ^irfierne  bind)  eine  3Irt  won  „^ulfation  in  materiellen 
gul)t;3lu5ftöpen":  einer  nid)t  glücflid^eren  ali^  bie,  »veldje  ©imon 
«öiarin^,  einer  ber  Gntbecfer  ber  3"Piffi"i^fi'<'banten  (Äo^moö 
3^b.  11.  ©.  357  unb  509),  am  Gnbc  feinet  Mundus  Jovialis 
(1614)  gegeben  Oatte.  ?Wic()eii  ijat  aber  bc^^$  ^Jerbienit  baranf  aufr 
merffam  gemad^t  ju  Ijaben  (p.  263),  ba^  bai  ^unfein  immer  mit 
5?arbenveränberung  »erbunben  ift:  »besides  iheir  brightness  thcre 
is  in  tho  twinkling  of  Ihe  fixed  stars  a  changc  of  colour.«  (©. 
.to^mO'^  5>b.  HI.  @.  122.) 

**  (®.  293.)  ®  truve  im  Rocueil  des  Actes  de  la  Seance 
|)ubliquc  de  l'Acad.  I  m  p.  des  Sciences  de  St.  Peters- 
bourg,  le  29  dec.  1832,  p.  48—50;  9)?  a  b  l  e  r,  9(ftr.   ©.  478 

•'  (©.  294.)  Phil  OS.  Transacl.  for  the  yoar  1782  p.  40—120 
for  1783  p.  112  12i  for  1804  p.  87.  lieber  bie  9.^egrünbung  biefer 
von  SBiUiam  Ji?erfd)el  beobad}teten  846  2)pppel|lerne  »ergl.  Wäbler 
in  @  d)  u  m  a  d;  e  r '  ^  3al)rb.  für  1839  ©.  59  unb  beffelben 
Unterfud)ungen  über  bie  ^  i  r  fte  rn  =  ©pfleme  Zt).  1- 
1847  ®.  7. 
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'»  (^5.  295.)  gjfabler  a.  a.  O.  Zi).  I.  S.  255.  »Bau  0«r 
für  Saitor:  2  alte  SBeobacfjtungeii  von  SBrable»  1719  «nb  1759 
(bie  erftc  gemeinfcl^afrlic^  mit  yponb,  bie  jiveite  mit  9)ia^fel«)ne); 
2  von  Ji>ei|'ct)et  bem  SBatex  dou  1779  imb  1803.  ^ür  bie  Umlauf^: 
jeit  »on  j- Virginis  f.  9)?  ä  b  l  e  r ,  ^ir  fcer  ii--@pfl.  2:1).  II.  1848 
@.  234  —  240. 

"  (^.  296.)  @truve,  Mensurae  microm.  p.  \L  unb 
p.  231-248.  eö  n»t>  im  sanjeii  2641  +  146,  aU'o  2787  beobadjterte 
©ternpaare  (9)?rtbler  in  ©d)um.  3at)rb.  1839  @.  64). 

'^  (©.  296.)  ®ir  3ol)ii  .^erf(t)el,  Aslron.  Ohscrv.  al 
ihe  Cape  of  Good  Hope  (Sa p reife)  p.  165  —  303. 

'*  (O.  296.)    2r.  a.  O.  p.  167  mib  2i2. 

'*  (@.  296.)  iHrgeUnber:  iubem  er  eine  grope  3«l)t  von 
J^irilernen  jur  forgfdltigfteii  (Srgrünbutig  eigener  93eroegung  unter-- 
fuct)te.  @.  beffen  ©cfjrift:  DLX  Steiiarum  lixarum  posi- 
liones  media  e  ine  utile  anno  1830,  ex  observ.  Aboae 
habilis  (Helsingforsiae  1825).  3Iuf  600  fcblägt  «Olabler  (2(ilr. 
€>.  625)  bie  ^af)!  ber  ju  ^pulforoa  feit  1837  in  ber  -')torbt)emifpI)are 
beö  j^immelö  neu  entbecften  »ielfacljen  ©terne  an. 

'*  (©.  298.)  3)ie  j?al)l  ber  Jirfterne,  an  benen  man  mit  &e^ 
ivi^^eit  (Sigenbetwegung  bemerft  (jat,  roä^renb  man  fie  bei  allen 
vermutl)en  fann,  ifl  um  ein  geringe^  größer  alö  bie  ber  Stern-- 
paare,  bei  roelc^en  ©tellungöüerfrbiebenl^eit  beobachtet  wor: 
ben  i(t.  ?0?  ä  b  l  e  r,  2r(lr.  @.  394,  490  unb  520-540.  @rgeb= 
niffe  burrl)  '2Intvenbung  ber  2Ba')rf(t)etnlid)feitö--5Ked)nung  auf  bieie 
9Serl)ältni(Te,  je  nadjbem  bie  gegenfeitigen  5lbftanbe  in  ben  @tern: 
paaren  0"  biö  1",  2"  m  8",  ober  16"  biö  32"  finb;  gtebt 
©truwe  in  Mens,  microm.  p.  XCIV.  Qlbflanbe,  JueKlje  fleiner 
alö  0",8  finb,  icerben  gefcf)a$t;  unb  33erfucl)e  mit  fel)r  nal)cn  fünft: 
lid)en  Soppelfternen  Ijaben  bem  9?eobac()ter  bie  .^offnung  beftätigt, 
baß  biefe  @cl)d^ungen  meift  bi^  0",1  fid}er  finb.  @  t  r  u  o  e  über 
2)oppel|terne  nacl)  Sorpater  93eob.  ©.  29. 

'^  (@.  298.)    3ol)n  .^  e  r  f  d)  e  l ,  Sapreife  p.  161). 

''  (@.  298.)  ®tru»e,  Mensurae  microm.  p.  LXXVII  M 
LXXXIV. 

'*  (@.  299.)    3ol)n  jperfc^el,   Oullines  of  Aslr.  p.  579. 

'"  (>ö.  299.)  ^ivei  ©Idfer,  iveld)e  (5omplementav:$?arben  bar^ 
(teilen,  bienen  ba.\U/  ivenn  man  biefelben  auf  einanber  legt,  weiß« 
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©oiinenbilber  ju  geben.  9)?eiu  ^reiuib  l)at  fidi,  waljreiib  meinet 
laugen  'llufewtlialt^  auf  ber  ^Parifer  ©teruwarte,  btefe^  9}?ittelö  mir 
vielem  aSortfteil  flatt  ber  SSleubglafer  bei  23eobad?ruug  von  ©ouueu-- 
fi'uflerniflen  unb  ©ouneujTecfeu  bebieut.  g??au  »üaljlt:  Oiorl)  mit 
®rün,  ®elb  mit  93lau,  ®ri\u  mir  93iülett.  »Lorsqu'  une 
iumierc  forte  se  trouve  aupres  d'une  lumiere  faible,  la  dorniere 
prend  la  leinte  complementaire  de  la  premiere.  C'est  lä  ie  con- 
traste:  mais  comme  le  rouge  n'est  presque  Jamals  pur,  on  peiit 
tout  aiissi  bleu  dire  qiie  Ic  rouge  est  complemenlaire  du  bleu. 
Les  Couleurs  voisines  du  Spectre  solaire  se  substituent.«  (Ql  r  a  g  o, 
jnaubfcfjr.  von  1847.) 

^^  (®.  299.)  9lrago  in  ber  Connaissance  des  tems 
pour  l'an  1828  p.  299  —  300;  in  bem  .\nnuaire  pour  1834 
p.  246—250,  pour  1842  p.  347  —  350.  »Les  exceptions  quc  je 
cite,  prouveiil  que  j'avais  bien  raison  en  1825  de  n'introduiro 
la  notion  physique  du  contraste  dans  la  question  des  etoiles 
(loubles  qu'avec  la  plus  grande  reserve.  Le  bleu  est  la  couleur 
reelle  de  cerlaines  etoiles.  II  resuite  des  obser\alions  recueii- 
lies  jusqu'  ici  que  le  firmamenl  est  non  seulement  parseme  de 
soleils  rouges  et  javues,  comme  le  savaient  les  anciens,  mais 
cncorf  de  soleils  bletts  et  verts.  C'est  au  tems  et  a  des  ob- 
servations  fulures  ä  nuus  apprendre  si  les  etoiles  vertes  et 
bleues  ne  sont  pas  des  soleils  dejä  en  voie  de  decroissance ;  si 
les  differentes  nuances  de  ces  astres  n'indiquent  pas  que  la 
combustion  s'y  opere  ä  difl'ercns  degres;  si  la  leinte,  avec 
oxces  de  rayons  les  plus  refrangibles,  que  presenle  souvcnt  la 
petite  eloile,  ne  tiendrait  pas  ä  la  force  absorbanle  d'une  at- 
mosphere  que  developperait  l'action  de  retoile,  ordinairemenl 
beaucoup  plus  brillante,  qu'clle  aecompaguc.«  (9lra0P  im  An- 
nuaire  pour  1834  p.  295-301.) 

^'  (@.  299.)  ©truüe  (über  Soppelflerne  narf)  Dor; 
pater  Q5e  obac^ruugen  1837  @.  33  —  36  unb  Mensurac 
microm.  p.  LXXXIII)  läijit  63  ^ärernpaare  auf,  in  beuen  beibe 
öterne  blau  ober  blaulid)  finb  unb  bei  beuen  alfo  bie  ^arbe  xxidit 
^clge  beö  (5onrraflei5  fein  fann.  5S?euu  mau  ge^anmgen  i|t  bie 
i^arbeu-- eingaben  beflfelben  igrernpaareö  »on  verfd)iebeuen  93eobacl): 
rem  mir  eiuauber  ju  oergletd^eu;  fo  wirb  es  befouberö  auffallenb, 
wie  oft  ber  ^Begleiter   eineö  rorljen  ober  gelbrotljen  ^auprflerne^ 
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üou  einem  33eobad)ter  blau,  «cn  anbeten  ^titn  genannt  \wt- 
ben  ifl. 

"  (ö.  300.)    Olrago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302. 

''  (@.  300.)    Äoömoö  95b.  III.  ®.  168-172. 

^*  (@.  301.)  wThis  süperb  double  star  [a  Cent.)  is  beyoud 
all  comparison  Ihe  most  slriking  object  of  the  kind  in  the  hea- 
vens,  and  consists  of  Iwo  individuals,  both  of  a  high  ruddy  or 
orange  colour,  ihough  that  of  the  smaller  is  of  a  somewhal 
more  sombre  and  brownish  cast.«  @ir  S^ljn  jperfcbel,  Sap^ 
reife  p.  300.  9ia4>  ben  f(t>önen  ^Beobachtungen  »ou  (Japitdn 
jacob  (Bombny  Engineers,  in  ben  3al)ren  1846—1848)  i|t  aber  ber 
^auptfrern  l-,  ber  ^Begleiter  2-", 5  biö  3"  gefrf^ä^t;  Transact. 
of  the  Royal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1849  p.  451. 

"  (@.  301.)    Äoömoö  93b.  III.  @.  235,  249  unb  259. 

"  (©.  301.)  ©  t  r  u  11  e  über  3)opret|1.  nacb  J)orp. 
58eob.  @.  33. 

"  (@.  301.)    '21.  a.  O.   @.  36. 

"  (@.  302.)  g)?äbler,  '2t|lr.  @.  517;  3ol)n  Jperfd)el, 
üutl.  p.  568. 

"  (®.  302.)  ^Isergl.  9!)?  d  b  l  e  r ,  Unterfuc^.  über  bie 
5irftern--@p(^eme  li).  I.  @.  225-275,  Jl).  II.  <B.  235—240; 
berfelbe  in  ber  >>(|tr.  <B.  541;  3"^)"  Äerfdjel,  Ouil.  p.  573. 


VII. 

©te  HfbflfietKe.  —  &b  alle  nur  fern?  uiil)  fcl)r  Vid)li  Stern- 
l)rtufeii  fliilJ  ?  —  Bie  bdiifii  illflöellniiiffl)fn  "Polhen ,  tu  tJeuen 
ftf^  1lebel|lftKe  mit  »ieUn  ^ternft^uicümeu  3ufammeugetiröngt 
flntieu.  —  IJie  fojjeuttunteu  Cf^rottrseu  iTlechf»  o^et  Mobl^n- 
fttdie  um   fuMtd)cu  j^immcUöeioolbe. 

Untev  ben  luiö  fti^tbaren,  ben  ^tmmelöraum  erfüUenben 
SÖeltf Ordern  giebt  eö  neben  bcnen,  n^elc^e  mit  ©ternlid^t  g(än= 
jen  (felbftleuc^tenben  ober  blop  ^fanetarffc^  erfeud^teten  5  ifolirt 
fte^enben,  ober  in'elfac^  gepaarten  uni)  um  einen  gemeinfd^aftli* 
d^en  (Sc^tx^er).ntnft  freifenben  ©ternen)  aucf)  ^OZaffen  mit  m  i  t  b  e-- 
rem,  mattem  9?ebe(fd^immer.  ^  S3a(b  alö  fd^arf  begrenzte, 
fd^eibenförmige  Öid^tivölfd^en  auftretenb,  ba(b  unförmlich  unb 
inefgeftaltet  über  grope  9täume  ergoffen,  fc^einen  bicfe  auf  ben 
erften  Slirf  bem  beivaffneten  Sluge  ganj  öon  ben  SSJeltförpern 
i'ierfc^ieben,  bie  n>ir  in  ben  legten  m'er  2(bfd£>nittcn  ber  Slftvo* 
gnofte  umftänbh'c^  bef)anbeft  f)aben.  2ßte  man  geneigt  ift 
au^  ber  bcobad^teten ,  biö^er  unerf (arten,  Semegung  ^  ge^ 
fef)ener  SSeltforper  auf  bie  (Sriftenj  ungefefiener  ju  fd^tie^ 
fenj  fo  f)aben  (Srfat)rungen  über  bie  Sluflöölid^feit  einer 
beträd^t(idt)en  3^^^^  ^^«^n  9?ebelftecfen  in  ber  neueften  3tit  ju 
6d^(uf folgen  liber  bie  ^ftic^t^Sriftenj  aller  9?ebelflerf e, 
ja  alle6  foömifc^en  9?ebelö  im  Sßcltraume  geleitet.  «ÜJiögen 
jene  n^o^Ibegrcnjten  ^fJebelflerfe  eine  felbftleucfetenbe  bunftartigc 
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aJiatcrie,  otiec  ferne,  eng  jufammengetirängte,  runMic^e  ©term 
^nufcn  fein:  immer  bleiben  fie  für  bie  Äenntnr^  ber  Slnort»- 
nung  beö  5Be(tgebäube6,  beffen,  iva6  bie  ^immelördume  auö- 
füttt,  oon  großer  2Bi*tigfeit. 

'I)ie  3^^^  t't^  örtitcfe  in  9?ectafcenjton  imb  iDccIination 
befiimmten  überfteigt  [cf)on  3600.  Einige  ber  unförmlid^  au6- 
gebefinten  ^aben  bie  S3reite  öon  ac^t  9)^onbburd)mefj'ern.  5Rad^ 
SßiUiam  «l^erfc^el'ö  älterer  6d^ä^ung  (1811)  bcbecfen  bie 
9?ebelfle(fe  n)enigften6  '/270  ^^^  G^Hjen  fidbtbaren  girmamcntö. 
2)ur(^  9tiefcnfernrö^re  gefe^en,  fül^rt  i§re  S3etra(^tung  in 
9iegicnen,  aiiö  bencn  ber  ?id)tftra^(  nadb  nid^t  ganj  unma^r* 
fcf)einli(f)er  Slnnafime  9J?iUionen  ücn  Salären  braucht,  um  ju 
un?  JU  gelangen:  auf  SlbftAnte,  ju  beren  Sluömeifung  bie 
3)imenfion£n  unferer  näheren  girftcrnfc^id^t  (©iriuött^eiten  ober 
berechnete  Entfernungen  üon  ben  T)oppclfterncn  be6  <B<i}tt>an6 
unb  beö  Kentauren)  faum  au^rcid^en.  Sinb  bie  S^iebelflecfe 
eÜiptifd^e  ober  higelförmige  Stcrngruppen,  fo  erinnern  fic, 
burd^  i^re  (Jcnglomeration  felbft,  an  ein  rätfifelbafteö 
6piet  t>on  ©raüitationöfräften ,  benen  fte  ge^ord^cn.  @inb 
eß  3)unftmaffen  mit  einem  ober  mehreren  9?ebelfernen ,  fo 
mafinen  bie  r>erfd)iebenen  ©rabe  if)rer  3Serbicf)tung  an  bie 
9}?öglidbfeit  eine^  ^^roceffcö  aHmäliger  ©tcrnbilbung  an^  un- 
gebaUter  9)?atcric.  ^cin  anbereö  foömifc^cß  ©ebUbe,  fein 
anberer  ©egenftanb  ber  mefir  befc^auenben  nlö  meffenben 
Slftronomie  ift  in  gleicbem  5[J?aafe  geeignet  bie  (5in6ilbung6* 
fraft  lu  befd^äftfgcn :  nicf-)t  ettt^a  blof  a(ö  f^mbonftrenbcö  S3tlb 
räumlicher  nncnblid^feft,  fcnbcrn  tt^eil  bie  Erfcrfd^ung  oer- 
frf)iebener  3uftanbc  bc?  6  e  i  n  ö  unb  i^re  geafinbetc  33er- 
fnüpfung  in  jeitlidier  Speisenfolge  un^  eine  (Sinfidbt  in  ba^ 
Sterben  3  ju  offenbaren  t^er^eif^t. 
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Xiie  fiiftorifc^e  entttjirflung  unferer  gegenwärtigen  Äennt 
ni$  üon  t)en  9f?c6clflecfen  Ic^rt,  bap  ^icr,  tvie  faft  überall  in 
ber  @efd^i(^te  te6  9?aturtt)if[ene ,  biefelben  cntgcgengefe^ten  9>?ei* 
nungen,  weidje  je(jt  noc^  ja^Ireid^e  Stn^änger  l^aben,  t>or  langer 
3cit,  bcc^  mit  fc^wdd^eren  ©rünben,  »ert^eih'gt  trurben.  (Bdt 
bem  allgemeinen  ^Vbuiu(f>  beö  ?^ernro§r5  feilen  unr  ©alilei, 
!Dominicue  Gaffint  unb  ben  fcbarffmnigen  3o^n  SWic^cll  alle 
9?ebelflecfe  alö  ferne  Sternhaufen  betrachten:  ivä^renb  .fallet;, 
Der^am,  Sacaitle,  Äant  unb  Lambert  bie  (Sriftenj  fternbfer 
9?ebelmaffen  behaupteten.  Kepler  (n)ie  üor  ber  5ln)penbung 
beö  telefcopifc^en  ®ef)en6  X'{)<i)o  be  S3ra^e)  n?ar  ein  eifriger 
Slnl)dnger  ber  Jl^corie  ber  ©ternbilbung  au^  foömifc^em  9?ebel, 
aus  üerbic^tetem ,  jufammengeballtem  ^immelöbunfte.  dx 
glaubte:  caeli  materiam  tenuissimarn  (ber  ^ehd,  iveld^er 
in  ber  ÜKild^ftrape  mit  milbem  (5ternli(f)t  leuchte),  in  unum 
globum  condensatam.  stellam  effingerc;  er  grünbete  feine 
9}?einung  nid^t  auf  ben  93erbic!f)tungö  -  ^rocef ,  ber  in  begrenz- 
ten runblic^en  SfJebelflerfen  »orgele  (biefe  ivaren  i^m  unbe- 
fannt),  fonbern  auf  baö  plö^Iic^e  9luflobern  neuer  (Sterne  am 
9ianbe  ber  SWilc^ftrafe. 

iißie  bie  ©efc^id^te  ber  !l)oppeIfterne,  fo  beginnt  aud^ 
bie  ber  9?ebelflecfe,  ivenn  man  baö  ^auptaugenmerf  auf 
bie  3*^^^  ^^^  aufgefunbenen  Dbjecte,  auf  bie  ©rünblic^feit  i^rev 
telefcopifc^en  Itnterfuc^ung  unb  bie  3Serallgemeinerung  ber 
2lnft(^ten  richtet,  mit  SÖiüiam  ^erfc^el.  S3t6  ^u  if)m 
C?[Reffier'6  iierbienft»ol(e  35emüi;ungcn  eingerechnet)  u^aren  in 
beiben  ^emifp^ären  nur  120  unaufgelöfte  ^^iebelflcrfe  ber  ^c^ 
fition  nac^  befannt;  unb  178G  t^eroffentlid^te  bereite  ber  gropc 
Slftronom  tion  (Slougl)  ein  erfteS  ^^er^eid^nip ,  ba6  beren 
1000    enthielt.      €d^cn    frülter    l)abe   iA    in    biefem    5Berfe 
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utiiftäiiMtd;  erinnert,  fcap,  tt)a6  »cm  v!^ipparc^u6  unC»  Ö)eminu6, 
in  Den  Satafterie*men  beö  ^^feu^O'@ratoft^cneö  unb  im  Sümagcft 
beö  ^telcmäuö  9?ebelfterne  ip£(pe?,oeidetg}  genannt  ivirb, 
•Sternf>aufen  finb,  treidle  bcm  unbeivaffnetcn  §Iugc  in  '^flcbd- 
[d^immer  crfd^einen.  '  !l)iefeI6e  33enennung,  alö  Nebulosac 
(atiniftrt,  iii  in  ber  SJiitte  beö  13ten  3a^rf)unrert6  intieSI^ 
pt)onfinifc^en  3:afehi  ütHTgcgangcn :  UMlE)rfcE)einli(^  burd^ 
ben  ilbemnegenben  ©influf  teö  jübifc^en  Slftronomen  3faac 
2lfcen  ®ib  ^affan,  9]orfte§er6  bev  reid^en  (Si;nagoge  311  3:;üIebo. 
©cbrucft  erfc^ienen  bie  2I(p{)onftnifd^en  ^Tafeln  erft  1483,  unb 
jivar  511  93enebig. 

2)ie  erfte  SIngabe  eincö  iiumberfamen  §(ggrcgat6  »en 
ja^Ilofen  iinrflid^en  9?e6elflecf en,  mit  Sternfd^irärmen 
yermifd^t,  finben  unr  bei  einem  arabifc^en  5lftronomen  au^ 
ber  9Jt{ttc  beö  je^nten  Sa^r^unbertö ,  bei  Slbburva^man  ©ufi 
au6  bem  perfif(^en  3raf.  2)er  ireipe  Oc[;fe,  ben  er  tief 
unter  (Sanopuß  in  milchigem  ^ic^te  gfangen  fa§,  n?ar  jweifelö- 
o^ne  bie  ©rope  3)?age{(ani)c^c  SBoffe,  ircld^e  hei  einer 
fd^einbaren  33reitc  öon  faft  12  9)?onbburc^me|Tern  einen  .^im' 
melöraum  von  42  Ouabratgraben  bebecft,  unb  beren  euro* 
päifct)e  S^etfenbe  erft  im  Slnfang  be6  16ten  Sa^r^unbertö  (5r== 
tväf)nung  tbun,  irenn  gletdb  fd^on  jUHnf)unbert  Sa^re  früf)er 
9Jormäiuier  an  ber  Sl^eftfüfte  i^on  §lfrifa  H6  Sierra  Scone 
(8'/2"  nörbf.  33r.)  gelangt  ivaren  5.  (Sine  9^ebelmaffe  i?cn 
fo  großem  Umfange,  bem  unbeu^affneten  Stuge  yottfommen 
ftcbtbar,  f)ätte  bod^  früher  bie  Stufmerffamfeit  auf  jtdEi  jiefjen 
foUen.  •• 

•Der  erfte  ifolirte  9?ebe(fle(f,  wefCber  alß  i^ijltig  fternJof^ 
unb  al6  ein  ©egenftanb  eigener  §(rt  burd^  ein  gernro^r 
erfaunt  unb  beadbtct  nnirbe,   War   ber,   ebenfatfö  bem  blofen 
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Sluge  [ici^tbare  S^iebelflerf  bei  v  ber  Slnbromeba.  «Simon  Ü)?a' 
riuö  (9)?aV'^^"  ^'^^  ©unien^nufen  in  granfcn),  friif)er  9Jiufifer, 
bann  ^of'Ü)?atf)ematicuö  cincö  ?Dcarfgrafen  öon  Sulmbadb,  ber- 
felbe,  tt?d{^er  W  Snpitciötrabanten  neun  ^age'''  früher  alß 
©alitei  gcfe^en,  ^ai  aiicfe  baö  SScrbtenft  bic  erfte  unb  juvir  eine 
fe^r  genaue  ©efc^veibung  eineö  9?ebelflecfeö  gegeben  ju  ^abcn. 
3n  ber  93orrebe  feineö  3IundusJovialis^  er^a^It  er,  baf 
„am  15  !December  1612  er  einen  girftern  aufgefunben  ^aU 
oon  einem  Slnfe^en,  ane  i^m  nie  einer  üorgefommen  fei.  (Sr 
ftefje  nat)c  bei  bem  3ten  unb  norblic^en  6terne  im  ©ürtcl 
ber  Slnbromebaj  mit  unbeumlfnetem  Sfuge  gefe^cn,  fd^iene  er 
if)m  ein  b(o^e6  Sßoifc^en,  in  rem  gernro^v  ftnbe  er  aber  gar 
nicbtö  fternartigeö  'taxxn:  ivoburcf)  fid^  biefe  (Srfc^einung  üon 
Den  9Zebelfternen  beö  Ärebfeg  unb  anberen  nebligen  Raufen 
unterfc^eibe.  93ian  erfenne  nur  einen  nteifüd^en  (gemein,  ber 
fjeßer  im  ßientrum ,  fd^n^äcber  gegen  \:k  Dtänber  ^w  fei.  SBei 
einer  SBreite  üon  V4  ®^'^^  gfcidbe  \)a^  ©anje  einem  in  großer 
gerne  gefe^enen  Sid^te,  baß  (in  einer  Laterne)  burrt)  (J^aXh 
burdjfic^tige)  (gcöciben  yon  ^orn  gefe^en  irerbe  (similis  fere 
splendor  apparet,  si  a  longinquo  candela  ardens  per  cornu 
pellucidum  de  noctu  cernalur)."  Simon  93?ariu6  fragt  ftc^, 
ob  biefer  fonberbare  (Stern  ein  neu  entftanbener  fei  5  er  tt)iü 
nidE>t  entfdbeiben:  finbet  e6  aber  rec^t  auffalienb,  bap  %Xj^^, 
«•elc^er  alle  Sterne  beö  ©ürtelö  ber  SInbromeba  aufgqa^it 
t)abe,  nicf)tö  »on  biefer  Nebulosa  gefagt.  3n  bem  Mund us 
Joviaüs,  ber  erft  1614  crfc^ien,  ifl  alfo  (ivie  ic^  fc^on  an 
einem  anberen  Orte  ^  bemerft  \>j(\.W)  ber  llnterfc^ieb  junfd^en 
einem  für  txz  bamafigen  tcfefcopifc^en  Gräfte  unauflö bli- 
eben 9?ebe{f(erf  unb  einem  Srernbaufen  (engf.  düster, 
franj.  amas  d'etoiles)  auögefprodben ,  nu'Icbem  bie  gegenfeitige 
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$lnnaf)cnin9  üieler,  bem  blopen  §(uge  unfid^tbaren,  fleinen  «Sterne 
einen  ^fiebelfd^ein  giebt.  Xxo^  ber  großen  33erüoUfomnmung 
optif(!^er  äßerfjeugc  ift  faft  britte^alb  3a^rf)unberte  lang  ber 
9?ebel  ber  Stnbromeba,  tt)ie  bd  feiner  (Sntbecfimg ,  für  'ooU' 
fommen  fternenleer  gehalten  njorben:  biß  üor  jn^^ei  3af)rcn 
jenfeitö  beö  atlantifd^en  Dceanö  t>on  ©eorge  S3onb  ju  dambribge 
(93.  <St.)  1500  Heine  (Sterne  wilhin  the  limits  of  the  nebula 
ertannt  UHTben  ftnb.  '^d)  f)abQ,  tro^  beg  unaufgeföftcn  Äernö, 
ni(^t  angcftanben  if)n  unter  ben  ©ternfiaufen  aufjiifü^ren.  '*^ 
(So  ift  n?o^l  nur  einem  fonberbarcn  Biif^iÜ  jujufc^reiben, 
ba^  ©alilei,  ber  fid^  fc^on  oor  1610,  al6  ber  Sydcreus 
Nuntius  erfd^ien,  mef)riad^  mit  ber  (S^onfteKation  beö  Drion 
befd)aftigte,  [pater  in  feinem  Saggiatore.  ba  er  (ängft  bie 
(Sntbccfung  beö  fternlofen  S^iebelö  in  ber  Slnbromeba  auß  bem 
M  u  n  d  u  s  J  0  V  i  a  11  s  fennen  f onnte ,  fcineö  anberen  9^ebe(6 
am  ^irmamente  gebenft  al^  folc^er,  ivelc^e  fic^  felbft  in  feinen 
[c^wac^cn  optifd£)en  ^nftrumenten  in  Sternhaufen  auf-- 
Icften.  2ßaS  er  Nebulosc  del  Orione  e  del  Presepe  nennt, 
finb  \f)m  ni(^t6  afö  „2lnf)dufungen  (coacervazioni)  ja^üofet 
Heiner  Sterne". '^  ör  bilbet  ab  nad)  einanber  unter  ben  täU' 
fc^enben  ^Ramen  Nebulosae  Capitis,  Cinguli  et  Ensis  Orionis 
Sternhaufen,  in  benen  er  fid)  freut  in  einem  3taum  üon  1 
ober  2  ©raben  400  bi^cx  unaufgejäf)Ite  Sterne  aufgefunben 
ju  f)aben.  23cn  unaufgelöftem  9^ebel  ift  bd  lt)m  nie  bie 
9iebe.  SBie  f)at  ber  grof  e  9?ebelfle(f  im  Sc^ti^erbte  feiner  ^luf- 
merffam!cit  entgefjen,  \m  biefelbe  nic^t  feffcfn  fonnen?  2lber 
n-^enn  auc^  ber  gciftreid^e  gorfc^er  ivaf)rf(^einlicf)  nie  ben  un- 
fijrmlid^en  Crionö*  Diebel  ober  bie  runblicbe  Scf)eibe  eine?  fo- 
genannten  unauflöslichen  9iebe(ö  gefe^en  f)(\t,  fo  umren  bocb 
feine  allgemeinen  35etrac6tungen  '-  über  bie  innere  %itüx  ber 
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9?ebelflerfe  fcenen  fefir  äf)nli(f),  ju  Jvclc^cn  gcgemvärtfg  ber 
größere  Xt)äl  ber  Slftrcnomen  geneigt  ift.  ©o  tvcnig  als 
©alilcf,  f)iit  aud)  ^e»el  in  2)anjig,  ein  auögejeid^neter,  aber 
tem  telefcopifc^en  <Se^en  beim  (Satalogiftren  ber  Sterne 
ttjenig  f)oltex  '^  Seobac^ter,  beö  grofen  Drionö-S^iebelö  in  feinen 
©d^riften  erirä^nt.  (Sein  ©ternöerjeic^nif  entfiält  über()au^3t 
faum  16  in  ^ofition  beftimnite  9?ebelfle(fe. 

©nblid^  im  3af)r  1656  entbecfte  ^^  ^u^gcnö  ben  bur(^ 
2luöbef)nung ,  ©eftalt,  t)k  ^af){  unb  bie  33erüf)mtöeit  feiner 
fpdteren  (Srforfc^er  fo  ivic^tig  getvorbenen  9?ebe(flecf  im  (£d^n?erbt 
beö  Drion,  unb  locranliipte  ^icarb  fid^  fieifig  (1676)  mit  bem* 
felben  ju  befc^äftigen.  !Die  erften  9?cbe(flecfc  ber  in  ©uropn 
ni(^t  fic^tbaren  Otegionen  beö  füblid^en  .^immelö  beftimnite,  aber 
in  überauö  geringer  ßa^l,  bei  feinem  2(ufcntf)alte  auf  @t.  ^e- 
lena  (1677)  (Sbmunb  ^aüe^.  2)ie  Uhf)a\k  SSorliebe,  n?elc^e  ber 
grof  e  ßaffini  (3o^ann  3)ominicuö)  für  alle  Zf)äk  ber  befc^auen- 
ben  5Iftronomie  f)attc,  leitete  if)n  gegen  baö  (?nbe  beö  17ten 
Sa^r^unberte  auf  bie  forgfältigere  grforfc^ung  ber  S^iebel  ber 
§(nbromeba  unb  beö  Drion.  (Sr  glaubte  feit  ^u^genö  Sßer- 
änberungen  in  bem  (enteren,  „ja  igterne  in  bem  erfteren  er- 
fannt  ju  f)aben,  bie  man  nicbt  mit  fc^tt)ad^en  ^^ernrö^ren 
fie^t".  3)?an  i)at  (S^rünbe  tk  33e^auptung  ber  ©eftaU^SSerän* 
berung  für  eine  S^äufc^ung  ju  galten,  nici^t  ganj  bie  (Sriftenj  üon 
(Sternen  in  bem  9?ebe(  ber  Stnbromeba  feit  ben  merfn^ürbigen 
53eobad}tungen  üon  ©eorge  S3onb.  Saffini  a^nbete  baju  auö 
tf)eoretifcl^en  ©rünben  eine  foIc£)e  Slufiijfung,  ha  er,  in  birectem 
Sßiberfpruc^  mit  ^atle^  unb  3)erf)am,  alle  9?ebelflecfe  für  fe^r 
ferne  (Sternfd^n^ärme  ^ielt.  ^^  2)er  matte,  milbe  ?id^tf(^immer 
in  ber  Slnbromeba,  meint  er,  fei  atterbingö  bem  beö  3obiacaI=' 
lid^ted  analog}    aber  aud^   biefeö   fei  au6   einer  Unja^I   bid)t 
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jiifümmcni^cträngtcr  flemcv  plnHctarifcf)er  Äorpcr  jufmm 
nicngcfc(3t.  '"  Sacaiüc'ö  2lufentf)alt  in  ber  füMicf)en  ^emifp^are 
(am  Vorgebirge  ber  guten  ^cffnung,  auf  Sie  be  grance  unb 
S3ourbcn,  1750—1752)  t)ermc(n-tc  fo  anfcbnlid^  bie  ßa^I  ber 
9lebelflecfe,  bafj  «Etrui^e  mit  dlc^t  bcmerft,  man  t)(\bc  burd? 
biefcö  9teifenben  23cmii^ungen  bamalö  mc^r  t>on  ber  ^f^cbclivelt 
bet^  [üblichen  girmament^  a(ö  wn  ber  in  (Smcpa  ficbtbaren 
geunipt.  ^acaiüc  f)at  übrigen^  mit  ©(ücf  lu-rfuc^t  bie  9?ebe(fle(fe 
nac^  i^rer  fc^einbaren  ©cftaltung  inC^Iaffen  ju  iiertf)ei(en;  aud) 
unternahm  er  jucrft,  boc^  mit  n,>enigem  (Srfolge,  bie  fd^vvierige 
5lnah)fe  beö  fo  heterogenen  3n^alti3  ber  bcibcn  9i)?ageUanifc^H'n 
äßolfen  (Nubecula  major  el  minor).  9[öcnn  man  üon  ben 
anberen  42  ifoh'rten  9?ebelfle(fen ,  ifdc^e  ^acaiüe  an  bem  füb- 
Heften  ^immel  Uoha<i)kte,  14  üoüfcmmen,  unb  fclbft  mit 
fc^irac^er  9]ergröferung,  ju  iva^ren  (5ternf)aufen  aufgelöfte 
abjiefjt,  fo  hkiU  nur  bie  ^ai^i  üon  28  übrig:  n>af)renb,  mit 
mächtigeren  Snftrumenten  wk  mit  größerer  Hebung  unb  SBeobad^- 
tung^gabe  au^gerüftct,  eö  Sir  3of)n  ^^crf^el  gliicfte  unter 
berfelben  3"^"^/  ^^^  Clusters  ebcnfaltö  ungered^nct,  an  1500 
9f?ebelfle(fe  ju  cntbecfen. 

(Sntblöft  t^on  eigener  S[nfcf)auung  unb  (Srfa^rung,  pfjaih 
tafirtcn,  narf)  fe^r  äf)nfidben  9?{cbtungen  f)inftrcbenb,  ot)ne  ur= 
fpiünglidb  '•  i->on  einanber  ju  unffen,  Lambert  (feit  1749), 
Simt  (feit  1755)  mit  beiintnbern^nn'irbigem  (Scbarfftnn  über 
9?cbelflccfe,  abgefonberte  SRild^ftra^cn  unb  fporabifcbc,  in  ben 
.l^immelöraumen  luTeinjelte  9?ebe{'  unb  Sterninfeln.  23cibe 
UHiren  ber  2)unft'3^f)eorie  (nebular  hypolhesis)  unb  einer  per- 
petuir(i(i)en  gortbübung  in  ben  »^immel^räumen  ja  ben  3been 
ber  Stern- (Srjeugung  au^  fo^mifcfiem  ^'iebcl  jugctf)an.  "Der 
«ielgereifte  ?e  (Dentil  (1760—1769)  hcUhk  lange  m^r  feinen 
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Oietfcn  unb  ben  oerfct)Iten  58eiiuö^'2)urd^i3dngen  i)aö  ©tubium 
Der  9?ebelflecfe  burd^  cißcne  SBeobacE)tung  Ü6er  bie  (i'onfteUationen 
bev  Slnbrcmeba,  bcö  ©d^ü^cn  unb  bcö  Orion.  (Sr  kbiente 
fid^  cincö  ber  im  Scfi^c  ber  ^^arifcr  ©tcrnirarte  bcftnblicben 
Objectiöe  Don  (Sampani ,  ivclc^eö  34  gu^  gocallänge  f)at  ©anj 
ben  3been  öon  ^^attev;  unb  SacaiUe,  ifant  unb  Lambert  unber-' 
ftreknb,  erflarte  ber  Qd{tm<i)c  3of)n  SJii^eH  uneber  (iine 
@a(i(ci  unb  3)cminicuö  Saffini)  alle  ^cbcl  für  @ternf)auten, 
SIgcjregate  »on  [e^r  fleincn  ober  fef)r  fernen  tdcfco))ifc^on 
Sternen,  bereu  2)afein  bei  SScrüoUfommnung  ber  Snftrumente 
gcunf  cinft  un'irbe  ertviefen  iverben.  i^  @inen  reiben  ßn- 
roac^^,  iHH-gIicf)en  mit  tm  langfamen  gortfc^rittcn,  uyld)e  unr 
bi^^er  gefd^ilbert,  eitjielt  bie  Äenntnij]  ber  9?cbe(f!e(fe  burd^  ben 
be{)arrlic^en  g(ei^  öon  9}?e[[ier.  ©ein  ©atalogu^  i)on  1771  ent* 
^ielt,  i»enn  man  bie  alteren,  üon  ?acaiUe  unb  93t(5(f)ain  entbecften 
9?ebel  abjie^t,  66  biö  ba^in  ungefe^ene.  (So  gelang  feiner 
SInftrengung,  auf  bem  cirmlicf)  au6gcrüfteten  Observatoire  de 
la  Marine  (H6tel  de  Clugny)  bie  ^af)l  ber  bamalö  in  bciben 
^emifppren  aufgejäblten  ^f^ebelfletfe  ju  öerbo)3peIn.  '^ 

9(uf  biefe  fc^u^ad^en  Sfnfänge  folgte  bie  gfänjenbe  (Spücf)e 
ber  ©ntbedfungen  i?on  SBiHiam  S^n\(i)d  unb  feinem  ©o^ne. 
I)er  ©rftere  begann  fcf)on  1779  dm  regelmäßige  ^JJ^ufterung 
be6  nebelreirfjen  .^immefö  burd^  einen  fiebenfüßigen  Sfieflector. 
3m  3a§r  1787  mar  fein  4Ofüpige0  9ticfcnterefco)3  i^ollenbet; 
unb  in  brei  (Satatogen  20,  u>c((^e  1786,  1789  unb  1802  er.- 
fcf)ienen,  lieferte  er  bie  ^ofttionen  üon  2500  9?ebeln  unb 
Sternhaufen.  23ie  1785,  ja  faft  biö  1791,  fc^eint  ber  grope 
5?ecbac^ter  mef)r  geneigt  gctt^efen  ju  fein,  une  Wti<i)dl,  Saffini 
unb  je^t  Sorb  Stoffe,  bie  it)m  unauflöslichen  ^fJebelflecfe  für 
fe{)r  entfernt  liegenbe  Sternhaufen  ju  f)aUen ',  aber  eine  längere 
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23ffc^äfti9ung  mit  tcm  ©egenftanbc  jtvffc^en  1799  unt)  1802 
leitete  if)u,  iüie  einft  ^aUn)  unb  SacaiÜc,  auf  bit-  3)unft-' 
Zf)coxirj  i<x,  \m  Z'i)(i)o  unb  Äepler,  auf  bie  il^eorie  bev  Stern-- 
bilbung  burd^  allmälige  33erbid)tuni]  beö  foömifd^en  9?ebelö. 
Selbe  Slnftd^ten  fmb  inbep  nic^t  net^n>enbig  '^'  mit  einanber 
verbunben.  ^ie  »on  Sir  SBilliam  ^erfc^el  beoboc^teten  9?ebel 
unb  Sternfiaufen  f)at  fein  6cf)n  Sir  3of)n  üon  1825  biß 
1833  einer  neuen  90?ufterung  untent^crfenj  er  f)at  bie  alteren 
UJerjeic^niffe  burc^  500  neue  ©egenftänbe  bereichert,  unb  in 
bcn  Philosophie al  Transactions  for  1833  (p.  365 
big  481)  einen  üoUftanbigen  (Jataloguö  i^on  2307  Nebulae 
and  Clusters  of  stars  l?eroffent(id^t.  X»ie[e  grofe  Slrbeit  enthält 
aUeö,  n}a6  in  bem  mittleren  (Suro^a  am  «l^immel  aufgefunben 
voax',  unb  fc^on  in  bcn  unmittelbar  folgenben  5  Sauren  (1834 
biö  1838)  fe^en  ttix  Sir  3cf)n  ^erfc^el  am  SSorgebirge  ber  guten 
^Öffnung,  mit  einem  20füfigen  Oieflector  auögerüftet,  ben 
ganjen  bcrt  ftd^tbaren  ^immel  burdbfcrfd^en,  unb  ju  jenen  2307 
9?ebeln  unb  Sternf)aufen  ein  3Serjcid^nif  »on  1708  ^ofitionen 
^injufügen!*'^  33cn  2)unlop'ö  (Satalogu^  füblidber  9?ebei  unb 
Sternfiaufen  (629  an  ber  ^a^l,  ju  ^aramatta  beobad^tet 
burd^  einen  9füfi9en,  mit  einem  Spiegel  x>on  9  3"^^  ^urcfe- 
meffer  t^erfe^enen  Sieflector^a  ocn  1825  biö  1827)  ift  nur  % 
in  Sir  3o^n  ^erfd^el'g  SIrbeit  übergegangen. 

ßine  britte  grofe  (Spodbe  in  ber  Äenntni^  jener  rät^fel- 
^aften  Sßeltförper  f)at  mit  ber  ß^onftruction  be6  bett^unbemö-' 
tt^ürbigen  funfjigfü^igen  ilelefccpe  ^^  beS  6ar(  of  dio^e  ju 
^arfonöton^n  begonnen.  SlUeö,  tva^,  in  bem  langen  Sd^wan-- 
fen  ber  ?D?einungen,  auf  ben  oerfd^iebenen  (5ntn^icfeh:ng^ftufen 
foömifd^er  2(nfd)auung  jur  S)3rad^e  gefommen  n)ar,  u^urbe 
mm  in    bem  Streit  über   bie  9?ebel«J^\;potf)efe  unb   bie 
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befjauptete  Ü^ct^u^enNgfeit  fie  gänjiirf)  aufzugeben  ber  ®ege>u 
ftanb  lebhafter  'Diöcufficneu.  Slue  Ten  33ertdbten  auSgejetdb* 
neter  unt>  mit  ben  9?cbelfte(fen  lange  »ertrautev  Slftrcnomen, 
fie  tc^  f)ahc  fammeln  fonnen,  er^eÜt,  baf  »cn  einer  großen 
3al^I  ber  nuö  bem  ßataloguö  üon  1833  it>ie  3ufdÜig  unter 
aßen  fötaffcn  au6genM§Itcn,  für  unauflöölid^  gehaltenen  Db* 
jecte  faft  alle  (ber  2)irector  ber  «StcrnnHirte  öcn  Strmagf), 
Dr.  Oiobinfon,  giebt  beren  über  40  an)  öoüftänbig  aufgelöft 
nnirben.  '^^  Shif  gleicbe  SOSeife  brücft  fic^  ®ir  3of)n  ^erfc^el, 
fowoljl  in  ber  (Sröffnungörebe  ber  S^erfammlung  ber  Brilish 
Association  ju  (Sambribge  1845  al6  in  ten  Outlines  of 
Astronomy  1849,  auö.  „!Der  9ieflector  »on  Sorb  dio^c", 
fagt  er,  „^at  aufgelöft  ober  alö  auflöe*bar  gezeigt  eine  be^ 
trä(^tUc^e  2Injaf)I  (inultitudes)  üon  9?cbeln,  Yod^c  ber  räum- 
burc^bringenben  ßraft  ber  fd^tväd^eren  optifc^en  3nftrumente 
nnberftanben  Ratten.  SBenn  eö  gleicf)  9?ebe(flecfe  giebt,  tt)el(^c 
jeneö  mdd)tige  ^etefccp  i^on  [ec^ö  englifc£)en  %u^m  Deffnung 
nur  als  9?ebel,  ebne  alle  Slnjeige  ber  2Iuf(5fung,  barftellt;  fo 
fann  man  bcc^  nacb  Sd^lüffen,  bie  auf  Analogien  gegrünbet 
finb,  t?ermutben,  baf  in  ber  SBirfiic^feit  fein  Unterfdbieb  jlvi* 
fc^en  SfJebeln  itnb  Sternhaufen  üor^anben  fei."  '^^ 

2)er  Urheber  be6  mdd^tigen  optifc^en  Slpparateö  Don  ^ar* 
fonötown ,  ftetei  ba6  9?efu(tat  trirflic^er  Beobachtungen  »on  bem 
trennenb,  ju  bem  nur  gegrünbete  Hoffnung  t)or^anben  ift,  brücft 
fidb  fclbft  mit  großer  SSorftcbt  über  ben  Drion6'9f?ebeI  in  einem 
©riefe  an  ^rofeffor  9?id^oI  ju  ©taSgow  ^'  auö  (19  3)?ärj 
1846).  „^dd}  unferer  Unterfuc^ung  beö  berühmten  9?ebel* 
fledeö",  fagt  er,  „fann  id)  mit  ©enn'pfieit  auöfprec^en,  baf, 
wenn  anber6  irgenb  einer,  nur  ein  geringer  3»i^^if^I  über  bie 
S(uflö6barfeit  bleibt.    993ir  fonnten  n)egen  ber  ?uftbefcbaffenl)eit 

51.  vv  ^umbolbt.  Äoämo«.    III.  21 
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nur  bie  ^älftc  tex  SScvgroperung  ann^enben,  tt)e(dbe  ber 
©piegcl  ju  ertragen  im  6tanbe  iftj  unb  boc^  fa^en  wir,  ba^ 
alic^  um  baö  3:rape5ium  um^er  eine  ^OJaffe  öcn  Sternen 
bilbet.  2)cr  übrige  3:t)eil  beö  9Zebel6  ift  ebcnfaüö  rcic^  an 
©ternen  unb  trägt  ganj  ben  ß^arafter  ber  Slufloöbarfeit," 
Sluc^  \päUx  nocf)  (1848)  foÜ  Sorb  9to[[e  nie  eine  [c^on  er* 
langte  t^öUige  Sluflöfung  be6  Drionö  ^  9?e6e[6 ,  fonbern  immer 
nur  bie  x\af)£  Hoffnung  baju,  bie  gegrünbete  2ßaJ)rfc^cinlic^' 
feit  ben  noc^  übrigen  9^ebel  in  Sterne  aufjulöfen,  üerfünbet 
tinben. 

«Benn  man  trennt,  in  ber  neuerlic^ft  fo  (ebt)aft  angereg- 
ten ?5rage  über  bie  S^JicBt-ßriftenj  einer  fetbftleuc^tenben,  bunft-- 
förmigen  9)taterie  im  Sßeltatl,  ira6  ber  ^Beobachtung  unb  tt?aß 
tnbuctiüen  (Scf)(upformen  angehört,;  fo  IeJ)rt  dm  fe^r  einfa(f)e 
S3etrac^tung ,  baf  burc^  n^ad^fenbe  SSert)oUfomnmung  ber  tele- 
fcopifdf^en  ®e()fraft  aUerbingß  bie  ^af){  ber  ?RebeI  beträcfctiicb 
»erminbert,  aber  feineön^egeö  burc^  bicfe  93erminberung  erfc^o^jft 
werben  fonne.  Unter  ?fmrenbung  von  ^ernrö^ren  wadbfen- 
ber  ©tärfe  wirb  jebeö  nac^folgenbe  auflofen,  waö  bnö  t>or* 
f|ergef)enbe  unaufgelöft  gelaffen  f^at;  jugleid)  aber  aud^  we* 
nigftenö  '^^  tfieilweifc ,  wegen  feiner  june^menben  raumburdi* 
bringenben  Äraft,  bie  aufgelöften  Si^ebel  burcE)  neue,  vorder 
unerreid^te,  erfe^en.  Slufiofung  beö  Stiten  unb  (Sntbecfung 
beö  Sfieuen,  We((f)eö  wieber  eine3unaf)me  t»on  optifd^er  ©tdrfe 
crf)eifcf)t,  würben  bemnad^  in  enblofer  SJei^e  auf  einanber 
folgen.  Sollte  bem  nid)t  fo  fein :  fo  mu^  man  fid^  nad^  meinem 
S3ebünfen  entWeber  ben  gefüllten  2Beltraum  begrenzt;  ober  bie 
SQ3eltinfeln,  ju  beren  einer  wir  gehören,  bermafen  üon  drif 
anber  entfernt  benfen ,  baf  feined  ber  nodb  ju  erfinbenben  ^^rn* 
ro^re  ju  bem  gegenüberliegenben  Ufer  ^inüberreid^t,  unb  baf 
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unfere  legten  cäupcvften)  9?ebet  ft(^  in  ©tcvn^aufcn  auflöfen, 
luelc^e  ftc^  wie  (Sterne  Der  93?ilcf)ftra^e  „auf  [c^ivar^en,  ganj 
bunftfreien  @runt  projiciren"  '^^.  3ft  aber  woijl  ein  foldber 
ßuftaub  bcö  SBcItbaueö  unb  juglcic^  ber  SSertiottfcmnmung 
optifc^er  SBerfjeuge  iva^rfc^emlldf) ,  bei  bem  am  ganzen  girma- 
ment  fein  imaufgelöfter  9?ebelflecf  me^r  aufjufinben  wäre? 

!l)ie  ^i;pct§eti[c^e  2{nna§me  elneö  felbftlcuc^tenben  %luU 
bumö,  baö,  [c^arf  begrenzt,  in  runben  ober  ovalen  9?ebelfleden 
auftritt,  imi^  nic^t  öenvec^felt  werben  mit  ber  ebenfaü^  i)\)pO' 
ti)etifc^en  2(nnat)me  eineö  nid^t  feud^tenben,  ben  Sßeltraum 
fiiUenben,  burc^  feine  SSellenbeivegung  Sic^t,  ftraf)tenbe  2Bärmc 
unb  (Slectro^SOcagnetiömuö  erjeugenben  5(etf)er6.  ^^  2)ie  Sluö^ 
ftrijmungen  ber  ©ometenferne,  al6  ©cbiveife  oft  ungef)eure 
9iäume  einnel)menb,  öerftreuen  i^ren  unö  unbefannten  ©toff 
jivifc^en  bie  Planetenbahnen  beö  ©cnnenfvftemö,  n^efc^e  fie 
burd^fc^neiben.  (getrennt  oon  beni  leitenben  Äerne,  f)5rt  aber 
ber  Stoff  auf  un^  bemerfbar  ju  leuchten.  6(^on  9?en^ton  t)ielt 
für  mbglid^,  ba^  «vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et  caudis 
Cometarumu  ftd^  ber  @rb*2(tmofp§äre  beimifd^en  fönnten.  3' 
3n  bem  bunftartigen  freifenben,  abgeplatteten  Dringe  beö  ßo^ 
biacalfd)einö  \)at  nodE>  fein  gernro^r  etn^aö  fternartigeö  entberft. 
Db  bie  S^^eilc^en ,  auö  rt^etc^en  biefer  S^Jing  hijUf^t  unb  Jrercße 
nac^  b^namifc^en  S3ebingungcn  ton  (Sinigen  alö  um  ftd^  felbft 
rotircnb,  von  Slnberen  alö  blop  um  bie  ©onne  freifenb  gebadet 
werben,  erleuchtet  ober,  wie  mancher  irbifd^e  9?ebef  ^'^,  felbft^ 
leue^tenb  finb :  hldht  unentfd^ieben.  !l)omin{cuö  (Jaffini  glaubte, 
baf  fie  fleine  planetenartige  Körper  ^3  feien.  @6  i\t  wie  ein 
S3ebürfni^  beS  ftnnlic^en  93(enfc^en,  in  allem  glüffigen  biß- 
crete^-i  ^O^olecular-^^beile  ju  fud^en,  glei(f)  tcn  i^ollen  ober 
l)ol)len  SSülfenbläec^en;  unb  bie  ©rabationen  ber  !Dic^tigfeit6- 
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iUi)nvif)me  in  unferem  ^4^lanetenn)fteme  pon  3)ietfuc  biö  (Saturn 
uni  9Zcpnm  i'oon  1,12  biß  0,14  :  Die  (SrDe  =  1  gefegt) 
iütjien  ju  ben  Kometen,  bmd)  texm  dunere  Äernfc^ic^ten  noc^ 
ein  fc^ivac^cr  <Btmi  fic^tbar  timb:  ia  fie  fül)rcn  aümälig  ju 
Oiecreten,  aber  [o  unbic^ten  3:^eilen,  baf  il^re  (5tarri)eit  in 
großen  ober  fleincn  2)imenfiüncn  faft  nur  burc^  S3t grenzt* 
^eit  c^arafterifirt  iverben  fönntc.  (S0  fmb  gerabe  feiere  iBe- 
tra^tungen  über  tk  33efc^affen§eit  be^  [c^einbar  bunftförmigen 
3:t)ierfreielic^tc6 ,  irelc^e  (Saffini  lange  öcr  (Sntbecfung  ber  fo* 
genannten  fleinen  ^^laneten  jUMfcl^en  93?ar6  unb  Jupiter  unb 
»or  ben  93iut^mafungcn  über  9JJetecr  -  Slfteroiben  auf  bie  3^« 
geleitet  t)atten,  ta^  eö  SBcItforper  üen  allen  2)imcnfionen  unb 
allen  Slrten  ber  2)ic^tigfeit  gebe.  2Bir  berül)ren  ^ier  faft  un== 
^nllfül)rlic^  ben  alten  natur))^ilofop^ifcf)en  ©treit  über 
Da^  primitiö  glüffige  unb  baö  auö  biecreten  SWole- 
cular#3:^eilen  3ufammengefe^te,  tttae  freiließ  be6l)alb 
ber  matl)ematifd^en  S3el)anblung  jugänglici^er  ift.  Um  fo  fc^neller 
fel)ren  nnr  ju  bcm  rein  Objectiöcn  ber  ßrfc^einung  jurücf. 

3n  ber  3al)l  »on  3926  (2451  -{-  1475)  ^itionen, 
U"»el(^e  jugepren:  a)  bem  Xf)dl  beö  girmamentö ,  tt>elc^er  in 
©lüugl)  ficljtbar  ift  unb  n^elc^en  it»ir  f)iex  ber  Äürje  »regen 
ben  norblic^en  «^immel  nennen  moUen  (nac^  brei  ä^erjeid^* 
niffen  »cn  6ir  S[ßilliam  ^erfc^el  5?on  1786  bi^  1802  unb  ber 
oben  ern?d^nten  großen  9J?ufterung  beö  ©o§neö  in  ben  Phil os. 
Tr ansäet,  üon  1833);  unb  b)  bem  Xf)tik  beö  fü blicken 
^immelö,  metc^er  am  QSorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
ftc^tbar  ift,  nac^  ben  afrifanifcf)en  Katalogen  oon  Sir  3o^n 
,^erfcf)el:  finben  ftd^  9?ebelflecfe  unb  Sternfiaufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einanber  gemengt.  @o  innig  aud^  biefc 
©egenftänbe  il)rer  9?atur  nac^  mit  einanber  öerwanbt  \m  mögen, 
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fo  f)ahc  id)  fie  t»oc^,  um  einen  befttninUen  ßf'tpiinft  beö  fcfcon 
(Srfnnntcii  ju  bejcid^nen ,  in  ber  Shifjä^Iung  'oon  einanber  ge« 
fonbert.  3c^  finbe  ^'^  in  bem  növblid^en  (Satalog:  bev 
«Rebelflecfe  2299,  ber  ©tern^aufen  152j  im  [üblichen 
pber  (Sap^ (Katalog:  ber  9U'belf(erfe  1239,  ber  ©tevn- 
t>nufcn  236.  @6  ergiebt  ftc^  bemnac^  für  bie  5f?ebeU 
flecfe,  irelc^e  in  jenen  SSer^eic^niffen ,  aU  noc^  nic^t  in 
Sternhaufen  nufgeloft,  angegeben  iverben,  am  ganjen  ?^irnuv 
inent  bie  ^a^  ücn  3538.  (So  fann  biefelbe  wotjl  hi^  4000  üer* 
mcf)rt  sterben,  ivenn  man  in  33etraci^tung  jie^t  brei-  hi&  üier* 
^unbert  t>on  ^erfc^el  bem  SSater  gefe^ene  3«  unb  m(f)t  tt)ieber 
beftimmte,  iüie  bie  oon  !l)unlop  in  ^aramatta  mit  einem 
neunjölligcn  9?en^ton'fc6en  9?efIector  beobachteten  629 ,  ton 
benen  «Sir  3of)n  .^erfc^el  nur  206  feinem  SBer^eic^nif  ange? 
eignet  fijatJ^  ^in  äf)nlid^e6  Dtefultat  ^aben  neuerlic^ft  au(^ 
33onb  unb  SDMbier  veröffentlicht.  2)ie  ^af^i  ber  S'Jebelflede 
fd)eint  ftc^  alfo  ^u  ber  ber  !l)oppeIfterne  in  bem  je^igen 
3uftanbe  ber  933iffenfc6aft  o&ngefa^r  irie  2  :  3  ju  »erhalten; 
aber  man  barf  nic^t  i?ergeffen,  baf  unter  ber  ^Benennung  ücn 
2)oppeIfternen  bie  blop  optifcben  mit  begriffen  |inb,  unb  baf 
man  biß^er  mir  erft  in  bem  neunten,  üielleici^t  gar  nur  im 
achten  Zf^dk  ^ofitionö-^eranberungen  erfannt  t)at.^^ 

®ie  oben  gefunbenen  3^^^^^:  2299  9Me(fIede  neben 
152  ©ternE)aufen  in  bem  nörblic^cn,  unb  nur  1239  '^ehcU 
flecfe  neben  236  (SternJ)aufen  in  bem  fiiblid^cn  SSer^eidbniffe, 
jeigen ,  M  ber  geringeren  Slnjaftl  i)on  9?ebelflecfen  in  ber  füb-- 
litten  ^emifp^äre,  bort  ein  Uebergeiindbt  tion  Sternhaufen. 
9?immt  man  an,  baf  alle  S^iebelflecfe  i^rer  u^af)rfcbein(td^en 
33efc^affenf)eit  nacfc  auflösbar,  nur  fernere  Sternbaufen,  ober 
auö   fleineren   unb    tt^eniger   gebrängten ,   felbftieucfetenben 
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^imindefövpcrn  jufammengefe^te  ©terngruppen  finb;  [o 
bejci*nct  bicfcr  fcfceinlHire  (Jon traft,  auf  Deffcn  Sßic^tigfdt 
[c^cn  (Sir  3ci)n  ^erfc^cl  um  [o  mc^r  aufmerffam  gemacht 
i)at^",  alö  üon  i^m  in  Reiben  ^emi[pt)areu  9tcfIectorcu  »on 
gleicher  (gtärfc  angetvanbt  ttjorben  fmb,  auf  baö  n^enigftc  eine 
auffatlenbe  33erfcf)iet>en^cit  in  ber  9?atur  unb  SBeltftellung 
ber  SSleUl,  b.  t).  in  ^^tnfid^t  bei  Dii^tungcn,  nac^  bcncn  l)in 
fie  fid)  bcn  (grbbeu  o^ncrn  am  nörblid^en  ober  füDli^en  gir- 
mamente  barbieten. 

2)em  eben  genannten  großen  33eobac^ter  yercanfcn  unr 
auc!^  bie  erfte  genaue  Äenntnif  unb  fo6mif(f)e  UeberfidEjt  üon 
ber  ä3ertf)eilung  ber  9?ebel  unb  ©terngruppen  an  ber 
ganjen  ^immelöbecfe.  (är  l)cd,  um  if)re  Sage,  if)re  relatiüe  lo- 
cale  2inf)äufung,  bie  2Baf)rfd^einlid^feit  ober  Untt)a§rfc^einli{^feit 
il)rer  golge  nac^  geinffen  ©ruppirungcn  unb  ßü^cn  ju  ergrünben, 
oiertefialb'taufenb  ©egenftänbe  grap^ifcb  in  ^^äd^er  eingetragen, 
Deren  ©eitcn  in  ber  2)ecIination  3^',  in  ber  Dtectafcenfton  15' 
meffen.  5)ie  größte  §{nf)Aufung  \:>on  5Rebelftccfen  beö  ganjen 
girmamentö  finbet  fic^  in  ber  nörblic^en  ^emifp^äre. 
@ö  ift  biefelbe  verbreitet :  burc^  tk  beiben  Sötren,*  ben  Äijr* 
per,  ben  <5d^n">eif  unb  bie  ^interfüfe  beö  ©ropen  S3aren ,;  bie 
9f?afe  ber  ©iraffe;  bcn  ©c^n^anj  beö  2)ra(^en;  bie  beiben 
3agb^unbej  baö  ^auptJ)viar  ber  S3ercnice  Ovo  ber  S^^orbpol 
ber  9)iilc^ftra^e -•"  Hegt)j  ben  rechten  ^u^  beö  S3oote0,;  unb 
oor  aüem  ba6  ^aupt,  t}k  glügel  unb  bie  (Schulter  ber  ^ung* 
frau.  2)iefe  ^cm,  »reiche  man  bie  Giebel- 9iegion  ber 
Jungfrau  genannt  ^at,  entf)ä(t,  lüie  n)ir  fd^on  oben  eru\if)nt 
t>aben,  in  einem  9taume  ",  n^elc^cr  h'n  ad^ten  Xf)dl  ber  Ober- 
fläche bor  ganzen  ^^immel0fpf)äre  auffüllt,  '^  vcn  ber  gefamm- 
ten  9iebelnH'It.     «Sie   übcrfdjreitet  uvnig   ben  SIequator;    nut 
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üDtt  bem  [üblichen  %lüqd  ber  Jungfrau  be^nt  fie  fid^  an& 
biö  jur  ©rtrcmitcit  bcr  ©rcf en  SBafferfc^lange  unb  jum  topf 
bcö  (Scntauren,  of)ne  beffen  güfe  unb  baö  füblid^e  Äreuj  ju 
erreichen.  (Sine  geringere  Stnfjäufung  üon  5tebeln  an  bem 
nijrblid^en  ^inuncl  ift  bk,  UH'Id^e  fid^  iveiter  alö  bie  t^orige 
in  bie  [übliche  .l^emifpljcire  crftrecft.  @iv  3üt)n  ^erfd^el  nennt 
fie  bie  9?et)e(*Diegion  ber  gifc^e.  ®ie  bilbet  eine  3one, 
oon  bcr  Slnbromeba,  ik  fie  faft  ganj  erfüllt,  gegen  33ruft  unb 
glügel  beö  ^egafu^ ,  gegen  ba6  S3anb ,  iveld^eö  bie  gifd^e 
üerbinbet,  tm  fübltcfien  ^o(  ber  50Jilc^ftraße  unb  gomalfjaut 
£)in.  (Sinen  auffattenben  ß^ontraft  mit  biefen  Sln£)äufungen 
mad^t  ber  öbe,  nebetarme  9taum  um  ^erfcuö,  333ibber, 
6tier,  Äopf  unb  oberen  SeiO  beö  Drionj  um  gu^rmann, 
^erculeö,  2lbler  unb  baö  ganje  (Sternbilb  ber  ?e{er.  '^-  Sßenn 
man  auö  ber  in  bem  SBerte  über  bie  6ap'53eoba(^(ungen 
mitget^eiften  Ueberfi(^t  aller  9?ebclflecfe  unb  Sternhaufen  beö 
n5rblicf)en  ßatalogö  (üon ©lougf»,  nac^  einjelnen  (Stun- 
ben  ber  9tectafcenfton  t^ertfleilt,  6  ©ruppen  »on  je  4  ©tuu'^ 
ben  jufammenjie^t,  fo  cxtjäit  man: 

9i2(.     0''  —     4"    ...     .     311 
4     —     8     ....     179 
8—12     ....     606 
12—16     ....     850 
16     —  20     ....     121 
20     —     0      ....     239. 
3n    ber  forgfältigeren  ©d^eibung   na<i)    nörbli(^er   unb  füb* 
li^er  3)ecl{nation  finbet  man,    baf  in  ben  6  6tunben  Stect-- 
afcenfton  üon  9''  —  15''  in   ber  nör blicken  ^emifpljäre  allein 
1111    5^e6elflerfe   unb  Sternhaufen  aufammengel)äuft  finb  ^3, 
nämtic^ : 
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öon  9"  —  10''  .  .  . 

.   90 

10—11   .  . 

.  150 

11—12   .  . 

.  251 

12-13   .  . 

.  .  309 

13—14   .  . 

.  .  181 

14  -  In   .  . 

.  130 

2)a6  eigentliche  nörbltc^e  SDJaximum  liegt  alfo  junfc^en  12*' 
unt>  13'',  t)em  nörtilic^en  ^ole  i)er  SOiilc^ftra^e  fe^r  na^c. 
Sßeiter^in  jtvifc^en  15*"  imb  16''  gegen  i?en  v^erculeö  ju  ift 
t)ie  SSerminberung  [o  plb^li^,  baf  auf  bie  ^a^  130  unmit- 
telbar 40  folgt. 

3n  ber  [üblichen  ^emifpt)äre  ift  nic^t  blop  dm  geringere 
2lnaa^l  l^on  ^fjebelflecten ,  fonbern  auc^  eine  tt)eit  gleichförmi- 
gere SScrtljeilung  erfannt  morben.  ^Rebelleere  3{änme  n^ec^feln 
bort  ^aufig  mit  fporabifc^en  ^Rebeln^  eine  eigentlid^e  locale 
Slnpufung,  unb  smar  eine  noc^  gebrängtere  alö  in  ber  S^Je bei* 
Stegion  ber  3  ung  fr  au  am  nörblic^en  ^immel,  finbet 
man  nur  in  ber  ®rof  en  9}tagellanif(^en  Sßolfe,  irelc^e 
allein  an  300  «Rebelflecfe  entl)alt.  3)ie  ©egenb  jundc^ft  ben 
^olen  ift  in  beiben  ^emifpl)ären  nebelarm,  unb  biö  15" 
^olar*2)iftanj  ift  fie  um  ben  füblic^en  $ol  im  3Ser^dltnif 
pon  7  ju  4  noc^  ärmer  alö  um  ben  nörblic!^en  ^ol.  2)er 
ledige  9Zorb)3ol  {)at  einen  f leinen  9?ebelflecf,  wdd^cx  nur  5 
^3)?inuten  öon  i^m  entfernt  liegt;  ein  dljnlic^er,  ben  ©ir  3o^n 
^erfd^el  mit  9tec!^t  »Nebula  Polarissima  Australis<(  nennt 
010,  3176  feinet  eap.eatalogö;  9t2l.  9''  27'  56",  ^1%'S). 
1790  34'  14//)^  j-te^t  noc^  25  SOiinuten  »om  gübpole  ah, 
!l)iefe  ©tern-Cebigfeit  beß  ©iibpole,  ber  ?0?angel 
eineö  bem  unben?affneten  Sluge  ftcfctbarcn  ^olarfternö,  ivar 
fd^on  ber  ®cgenftanb  bitterer  iv  lagen  i^on  Slmerigo   ^efpucci 


uub  Qiici'ntc  ^anej  ^injon,  ale  fte  am  dnW  btö  löten  ^af)x^ 
i)nntext6  mit  über  tn\  Slequator  bit>  jum  "Vorgebirge  6an 
Sluguftin  öorbrangen,  unb  alö  ber  Srftere  fcgar  tU  irrige 
ÜJieinung  auöfprad^,    bafi  bie  fc^öne  ©teile  beö  2)ante:    »lo 

mi  volsi  a  man  destra  e  posi  mente a,  irle  bie  Bier 

(Sterne  wnon  viste  mal  fuor  ch'alla  prima  gente«.  fic^  auf 
antarctifc^e  ^olarfterne  bejögen.  ^^ 

2Öir  ^aben  bia^er  bie  9Zebel  in  ^^tnftc^t  auf  il)re  ^at)[ 
unb  i§re  33 ertl^ eilung  an  ber  ^immelöbecfe,  an  bem,  tv*a6 
mx  t^a^  Firmament  nennen,  hdxa(i)tet:  eine  fd^einbare 
3Scrt§eilung,  weld^e  man  nic^t  mit  ber  ivirflid^en  in  ben  SBelt- 
räumen  »eriDed^feln  mu|j.  3Son  biefer  Unterfucf)ung  ge^en 
wir  nun  ju  ber  ivunberfamen  9]erf(^{eben^eit  i^rer  inbiiM'buel* 
len  ©eftaltung  über.  2)iefe  ift  balb  regelmäßig  (fugel- 
förmig,  etliptifd^  in  öerfd^iebenen  ©raben,  ringförmig, 
planetarifd),  ober  gleid^  einer  ^^otofp^äre  einen  Stern 
umgebenb)j  balb  unregelmäßig,  unb  fo  fc^tt)er  ju  claffi* 
ficiren  wie  bie  geballten  Söaffernebel  unfereö  Suftfreifeö,  bie 
233  0 1  f  e  n.  m^  ^oxmai  -^  ©eftalt  «  ber  DZebelflecf e  am  girma. 
ment  unrb  bie  elliptifc^e  (fp^äroibifd^e)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  ©tärfe  be6  «^ernro^rS,  n^enn  fte  in  He  fugelför* 
mige  übergefit,  Itc^  am  leicbteften  in  einen  Sternhaufen 
oenvanbeltj  menn  fte  bagegen  fel)r  abgeplattet,  nacf)  einer 
!l)imenfion  üerlängert  unb  fc^eibenförmig  erf^eint,  um  io 
fc^U'^erer  ^^  auflöölid^  tt^irb.  Slllmalige  Uebergänge  ber 
©eftalten  üom  9?unben  jum  länglicl)  ©Uiptifd^en  unb  Pfriem- 
förmigen  (Philos.  Transact.  1833  p.  494  PI.  IX  fig. 
19 — 24)  fmb  mcl)rfad^  am  ^immel  aufjuftnben.  1)ie  QSer- 
bicf)tung  beö  milbigen  9f?cbelö  ijt  ftä^  gegen  ein  Zentrum, 
biötveilen   felbft    nad^    mehreren    Sentralpunften    (fernen) 
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Iw^Ui^  gerichtet.  9?ur  in  ber  Slbt^eilung  ber  runben  ober 
cüalfu  9?cbel  femit  man  2)oppe(nebeI,  hd  bmen,  ba  feine 
vdatm  2?eivegung  unter  bcn  3nbiinbuen  bemerkbar  nnrb  (iveil 
(te  fe^It  ober  auferorbentlic^  langfam  ift),  baö  Kriterium 
mangelt,  burc^  \x\lM  eine  gegenfcitige  33e^te§uny  ju  einan- 
ber  eriviefen  Werben  fann,  nne  bei  Sonberung  ber  p^pfi- 
fcfcen  i>on  bcn  Mop  optifc^en  2)o)3pc(fternen.  (Slbbilbungen 
VDn  IDoppcIncbeln  ftnbet  man  in  ben  Phiios.  Tr ansäet. 
I'or  the  year  1833  fig.  08  —  71.  3Scrgl.  aiirf)  .^er[cf)el, 
Oiillines  ol  Astr.  §  878,  Observ.  at  the  Cape  ol' 
(iootl  Hope  §  120.) 

Stingförmige  9^e&el  gehören  m  ben  feltenften  ©rfcöei^- 
niingcn.  9)?an  fennt  beren  in  ber  nörblid^en  ^emifpfiare  je^t 
iiac^  ?orb  diQ\]c  fteben.  2)er  berüt)mtefte  ber  9?e5elringe  liegt 
iivifc^en  /?  unb  y  Lyrae  (9f?o.  57  mc\\kx,  9?c.  3023  beö  (Sa^- 
talogö  »im  ©ir  3of)n  ^erfc^el),  unb  ift  1779  i)on  !Darquier 
in  J^culoufe  entbecft,  a(6  ber  t)on  33obe  aufgefunbcne  dornet 
in  \dne  9?iif)e  !am.  (Sr  ift  faft  üon  ber  fc^einbarcn  ©röpe  ber 
3upiteröf(^eibe ,  unb  elliptifc^  im  SSer^ältnip  feiner  'Durcf)me)yer 
trie  4  ju  5.  2)a6  innere  beö  9tinge6  ift  feineöiregeö  fcftn^ar^, 
fonbern  d\va§  erteud^tet.  (5rf)on  ©ir  SöiUiam  ^erfc^ct  ^ntte 
einige  ©terne  im  Dringe  erfannt,  Sorb  S^toffe  unb  33onb  Ijaben 
if)n  ganj  aufgeloft.  '^  OSoItfcmmen  frf)UH:rj  in  ber  ^of)hmg  bcß 
?Kingeö  fmb  bagegen  t)ii  fcf)ünen  9Zebelringe  ber  füblic^en  S}e> 
mifp^äre  ««o.  3680  unb  3686.  3)er  (e|}tere  ift  baju  nic^t 
eUiptifd),  fcnbern  i^olffonunen  runb;  ^^  alle  ftnb  ivaf)vfd^einlicb 
vingförmige  @tern()aufen.  93?it  ber  juncftmenben  9)täc^tigfeit 
optifd)ev  93iittet  erfd^einen  übrigcnö  im  aKgcmcincn  \o\vot)i  düp- 
t\\d)c  a(^  vingfüvmige  9?cbelflerfe  in  i^ren  Umriffcn  uvniger  abge^ 
fcl;loiTcn.    3n  bcni  9iiefenfcrnvot)r  bc^  Cmb  dh\\e  jeigt  fic6  i'ogav 
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tiev  yiiiig  ber  Mix  mc  eine  einfache  (SUipfe  mit  fouberbar 
biycrgfvmbcn,  fabenförnügen  Sctbet^SInfa^en.  SBefouberö  auf- 
faücub  ift  bfe  Umfoi-mung  cinees  für  f^niäd^ere  (^cJ^n^'i^f'^"^ 
einfach  elliptifc^en  9?ebelflecff^  in  ?crb  JHoffe'ö  Äreb6^9ZebeI 
(Crab-Nebula). 

Sßeniger  feiten  alö  Dtingnebel,  aber  bod^  nad^  ©ir  3o^n 
Jperfd^el  nur  25  an  ^af)l,  öon  benen  faft  y4  in  ber  füblic^cn 
^emifpf)dre  liegen,  \inb  bte  fogenanntcn  V'Unetarifc^cn 
9?ebelflecfe,  U>e(c^e  jucrft  ^erfcfecl  ber  QSater  entberft  f)at  unb 
welche  SU  ben  tvunberfamftcu  6'rfc^einungeu  beö  ^immelö  ge* 
f)ören.  @ie  ^aben  bie  auffalfenbfte  Steljnlii^feit  mit  Planeten* 
fc^eiben.  ^ex  größere  ^f)eil  ift  runb  ober  etn)aö  o'oaly  balb 
fd^arf  begrenjt ,  balb  »erivafc^en  unb  t}nniti'^  an  ben  JRänbcrn. 
!Die  ©(Reiben  »ieler  ^aben  ein  fef)r  gleic^förmigeö  SicE)t,  anbere 
finb  irie  gefprenfelt  ober  f^ivac^  geflecft  (mottled  or  of  a  pe- 
culiar  texture,  as  if  curdled).  ?D?an  fte^t  nie  ©puren  einer 
3Serbid^tung  gegen  baö  (Zentrum,  günf  planetarifd^e  SfJebel* 
flerfe  ijat  ?orb  Sfioffe  alö  9iingnebe(  erfannt,  mit  1  ober  2 
(Sentralfternen.  2)er  grbfte  ptanetarifc^e  SZebelfled  liegt  im 
©rofen  S3aren  (unfern  /9  Ursae  maj.),  unb  mixbt  öon  W& 
c^ain  1781  entbccft.  1)cx  2)urc^meffer  ber  (Scheibe  ^^  ift 
2'  40".  2)er  planetarifc^e  9?ebel  im  füblic^en  Äreuj  (9?o.  3365, 
Sajjreife  p.  100)  fiat  hd  einer  ©c^eibe  'ocn  faum  12" 
2)urd^meffer  boc^  bie  .^eüigfeit  eineö  «Sternö  6.7ter  ©röfe. 
©ein  i^ic^t  ift  inbigoblauj  unb  eine  fold&e  hei  S'Jebelflecfen 
merfwürbige  gärbung  ftubet  ftc^  aud^  hei  brei  anberen  ©e* 
genftänben  berfelben  ^^orm,  in  benen  iebec^  baö  S3tau  dm 
geringere  Sntenfität  i^at  ^o  !Die  blaue  ?^ärbung  einiger 
plane  tarifeben  9fJebel  fpric^t  gar  nic^t  gegen  bie  SOliJg^ 
lict)feit,    baf   fte   auö  fleinen  ©ternen   jufammengefe^t  finb^ 
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benn  irir  fcnnen  Harn  Sterne  nic^t  blo^  in  beiDen  ^bdim 
dnc^  Doppclftcrnpaarö,  fonbcrn  mi)  Qan^  blaue  (Stcrnijaufen, 
ober  folcf>e,  bie  mit  rotf)en  unb  gelben  ©terncf)en  i^ermifc^t  finb.^' 

2)ie  i^rage:  oh  bie  pfanetarifd^en  ^Rebelflerfe  fef)r  ferne 
9?ebel[terne  ftnb,  in  benen  ber  Unterfc^ieb  jnnfc^en  einem  er- 
leud^tenben  (Sentralfterne  unb  ber  it)n  umgebenben  2)unftplle 
für  unfer  telefccpifc^ed  ©e^cn  yerfc^un'nbetj  f)abc  fcf)  fcf)on  in 
bem  Slnfange  bee  9?aturgemälbeö  berüf)rt.  =*-  SÖlb^k  burcb 
?orb  9f{offe'Ci  9?icfentc(efco))  bod^  enblici^  bte  9?atur  fo  n^unber- 
barer  planetarifc^er  2)unftf(^eiben  erfcifc^t  iverben:  2Öenn  eö 
fc^on  fo  fc^UM'erig  ift  ftc^  üon  ben  »ernnctelten  b^namifc^en 
33ebingungen  einen  Haren  Segriff  ju  machen,  unter  benen 
in  einem  fugelrunben  ober  fp^äroibifc^  abgeplatteten  Stern- 
f)aufen  bie  rctirenben,  jufammengebrangten  unb  gegen  baö 
Zentrum  ijin  fpecififc^  biesteren  (Sonnen  (^^irfterne)  ein  @i;- 
ftem  bcö  ©teid^genncE>tö  bilben  ^^',  fo  nimmt  biefe  ©(^n^ierig- 
feit  noc^  me{)r  in  benjenigen  frei^runben ,  wo^lumgrenjten, 
planetarifcben  9tebelfcbeiben  ju,  welche  eine  gan^  gleichförmige, 
im  Zentrum  gar  ni(^t  Derftärfte  ^>'Uigfeit  jeigen.  (S\n  folc^er 
3uftanb  ift  mit  ber  j^ugelform  (mit  bem  Slggregat-ßuftanbe 
pieler  taufenb  Sternchen)  weniger  alö  mit  ber  3^ee  einer  gas- 
förmigen ^f)otofpl)are  ju  öereinigen,  bie  man  in  unferer  Sonne 
mit  einer  bünnen,  unburc^fic^tigen  ober  bcc^  fe^r  fd^n^ad^  er- 
leuchteten 2)unftfc^ic^t  bebecft  glaubt.  Scheint  ba6  Sic^t  in 
ber  planetarifc^en  ^fJebelfc^eibe  nur  barum  fo  gleichförmig  i?er-' 
bxtikt,  weil  wegen  groper  gerne  ber  Unterfc^ieb  jwifc^en  Zen- 
trum unb  9ianb  i^erf^winbet? 

Die  t)ierte  unb  le^te  gormgattung  ber  regelmäßigen 
9?ebel  ftnb  9ßilliam  ^erfc^el'^  ?f?ebelfternc  (Ncbulous  Stars): 
b.  i.  wirflidEie  Sterne ,    mit    einem  milchigen  9?ebel  umgeben, 
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UH'lc^er  fct)r  iva()i-[c^einlic^  in  Sqie^ung  ju  km  ^entralftevne 
fte^t  unD  von  tiefem  abfängt.  Ob  tcr  9^ebel,  melc^er  m^ 
l^ort>  Sioffe  unb  31r.  ©tonei)  bei  einigen  gvinj  ringförmig  er* 
f(^eint  (Phil.  Trausact.  for  1850  PI.  XXXVJII  fig.  15 
unt)  16),  felbftleuc^tenb  ift  unb  eine  ^§otofp^äre  nm  bei  un* 
l'erer  @onne  bittet,  ob  er  (tuaö  n^o^l  njeniger  iva^rfc^einlid^) 
oon  ber  ßentralfonne  blo^  er(eu(J)tet  irirb:  barüber  ^errfd^en 
fe^r  öerf(^iebenartige  9)Zeinungen.  X)er^am  unb  genniTerma^cu 
aud)  ^acaitte,  n?e(c^er  am  SSorgcbirge  ber  guten  Hoffnung  üiele 
9tebelfterne  aufgefunben,  glaubten,  iia^  bie  «Sterne  iveit  öor 
ben  9Zebetn  ftdnben  unb  ftc^  auf  bicfe  projicirten.  SÄairan 
fc^eint  juerft  (1731)  bie  Slnftc^t  außgefprocfcm  iut)ahcn,  baf 
bie  9?ebe(ftcrne  üon  einer  :2ic^t'2Itmofpf)äre  umgeben  feien,  t)ie 
if)nen  angehöre.  ^4  sgjan  finbet  felbft  gröfere  ©terne  (3.  33. 
7ter  ®röpe,  ivie  in  dlo,  675  beö  6at.  öon  1833),  beren  ^§0. 
tofp^äre  einen  !l)urc^meffer  i^on  2  big  3  9)?inuten  f)dt  ^s 

(Sine  ßlaffe  üon  SfJebelflecfen ,  iüelc^e  öon  ber  biö^er  U' 
fd^riebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  irenigftenö 
fc^n^acfe  begrenzten  gänjlic^  abiceic^t,  finb  bie  großen  ^ehcU 
maffen  öon  unregelmäßiger  ©eftaltung.  @ie  jeic^nen  ftc^ 
burc^  bie  Derfd^iebenartigften  unfvjmmetrifc^en  formen  mit  un:= 
beftimmten  Umriffen  unb  öertt^afc^enen  9tänbern  auö.  ©6  finb 
rätf)felf)afte  9?aturerf(f)einungen  sui  generis,  tu  t)au)3tfäd^licö 
ju  ben  9J?einungen  üon  ber  (griftenj  foömifd^en  ©eujöT^ 
feö  unb  felbftleud^tenber  9?ebe(,  tt>efd^e  in  ben ^imine(ö== 
räumen  jerftreut  unb  bem  ©ubftratum  beö  2;f)ierfreiö* 
n  (^  t  e  ö  ä^nlic^  feien ,  Slnlaß  gegeben  f)aben.  ©inen  auffaf^ 
(enben  Sontraft  bieten  fofd^e  irreguläre  ^eM  bar,  bie 
mehrere  Duabratgrabe  beC^  ^immelögett>ölbe6  bebecfen,  mit  ber 
fleinften  aller  regulären,  ifolirten  unb  oüalen  ^Rebelfc^eiben, 
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)vel(6e  tk  IMc^tfu^rfe  eine«  tefefcopifc^cn  <Btm\i>  14ter  ®rö^e 
t)c\t,  unb  junfct)en  bem  Slltar  unb  fem  ?|.^arabie6t^ogeI  in  ber 
(üblichen  ^emtfpf)ärc  liegt.  S'*  9?i(bt  jtrci  i^cn  beii  unfi;mme* 
trif(i>en,  biffufen  9^ebclmaf[en  gleichen  dnanberj  ^^  aber,  fe^t 
nac^  üielidf)rtger  Beobachtung  Sir  3ü^n  ^erfd^el  fiinju,  „«.'•as 
man  in  allen  erfennt  unb  iraö  il}nen  einen  ganj  eigent^üm- 
IicE>cn  (Sljarafter  giebt,  ift,  ta^  alle  in  ober  fe^r  nal)e  ben 
JRänbern  ber  3Dtilc^ftra^e  liegen,  ja  alö  5lu6läufer  ücn  i^r 
betrad;tet  iverben  fönnen".  S^agegen  ftnD  tk  regelmäßig  ge- 
ftalteten,  meift  lüoWumgrenjten,  fleinen  9?ebeip[ecfe  t^eilö  über 
ben  ganzen  ^inimel  jerftrcut,  ti)d{^  äufammengcbrängt  fern 
öon  ber  9Jci(c6ftraße  in  eigenen  Stegionen:  in  ber  norbIi(^en 
^^emifp^äre  in  ben  9iegicnen  fer  3ung  frau  unb  bergifcte. 
@ebr  entfernt  »on  bem  ftc^tbaren  dlan\}c  ber  9}ii(cf)ftraße  (üoKe  15'') 
liegt  atlerbinge  tic  grope  irreguläre  9?ebelma|Te  im  Sd^tt^erbt  be^ 
JCrion;  boc^  ober  gehört  aud^  fte  öielleicpt  ber  SSerlängerung 
beö  Stt-^fiS^^  ^'^^  93tilcbftrafe  an,  trelcber  t?on  a  unb  s  bc6 
^erfeuö  ficft  gegen  Sllbebaran  unb  bie  ,§t)aben  ^u  iHn-lieren  [c^eint 
unb  beffen  nnr  fcfccn  oben  (Äoömoö  33b.  III.  (5.  185)  er- 
\mf)nt  f)abm.  X)ie  fdbönften  ©terne,  un-ld^e  ber  (Sonftellation 
beö  Drion  i§re  alte  33erü^mt§eit  gegeben,  tverben  oljnebieö  ju 
ber  3one  [e^r  g r o f  e r  unb  tt^abrfc^einlid^  unö  na^er@e* 
fiirne  geredjnet,  beren  verlängerte  Stic^tung  ein  burc^  * 
Orionis  unb  a  Grucis  gelegter  größter  iJreiö  in  ber  füblicfcen 
SiJtilc^ftrafe  bejeicfinct.  ^s 

@ine  früfier  'nc>eit  verbreitete  ^s  gjK'inung  von  einer  SDtild)- 
firafe  ber  Dtebelflede,  u^elc^e  t>ic  äRildbftraßc  ber 
©terne  obngefäbr  rec^tunnflia  frbneibe,  ift  burcb  neuere  unb 
genauere  33eoba(J)tungen  über  33crbreitung  ber  fi)mmetrifc6en 
9?ebelfle(fe  am  .^immelögen^ölbe  feine^lvegeö  ^^  beftätigt  Sorben. 
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6ö  gicbt  aUerbmgö,  une  eben  erinnert  ivorben  ift,  fe^r  grope 
9ln^aufungen  nn  bem  nürt'Iicf)en  ^ole  ber  ?DHld^- 
ftrape,  auc^  eine  anfebnHcE)e  güUe  bei  ben  %ii(i)m  am  [üb* 
liefen  ^Jofe;  aber  eine  ßom,  Wd^e  biefe  ^ole  mit  einanbcr 
lurbdnbe  unb  bitrd^  9?ebelflecfe  bejei^net  iinube,  faun  ber 
inelen  Unterbred^ungcn  n^egen  nicfct  alö  ein  gröfter  3i^fff 
aufgefunben  merben.  SBißiam  ^erfdbel  f)atU  1784,  am 
6cf)hiffe  ber  erften  5(bf)anblung  über  ben  S3au  bc6  ^immelö, 
biefe  Slnfic^t  auc&  nur  mit  ber,  ben  3^^^fif^f  "i^t  au^fc^Iiefenben 
93orftc^t  entun'cfelt,  ireld^e  eine6  [eichen  gorfc^er^  nnhbig  \mx, 

3?cn  ben  unregetmüf igen  ober  »ielme^r  unfi^mme- 
tvifd^en  9lebeln  finb  einige  (im  ©cfjn^erbt  beö  Orion,  hei  1/ 
Argus,  im  6(^ü^en  unb  im  (Sdl)n>an)  merftrürbig  burdf)  if)re 
auperorbentlicbe  ©röpe,  anbcre  (jflo.  27  unb  51  bc§'  SSerjeid^- 
niffeö  t)on  SDteffier)  burc^  i^re  befonbere  ©eftaft. 

3ßaS  ben  großen  S^ebeffteff  im  ©c^iverbte  beö 
Drion  betrifft,  fo  ift  fd^on  früher  bemerft  ivorben,  baf  ®a* 
lilei,  ber  fid^  fo  fiel  mit  ben  ©ternen  jtt)ifcf)en  bem  ©ürtel 
unb  bem  ©d^trerbt  beö  Orion  befc^äftigt  "• ,  ja  dm  i^arte 
biefer  ©egenb  entn)orfen  f)at,  nie  beffelben  errt)ä^nt.  2Öa6  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nelmlosa  Praesepe  ah- 
bilbet,  erflärt  er  auöbrücflic^  für  dm  2ln§äufung  fleiner  (Sterne 
(stellarum  constipatarum)  im  Äopfe  be6  Driom  3n  ber 
3ei^nung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  §  20  öon  bem 
©ürtet  hi^  ^um  Slnfang  be6  redeten  6(^enfe{6  [a  Orionis)  reid^t, 
erfenne  i^  über  bem  ©tern  i  ben  öielfac^en  «Stern  i9-.  2)ie 
SSergroferungen,  tt^elc^e  ©alifei  ann>anbte,  erhoben  fid^  öon  ber 
achtmaligen  nur  jur  breifigmaligen.  3)a  ber  ^eUl  im 
©c^werbte  nicf;t  ifolirt  ftd^t,  fonbern  in  uni^offfommenen  ?^ern* 
rofiren  ober  bei  trüber  ?uft  eine  5lrt  ^of  um  ben  ©tern  <> 
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biltet,  fo  mödbte  bem  großen  gfcrentiner  ©ecbac^ter  beö^db 
feine  inbiiMbueUe  (Sriftenj  unb  [eine  ©eftaltung  entgangen 
fein.  (S^  wax  berfelbe  o^nebie^  irenig  jur  Slnnaf)nie  üon 
9?ebeln  geneigt.  ^'-  (Srft  14  3af)re  naä)  ©alilei'ö  3;übe,  im 
3abr  1656,  eutbecfte  ^u^genö  ben  grofen  Dtion^-^ehd;  er 
gab  eine  ro^e  Stbbilbung  beffelben  in  bem  Systcma  Sa- 
turnium,  baö  1659  erfcf)ien.  „2il^  ic6",  fagt  ber  gro^e 
SOf^ann,  „burd)  einen  9?efractcr  »cn  23  ^u^  gocalfänge  bie 
öercinberlic^en  Streifen  beß  Jupiter,  einen  bunHcn  ß^entral* 
gürtel  im  9JZar6  unb  einige  fcbirad^e  ^^afen  beö  ^faneten 
beobachtete;  ift  mir  in  ben  girfternen  eine  (5rfct)einung  öor= 
gefommen,  n'»el(^e  meineö  ^ßjiffenS  bi^fier  nc(^  »cn  9?iemanb 
Uoha^kt  n^orben  ift  unb  nur  burd^  folc^e  grope  ^ernrij^re 
genau  erfannt  vrerben  fann,  a(6  ic^  anirenbe.  3m  (Sd^irerbt 
beö  ^rionö  «werben  »cn  ben  Slftronomen  brei  6terne  nufge- 
ja^It,  bie  fe^r  na^e  an  einanber  Hegen.  Slle*  iä)  nun  jufdKig 
im  '^af}x  1656  ben  mittleren  biefer  Sterne  burc^  mein  j^fi^i^* 
ro^r  betrachtete,  geigten  fid^  mir  ftatt  eim^  einjelnen  Sterne? 
jwolf,  n^a^  {Ui  gernrc^ren)  allerbingö  nidbtö  felteneö  ift. 
SBon  biefen  ttjaren  (ivieber)  brei  faft  einanber  berü^renb,  unb 
anbere  t)ier  leucfcteten  wie  burd^  einen  ^eM:  fo  bap  bcr 
fRaum  um  fte  ^er,  geftattet,  wie  er  in  ber  beigefügten  %iQm 
gejeicbnet  ift,  t^ief  geller  erfd^ien  alö  ber  übrige  ^immel. 
2)iefer  u>ar  gerabe  fef)r  Reiter  unb  jeigte  fi(i)  ganj  fc^n^arg ;  e6 
n^ar  ba^er  bie  (Srfd)einung ,  aI6  gebe  eö  ^ier  eine  OefFnung 
(hiatus),  eine  Unterbrechung.  2(IIe6  bie?  fa^  id&  hi^  auf  ben 
f)eutigen  Xaa^,  mef)rmalö  unb  in  berfelben  ©eftaft  unferän? 
bert:  alfo,  ta^  bie?  üßunbeüvefen,  ira?  e?  aud)  fein  möge, 
bort  feinen  Si^  n^a^rfc^einlic^  für  immer  f)at.  Gtn^a?  äf)n- 
lid^e?  Iiabe  ic^  bei  ben  übrigen  girfternen  nie  gefe^en."    (2)ev 
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54  3a^re  früfier  von  <Bmon  Waxint^  befc^rtebene  9?ebclflerf 
tn  Slnbvcmet'a  wax  i^m  alfo  unbefannt  ober  i)atk  itjm 
ivenig  ^ntcreffe  erregt!)  „2ßaö  man  fcnft  für  9?ebe(  t)klt", 
fe^t  |)m>3enö  ^fnju,  „felbft  bte  3)i{[c^ftrape,  turc^  5ernröf)re 
betrachtet,  geigen  nid^tö  nebefartigeö,  iinb  ftnb  nic^tö  anbcreö 
a{6  eine  in  .Raufen  jufammcngebrcingte  9}ie(jaf)(  öon  <Bkx=> 
nen."  ^^  2)ie  J^eb^aftigfeit  biefer  erften  33cfc£)reibung  jeugt 
t>on  ber  t^rifc^e  unb  ©röfe  beö  (ginbrucföj  aber  ivelrf)  ein 
SIbftanb  ücn  biefer  erften  Slbbilbung  aitö  ber  9)?itte  beß  17ten 
Sa^r^unbertö  unb  ben,  dwa^  iveniger  unüotlfommenen  öon 
^icarb,  ?e  ©entil  unb  93teffier  H^  ^u  ben  ^enlid^en  B^ic^' 
nungen  t)on  @ir  So^n  ^erf(^el  (1837)  unb  SBiKiam  G^rand^ 
S3onb  (1848),  bem  2)irectcr  ber  6termvarte  ju  ßambribge 
in  ben  93.  <Bt.  üon  S^Jorbamerifa !  "^^ 

2)er  erfte  unter  bm  jn^ei  jute^t  genannten  Stftronomeu 
^at  ben  großen  QSorjug  ^5  gefiabt  ben  Driün^  -  9JebeI  feit  1834 
am  SSorgebirge  ber  guten  .^cffmmg  in  einer  ^5f)e  ücn  60"  unb 
mit  einem  jn^anjigfüfigen  Dteftectcr  ju  beobachten  unb  feine 
frühere  ^^  Slbbilbung  'oon  1824  —  1826  nod^  ju  i?eriioUfommnen. 
3n  ber  9?af;e  üon  i9-  Orionis  iinirbe  t}ic  ^^ofttion  l^on  150 
(Sternen,  meift  15ter  U^  18ter  ©rope,  beftimmt.  iDa6  be* 
rühmte  ^^rapc^,  baö  ni(f)t  »on  9?ebel  umgeben  ift,  irirb  i>on 
üier  Sternen  4'",  6"\  7'"  unb  8"  gebilbet.  2)er  4te  ©tern 
waxi)  (1666?)  öon  2)cminiai6  (Jafftni  in  33oIogna  t^'  entberftj 
ber  5te  (/')  im  3a^r  1826  t)on  -StruDe;  ber  6te,  u^eld^er 
13ter  ©rö^e  ift  («'),  im  3af)r  1832  oon  Sir  3o^n  ^erfc^el. 
2)er  2)ircctor  ber  ©termvarte  be6  Collegio  Ilomano,  be  95ico, 
fiat  angefünbigt,  im  Stufangc  beö  Sa^reC^  1839  burc^  feinen 
großen  9tefractor  üon  (5auc£)oir  innerf)alb  bcö  ^^rape^eö  felbft 
noc^  brei  mibere  (Sterne  aufgefunben  ju  ^aben.     (Sie  ftnb 

?1.  ü.  ''jumbclbt,  Äcämc«.    III.  22 
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von  ^erfd^el  bem  ©o^ne  unb  oon  SBiüiam  SSonb  nic^t  gefefieu 
ivotbcn.  !l)er  3;f)ci(  beö  9?ebeI6,  ii>elc^er  bcm  faft  unnebligen 
Xxapq  am  ndc^ftcn  liegt  unb  gleic^fam  ben  üorbercn  2;^eil  beö 
Jto^)fee,  über  bem  Sfiac^en,  bie  Regio  Huygeniana,  bilbet;  ift 
flecfig,  Den  förniger  Xatnx,  unb  burd^  baö  9ticfentcIe[cop  be6 
(Sari  0]  Stoffe  tt>ie  in  bem  gropcn  Diefractor  ücn  (Sambribge  in 
ben  QScrcinigtcn  (Staaten  t)on  9?orbamerifa  in  Sternhaufen  auf- 
gelöft  '^^.  Unter  ben  genauen  neuen  S3eobacl)tern  l)abm  auc^ 
?amont  in  SDtünc^en,  Soüi)er  unb  ^a]iiU  in  (Snglanb  »iele 
^^ofitionen  Heiner  Sterne  beftimmtj  ber  Srftere  ^at  eine 
1200malige  SSergroperung  angertianbt.  23on  SSeränberungen 
in  bem  relativen  ©lanje  unb  ben  Umriffen  beö  gropen  Drionö* 
9?ebele  glaubte  Sir  Sßilliani  v!P)er[c^et  fic^  burc^  3^erglcic^ung 
[einer  eigenen,  mit  benfclben  Snftrumenten  angeftetlten  Seob* 
ad^tungen  von  1783—1811  überjeugt  ju  ^aben.  ^^  ssouitiaub 
unb  Se  ©entit  i)atkn  eben  bieg  öom  S^ebel  ber  Slnbromeba 
behauptet.  !l){e  grünblid^en  Unterfud^ungcn  »on  ^erfc^el  bem 
Scfine  machen  biefe,  für  erimefen  gehaltenen,  !cömifc^en  Q^er- 
änberungen  auf  baö  ivenigfte  überauö  5ix)eifelE)aft. 

©ro^er  SfJebelflecf  um  ?/  Argus.  —  @ö  liegt  berfelbe 
tu  ber,  burd^  if)ren  prac^tüoUen  Sic^tglanj  fo  auöge^eid^neten 
9tegion  ber  SKilc^ftrafie,  h)elc^e  fic^  öcn  ben  %ü^m  beö  ßentaur 
burd)  baö  (übliche  Äreuj  nad^  bem  mittleren  Xf)eiU  be0  Sd^if^ 
fee  ^injießt.  2)aö  ?ic^t,  irelc^eö  biefe  9tegicn  ausgießt,  ift 
fo  auferorbentlid^,  baf  ein  genauer,  in  ber  ^^ropenn^elt  üon 
Snbien  ^eimifi^cr  53eobac^ter,  ber  6!apitän  Sacob,  ganj  mit 
meiner  üieriäl)rigen  (ärfa^rung  übereinftimmenb,  bemerft:  man 
werbe,  ofine  bie  Slugen  auf  ben  .^immel  ju  ric£)ten,  burd& 
eine  plö^lid^e  3un^i^>"f  ^^"^  Srleud^tung  an  ben  Slufgang 
beö  Ärcujc«  unb   ber   baffclbe  begleitenben  3one  erinnert.  ^" 
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3)er  9?ebel|Iecf,  in  teffen  Witte  hex  burc^  feine  3ntcnfttät6# 
SSeränberungcn  fo  krümmt  geJüorbene  •'  ©tern  /;  Argus  liegt, 
bebccft  über  %  eineg  ^luatnitgrabeö  ber  ^immelöbecfe.  2)er 
9?ebel  [elbft,  in  inete  unförmliche  9)iaffen  i)ertf)eift,  bie  t)on  un* 
gleicher  Sid^tftArfe  ftnb,  jeigt  nirgenbö  ba^  gef^renfeUe, 
ti)rnige  Slnfe^en,  n^elc^eö  bie  5(iif(5fung  a^nben  Id^t.  (Sr 
umfdf^fieft  ein  fonberbar  geformteö,  leere ö,  mit  einem  fef)r 
fcf)n^ad^en  ^id^tfc^ein  kbecfteö,  auögefd^UJeifteö  Semni^cat-SDöal. 
(Sine  fcf)üne  Slbbilbung  'ber  ganzen  (Srfc^einung ,  bie  ^rud^t 
üon  jtt)eimonatlic^en  SDJeffiingen,  ftnbet  ftc^  in  ben  (S;ap'S3eübac^* 
tungen  »on  @ir  So^n  .l^erfd^el.  '^^  2)iefer  ^at  in  bem  ^eUU 
flecE  J)on  ?;  Argus  nici^t  Jveniger  aI6  1216  ^ofttionen  'con 
(Sternen,  meift  14'"  biö  16'",  beftimmt.  !Die  Speisenfolge  ber- 
felben  erftrecft  fi(^  nocf)  n^eit  auf er^alb  beö  ^eheU  in  bie  SO?i(cf):= 
ftrafe  hinein,  wo  fte  fic^  ouf  ben  fc^ii^ar^eften  ^immelögrunb 
projiciren  unb  öon  i^m  abgeben.  <Bk  fielen  ba^er  tvof)l  in 
feiner  33ejie[)ung  ju  bem  S^ebel  felbft  unb  liegen  n^a^rfc^einlid^ 
mit  »or  if)m.  2)ie  ganje  benachbarte  ©egenb  ber  ^DJitci^ftrafe 
ift  übrigcnö  fo  reic!^  an  (Sternen  (nic^t  Sternhaufen),  baf 
jtüifcßen  Ml  9''  50'  unb  ll'>  34'  burc^  ben  telefco^ifc^en 
2lic£)'^rocef  (s(ar-gauges)  für  einen  jeben  mittleren  Duabrat* 
grab  3138  (Sterne  gefunben  itjorben  finb.  2)iefe  ©ternmenge 
fteigt  fogar  hi^  5093  in  ben  Slic^ungen  (sweeps)  für  9i5(. 
11''  24';  baß  ftnb  für  einen  Duabratgrab  ^immelegeluölbe 
me^r  ©terne,  al6  bem  unbett)affneten  Sluge  am  ^ori^ont  t>ott 
^ariö  ober  Slleranbrien  (Sterne  Iter  hi^  6ter  ©röfc  ftc^tbar 
werben.  "^ 

3)er  S'Jebetflecf  im  ©d^ü^en.  —  (Sr  ift  öon  be* 
träc^tlic^er  ©röfe,  nne  auö  üier  einzelnen  ÜJiaffen  jufammen== 
gefegt   (mi    17''  53',    «R.q3.2).   114»  21'),    beren   eine 
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trictierum  ^reit^ei(i9  ift.  Sitte  fmt)  burct)  nebelfreie  ©teilen 
unterbrod^cn ,  unt  taö  ®ange  tt)ar  [c^on  üon  3}?effier  unöoll- 
fcmmcn  ge[cl)m.  ^^ 

2)ie9?ebelfte(!e  imSc^tvan:  —  me^vtre  irreguläre 
SRaffen,  ttcn  t'encn  eine  einen  fef)r  fc^malen,  getl)ei(ten  Strang 
bildet,  Jvclc^er  burc^  kn  3)oppeIftcrn  37  Cygni  gel)t.  2)en 
3ufvimmen^ang  h'r  fo  unglci(^en  9ZebeImaffen  turc^  ein  fcn* 
krbaree  jeüenartigeö  ©eivebe  l)at  juerft  9)tafün  ertannt. '^ 

2) er  9iebelflecf  im  gud)fe:  —  öon  9}^e|Tier  unöoll* 
fcmmen  gefeljen,  9Zo.  27  [eineö  SJerjcic^niiTeö  5  nufgefunben 
bei  ®elegenl;cit  tex  8eobad^tung  beö  Sobe'f^en  Someten  üon 
1779.  'Sjic  genaue  Seftimniung  ter  ^ofition  (,mi  19°  52', 
«R.  ^.  2).  670  43')  unb  bie  erfte  Sibbilbung  fmb  üon  Sir 
3o^n  ^erfrf)cl.  (So  erl)ielt  ber  S^iebelflecf ,  ber  eine  nic^t  un* 
regelmäßige  (^eftalt  ^at,  juerft  ben  ?tamen  Dumb-bell,  hä 
Slmrenbung  Qimi'  ^ieflectorö  mit  ISjöUiger  Deffnung  (Phi- 
los.  Transact.  for  1833  No.  2060  fig.  26;  Outlines 
§  881).  2)ie  Sle^nlic^feit  mit  ben  Dumb-bells  (eifernen, 
bleigefüllten,  leberüberjcgenen  Äclben,  ju  beiben  (Seiten  tugel== 
förmig  enbigenb,  beren  man  fid^  in  (Snglanb  jur  Stärfung 
ber  SDcuefcIn  gtjmnaftifcf)  bebient)  i\t  in  einem  Dteflectcr  ücn 
Sorb  Dtoffe  *''  mit  breifiipiger  Deffnung  »crfc^n?unben  CK  beffen 
n)ic^tige  neuefte  Sibbilbung,  Philos.  Transact.  for  1850 
PI.  XXXVIIl  fig.  17j.  2)ie  Sluflöfung  in  ja^lreic^e  Sterne 
gelang  ebenfalls,  aber  tk  ©lerne  blieben  mit  Sf^ebel  gemifc^t. 

2)er  <5piraI'9'JebeIfIe(f  im  norbl.  Siigb^unbc. 
—  dx  n>urbe  »on  3J?effier  aufgefunben  am  13  Dctober  1773 
(bei  (Gelegenheit  beß  ßon  if)m  entbecften  (Kometen)  am  linfen 
D^re  beö  Slfteri cn,  [e^r  naöe  bei  ?/  (S3enetnafc£))  am  Sd^n^anj 
bee  ©rofen   S3ären   (5Ro.   51  «D?e[fier,   unb  9?o.  1622  beö 
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großen  SSerjeid^niffeö  in  t)cn  Philos.  Transact.  1833  p.  496 
fig.  25);  eine  ber  mertivürbigften  ©rfc^einungcn  am  ^ixmaf 
mente,  [on)of)(  n^egen  bcr  Jrunberfamen  ©eftattung  beß  ^Jeklö, 
alö  ivegen  i)er  unerwarteten,  formumwanbeinben  2ßir= 
fung,  \vd(i)c  ber  6fü^ige  ©piegct  beö  ?orb  9ioffe  auf  if)n 
ausgeübt  §at.  3n  bem  ISjölIigen  «Spiegeltelefcop  öon  6it 
3o^n  ^pcrfc^el  jcigte  fic^  ber  9iebe(flecf  fugelrunb,  üon  einem 
mit  abfte^enben  Dringe  umgeben,  fo  bap  er  gleic^fam  ein  33i(b 
unferer  (gternfc^ic^t  unb  i^reö  SDNIc^ftrafen-'JRtngeö  barfteKte.  " 
2)aö  grope  3::eIefcop  »on  ^arfonötonm  üerlüanbelte  aber  im 
grü^iaf)r  1845  baö  ©anje  in  ein  [(^necfenarttg  gennmbeneö 
2;au,  in  eine  Icudbtenbe  (S^jira,  bereu  Söinbungen  uneben 
erfd^einen,  unb  an  beiben  (Srtremen,  im  Zentrum  unb  auö* 
tt^drtS,  in  bid^te,  förnige,  fugelrunbe  Änoten  auöiaufen.  Dr. 
9?id^ol  ^at  eine  Slbbitbung  biefeö  ©egenftanbeö  (biefelbe,  ml<i)i 
2orb  Stoffe  ber  ©ete^rten-S^erfammlung  in  ß^ambrtbge  1845 
»orlegte)  befannt  gemacht.  ''^  2)ie  üollfommenfte  \\t  aber  bie 
üon  Mr.  SoJ)nftone  ©tone^,  Philos.  Transact.  1850 
Part  1.  PI.  XXXV  fig.  1.  ©anj  a^nlic^e  ©piralform  ^aben 
S^lc.  99  9)?efyier,  mit  einem  einzigen  (SentraUS^ucfeuö,  unb 
anbere  nörblic^e  9?ebel. 

(So  bleibt  ncc^  übrig  auöfüt)rlic^er,  alö  eö  in  bem  all* 
gemeinen  9Jaturgemd{be  '^  f)at  gefc^e^en  fonnen,  üon  einem 
©egenftanbe  ju  reben,  irelc^er  in  ber  Sßeit  ber  ©eftattungen, 
bie  ba^  gefammte  girmament  barbietet,  einjig  ift,  ja,  icenn 
i(^  mic^  fo  auöbrücfen  barf,  bie  lanbfc^aftlid^e  Stnmut^ 
ber  füblid^en  ^immelögefilbe  erf)ü^t.  2)ie  beiben  ?0?aget# 
lanifc^en  Sßolfen,  it)elc6e  n^a§rfcf)ein(ic^  juerft  lum  poxtü* 
giefifc^en,  bann  »on  fioUanbifc^en  unb  bdnifc^en  ^^iloren  6a p* 
S33oIfen   genannt   nnirben^,    feffeln,    wie  i&i    auö   eigener 
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ftrenbe  SfoHrt^cit,  if)x  gemeinfameß  Äveifeu  um  bcn  ©übpol, 
tioc!^  in  ungleichen  Slbftänben,  auf  ba6  (eblEiaftefte  tie  Slufmerf- 
famfeit  beö  Dteifenben.  3)af  biejenige  53enennung,  iveld^e  fic^ 
auf  SDJageUan'ö  2ße(tumfeglung  bejie^t,  n\<i)t  bie  alttve  fei,  ivitb 
burd^  bie  auöbriicfh'c^e  (SvUHif)nung  unb  33efc^reibung  bcr  frei- 
fenben  ^ic^hvolfen  üon  bem  glorentiner  SInbrea  Sorfali  in 
ber  9ieife  nac^  (Soc^in  unb  ücn  bem  ©ecretär  gerbinanbö  beö 
(Jatfjolifd^en,  ^etruö  SJZavttjr  be  Stng^iera,  in  feinem  3ßevfe 
de  rebus  Oceanicis  et  Orbe  novo  (Dec.  1  Hb.  IX 
p.  96)  iribevlcgt.  ^^  3)ie  t>ier  bejeid^neten  eingaben  ftnb  beibc 
»om  ^af)x  1515 :  «?ci§renb  ^igafctta,  ber  ^Begleiter  SDiageüan'ö, 
in  feinem  9{eifeiüurnale  ber  nebbiette  nic^t  e^er  ale  im  Sa* 
nuar  1521  gebenft,  wo  baö  Schiff  Sßictoria  auö  ber  ^ata- 
gonifc^en  5D?eerenge  in  bie  ©übfee  gelangte.  2)er  fe^r  alte 
9Zame  6;a))^3BoIfen  ift  übrigens  nicf)t  burc^  bie  '^äf)e 
ber,  nod^  füblic^eren  (JonfteKation  beö  ijafelbergeö  ent- 
ftanben,  ba  festere  erft  öon  ^acaiüe  eingeführt  ivorben  iit. 
3)ie  Benennung  fönnte  e^er  eine  Sejic^ung  ^aben  auf  bcn 
wirf  lief)  en  3;afelberg  unb  auf  bie,  (ange  üon  ben  (Seeleuten 
gefürc^tetc,  fturmücrfünbenbe  ©rfc^einung  einer  ffeinen  2ßolfe 
ouf  feinem  ®ipfeL  2Bir  u^crben  ba(b  fe^en,  i)a^  bie  beiben 
Nubeculae,  in  ber  füblic^cn  ^emifpf)äre  lange  bemerft,  aber 
namenlos  geblieben,  mit  2tuöbe§nung  ber  ®c^ifffaf)rt  unb  ju- 
ne^menber  S3c(ebt§eit  gciinffer  ^^anbelöftra^en  Benennungen 
erhielten,  iveld^e  burc!^  biefe  ^anbclSftrapen  felbft  üeranla^t 
würben. 

2)ie  frequcnte  Sefc^iffung  beö  inbifc^en  931eereS,  wetd^c? 
baö  oftlic^e  Slfrifa  bef))ült,  t)at  am  frü^eften,  befcnberö  feit 
ber  3fit  ber  ?agiben  unb  ber  ^Dtonfun-ga^rten,   @eefaf)rer 
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mit  ben  bem  antarctifd^en  ^ole  na^en  ©eftirnen  bdannt  ge- 
mad^t  33ei  ben  Slvabevn  finbct  man,  wie  bercitö  oben  er- 
\väf)nt  njorben  ift,  fc^on  in  ber  9i)?itte  be6  jc^nten  ^a^r^un- 
bertö  einen  S^Jamen  fü^^  bie  gröfere  ber  SD^agellanifd^en 
2ßoIfen.  (Sie  ift,  une  Sbeter  nufgefunben,  ibeutifc^  mit 
bem  (U^ei|3en)  D^fen,  el-bakar,  bcö  berühmten  Sfftronomen, 
!Dertt)ifc^  Stbburra^man  ©ufi  nu6  9?ai,  einer  Stabt  be6  per* 
fifc^en  3raf.  @e  fagt  berfelbe  in  ber  Slnleitung  jur 
^enntnip  beö  geftirnten  ^immele*,  bie  er  am  ^ofe 
ber  6u(tane  au6  ber  2)^naftie  ber  S3u^iben  anfertigte :  „unter 
bengüfen  beö  (Su^el  (eö  ift  f)iet  auSbrücflicl^  ber  ©u^el  beö 
^to(emdu6,  alfo  (Janopuß,  gemeint,  trenn  gfeic^  Hc  ara- 
bifc^en  Slftronomen  auc^  mef)rere  anbere  grope  @terne  beö 
©d^iffeö,  el-sefina,  ©u^el  nannten)  ftef)t  ein  ireiper  glecf, 
ben  man  n.'^eber  in  Sraf  (in  ber  ©egenb  öon  S3agbab)  ncd^  im 
9?ebfc^b  (9?ebieb),  bem  nörblic^eren  unb  gebirgigeren  SIrabien, 
fte^t,  ttjo^l  aber  in  ber  füb(icf)en  ilefiama  jJinfd^en  Ü)ie!fa  unb 
ber  Spi^e  Don  fernen,  längö  ber  i^üfte  beö  rotfjen  93teere^/'  ^'^ 
^ie  relatiöe  ^^cfttion  beö  ireipen  Od^fen  jum  Sanopuö  ift 
^ier  für  baö  unbewaffnete  §(uge  genau  genug  angegeben  j  benn 
bie  9?ectafcenficn  t)on  gancpuö  ift  6''  20',  nn\}  ber  öftlid^e  Dtanb 
ber  ©rofen  ^D^agellanifc^en  SQSoIfe  t)at  tic  D^ectafccnficn  6''  0'. 
1)ie  Sic^tbarfeit  ber  Nubecula  major  in  norblicben  breiten 
^at  bur(^  bie  ^raceffion  feit  bem  lOten  Saftrßunberte  ftcf) 
ni^t  er^eblic^  änbern  tonnen,  inbem  biefelbe  in  ben  näc^ft 
öerfloffenen  Sa^rtaufenben  tai^  93iarimum  if)rer  Entfernung 
öom  9Zorben  erreicbte.  2I?ienn  man  hie  neue  Citöbeftimmung 
ber  @rof  en  2ÖoIfe  i^on  (Sir  '^ol)n  ^erfi^el  annimmt,  fo  finbet 
man,  bap  jur  ^dt  t>on  SIbburrabman  @ufi  ber  ©egenftanb 
bie  17c  norblic^er  53reite  »ollftdnbig  ftc^tbarn^ar;  gegenwärtig 
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ift  er  cd  ü^ngefcifjr  biß  18°.  !I)te  fü Micken  SÖßolfen  tonn- 
ten affü  gcfe^cn  iverbcn  im  gonjcn  fübii^cftlic^en  Slrabicn,  in 
k'in  2Bei^rviud^Ianbe  üon  ^abf)rnmaut,  im  in  g)emen,  bem 
alten  ßultuifi^e  i)on  ©aba  nnb  ber  fnif)  eingeiranberten  3oc* 
taniben.  Ü^ic  fübltc^fte  6pi<^e  yon  Strabien  bei  Slben,  an  ber 
Strafe  üon  33ab-'cI^9J?anbeb,  t;at  12»  45',  So^eia  erft  15° 
44'  norblic^cr  S3tcite.  3)ie  ©ntftc^ung  öieler  arabifc^er 
Slnfieblungen  an  ber  Oftfüfte  üon  Slfrifa  jtt^ifc^en  ben  2ßenbe- 
freifen,  nörblid^  unb  füblid^  üom  Stequator,  trug  natürlich  auc^ 
jur  fpecieÜeren  Äenntuip  ber  füblid^en  ©eftirne  bei. 

©cbilbctere  eurcpäifcöe  (»or  allen  catalanifc^e  unb  ^ortu* 
giefifd^e)  ^iloten  befuc^tcn  juerft  bie  Sßeftfüfte  Slfrifa'ö  Jen* 
feitö  ber  Sinie.  Unbejiveifelte  !2)ocumente:  bie  SBeltfarte  yon 
9Jiarino  ©anuto  3:or[etlo  auö  bem  3af)re  1306,  baS  genue* 
ftf^e  Portulano  Mediceo  (1351),  baö  Planisferio 
de  la  Palati  na  (1417)  unb  baö  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Camaldolese  (jivifd^en  1457  unb  1459)  j  beiveifcn, 
tt»ie  fc^on  178  3af)re  Der  ber  fogenannten  erften  (Sntbecfung 
beö  Cabo  tortnentoso  (9}orgebirge  ber  guten  Hoffnung),  buvc^ 
5öartl)ülomäuö  ^ia^  im  50tonat  SD^ai  1487,  bie  trianguläre 
(Eonftguration  ber  (Süb-^rtremitat  beö  afrifanifc^en  Kontinents 
befaintt  ivar.  ^^  2)ie  mit  ©ama'ö  (Srpebition  fc^nell  june^menbe 
äBic^tigfeit  eineö  [olc^en  ^anbelöu^egeö  ift  U'^egen  beö  gemein* 
famen  ßi^^^^  «Wer  n.^eft'afrifani[cf)en  D^cifen  bie  93eranla)Tung 
geivefen,  ta^  ben  Uihcn  [üblichen  S'Jebehvolfen  bie  S3enejuiung 
6ap?2Bolfen  üon  ben  ^iloten,  alö  [onberbarer,  auf  (Sa^- 
reifen  gefcl)ener  ^immelßerf^cinungen,  beigelegt  umrbc. 

5ln  ber  Dfthtfte  i'^on  §lmerifa  i^ahcn  Hi  fcrtgefc^ten  SBe- 
ftrebungen,  hi^  jenfeitö  beö  Slequatorö,  ja  hi^  an  bie  ©übfpi^e 
beö  ßcntinentß,  öorjubringen,  üon  ber  (Sr^ebition  bc6  Sllonfo 
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be  ^ojeta,  toeld^en  Slmerigo  SSefpucct  begleitete  (1499),  hi^ 
ju  ber  ©rpctition  üon  5i)?agel(an  mit  «Sebaftiau  bei  6ano 
(1521)  unb  üon  ©arcia  be  ßoa^fa  ^^  mit  j^rancifco  be  ^oceö 
(1525),  bie  9tufmer!fam!eit  bor  ©eefa^rer  ununterbrod^en  auf 
bie  [üblichen  ©eftirne  gerichtet.  9?ac^  ben  3;agebitd)crn,  bie 
wir  beft^en,  unb  naä)  ben  f)tftovifd)en  3t'ugni|Tcn  ücn  §lngf)tera 
ift  tk^  tor^ugöivcife  gefc^ef)en  M  ber  Dteife  t)cu  Slmcrigo 
33ef))ucci  unb  3^icente  g)aiiej  33injon,  auf  ivelc^er  baö  3Sor* 
gebirge  ©an  Sluguftin  (8°  20'  fübt.  SBr.)  entbecft  nnivbe. 
3?e[pucci  nif)mt  ftc^  brei  (Sano^en  (einen  bunflen,  Canopo 
fosco,  unb  jtvei  Canopi  risplendenti)  gefe^en  ju  ^aben.  f^a^ 
einem  SSetfuc^e,  lüelc^en  3belcv,  ber  [d)arfftnnige  3Serfa[[er  ber 
3Berfe  über  bie  ©ternnamen  unb  bie  Gf)ronoIogie,  ge* 
mac^t  i)at,  3]efpucci'ö  [ef)r  l)erit)orrene  33efc^reibung  be§  [üblichen 
.l^immelö  in  bem  S3riefe  an  ^Sorenjo  ^ierfrancefco  be'  ^Jiebid,  i?on 
ber  ^artf)ei  ber  ^opolani,  ju  erläutern,  gebrauchte  jener  baS 
SQBort  (Jano^uß  auf  eine  eben  fo  unbeftimmte  2Bei[e  a(6  bie 
arabifc^en  Slftvonomen  ba6  2öort  ©u^ei.  Sbeler  erJfeift:  „ber 
Canopo  fosco  nella  via  lattea  fei  nic^t^  anbereö  aU  ber  fc^ivarjc 
giecfen  ober  ©rofe  i^ofjlenfacf  im  füb(td)en  Äreuje  ge* 
^■»efen;  unb  bie  ^4^ofttion  »on  brei  ©ternen,  in  benen  man 
«,  ^  unb  y  ber  kleinen  S3affcrf(^(ange  (Hydrus)  ju  erfennen 
glaubt,  mac^e  eö  f)öcf)ft  ivaf)rfc^einiic£) ,  bap  ber  Canopo  ri- 
splendente  di  nolabile  grandezza  (l^on  betrv:cf)tlic^em  Umfange) 
bie  Nubecula  major,  Jr»ie  ber  ^mik  risplendente  bie  Nubecula 
minor  fei."  ^^  (So  hkiU  immer  fe^r  auffatienb,  bap  3Sefpucci 
biefe  am  girmament  neu  gefebcncn  ©egenftdnbe  ni(^t,  iine  alte 
anberen  53eoba(^ter  beim  erften  Stnblide  getf)an,  mit  Sßoifen 
yerglic^en  f)aU.  ?D?an  foKte  glauben,  eine  folc^^e  3?erg(eicbung 
biete  ft(^  umviberfte^lic^  bav.     ^^etruö  ^Maüm  5lngl)iera,    ber 
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mit  aUm  ©ntbecfern  ^erfönlic^  Mannt  wax  imb  beffen  SBriefe 
unter  tem  lebenbigen  ßinbrurfe  if)rev  (Srjät)Iun9cn  gefcbrieben 
fint»,  [rf>ilkrt  unDcrfcnnbar  ben  milttcn,  aber  ungleichen  ^ic^t- 
glanj  ber  Nubeculae.  (Jr  [ngt:  »Assecuti  sunt  Portugal- 
lenses  alterius  poli  gradum  quinquagesinium  amplius,  ubi 
punctum  (polum?)  circumeuntes  quasdam  miheculas  licet 
intueri,  veluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  universi 
coeli  globum  intra  ejus  spatii  latitudinem.«  ^^  ^er  glän- 
jcnbe  9?uf  unb  bie  lange  3)auer  ber  3)tage{(anifd)en  SSeltum* 
[eglung  (üom  Stuguft  1519  h\^  (September  1522),  ber  lange 
Stufent^alt  einer  5af)Ireic^cn  SHannfc^aft  unter  bem  [üblichen 
^immel  i?erbunfe(te  bie  Erinnerung  an  a\ii^  früher  beoba^tete, 
unb  ber  9Zanie  9J?ageüani[cf)er  SEcIfen  i^erbreitete  fic^ 
unter  ben  fc^ijffa^renben  DZatioiu'u  be6  50citte(meercö. 

SBir  ^aben  ^ier  in  einem  einzelnen  S3ci[pie(e  gezeigt,  nne 
bie  ©rn^eiterung  beS  geograpf)i[(^en  ^orijcnt^  gegen  (2ü= 
ben  ber  befcftauenbenSiftronomie  ein  neuea  ?yelb  geöffnet  ij<xt 
^en  Quoten  beten  M  «n^^»^  ^^i«  neuen  ^immel  befonber^ 
iner  ©egenftänbe  ber  9ceugier  bar:  baö  Stuffuc^en  eineö  füb^- 
ticken  ^olarfternö}  bie®cfta(t  be6  [üblichen  iireujee,  baö  fenf^- 
rechte  (Stellung  ^ai,  h)enn  eö  bur(^  ben  ÜJieribian  beö  Seobacfc? 
tungöcrteö  ge^tj  bie  ^c^Icnfäcfe  unb  Vk  frcifcnben  ?ict)tu^clfen. 
3Bir  lernen  a\\^  ber  in  biete  Sprachen  liberfe^ten  Slnivei- 
fung  jur  (5c^iÜfaf)rt  (Arte  de  Navegar.  Hb.  V  cap.  11) 
üon  $ebro  beSOiebina,  juerft  herausgegeben  1545,  bap  f^cn 
in  ber  erften  ^alfte  beö  16ten  3af)r^unbertö  ?OZeribian^öf)en 
beö  Cruzero  ju  Scftimmung  ber  33reite  angeiimubt  nnirben. 
§htf  baö  btope  3?efcf)auen  folgte  atfo  fcfueirbaö  9)?effeu. 
2)ie  erfte  Slrbeit  über  «Stern '^ofitionen  mibe  am  antarctifcficn 
*4^oIe    untrbe    burcfc    Slbftdnte    üon    befannten   3:i;c6ünifc^cn 
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©ternen  t)cx  dlnMp\)m\^cn  S^afeln  erlangt^  |le  gehört,  wie 
ic^  fc^on  früf)er  bemerft  §abe  '^',  Dem  ^Petruö  3::f|eot)ori  aue 
(Smben  unb  bem  griebrid^  ^outman  au6  ^oKanb,  ivelc^er 
um  baö  3a^r  1594  in  ben  inbi[d)en  a)?eerm  fc^iffte,  nn. 
"Die  Otefultate  i^rcr  S)Zeffungcn  uutrben  balb  in  bis  ©tern- 
catabge  imb  ^immdögbben  iion  ©(aeutv  (1601),  S3ai;cr 
(1603)  unb  ^aul  dJlmüa  (1605)  aufgenommen.  2)aö  finb 
bie  fd^njac^cn  Slnfänge  jur  ©rgvünbung  ber  2;ü^ügrapf)ie  beö 
fiiblid^en  ^immelö  üor  ^^aKei)  (1677),  üor  ben  üevbienftüolten 
aftrcnomifc^en  23eftrebungen  ber  Sefuiten  3ean  be  gontanei;, 
9ti(^aub  unb  '^oeL  (So  bcjeic^nen  in  innigem  3u[ammen§ange 
bie  ®efc^icf)te  ber  Stftronomie  unb  bic  ©efc^i^te  ber  (Srbfunbe 
jene  benfwürbigen  ©pochen,  in  benen  (faum  erft  feit  brittef)a(b- 
^unbert  Sauren)  baö  foSmif^e  Siilb  beö  girmament^  wie 
baö  S3ilb  öon  ben  Umriffen  ber  (S^ontinente  üeröcüftanbigt 
iverben  fonnten. 

2)ie  9)?  a  g  e  H  a  n  i  f  c^  e  n  2B  0 1  f  e  n ,  »on  iretd^en  bie  größere 
42,  bie  Keine  10  Cluabratgrabe  bcö  ^immelögenjolbcö  be- 
becft,  laffen  bem  blopen  5(uge  alierbingö  auf  ben  erften  §(n== 
blirf  benfelben  ©inbrudf,  ttjeld^en  jiuei  gtänjenbe  Xf)dk  ber 
ä)Zi(c^ftraf e  'ccn  g(eicf)er  ®ri)^e  machen  U^ürben,  irenn  fte  ifo* 
lirt  ftänben.  53ei  Reifem  9)conbf(^ein  i)erfc^unnbet  inbef  bie 
Äleine  äßolfe  gänjlic^,  bie®rope  Derliert  nur  beträchtlich  yon 
i^rem  ^i^U.  2)ie  Slbbilbung,  ivcic^e  ©ir  3o§n  ^erfcfcel 
gegeben  f)at,  ift  i^ortrefflidE)  unb  ftimmt  genau  mit  meinen 
teb{)afteften  peruanifcfecn  Erinnerungen  iiberein.  Xier  an- 
geftrengten  SIrbeit  biefe§  33eobac^terö  im  3a()r  1837  am 
Q^orgebirge  ber  guten  Hoffnung  i>erbanft  ^'^  bie  Slftrcnomie 
bie  erfte  genaue  2tnah;fe  eineö  fo  ivunberbaron  Slggregatö  ber 
i^erfc^iebenartigften  ©femente.   @r  fanb  ein^eine  jerftreute  ©terne 
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in  großer  3a^(j  ©ternfc^wdrme  unb  fugclformige  ©tern^viufenj 
ot»a(e  reguläre  iinb  irreguläre  9ZebeIfIecfe ,  me^r  jufammenge* 
Drängt  al0  in  ber  D^ebeljone  ber  Jungfrau  unb  beß  ^aupt- 
f)aarö  ber  S3eremce.  2)ie  Nubeculae  finb  alfo  eben  ivegen 
biefeö  complicirten  Slggrcgat^'ßuftanbeö  iveber  0»ie  nur 
5U  oft  ge[^el)eu)  alö  au^erorbentüc^  grofe  9?ebelflecfe,  noc^ 
als  fcgenannte  abgefonberte  3:§ei(e  ber  9)cilc^ftrafe  ju  be* 
trachten.  3n  biefer  gcf)ören  runbe  ©ternf)aufen  unb  befon* 
ber6  coak  S'cebelflecfe  ju  ben  feltneren  (Srfc^einungen  ^^:  eine 
Heine  ßone  abgered^net,  irelc^e  jtüifc^en  bem  SKtar  unb  bem 
ScfcJvanj  beö  (Stor^ncnö  liegt. 

2)ie  ^OJagedanif^en  Söolfen  f)angen  iv*eber  unter  einam 
ber  nocE)  mit  ber  9}it(c^ftrape  burd^  einen  erfennbaren  9?ebel* 
buft  jufammen.  2)ie  Ä leine  liegt,  auper  ber  9f?af)e  beö 
(Sternf)aufenö  im  S^oucan  ^^,  in  einer  2Irt  i>on  6ternn)üftej 
bie  ®rope  in  einem  minbcr  oben  ^immefSraume.  2)er  legieren 
S3au  unb  innere  ©eftaltung  ift  fo  üerivicfelt,  ba^  in  berfelben 
?Oiaf[en  Ovie  9?o.  2878  beö  ^erfc^el'fc^en  33erjelc^niffeS)  ge* 
funben  tverben,  mtd)^  ben  2(ggregat'3uftanb  unb  ta^  IBilb 
ber  ganjen  2Bo(fe  genau  ivieber^olen.  2)e6  i^erbienftüoUen 
^orner'ö  25ermutf)ung ,  aI6  feien  bie  Sßclfen  einft  ^^eife  ber 
9Jti(rf^ftrafe  geivefen,  in  ber  man  gleid)fam  i§re  üormaligen 
Stellen  erfennej  i]t  eine  93ci;t^e,  unb  eben  fo  ungegrünbet  aU 
ti^  33e^auptung ,  bap  in  itjncn  feit  ^acaiüe'ö  ^äkn  eine  gcrt- 
belvegung,  eine  ^eränberung  ber  ^ofition  ju  bemerfen  fei. 
2)iefe  ^cfition  ift  tregen  Unbeftimmtf)eit  ber  Dtanber  in  gern- 
völ)ren  i^cu  fleinerer  Ocffnung  früher  unrichtig  angegeben 
ivcrbenj  ja  Sir  3of)n  ^^erfc^el  erunibnt,  baß  auf  allen  ^im^^ 
melögloben  unb  Sternfarten  bie  if leine  2ßolfe  faft  um  eine 
©tunbe  in  9?ectafcenficn  falfc^   eingetragen  unrb.    9?ac^  i§m 
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liegt  Nubecula  minor  junfc^en  beu  50?erit)ianen  üon  O*"  28' 
unb  1''  15',  91»^.  3).  162"  unb  I6505  Nubecula  major  SÄST. 
4"  40'  —  6''  0'  unb  5«.  $.2).  156«  —  162».  3Son  «Ster^ 
neu,  9?c6c(flccfen  unb  Clusters  i)at  er  in  ber  erftecen  nic^t 
ivcnüjer  alö  919,  in  ber  te^tcren  244  m(i)  ®erabauffteigunc| 
unb  St6tt5eict)ung  öcrjcic^nct.  Um  bie  brei  Staffen  üon  ®e* 
genftanben  ju  trennen,  t)ak  id^  in  bem  2Serjeid^ni|i  gejci^It: 

in  Nub.  major  582  ©terne,  291  9?ebclfle(fe,  46  (Sternhaufen.; 
in  Nub.  minor  200       „         37         „  7         „ 

2)ie  geringere  ^a^  ber  9ZebeI  in  ber  ^feinen  3ßo(fe  ift  auf* 
fallenb.  !Daö  3Serf)d(tni|3  berfelben  ju  ben9?ekfn  ber@ro|ien 
Sßolfe  ift  n?ie  1  :  8,  n.^af)renb  baö  SSerfidItnip  ber  ifolirten 
6terne  ftc^  cöngefd^r  rt>ie  1  :  3  ergiebt.  2)iefe  jicr^eid^neten 
6terne,  faft  800  an  ber  ßaiji,  finb  meiftentf)eiB  7ter  unb 
Ster  ©röpe,  einige  9ter  Hö  lOtcr.  9J?itten  in  ber  ©rofen 
2BoIfe  liegt  ein  fc^on  i?on  ?acaiUe  erivd^nter  9?ebc{ficcf,  30 
Doradüs  33obe  (9b.  2941  üon  3o§n  ^erfc^et),  l?on  einer 
©eftatt,  ivelc^ev  feine  anbere  am  .^irnrnel  gfei(^  fommen  fcü. 
@ö  nimmt  biefer  9?ebelflecf  faum  %q^^  ber  STrea  ber  ganzen 
Sßotfe  ein;  unb  bcd^  ^at  ©ir  3of)n ^erfci^el  bie^ofttion  i?on 
105  Sternen  14ter  6iö  16ter  ©röfe  in  biefem  Diaume  6e* 
ftimmt:  «Sternen,  bie  ftcE)  auf  ben  ganj  unaufgelöften,  g(eic^* 
förmig  fc^immernben,  ni^t  fc^erftgen  9MeI  ^rojiciren.  ^' 

!Den  9}tagenanif(^en  Cic^tmoifen  gegenüber  freifen  um 
ben  Süb^ol  in  größerem  5lbftanbc  Du  Sc^warjen  ^(ecfen, 
tvetc^e  früf),  am  ©nbe  beö  15ten  unb  im  5Infang  beö  16ten 
3af)r^unbert6 ,  bie  Stufmerffamfeit  ^ortugieftfc^er  unb  fpa:^ 
nifc!^er  ^ifcten  auf  ftch  gebogen  §aben.  «Sie  fmb  iva^rfc^einlid^, 
\m  fc^on  gefagt,   unter  ben  brei  Gianopen,   beren  Slmerigo 
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^i3cfpucci  in  feiner  britten  9leife  ern)Ä^nt,  ber  Canopo  fosco.  2)ie 
erfte  fiebere  Slnbeutung  ber  ^^f^rf^n  finbe  ic^  in  ber  Iten  3)ecabe 
ücn  Sfngfjiera'ß  Sßcvfe  de  rebus  Oceanicis  (Dec.  I.  Mb. 9, 
ed.  1533  p.  20,  b).  ,,Interrogali  a  me  nautae  qui  Vicen- 
tium  Agnem  Pinzonum  fuerant  comitati  (1499),  an  an- 
tarcticum  >iderint  polum:  stellam  sc  nullam  buic  arcticae 
similcm,  quae  discerni  circa  punctum  (polum?)  possit, 
cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tarnen  aliam,  ajunt,  se 
prospexisse  faciem  densamque  quandam  ab  Horizonte  va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenebraret."  2)aö 
Sßort  Stella  unrb  f){er  nm  ein  f)imm(if*eö  (Sebilbe  genom- 
menj  unb  bie  (Srjäf)(enben  mögen  fic^  freilid^  )x>of)l  nic^t  fe^r 
beut(irf)  über  eine  caligo,  irelc^e  bie  Singen  5?erfinftert,  anö- 
gcbvürft  f^aUn,  ©efriebigenbcr  [prid^t  ^ater  3ofepf)  Sfcofta 
auö  SDcebtna  bei  (^ampo  über  bie  (Sd^trarjen  ?^(ec!en  unb  bie 
Urfac!^  biefer  ©rfc^eimmg.  (5r  i^ergleic^t  fie  in  feiner  His- 
toria  natural  de  laslndias  (lib.  1  cap.  2)  in  ^in- 
fic^t  auf  %axU  unb  ©eftalt  mit  bem  verftnfterten  3:f)eile  ber 
9y?onbf(^e{6e.  „So  nne  t)k  9JtiI*ftra^e",  fagt  er,  „glan^enber 
ift,  ujeit  fte  aue  bitterer  ^immelö-SDcaterie  beftef)t,  unb  beß- 
^alb  me^rSic^t  au^ftra^Ü;  fo  finb  bie  fd^n)arjen  glecfen, 
bie  man  in  ßurü))a  nic^t  fief)t,  ganj  cf)nc  ?ic|t,  n?eil 
fte  eine  Oiegion  beö  ^immelö  büben,  n^el(^e  leer,  b.  §.  auö 
fe^r  unbtc^ter  unb  burc^ftc^tiger  SJ?atcrie  jufammengefc^t,  ift." 
SBenn  ein  berühmter  Slftrcncm  in  biefer  S3cfc6reibung  bie 
©onnenflecfen  erfannt  f^at  ■'2;  fo  ift  bieö  nic^t  minber  fom 
berbar,  alö  baf  ber  «Dtiffionar  D^ic^aub  (1689)  2lcofta'ö  man- 
chas  negras  für  bie  ?0?ageltanif(f)en  t'ic^twolfen  §ä(t.  ^^ 

9?icf)aub  fpric^t  übrigen?,  mt  bie  dlteften  Quoten,  t»on 
Äol)(cnfarfcn  im  ^(ural,;    er  nennt  bcren  jroei:   ben  großen 
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im  Ärcuj  unb  einen  anberen  in  ber  Äarlö-ßic^ej  t>er  (entere 
wirb  in  anbren  Sefc^reibungen  gar  nneber  in  jloei,  yon  ein* 
anber  getrennte  %kdm  get^eilt.  2)iefe  kfc^reiben  geuiÜ^e, 
in  ben  crften  Sauren  beß  18ten  3a^v^unbert6 ,  unb  ^orner 
(in  einem  S3riefe  von  1804  auö  S3raftlien,  an  Dlberö  ge* 
rid)tet)  afö  itnl^eftimmter  unb  an  ben  S^tänbern  öerirafd^en.  ^^ 
3c^  f)aU  )x>ät)xcni)  mcineö  Slufcnt^altß  in  ^eru  üon  ben  Coal- 
bags  ber  £arlö'($ic^e  nie  ctwa^  befriebigenbeö  aufftnben  fön* 
nenj  unb  ia  icf)  geneigt  ivar  eö  bcr  ju  tiefen  ©tcllung  ber 
Sonfteltaticn  5uju[tf)reiben,  [o  n^anbte  ic^  mic^  um  33ele§rung 
an  ©ir  3cf)n  ^erfc^el  unb  ben  SDirector  ber  Hamburger 
(Sternirarte,  ^errn  9tüm!er,  lt)elcf)e  in  öiel  füblid^eren  33reiten 
alö  ic^  gelvefen  ftnb.  33eibe  ^aben,  tro^  if)rer  33emüf)ung, 
ebenfaüö  nic^tö  aufgefunben,  n)a6  in  33eft{mmtE)eit  ber  Um* 
rifTe  unb  2;iefe  ber  (5cf)n,>är3c  mit  bcm  Goal -sack  im  i^reuje 
üerglic^en  werben  fönnte.  ®ir  3ü§n  glaubt,  ^a^  man  nid^t 
öon  einer  9)?e^r^eit  üon  £of)(en[äc!en  reben  muffe,  wenn 
man  nic^t  febe,  aud^  nid^t  umgrenjte,  bunfiere  ^immctöftetle 
(wie  jWifc^en  a  Centauri  unb  ^  unb  y  Trianguü  95^  jwifc^en 
?;  unb  x9-  Argus,  unb  befonberö  am  norblid^en  ^immel  ben 
leeren  diaum  in  ber  9}?i(c^ftrape  jwifc^en  €,  a  unb  ;'  Cygni  ^6) 
kfür  wolle  gelten  laffen. 

2)er  bem  unbewafneten  5luge  auffallenbfte  unb  am  läng^ 
ften  befannte  ©dl)  war  je  glecfen  be6  fiiblic^en  Äreujeö  liegt 
jur  öftlid^en  <Seite  biefer  ©cnftellaticn  unb  \!)ai  eine  birnför* 
mige  ©eftatt,  hd  8«  :2änge  unb  5^  33reite.  3n  biefem  gropen 
9f{aume  befinben  ftd;  ein  ft^tbarer  ©lern  6ter  bis  7ter  ®röfe, 
baju  eine  grofe  SRenge  teIefcopifcl)er  Sterne  llter  H^  13ter 
©rofe.  6ine  Heine  ®rupv^  '^^^  40  Sternen  liegt  jiemlidb 
in  ber  ^?itte. "'    ©ternleerl)eit  unb  (Eontraft  neben  bem 
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prac^tüoUcn  ?i(^tglanje  unifier  iverben  alö  Urfarf)en  bcr  inevf:' 
un'irbigcn  Sd^trärje  biefcö  9iaume6  angegeben,  ^icfe  le|jtere 
SDJeinung  ^at  [ic^  feit  Sa  (Sailk  ''^  allgeniein  erhalten.  «Sie 
ift  Dorjüglic^  burc^  bie  (Stern -^lic^ungen  (gaugcs  and  sweeps) 
um  ben  9tauni,  wo  bie  SDiKc^ftvafe  \m  üon  einem  fct)tt)arjen 
®en?oIf  bebedt  evfc^eint,  befräftigt.  3u  bem  coal-bag  gaben 
bie  5Iic^ungen  (in  gfeic^er  ®r5pe  beö  ©efic^töfelbc^)  7  bi6 
9  te(efcc^i[c£)e  (Sterne  (nie  l^oüige  Seer^eit,  blank  fields),  irenn 
an  ben  Diänbern  120  U^  2Ü0  ©tcrne  ge^äfjlt  irurben.  (So 
lange  ic^  in  ber  [üblichen  S^ropengcgcnb  ivar,  unter  bem  ftnn-- 
lid^en  (Sinbrucf  ber  ^immeföbede,  bie  mic^  [o  lebhaft  befd)äf* 
tigte,  fcf)ien  mir,  n^cf)(  mit  Unrecht,  bie  (SrHarung  burd;  ben 
(Sontraft  ni^t  befriebigcnb.  Sßitliam  ^cr[d)erö  Betrachtungen 
über  ganj  fternleere  Oiaume  im  (Scorpion  unb  im  (Scbtangen* 
träger,  bie  er  Oeffnungen  in  bem  ^immel  (Openings 
in  Ihe  heavens)  nennt,  leiteten  mic^  auf  bie  Sbee:  bap  in 
füld^en  9?egionen  tk  ijinkx  einanber  liegenben  Stcrnfd)i^ten 
bünner  ober  gar  unterbrochen  feien,  bap  unfere  ovtif(f)en  Sn- 
ftrumentc  bie  testen  (Sc^id)ten  ni(^t  erreid)en,  „baf  wir  \vk 
bur(^  9töl)ren  in  ben  fernften  SBeltraum  bh'den".  3d)  i^ahe 
biefer  £)effnungen  fd)on  an  einem  £)rte  gebac^t  ^^  unb  bie 
SBirfungen  ber  ^erfpectiue  auf  fotc^e  Unterbrechungen  in  ben 
@ternfc^i(^ten  fmb  neuerlic^ft  uneber  ein  ©egenftanb  ernfter 
^Betrachtung  geli^orben  '"*V 

3)ie  äuj3cvften  unb  fernften  «Sc^i^ten  felbftleuc^tenbei 
«Beltforper,  ber  Slbftanb  ber  9?ebelfledc,  atleö,  mQ  \m  in 
bem  leisten  ber  fteben  Perifc^en  ober  aftrognoftifc&en  9Ibfcf)nitte 
biefeö  sffierfeö  jufammengebrangt  ^aben,  erfüHen  bie  ©inbil^ 
bunggfraft  unb  ben  abnbenben  (Sinn  beö  ?0?enfd;en  mit  33i(bern 
»on3eit  unb  dianm,  n^elcfce  feine  gaffungöfraft  überfteigen. 
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(So  ()eivunbcvneu>üvbig  bie  SScrüoUfomnmungen  bcr  optifd^en 
äÖerfjeuge  feit  faum  fecf)5i9  ^ai)tcn  gewefen  finb,  fo  ift  man 
boc^  öWa^^'^)  ""t  ^f»  ©cfeiinerigfeiten  i^rcr  ßionftruction  genug 
ijertraut  geworben,  um  ftc^  über  bie  ungemeffenen  j^ortfd^ritto 
biefer  SScrüoUfommnung  nic^t  fo  fü§nen,  ja  auöfd^tt>eifenben 
(Srirartungen  ^injugeben,  al6  bie  waxm,  welche  ben  geift^ 
reid^en  ^oofe  in  ben  Saferen  1663  bi6  1665  ernftfjaft  be^- 
fc^äftigten  K  SOMf  igung  in  ben  ©rinartungen  lüirb  auc^  t)ier 
fidlerer  jum  ßkU  führen.  Sebeö  ber  auf  einanber  folgenben 
SO'?enfd^engefci^Ied)ter  f)at  ftcf>  beö  ©röpten  unb  ßr^abenften  ju 
erfreuen  gef)abt,  ivaö  eö  auf  ber  Stufe,  ju  weld^er  bie  ^unft 
ftc^  erhoben,  al6  bie  grud^t  freier  SnteUigenj  erringen  fonnte. 
OJ)ne  in  beftimmten  ^af)kn  auöjufprec^en ,  wie  tvdt  bie  ben 
Sßeltraum  burc^bringenbe  telefcopifd^e  Äraft  bereitö  reiche,  o^ne 
biefen  ßa^m  »iel  ©tauben  3U  fd^enfen :  maijnt  un6  bod^  fd^on 
bie  Äenntnif  üon  ber  ©efc^winbigfeit  beö  ^i^t^,  baf  baö 
Slufglimmen  beö  fernften  ©eftirnö,  ber  (id^terjeugenbe  ^rocef 
auf  feiner  SDberfläd^e  „baö  altefte  jinnlid^e  3fW9tti^  '^  öon  ber 
(Sriftenj  ber  «DMterie  ift". 


9i.  V    Jjumbilfct,  ÄoSmc«    III  23 


^  n  in  e  r  k  u  n  g  c  ii. 

'   (,o.    311.)    Äoömoö   93b.    1.   @.  86—91,   93    unb    158; 
33b.  11.  ö.  369;  93b.  IM.  ©.  47  —  51,  178,  219  ititb  231. 
'  (@.  311.)  Äoömoö  93b.  m.  @,  267-269. 
^  (©.  312.)  .toömoö  93b.  I.  ©.  87. 

*  (@.  314.)  Äoöuioö  9^b.  III.  @.  99,  131  (3lnm.  62),  178 
nnb  210  (5Inm.  71). 

*  (@.  314.)  95or  ber  (5rvebitiou  von  9(lv«ro  33ecerra.  Die 
^Portugiefen  braiigen  1471  biö  fübUcl?  »om  Qleqiiaror  »or.  @.  .^um  = 
bolbt,  Examen  criti(|ue  de  l'hist.  de  la  Geogr.  du  Nou- 
veau  Continent  T.  1.  p.  290-292.  ijlber  md)  in  0(l:2Ifrifa 
luurbe  unter  ben  S!ai)ibcn  ber  ^^rtiibelsiveg  biird)  ben  iubifd^en 
Ocean,  begüiiftigt  biird/  beu  ©iibmeft^^Jtonfun  (j^ippaluö),  »Ott 
Oceliö  «n  ber  ©trafje  93«b-eUg}?anbeb  n«d)  bem  mrtlflbartfdjen 
©tapelpla^e  g)iujiriö  itnb  Sei>Iou  benu&t  (jloömoö  93b.  II.  @. 
203  unb  433  Sinnt.  21).  2(uf  allen  l)ier  ßenanntcn  ©eefa^rten 
luaren  bie  9)u^aellanird?en  ÖBolfen  gefelKu,  aber  nid)t  berd)riebett 
ivorben. 

*  (@.  314.)  $öir  3c[)n  3?  c  r  f*  e  1,  (5ap  reife  5  132. 

'  (S.  315.)  21.  a.  0.  @.  357  unb  509  (Ornm.  43).  ©aliUi, 
tueUter  ben  Unter rd}ieb  ber  entbecfungö-'^age  (29  5>ec.  1609  unb 
7  3an.  1610)  bi'iu  5«lenber:Unterrd)teb  jujufd^reiben  fud)f,  behauptet 
beöljalb  bie  3upiteröfateUiten  einen  Xttg  früljer  alö  ?Wrtriu^  gefe^en 
pi  l)aben;  er  ge()t  in  feinem  ^orne  gegen  bie  )-bugia  de!  im- 
postore  eretico  G untzeuhusanoa  fo  tveit  JU  erfirtren:  «che  niolto 
probabilmcnle  11  Erelico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai 
i  Pianeli  Mcdicei«.  (@,  Opeic  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  235  —  237  unb  9?elti,  Vila  e  Commercio 
letterario  di  Galilei  1793  Vol.  I.  p.  2i0- 2'i6.)  @e()r  frieb-- 
fttin  unb  befd^eiben  Ijatte  ftd)  U&j  ber  Erciico  felbfl  t'iber  Hi  ^(X(X^ 
feinet  9Serbten^eö  in  ber  ^ntbecfung  «u«^gebn'ld't.     „3d)  beljaupte 
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Hof",  fa^t  Stnion  ?i?iaiiii'3  tu  bev  üiorrtbe  ^um  Mumlus  Jo- 
vial is:  »haec  sidera  (Biandeoburgica)  a  tmllo  morlaliiim  mihi 
iilla  ratione  commonstrata ,  sed  propria  indiigiiie  sub  ipsissimum 
(ere  tcmpus,  vel  aliquauto  cilius  quo  Galilaeus  in  Italia  ea  primum 
vidit,  a  me  in  Germania  adinvenla  et  observnla  fuisse.  Merilo 
igitur  Galilaeo  tribuitur  et  nianet  laus  primae  inventionis  horum 
siderum  apud  Italos.  Au  aulem  inter  meos  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  invenerit  et  viderit,  hactenus  intelligere  non  potui.« 

*  (®,  315.)  Mund  US  Jovialis  anno  1609  deteclus  ope 
ptTspicilli  ßelgiei  (Noribergae  1614). 

"  (S.  315.)  Äo^moö  $b.  II.  ®.  368. 

'"  (©.  316.)  Äosmoö  33J>.  III.  @.  180. 

"  (©.  316.)  wGalilei  noto  che  le  Nebuiose  di  Orione  null' 
nitro  erano  che  mucchi  e  coacervazioni  d'  innumerabili  Stelle.« 
\)telli,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208. 

'*  (©.  316.)  »In  primo  inlegram  Orionis  Constellationem 
pingere  decreveram;  vero,  ab  ingeuti  stellarum  copia,  temporis 
vero  inopia  obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem 
distr.li.  —  Cum  non  tnntum  in  Galaxia  lacteus  ille  candor  vcluti 
albicantis  nubis  spectetur,  sed  complures  consimilis  coloi'is  areolae 
spamim  per  aethei'a  suhfulgeant,  si  in  illarum  qunmlibet  Spe- 
cillum  convertas,  Stellarum  conslipalarum  coetuni  offendes. 
Ämplius  ^quod  magis  mirabile)  Stellae,  ab  Astronomis  singulis 
in  hanc  usque  diem  Nebuloaae  nppcllatae,  Stellarum  mirum  in 
modum  consilarura  greges  sunt:  ex  quarum  radiorum  commix- 
tione,  dum  unaquaque  ob  e^iilitalem,  seu  maximam  a  nobis 
remolionem ,  oculorura  aciem  iugit,  candor  ille  consurgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Stellarum  aul  Solls  radios  retorquere  valens, 
hucusque  credilus  est.«  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
\~M,  T.  II.  p.  14  —  15;  Sydereus  Nuncius  p.  13,  la  (no. 
19  — 21)  uuD  So  (no.  56). 

''  (e.  317.)  ^ergl.  .Soömo^  5Bb.  111.  ®.  lOö.  3cb  erinnere 
aud)  an  bie  3Stguette,  n)elcf}e  bte  Sinleitung  üoii  ü  e  v  e  I  i  i 
Firma  mentum  Sobescianum  1687  bel'dilieft  uub  nuf  ber 
man  brei  ©euien  fief)t,  oon  weld)en  jroei  am  S?er>eVi^e\\  eerrau: 
ten  beobachten.  2)em  bvitteu  ©eniiiö,  ber  ein  Jeniroljr  jutragt 
nnb  eö  aujubieren  fcl)eint,  antworten  t>ie  i^eobactjrenben:  praestat 
nudo  ocuio! 
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'*  (Ä.  317.)  J^iipjjeiie,  Syslenia  Saiurniuin  in  feinen 
Opera  varia,  Lugd.  Bai.  1724,  T.  11.  p.  523  unb  593. 

'*  (®.  317.)  »Daus  les  deux  nebuleuses  d'Aiidromede  et 
d'Orion«,  fagt  2)oniiuuu5  Sapni,  wj'ai  vu  des  etoiles  qu'on 
n'apercoit  pas  avec  des  lunetles  communes.  Nuus  ne  savous 
pas  si  Ton  nc  pourroil  pas  avoir  des  lunettes  assez  grandcs  pour 
qiie  ioutc  la  iiebulosite  püt  se  resoudre  en  de  plus  petiles  etoi- 
les, comme  il  arrive  ä  Celles  du  Cancer  et  du  Sagiltaire.« 
2)e(ambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  11.  p.  700  unb  74i. 

"•  (®.  318.)  Äoömoö  »b.  1.  @.  412  mm.  66. 

''  (®.  318.)  lieber  3bff»-®t?mei»rff?flft  »nt»  3been--93err(^ieben: 
l)eit  von  Sanibcrr  unb  Sxant  me  über  bie  Reiten  t^rer  ^ublicationen 
t".  ©rruoe,  ttudes  d'Astr.  Stella  ire  p.  11,  13  unb  21; 
uotes  7,  13  unb  33.  .Sant'ä  „«ügeiiteine  ^taturgefdncfcte  unb 
^Oeorie  beö  jnimrael^"  erfd/ien  ttnom;tu  unb  bem  ©ropen  Äönig 
jugeeignet  1755;  Sambert'e  «Photomelria«,  wie  fcfcon  oben  bemerft 
u'orben  ift,  1760,  feine  „vsammlung  fo^niologifcber  93riefe  über 
bie  einrid)tun9  bee  QBeltbaueö"  1761. 

''  (@.  319.)  «Those  Ncbulaea,  fagt  3o()n  ?0?ic^ell  1767 
(Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  1767  p.  251),  »in  which 
\ve  can  discover  cilher  nonc,  or  only  a  (ew  slars  even  wilh 
llie  assistatice  of  ihc  best  telescopes,  are  probably  Systems, 
that  are  still  more  dislant  than  the  rest.« 

*■'  (®.  319.)  'iWeffier  in  ten  Mem.  de  l'Academie  des 
Sciences  1771  p.  435  unb  in  ber  Conuoiss.  des  temps 
pour  1783  et  1784.    2)rt>3  ganje  33erjeid)ni^  enthält  103  Dbjecte. 

'"  (e.  319.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXXVI.,  LXXIX. 
unb  XCtl. 

"  (@.  320.)  "Tlie  nebular  hypothesis,  as  it  has  been  term- 
ed ,  and  ihe  Iheory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact  quite 
independent  of  cach  other.«  @ir  "^oijn  J^erfdjel,  üutlines 
o  f  A  s  t  r  0  n  0  m  y  5  872  p.  599. 

"  (®.  320.)  3)ie  pal)len,  »veldje  icfc  l)ier  gebe,  finb  bie  auf- 
flejdljlrer  Objecte  ücn  9(0.  l  bi^  2307  im  europaifc^en,  nörblid^en 
dat.  von  1833  unb  bie  »on  Tio.  2308  biö  4015  im  afrifanifct)en, 
füblid)en  (Sat.  (Gapreife  p.  51-128.) 

^'  (@.  320.)  3aniesJ  2)unlop  in  beu  Philos.  Transact. 
for  1828  p.  113-131. 
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''  {B.  320.)  SJer^l.  Äo^moö  SD.  III.  o.  81  unb  117 
(9(iim.  34). 

"  (S .  32 1 .)  An  a  c c 0 u  n  t  o f  l  h  e  E a  r  1  o f  R  o s s e's  g r e a  t 
Tclescope  p.  14—17,  tvo  bie  2iil:e  ber  im  9}iärj  1845  von 
Dr.  ^TiolniifDU  unb  ©ir  3«nie^  ©oiitl)  aiifdelöfreu  ^;)iebel  gegeben 
wirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  Ihis  pari  of  his  subjecl 
wilhoul  calling  attention  to  thc  fact,  that  no  real  nebula  seemed 
to  exist  among  so  many  oi  Ihese  objects  chosen  without  any 
bias:  all  appeared  to  be  Clusters  of  stars,  and  every  addilional 
one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  argumenl 
againsl  the  existence  of  any  such.«  @  c^  u  m  a  d)  e  r,  9l(lr. 
■Dcac^r.  Tii>.  536.  —  3"  ^^"^  Notice  sur  Ics  grands  Teles- 
copcsdeLordüxmautown,  aujourd'hui  Earl  of  Rosse 
(Bibiiotheque  universelle  de  Geneve  T.  LVII.  tSiS  p. 
3i2  — 337)  l)ei^t  e^  :  »Sir  James  South  rappeile  quc  jamais  il 
n'a  vu  de  represenlations  siderales  aussi  magniflques  que  Celles 
que  lui  offrait  I'instrument  de  Parsonstown;  qn'une  bonne  partie 
des  nebuleuses  se  presentaient  commc  des  amas  ou  groupes 
d'etoiles,  tandis  que  quelques  autres,  ä  ses  yeux  du  moins, 
n'oirraient  aueune  apparence  de  resolulion  en  etoiles.« 

^^  (@.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the  Bri- 
tish Association,  held  at  Cambridge  in  June  1845,  p. 
XXXVI  unb  Outlines  of  Astr.  p.  597  unb  598.  »By  far  the 
major  pari«,  fatjt  @ir  3o[)n  J^erfc^el,  »probably  at  least  nine 
tentbs  of  thc  nebulous  Contents  of  the  heavens  consist  of  ne- 
bulae  of  spherical  or  elliptical  forms,  presenting  every  variety 
of  elongation  and  central  condensation.  Of  Ihese  a  great  number 
have  been  resolved  into  distant  stars  (by  the  Refleclor  of  the 
Earl  of  Rosse),  and  a  vast  multitude  more  have  been  found  to 
present  that  mottled  appearance.  which  renders  it  almost  a 
matter  of  certainty  that  an  incrcasc  of  optical  power  would  show 
them  to  be  sirailarly  composed.  A  not  unuatural  or  unfair  in- 
duction  would  Iherefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
such  resolulion.  do  so  only  in  consequence  of  thc  sraallness 
and  closeness  of  the  stars  of  which  Ihey  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  —  Although 
nebulae  do  exist  which  even  in  this  powerful  telcscope  (ofLord 
Rosse)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of  resolulion,  it  may 
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very  rcasoiiably  bc  doiibted  whclhcr  ihere  bo  really  aiiy  essen- 
tial  physical  distinction  bi'twccn  nebulae  and  Clusters   ot  slars.« 

^'  (321.)  Dr.  9?i(^ol,  «VrofeiJor  ber  2I|lronomie  ju  ©langen),  l)at 
bUfen,  «i\\6  Castle  Parsonslown  batirten  $8rtef  tu  feinen  Thoughts 
otsoriie  iraporlant  points  rclating  lo  the  System  ot 
Ihe  World  1846  p.  35  befannt  gemacl)t:  »In  accordance  wilh 
my  promisc  of  commiinicating  to  you  the  result  of  cur  exami- 
nation  of  Orion,  I  Ihink,  I  may  safely  say,  Ihat  there  can  be 
liltle,  it  any  doubt  as  to  the  resolvabiiity  of  the  Nebuia.  Since 
you  Ictt  US,  Ihcre  was  nol  a  siugle  night  when,  in  absenoe  of 
the  moon,  the  air  was  finc  enough  lo  admit  of  our  using  more 
ihan  half  the  niagiiifying  power  the  speculum  bears:  still  wo 
eouid  plainly  see  Ihat  all  about  the  Irapeziuin  is  a  mass  of 
Stars;  the  rest  of  tlie  nebuia  also  abounding  with  Stars  and 
cxhibiliiig   the   characteristics   of  reso'vabilily  slrongly  marked.« 

^*  (S.  322.)  ^iXi^i.  Edinb.   Review  Vol.  87.   1S48  p.  186. 

'-  (©.  323.)  Äoönioö  33b.  111.   ö.  183  uiib  212  (Ofiim.  S4), 

"^  ca.  323.)  jto^moö  35b.  111.  @.  44. 

•^'  (®.  323.)  Dtewton,  Philos.  Nal.  Principia  mathe- 
ma  lica  1760  T.  111.  p.  671. 

"  (®.  323.)  Äoömoö  33b.  I.  e.  146. 

"  (®.  323.)  Äoömoö  5gb.  I.  e.  412  C3liim.  66;. 

'*  (@.  323.)  Sir  3ol)n  .nerfcbel,  Sapveife  5  109—111. 

"  (*£.  325.)  2)ie  guiibanifiue  biefcr  2lufjäl)luns)  erl}eifd}eu 
Öter  eine  (Sriduterung.  2)ie  brei  ^rttaloae  von  .^erfrfjel  bem  23ater 
entfjairen  2500  Öbjecte,  nrtmlidi  2303  9(ebet  unb  197  (Srernl)aufen 
(W  abier,  21  (tr.  S.  448).  3n  ber  fpdreren,  weit  genaueren  ?Wn« 
fterung  beö  Soljneö  (Observations  of  ISebulae  and  Clus- 
ters of  Stars  made  al  Slough  with  a  twenty-feet  Reflector 
between  the  years  1823  and  1833,  in  ben  Philo  sophical 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  the 
year  1833  p.  363—481)  luurben  bie\e  ^aljlen  veranbert.  Oi)n-- 
9efdl)r  1800  öbjecte  ivaren  ibentifrf^  mit  benen  ber  brei  ftütjeren 
Satrtlc^e ;  brci^  In?  uier(}imbert  aber  »würben  üorldufi'ci  au^ge^ 
fd)loflfen,  unb  mel)r  M  fiinfl)unbert  iien  entbecffe  in  Oiecrafcenfton 
nub  3)ecliuatton  beitimmt  (grruoe,  Astr.  siellaire  p.  48). 
2)aö  nörblicl)C  äserjeic^nif  enthalt  152  ©tern^nfeii,  fclgUd) 
2307  —  152  =  2155  9?ebelflcd'c;   aber  «nter  ben  Ohimmerii  be^ 
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lüMiiten  örttalogö  fi«Ö  (Sapreife  p.  3  5  6  iwb  7)  »du 
4015  —  2307—  1708  Objecten,  unter  beiien  ftcf)  236  eteriil)aufen 
fi'nbeii,  233  abjiijtel)en  (namlid)  89  +  135  +  9;  f.  eaprcife  p.  3 
§  6  —  7  iint)  p.  128)  rtlö  jum  ußr Micken  aSerjeicfcni^  geijörig, 
lH'pt)acf)tet  »on  ®ir  SBilliam  iinb  ^5ir  3^1)»  ^erfrbel  in  ©lougl) 
nnb  x^on  g[)?e(Tier  in  '^ariö.  (53  bleiben  alfo  für  bie  (2ap:93eobacl): 
rungen  übrig;  1708—233=  1475  ?>cebcl  unb  ©ternijaitfen,  ober 
1239  9?ebelfTecfe  allein.  j?u  ben  2307  £5biecren  beö  nör blieben  ea= 
ralogu^  uon  ©loiigl)  finb  bagegen  jujurecl^nen  135  +  9  —  144.  (5ö 
wirb  balH'r  biefeö  ncrbliclje  ^Serjeicfjni^  antuacl^fen  ju  2451  Ob= 
iecten,  in  benen,  nacl)  Slbjng  »on  152  Clusters,  2299  ^cebelflecfe 
entl)alteu  finb:  welclje  j5at)len  fiel)  inbe^  nid)t  anf  eine  ilrenge  Qtb-- 
grenjniig  nad)  ber  '>poU)öl)e  uon  ©loug^  beiiel)cn.  2Benn  in  bex 
^opograpl)ie  be-i  Jirmamentö  beiber  .^enitfrl)aven  nunierifd^e  "^er-- 
l)dltniffe  angegeben  lüerben  nnifft";  fo  glanbt  ber  ^erfaffer  and)  in 
fold'en  paljlen,  bie  allerbtngö  iljrer  9iatnr  wegen  nad)  93erfd)ieben: 
l)eit  ber  ^eitepodjen  imb  bm  5ortfd)ritten  in  ber  33eobad)tung  ver^ 
ttnberlid)  finb,  nidit  unfovgfaltig  fein  jn  bürfen.  3)er  „Cntmurf 
ju  einem  ÄPömo'5"  foU  ftreben  t)cn  an  eine  beftimmte  Spcdje  ge^ 
bunbenen  j?ufianb  beö  2Bi|Ten-3  ju  fdnibern. 

^^  (@.  325.)  »There  are  betwecn  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  Herschel's  Catalogue  still  unobserved  by  me,  for 
thc  most  pari  very  faint  objects  .  .  .  .«,  Ijei^t  e^  in  bcw  (5np-- 
SBeobadjtnngen  p.  134. 

"  (@.  325.)  21.  a.  C.  §  7.  {Tser?,l.  3)ur(op'^  Ca t.  of  Ne- 
bulae and  Clusters  of  the  Soulhern  Hcmisphcre  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1828  p.  114-146.) 

'"  (©.  325.)  .Ko>5mo^  35b.  III.  @.  297. 

'^  (@.  326.)  Srtpreife  §  105-107. 

'"  {<B.  326.)  3'"  -ÄPÖmoö  95b,  III.  ©.  181  ^eile  6  pon  unten 
finb  burcb  einen  Srncffebler  bie  «JBörter  ©übpol  unb  9( orbpol 
mit  einanber  oerjvedjfelt. 

*'  (@.  326.)  »In  Ihis  Region  of  Virgo,  occupying  about  one- 
eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  ono-lhird  of  the 
enlire  nebulous  Contents  of  the  heavens  are  congrcgated.«  Out- 
lines p.  596. 

"  (©.  327.)  lieber  biefe  harren  rcgion  f.  Sapreife  5  101 
p.  135. 
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*'  {■€>.  327.)  jrf)  sriinbc  mid)  in  biefen  mimer ifct)eii  Slu^aben 
auf  vEumniirung  berjeuigen  J>al)len,  ipeld^e  bie  ^rojection  be^ 
nörblidjfii  S;imm(l6  (Saprcife  1*1.  XI;  bartneter. 

'*  (*ö.  329.)  JC>itn;()olbr,  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la 
(Geographie  T.  IV.  p.  319.  —  3u  ber  langen  O^eilK  üon  Seefahrten, 
jvelcfje  bie  '»Porrugtcfen  unter  bem  (Einfluß  be^  3nfanten  2)on  Jpen- 
rique  lang^  ber  SBeftEüfle  von  2Ifrifa  untornaOmen,  um  bi6  ^um 
3(equator  iiorjubrtnjien,  >var  ber  93enettaner  Sabamofto  (eigentUcb 
genannt  -Jlbtfe  ba  (2a  ba  ^^lOfto),  al^  er  fid)  mit  2Intoniotto  Ufo-- 
btmare  an  ber  9)?ünbun9  bcö  Senegal  1454  vereinigt  Ijatte,  juerfl 
mit  ber  Sage  unb  2Iufrud)ung  eine^  Sub--^1)olarfternj  befc^dftiiU 
gewefen.  „®a  id)",  fagt  er,  „nod)  ben  9torb.-^olar|lern  felje  (er  be: 
fanb  fid)  ol)ngefal)r  in  13°  nörblidjer  93reite),  fo  fann  id)  nid)t  ben 
füblidien  felbft  feljen;  aber  bie  Sonfteüation,  \veld}e  id)  gegen  ©üben 
erMiefe,  ift  ber  Carro  de)  osiro  (ber  ÖBagen  bi6  Silbenö)." 
(Aloysii  Gada  m.  Na  vig.  cap.  i3  p.  32;  Diamufio,  delle  Navi- 
gation i  et  Viaggi  Vol.  I.  p.  107.)  Sollte  er  fid)  a\\€  einigen 
großen  Sternen  be5  Sd)iffe'^  einen  2Bagen  gebilbet  l)aben? 
X)ii  3öff/  ^«ß  beibe  ^^ole  jeber  einen  2öagen  l)dtten,  fcfeeint  ba- 
malö  fo  verbreitet  geiwefen  ju  iein,  ba^  in  bem  Uinerarimn 
Portugallense  1508  fol.  23, b  unb  in  ©rynduö,  Novus 
Orbis  1332  p.  38  eine  ganj  bem  .Steinen  3?ar  al)nlid)e  Sonflella- 
tion  al^  von (Sabamoflo  gefe^en  abgebilbet  würbe :  tvdl)renb  Ot  a  m  u  f  i  o 
(Navigationi  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  neue  Colieccäo  de 
Noticias  para  a  bist,  e  geogr.  das  Nacöcs  Ultramari- 
nas (T.  II.  Lisboa  1812  p.  57  cap.  30)  ftatt  ie^cn  eben  fo  nüU-- 
f ü^r lid)  baö  fü bUd)e  .Sreuji  abbilben  (.^umbolbt,  Examen  crit, 
de  l'bisl.  de  la  Geogr.  T,  V.  p.  236).  2Beil  man  im  9)?ittel-- 
ttlter,  ival)rfd)einlid)  um  bie  jroei  ^änjer,  ^nntvrai,  be^  /pngin 
(Poet,  astron.  III,  f),  b.  i.  bie  Ludentes  t)e6  Sd)oliarten  jum 
©ermanicuö  ober  Custodcs  bei  93egetiu^,  im  .Steinen  2Bagen  ju 
erfe^en,  bie  Sterne  ß  unb  y  be6  .Steinen  33dren  ivegen  i^reö 
.Sreifenö  um  ben  nal)en  9( orbpol  \,n  2Bdd)tern  bie\ei  <Pole  (le  diie 
Guardie.  ihe  Guards)  beilellt  l)arte,  unb  ba  biefe  Sßenennung,  nie 
ber  ®ebraud)  ber  2Bdd)ter  ju  ^Beftimmung  ber  <))oll)öl)e  (<J)ebro 
be  ?0?ebina.  Arte  de  Navegar  löio  libro  V  cap.  4  —  7 
p.  183  —  195).  bei  ben  europaird)en  ^1)iloten  aller  Ocationen  in 
ben  ncrbtid)en  Weeren  iveit  verbreitet  ivar;  fo  fiifirten  ^rugfdilüffe 
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bet  Qtnnlogie  ebenfalle  bd)in,  ba\)  man  am  ntblid^en  Jöorijont  j»  ev-- 
fenneit  glaubte,  ivaö  man  lange  uorfjer  (jefac^r,  (Srft  alö  aHnerigo 
OJefpucci  «uf  feiner  sweiten  ^äfe  {Sfftcii  1499  Mö  @epr,  1500) 
unb  ^l^tcente  gjanej  <pinjou  (beiöe  Oxetfen  ftnb  inelleicfit  eine  nnb 
biefelte)  in  ber  fiiblicf^en  j;emifpl)rtre  bi^  jnm  (2ap  <Ban  ^lugufrtn 
gelangten,  befcfiaftigten  fie  fiel)  fleißig,  aber  uergebenö,  mit  bem 
^iluffucf^en  eine^  ftc^tbaren  @ternö  in  bcr  unmittelbaren  9iäbe  be^ 
©übpolö.  (Sanbini,  Vita  cL eitere  diAraerigoVespucci 
1745  p.  70;  ÜIngfjiera,  Oceanica  1510  Dec.  1  lib.  9  p.  96; 
.numbolbt,  Examen  er  it.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  Ser 
iSübpol  lag  bamal^  in  ber  Sonfteüation  be6  Octanten,  fo  ba^  8  ber 
kleinen  aCafferfc^lange,  »uenn  man  bie  Oiebnction  nad)  bem  Saralogu^ 
von  $8rii?bane  mad)t,  uocfe  volle  80°  5'  fiiblicfje  Seclination  hatte. 
„3nbem  irf)  mit  ben  2ßunbern  bei  inb\\&ie\\  .^Mmmelö  befd^äftigt  roar 
unb  umfonft  einen  @ijb:^^clarrrern  fud)te",  fagt  ^efpucci  in  bem 
58riefe  an  '^Hetro  ^rancefco  be'  9??ebici,  „erinnerte  id)  mid)  ber 
^Borte  (de  un  dello)  unfereö  ©ante,  al^  er  im  Iten  Sapitel  bi6 
Purgatorio  fingirt  9i\\i  einer  .)pemifpt)are  in  V\i  anbere  über: 
jugel)en,  ben  antarctifc^en'Vol  berd)reiben  tviü  unb  fingt;  So  mi  volsi 
n  man  destra  ....  g)?ein  ®laube  i(T,  bo.^  in  biefen  ü?evfen  ber 
Dichter  burd)  feine  vier  ©terne  (non  viste  mai  fuor  ch'alla 
prima  gente)  ben  <PoI  bei  anberen  ^irmament^  Öat  bejeidjnen 
ivollen.  5rf>  bt«  "nt  fo  gewiffer,  bi^^  bem  fo  fei,  <n\i  id)  in  ber 
it^at  vner  @terne  H^,  bie  infammen  eine  mandorla  bilbeten  unb 
eine  geringe  (?)  Seroeguiig  l)aben."  'iBefpncci  meint  bci.i  üiblidje 
Äreuj,  ia  croce  maravigliosa  bei  QInbrea  Sorfali  (33rief  au  Sod)in 
»om  6  3<»""«f  1515  in  Hiamufio  Vol.  1.  p.  177),  bel^ew  'Diamen 
er  nocfc  nid^t  fannte,  b<xi  fpater  allen  'ipiloten  (tvie  am  9iorbpole 
ß  unb  ;■  bei  kleinen  93ären)  jur  2(uffnd)uug  bei  äübpol^  (Mem.  de 
i'Acad.  des  Sc.  1666  —  1699  T.  VII.  Part.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  ju  'i^reiten:33eftimmnngen  (^Vbro  be  ^ebiwn.  Arte  de 
Navegar  15i5  libro  V  cap.  1!  p.  20i)  biente.  i^ergl.  meine 
Unterfudjung  ber  berühmten  ©teile  bei  l:>c^\\te  in  bem  Examen 
crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  IV.  p.  319— .334.  (5ben 
ba  l)abe  id)  aud)  bM<n\\  erinnert,  ba^  a  bei  füblid)en  .Sreujeö,  mit 
weldjem  in  neuerer  ^eit  2)unlcp  (1826)  unb  ?>iümfer  (1836)  fid) 
in  <))aramatta  befc^dftigt  l)aben,  5U  bew  Sternen  gel)ört,  beren 
2>ielfad)l)eit  am  früöeflen  1681  «nb  1687  oon  ben  5efuiten  Fontane», 
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9?pe[  Ulli»  niidjaub  crfanut  uiorbeit  iii.  (11  ist.  de  l'Acad. 
dop.  1G8G-1699  T.  II.  Par.  1733  p.  19;  xMem.  de  l'Acad. 
dep.  1666—1699  T.  VII,  2.  Par.  1729  p.  206;  Lei  lies  cdi- 
fianlcs,  Uccucil  VII.  1703  p.  79.)  Gtn  fD  frul)eiJ  Gr  feil  neu  öon 
binaren  ©i^ftemen,  lantje  uor  bem  von  ^  Ursae  m;ij.  (Äoömoö 
93b-  III.  ©.  291),  ift  um  fo  merfroiirbiger,  M  70  3al)i-e  bavauf 
Srtcaiüe  «  Crucis  nict)t  alö  3)oppelfrern  befrfjreibt:  vielleicht  weil 
(wie  Diüntfer  verniutl)et)  banirtlö  ber  .^auptfleru  unb  ber  '$>e-. 
gleiter  in  ttllju  fleiner  ^ntfeinnng  von  einanber  ftaubcn.  O^ergl. 
©ir  3ül)a  .^erfcljel,  Sapreife  §  183  —  185.)  ^aii  iUä(eid> 
mit  ber  35oppell)eit  von  a  Crucis  würbe  von  Dticfeaub  awd)  bu  von 
a  CcMitauri  entbecEt,  unb  jivav  10  Sfl'jre  vor  ^euillee'^  Steife, 
welchem  J>enberfon  biefe  (Sntbecfung  irrig  jufcljrieb.  Oiic()aub 
bemerft:  „ba^  jur  ^ät  be^  Kometen  von  1689  bie  beibeu  Sterne, 
jveldje  ben  2)oppel(l:ern  «  Crucis  bilbeu,  beträcf)tlid)  von  einanber 
abftanben;  bafj  aber  in  einem  12fiipis)eu  Oiefractor  bie  beiben  ^l)eile 
von  a  Ceuiauri  jivar  beutUc^fl  ju  evfennen  waren,  fiel)  aber  fafl 
jn  beriil)reu  fc^ienen." 

'•^  (©.  329.)    dap reife  5  44  itnb  104. 

'"  (©.  329.)  .^o^moö  23b.  111.  @.  179  unb  211.  Soc^  ifl 
e6,  wie  wir  fri)on  oben  bei  ben  @ternl)aiifen  bemerft  ()abeu  (a.  a.  O. 
@.  181),  J^errn  33onb  in  ben  QJereinigten  ©taaren  von  9(orb: 
amerifa,  burcl)  bie  auf'erorbenttid)e  raumburdjbringenbe  .Äraft 
ieine^  STiefractori^,  segUicEt  ben  fel)r  länglid}  gejlrefften,  elliptifd)eu 
''?cebel  ber  ^inbromeba,  welfl)er  md)  93ouillaub  fd)on  vor  @imon 
Wariu'3  985  unb  1428  bcfd^rieben  würbe  unb  einen  röt()Ucl)en 
@cl)immer  I)ar,  gänjUcb  auf^ulöfen.  '^n  ber  OJactjbarfcbaft  btefeö 
berüljmten  ^^cebelflecfeö  befinbet  fid)  ber  no(^  unaufgelöfte,  aber  in 
©eiTaltung  febr  al)nli*e,  wetcten  meine,  in  l)ol)cm  9(lter  bal^inge: 
fchiebeue,  allöcmein  veretjrte  ^reunbinn,  9)ii^  Carolina  .'öerfd^el, 
am  27  2Iuguft  1783  entbecfte  (Philos.  Transaci.  1833  9<o.  61 
be»  ü3erjeid)ni|Tei5  ber  9?ebeljTe(fe,  Hg.  32). 

*'  (@.  330.)  Annular  Nebula:  gapreife  p.  53,  Outlines 
of  Aslr.  p.  602;  Nobuleuse  pert'oree:  ^Irago  im  Annuaire 
pour  18i2  p.  423:  93onb  in  ö  d)  u  m.   2t|lr.  Oiadjr.  Oto.  611. 

"  (®.  330.)  Saprcife  p.  114  PI.  VI  fig.  3  unb  4;  vergl. 
auct)  ^^(0.  2072  in  ben  Philos.  Transaci.  for  1833  p.  466. 
l'orb   OioiTe'iJ  Qlbbilbunaen   be^  Otingnebelö  in  ber  2eior  unb   ber 
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fonbfvbaren  Crab-Nebula  f.  in  9Md)0l'ö  Thoiighls  on  ihe 
System  of  Ihc  World  p.  21  PI.  IV  Ulli)  p.  22  PI.  I  lig.  5. 

*'  (^.  331.)  ißetrac^tet  man  beii  planetarifctcn  ^tebelflecf  im 
©ro^en  5Pdr  ai:^  eine  Spljare  von  2'  40"  fd^eiiibareii  2)uri.tnie(Tfr0 
„uitt>  nimmt  bie  (gntfernmig  berfelben  gletcl)  ber  befannten  vm 
61  Cygni;  fo  erijalt  man  einen  »virflidjen  25urcl)meiTer  ber  Spljare, 
ber  7mal  gr5fer  wüte  a\6  bie  93al)n,  weld)i  9ceptun  befcbreibt." 
O  u  1 11  n  e  s  5  876. 

^"((5.331.)  Outlines  p.  603,  ßa preife  5  47.  Sin  orangen: 
rotljer  ©fern  8""  ift  in  ber  ?i(dt)e  »on  9to.  3365;  aber  ber  plane: 
tarifcbe  ^tebel  bleibt  anch  bann  tief  inbigblau,  roenn  ber  rot&e 
etern  nicf)t  im  ^elbe  beö  Xelefcopö  ilt.  3>ie  Färbung  i\1  alfo  nic^t 
^olge  bee  (Sontrafce-j. 

5'  (@,  332.)  Äoömoö  93b.  III.  @.  173,  299  unb  309.  2)er 
Begleiter  unb  ber  .^auptflern  finb  blau  ober  blänlicb  in  mebr  a(^ 
63  Doppelfternen.  3"^ia^lrtUf  @ternd)en  finb  eingemengt  in  bew 
prarf)t»olIen,  vielfarbigen  (Sternl)a«fen  9(0.  3435  beö  Sapcat.  c®un: 
lop''^  Sat.  9(0.  301).  (Ein  ganjer  einförmig  blauer  ©ternbaufen 
ftebr  am  füblid}en  j^immel  (9(0.  573  von  2)unlop,  9co.  3770  pon 
3obn  .nerfdiel).  (5ö  bat  berfelbe  3V2  5J?inuten  im  Surcbmeffer, 
mit  Üluöläufern  von  8  ?D?inuten  Sänge;  bie  @ternd)en  finb  14ter 
unb  16ter  ®röfe.    (Sopreife  p.  119.) 

"  (@.  332.)  Äoömoö  93b.  1.  5.  88  unb  387.  9sergl.  Oiii- 
ii n  e s  §  877. 

"  (@.  332.)  lieber  bie  i'erjuicfelung  ber  bi)namifcben  33erl)dltj 
niffe  bei  ben  partiellen  3Ittractionen  im  3n»frfn  eine^  fugelrunben 
(gternbaufen^,  uield}er  für  \A)mad)e  ^elefcope  alö  ein  runber,  gegen 
baö  Zentrum  bid)terer  ^lebelflecf  erfdieint,  f  @ir  ^oljn  .^erfdjel 
in:  Outl.  of  Astr.  §  866  unb  872,  gapreife  5  44  unb  111  bi^ 
113,  Philos.  Transact.  for  1833  p.  501,  Address  of  the 
President  in  bem  Report  of  Ihe  li"'  meeting  of  the  Bri- 
tish Association    1845  p.  XXXVII. 

'"*  (@.  333.)  5>?airan,  Traite  de  i'Aurorc  boreale 
p.  263  (*31rago  im  Annunire  poiir  1842  p.  403—413). 

^■^  (@.  333.)  ainbere  93eifpiele  von  9tebel|1ernen  finb  nur 
8-  biö  9-  :  wie  9?o.  311  unb  450  beö  Sat.  von  1833  fig.  31,  mit 
^^botofpbären  »on  r  30"  (Outlines  5  879). 

"  (e.  334.)  gapreife  p.  117  9?o.  3727.  PI.  VI  fig.  16. 
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''  (*S.  334.)  WerFiluIrbiöe  Jornieii  bet  imregelniapiaen  i)iebel 
fiub:  Me  omeaa^artiac  (Srtpreife  PI.  II  fig.  i  ^tJo.  2008;  «ii(t> 
uiuer|'urt)t  imb  befcbrieben  von  Samont  uub  einem  Ijoifnungevüileu, 
ber  2Bt(Tenrc(}afr  ju  frül)  entriffeueu/  norbamerifaiiifcben  2(flrouo: 
meu,  Mr.  9)iafon,  in  ben  Mem.  oI  ihc  Amer.  Philos.  Soc. 
Vol.  VII.  p.  177);  ein  Giebel  mit  6  bi5  8  .fernen  (gapreife 
p.  19  l'I.  II]  Tis.  i;  bie  ccnieteiiarrigen,  biifd}elfDrmi3en,  in  benen 
bie  Ocebelftrrtljlen  bi^iveilen  ivie  V'i^n  einem  5 fern  9""  an^geljen 
(PI.  VI  flg.  18  9(0.  2534  unb  3688);  ein  @ilI)cnerten-<proftl,  biiften^ 
arri^  (PI.  IV  (ig.  4  ^lO.  3075);  eine  >5rairöffnnn^,  bie  einen  faben-- 
fövmigen  Giebel  einfcfcliept  (Oto.  3501  PI.  IV  lig.  2).  Outlines 
5  883,  gapteife  5  121. 

="  (@.  334.)     .ft'oömoö  l^b.  111     e>.  185;   Oulliiies  §  78ö. 

"'•'  (@.  334.)  .So^mo^  33b.  I.  >5.  i57  unb  415  (3tnm.  83); 
<5ir  'jol)n  jperfcfcel,  erfre  3(ue^abe  bei?  jj*anbbnct)6  ber  ülftrononiie 
(a  Treatisc  on  Astronomy  1833,  in  Sarbner'c  Galt  inet 
Cyclopaedia)  §  616;  g  i  1 1  r  o  w,  rl)eor  etifdu'  'HTtr  on  o m  i e 
1834  3:1).  II.  5  234. 

«"  (@.  334.)  S.  Edinb.  Review  Jan.  18iS  p.  187  unb 
(5  rt  greife  5  96  unb  107.  »A  zone  of  nebulae«,  ^aqt  @ir  3o^n 
jnerfdjel,  »cncircling  the  heavens,  has  so  rnany  inlerruptions  and 
is  so  faintly  inarked  out  through  by  far  the  greater  part  of 
Ihe  circumference,  Ihat  ils  existetice  as  such  can  be  hardly 
more  Ihan  suspected.« 

"'  (@.  335.)  „e^  i\i  m[)[  Uin  j?weifel",  fclireibt  Dr.  ® alle, 
„brt^  in  ber  ^eidinun^  (Opcrc  di  Galilei.  Padova  17ii., 
l.  11.  p.  14  ?io.  20),  »veld^e  vgte  mir  mittl)ei(en,  and)  ber  ©ürtel 
bi^  Orion  unb  bai  @d)iverbt  mit  entljalten  finb,  folglich  and)  ber 
•Stern  .>;  aber  bei  ber  au^enfaüijjcn  lln^enanigfeit  ber  2Ibbi(bnng 
l'inb  bie  brei  fleinen  Sterne  am  €:d)tverbte,  bereu  mittelfter  ,5-  i\i 
unb  bie  (für  b<ni  unbetvaffnete  Qluge)  wie  in  geraber  Sinie  ftelje», 
rd}iuer  [jerau^jufinben.  jdi  «ermutOe,  ba^  Bie  ben  Stern  t  richtig 
bejeid-Miet  l)aben,  uub  baji  ber  I^elle  Stern  rec^tiJ  baneben  ober  ber 
Stern  unmittelbar  barüber  .>  i\i."  ©atilei  fa^t  ausjbrücflid): 
»in  primo  integram  ürionis  Conslcllationem  pingere  decrcve- 
lani;  verum,  ab  ingenli  stellarum  copia .  tcmporis  vero  inopi,i 
obrulus.  aggressioneni  hanc  in  aliam  occasioncm  disluli.«  T>if 
33erd)aftiöund   (5ialilei'>^  mit   ber  i2on|Tdlation   be^  Orion  ift  um 
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fo  meihBüitiiöer,  al^  400  ©ferne,  bie  er  jiDifd^eu  bem  ©ürtel 
unb  bem  ©cbtverbte  auf  10  fluabrar^raben  ju  jäblen  glaubte 
(9Uni,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  |..  208),  fpat  noct)  Sanih'rt 
(coömoloä.  23riefe  1760  ®,  155)  ju  ber  uurid>tigen  @ct)ä^iiiu^ 
»on  1650000  Sternen  am  ganjeu  Firmament  (@trit»e,  Asir. 
siellaire  p.  14  uub  note  16)  »erleiteten. 

"  (©.  336.)    Äoömoö  »b.  II.  ©.  369. 

"^  (@.  337.)  »Ex  his  autem  Ires  illae  peue  inter  se  conli- 
guae  slellae,  cumque  his  aliae  quatuor,  velut  Irans  nebulain 
lucebant:  ita  ul  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hic  conspicitur, 
multo  illustrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimum ,  velut  hiatu 
quodam  intcrruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis  lu- 
cidam  esset  prospectus.  Idem  vero  in  hanc  usque  diem  nihil 
immulata  facic  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut  per- 
petuam  illic  sedem  habere  credibile  sil  hoc  quidquid  est  por- 
tenti:  cui  certe  simiie  aliud  nusquam  apud  reliquas  lixas  potui 
animadvertere.  Nam  caeterae  nebulosae  olim  existiraatae,  atque 
ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspcctae,  nuüas  nebulas  habere  com- 
periuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 
et  frequentia.«  Christiani  Hugenii  Opera  varia  Lugd. 
Bat.  1724  p.  540  —  541.  2)ie  SJergrö^eritna,  welche  .^upgen^  in 
feinem  23fii^igen  Oxefractor  anwanbte,  fd)ä^te  er  felbil  nur  ^un= 
bertfad)  (p.  538).  @tnb  iie  quatuor  stellae  trans  nebulam  lu- 
centes  bie  (Sterne  beö  Srapej?  Tiie  fleine,  fe^r  ro^e  j?etcf)nun9 
(Tab.  XLVII  lig.  4,  phenomcnon  in  Orione  novum)  (lellt  nur 
eine  ©ruppe  mm  3  Sternen  bar:  allerbing^  neben  einem  Q.in- 
fct)uitte,  »Deichen  man  für  ben  Sinus  magnus  tjalten  möd)te.  93ieU 
leicht  fiub  nur  bie  3  Sterne  im  ^rapej,  jue(d)e  4ter  H6  7ter  ©rö^e 
ftnb,  uerjeic^net.  Sturf)  riifjmt  Sominicu^  (laffini,  ia^  ber  »terte 
Stern  erit  von  il)m  gefetjen  roorben  fei. 

"  (S.  337.)  2ßiUiam  Qtawd)  93  o  n  b  in  öea  Transact.  of 
Ihe  American  Acad.  of  Arts  and  Sciences,  new  Series 
Vol.  111.  p.  87-96. 

*' (S.  337.)  gapreife  §  54—69  PI.  VIII;  Outlines 
5  837  unb  883  PI.  IV  fig.  1. 

**  (S.  337.)  Sir  3ol)n  S^exidjel  in  ien  Memoirs  of  thc 
Astron.   Soc.    Vol.    II.    18^54   p.  487—495,    PI.    VII   unb  VIII, 
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i)ie  leerere  2Ibl)ilbmig  ^ieit  bte  ^:)?onifncltttiir  ber  einxeluen  iHegio-- 
neii  beö,  von  fo  t)ielen  3(flronomen  burct»fprfct)ten  Orions --Oiebelö. 

"  {€■.  337.)  2)elambre,  11  ist.  de  l'Aslr.  moderne 
T.  II.  p.  700.  Saffini  rerf)nete  bie  erfcbeinuiig  biefeö  »ierten 
>5renie^  (»aggiunla  della  quarta  Stella  alle  tre  contigue«)  ju  ben 
aseranberuugcn,  roelcbe  ber  Orion^^Olebel  in  fetner  ^eit  erlitten  {)abe. 

"  (@.  338.)  »Il  is  remarkable  Ihat  wilhiu  the  area  of  Ihe 
Irapezium  no  nebula  exists.  The  brighter  porlion  of  the  nebuia 
immediately  adjacent  lo  the  trapezium,  forming  the  square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  reOcclor  broken  up 
into  masses,  whose  raottled  and  curdling  light  evidently  indi- 
cates  by  a  sort  of  granulär  lexlure  its  consisting  of  slars;  and 
when  examined  under  the  great  light  of  Lord  Rosse's  redector 
or  the  exquisite  deüning  power  of  (he  great  achromatic  at  Cam- 
bridge, U.  S. ,  is  evidently  perceivcd  lo  consist  of  cluslering 
Stars.  There  can  therefore  bc  liltle  doubt  as  lo  the  whole  con- 
sisting of  Stars,  too  minute  to  be  disccrned  individually  even 
with  the  powerful  aids,  but  which  becomc  visible  as  points  of 
light  whcn  closely  adjacent  in  the  more  crowdcd  parts.«  (Out- 
ünes  p.  609.)  QBillirtm  Q..  93oub,  bcc  einen  23füfi3en,  mit 
einem  UjöUigen  Objectiv  »erfeljenen  Oiefractor  aniuanbte,  faöt: 
»there  is  a  great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a  star«  (Mem.  of  the  Am  er. 
Acad.,  new  Series  Vol.  111.  p.  93). 

"  (@.  338.)  Philos.  Transact.  for  the  year  181t  Vol.  Cl. 
p.  324. 

'"  (ü  338.)  »Siicli  is  the  general  bla/e  from  Ihal  pari  of 
the  sky«,  fagt  ber  (Sapitan  3acob  (Bombay  Engineers)  ju  ^l^umii, 
»that  a  person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
abovc  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  time  look- 
ing  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  illumination  of 
the  atmosphere,  resembling  the  eflect  of  the  young  moon.« 
Transacl.  of  the  Uoyal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  1849 
Pnrt  4.  p.  445. 

''  ((©.  338.)    .Roömoi^  3^tt.  Hl.  6.  251-254. 

'2  (@.  339.^  gapreife  §  70-90  PI.  IX,  Outlines  §887 
PI.  IV  üg.  '2. 

"  C®.  339.)    .Ro^moö  2Jb.  H.  S.  146. 
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^«  (@.  340.)  eaprdfe  5  24  VI  I  flg.  l,  9?o.  3721  be^Jöat.; 
Gull.  5  888. 

"  (@.  340.)  Giebel  im  ©dnvan,  t()eihvnre  9i9(.  20"  49', 
')?.  <p.  2).  58»  27'  (O  Uli  in  es  §  891).  Süevdl  Öat.  »on  1833 
9tO.  2092,  PI.  XI  flg.  34. 

"  (e.  340.)  a^ergl.  t>ie  Qfbbilbiindeit  IM.  II  lig.  2  mit  PI.  V 
i»  beii:  Thou2,hls  on  so  nie  importanl  points  rclaliiig 
lo  the  System  of  ihc  World  1846  (uon  Dr.  «)Mc^oI,  ^xo^ 
feffor  ber  3l|lrouomie  ju  ©lit^goiu)  p.  22.  »Lord  Rosse  describes 
and  figures  ihis  Nebula  as  resolved  into  numerous  stars  with 
intermixed  nebula«,  Tagt  ©ir  S^fm  .^erfc^el  in  ben  Outlines 
p.  007. 

"  (a.  341.)  .Äoemo^  S8b.  1.  @.  157  unb  415  ^2(nm.  81, 
wo  ber  ^lebeipfcf  9t0.  1622  a  broiher-sysiera  flenaunt  ift. 

'*  (€.  341.)  Report  of  the  15"-  meeting  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  Science,  Notices 
p.  4;  9(id)0l,  Thoughts  p.  23  {vetQl  PI.  II  fig.  1  mit  PI.  VI). 
3u  bell  Outlines  5  882  i)eipt  e6:  »the  whole,  if  not  cicarly 
resolved  into  stars,  lias  a  resolvable  character,  wbich  evidenlly 
indicates  its  composilion.« 

'«  (@.  341.)    Äoömoö  93b.  1.  ©.  88  «n&  387  (9lnm.  2). 

*°  (©.  341.)  Sacttille  in  benMem.  de  l'Acad.  Annee  1755 
p.  193.  Q.i  \^  eine  fcl)ablic()e  '^serroirrnng  ber  Terminologie,  rote 
.^orner  unb  Sittroro,  aucfc  hu  Äol)lenf(iicfe  «Wagellanif^eglecfen 
ober  Sap-'SBolfen  j«  nennen. 

«1  (@.  342.)    Jto^mo^  93b.  II.  @.  329  unb  485  (2lnm.  6). 

"(©.343.)  3  i>  f  l  e  r,  Unterrud)un9en  über  ben  Ur« 
fprung  unb  bie  93ebentun9  ber  ©ternnamen  1809 
©.  XLIX  unb  262.  Ser  Dtame  2Jbbnrrat)man  ©ufi  ift  üon  Ulugl) 
93e3  abgefürjt  m6',  2ibbnrral)man  ebn  =  £)mar  ebii:9)?ol)ammeb 
@bn  =  ©al)l  3rbu'l.-.^fl(fan  el--©uft  el  =  Oiaji.  Ulugl)  93e3,  ber,  roie 
9?afir:ebbin,  W  5pto(emaifd)en  ©rern--<poftrionen  burd)  eigene  $8e- 
obad)tun9en  (1437)  Derbeiferte,  gejleljt,  au^  ber  Qtrbeit  be^  3lb-- 
burraliman  ©uft  27  <pofttionen  füblicber,  in  ©amarfanb  nidit 
fjrf)tbarer  ©ferne  enttet)nt  ju  I)aben. 

*^  (©.  344.)  SSergl.  meine  geogrnpfjifc^en  Uuter)'ud)ungen  über 
W  entbecfung  ber  ©übfvi^e  »on  Qffrifa,  unb  über  bie  95el)aupt 
fungen  beö  Sarbinal^  '^wxW  unb  ®rafen  95albe(U,  im  Examen 
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crit.  »le  l'hisl.  de  la  Geogr.  aux  15""'  et  16°""  siecles 
T.  I.  |i.  229  —  348.  T>ie  eiitbecfuiiä  beö  ^ßorgebirgeö  ber  guten 
J^offiiung,  roelc^eö  9)?ttrHn  93et)aim  Terra  Fragosa,  uic^t  Cabo 
lormentoso,  nennt,  gefct)«!),  fonbcrbtir  genug,  alö  2)iaj  von  Dflen 
fam,  rtuö  ber  'Mi  »on  <}llgoa  (fübl.  95r.  33°  47',  über  7»  18'  öftltd) 
öon  ber  S:afelbai);  Sicbtenftein  im  «BttterUubifc^en  SiJiw- 
(euni,  Ji>amburg  1810  ©.  372  —  389. 

"  (@.  345.)  Sie  J»id)tige,  nic^)t  genug  beachtete  (Sntbecfung 
ber  ©übfpi^e  beo  S)}ei\m  Sontinentö  unter  55°  fübl.  93reitc  (Ur- 
banera'ä  S;agebud)  bejeici^net  bxe  Cntbecfung  fe()r  c^arafteriiW* 
burd)  tie  SSorte:  acabamiento  de  tierra,  ta^  2Iufl)ören  beö 
Sanbeö)  gel)ört  bem  Jr^ncifco  be  jg)Dceö,  roeldjer  eineiS  ber  @d)iffe 
ber  Srpebition  von  goapia  1525  befeljligte.  €r  iat)  »val)rfcf)einlic^ 
einen  X\)e\l  beö  Jeuerlanbeö  »veftlicb  von  ber  ©taaten-^nfel;  benn 
baö  (5ap  .^orn  liegt  na*  Ji^.-JHop  55°  58'  41".  93ergl.  9cavar.- 
rete,  Viages  y  descubrim.  de  losEspaiioles  T.  V.  p.  28 
unb  404. 

''  (@.  345.)  J^umbolbt,  Examen  crit.  T.  1V^  p.  205, 
295—316;  T.  V.  p.  225  —  229  unb  235  Obeler,  ©tern^ 
namen  ©.  346). 

^^  (@.  346.)  ipetruö  9)?artJ)r  Slngl.,  Oceanica  Dec. 
lli  Hb.  1  p.  217.  3*  fflun  auö  ben  numerird^en  eingaben  Dec.  II 
IIb.  10  p.  204  unb  Dec.  III  lib.  10  p.  232  ertveifen,  bd^  ber  iljeil 
ber  Oceanica,  in  »velcbem  ber  ?Wrtgeüanifd)en  üßolfen  gebac^t 
ivirb,  jivifc^en  1514  unb  1516,  alfo  unmittelbar  nad)  ber  Srpebi^ 
tion  von  3"«"  2)iaj  be  @oUö  nac^  bem  fKio  be  la  ^lata  (bamalö 
Rio  de  Solls,  una  mar  diilce),  gefc^rieben  iil.  2)ie  58reiten:2ln: 
gäbe  i\t  feljr  übertrieben. 

''  (£  347.)  .^Oömoö  3^b.  II.  B.  329,  «b.  III.  @.  15! 
unb   175. 

^''  (@.  347.)  Äoömo^  S8b  I.  @.  88  unb  387  («Hnm.  2). 
^^ergl.  Sapreife  p.  143—164;  He  beiben  g)?agellanifc^en  2ßolfeu, 
wie  fie  bem  bloßen  3luge  erfd)einen,  PI.  VII;  telefcopifd^e  2(nalnfe 
ber  Nubecula  major  PI.  X;  ber  ^cebelflecf  be^  25orabo  befonbere 
bargefteUt  P!.  II  üg.  4  (5  20-23).  Ou  Hin  es  5  892-896, 
PI.  V  flg.  1,  unb  3«nieö  3)unlop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  Pari  1.  p.  147—151.  -  @o  irrig  waren  bie  2(n(i*ten 
ber   er(>en    33eobad)ter,    baß   ber,    von   'Jtominicu^   (^aJTini    ietix 
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aefc^ii^te  S^luit  Sontauei),  roeld;fm  man  mde  j»errl)uclle  aftrononiifcfc 
58eobac^tiinäen  auö  ^nbien  unb  Sl)ina  »t'rttanft,  nocl)  1685  fc^reibi: 
»Le  grand  et  le  petil  Nuages  sont  deux  choses  siugulieres.  11s  n»' 
paroissent  aucunemenl  un  amas  d'eloiles  comme  Praesepe  Can- 
cri,  ni  memc  une  lueur  sombre,  comme  ia  Nebuleuse  d'Andro- 
mede.  On  u'y  voit  presque  rien  avec  de  tres  grandes  luneltes, 
quoique  sans  ce  secours  on  les  voye  fort  blancs,  particuliere- 
meiit  le  grand  Nuage.«  Lettre  du  Pere  dcFontaneyau 
Pere  de  la  Chaize,  Confesseur  du  Roi,  in  beu  Lettres  edi- 
fiantcs  ßecueil  VII.  1703  p.  78,  uiib  Ilist.  de  i'Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  —  1699  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  —  3d) 
bin  im  Znte  bei  ber  $efitreibung  ber  g^iageUanifcben  2Bolfen 
allein  ber  2lrbeit  von  ©ir  ^oljn  S^ev\<i)el  gefolgt, 

*'  (@.  348.)    Äoömoö  m.  III.  <B.  183  unb  212  (9(nm.  85). 

'"  (@.  348.)    '3(.  a.  O.  @.  180  nnb  211  (9tnm.  75). 

''  (@.  349.)  «Oergl.  öapreife  §20  —  23  uub  133,  i>ie  i'c^öne 
»Jlbbilbung  PI.  II  flg.  4  unb  ein  (gpecial-'Äartc^en  auf  ber  grap^i: 
iVbeu  Slitalpfc  PI.  X,  wie  0  utiines  §  896  PI.  V  fig.  1. 

"  (@.  350.)    Äoömoö  5l^b.  II.  @.  328  unb  485  (2lum.  5). 

"  (@.  350.)  Mem.  de  I'Acad.  des  Sc.  dep  I6G6  jusqu'ä 
1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

"  (@.  351.)  95rief  an  Olberö  »on  ©t.  Satljarina  (3an.  1804) 
in  $a  d)'i  9)i  onatl.  Sovrefpo  nbenj  jur  Sefcrb.  ber  €rb- 
iinb  J9 i m nie l»--.^u übe  SBb.  X.  <S.  240.  (^Sergl.  über  Jeuillee'^ 
'^Beobadjtuna  unb  rot)e  SJbbilbung  te6  Sc^roorjen  Jlecfen^  im 
füblid}en  Ärenje  Bad)  a.  a.  £).  35b.  XV.  1807  ®.  388-391.) 

"  (<S.  351.)    Sapreife  PI.  XIII. 

"  (@.  351.)    üutlines  of  Astronomy  p.  531- 

"  (@.  351.)  Sap reife  p.  384,  ^o.  3407  bei  95erseic^nt(Te3 
ber  Giebel  unb  ©ternljaufen.  (SSergl.  ©nnlop  in  ien  Philos. 
Transact.  lor  1828  p.  149  unb  9?o.  272  feinet  Satatog^.) 

"  (©.  352.)  »Cetle  apparence  d'un  noir  fonce  dans  la  partie 
Orientale  de  la  Croix  du  sud,  qui  trappe  la  vue  de  tous  ceux 
qui  regardent  le  ciel  austral,  est  causee  par  la  vivacite  de  la 
blancheur  de  la  voic  lactee  qui  renferme  l'espace  noir  et  l'entoure 
de  tous  cötes.«  2aSaille  in  benMem.de  I'Acad.  des  Scien- 
ces Annee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

"  (@.  352.)    5^b.  I.  e.  159  unb  415  (2tnm.  87). 

91.  ».  ^iimbotbt     itcämpa.  111.  24 
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""'  (,e.  352.)  >AVhen  we  scc«,  fagt  ©ir  3o^u  Jptrr fffcel,  »in 
ilie  r.o.il-sack  (iit-jr  a  Crucis)  a  sharply  defined  oval  Space  Ircc 
Irom  slars,  it  would  seem  much  Icss  probable  that  a  conical  or 
tubulär  hollow  traverses  thc  whole  of  a  slarry  Stratum,  conli- 
nuously  extended  from  Ihe  eye  outwards,  than  Ihat  a  distant 
mass  of  comparatively  moderatc  thickness  should  be  simply  per- 
foratcd  from  side  to  side «  Outlines  §  792  p.  532. 

'  (S.  353.)  Lettre  de  Mr.  Hooke  ä  Mr.  Auzout  tu 
^en  Mem,  de  I'Academie  1666  —  1 099  T.  VII.  Partie  2.  p. 
30  Uli 6  73. 

'  (©.  353.)    Äoönicö  a^b.  1.  e.  161. 


|Honeteu  unl>  \\)xt  iUcmtie,  Kometen,  tiiiiö  l>eö  €^l)ier' 
k«ieltd)tc9  nnb  ^d)U)rtrmc  üou  iUetem-Jlflerci^fu. 

SBcnu  unv  in  Dem  uranclügifc^cu  2;i)eile  Der  pi)Vli' 
l'c^en  SaSeltbefd^veibung  tJou  tiem  girftcrn^immel  ju 
unferem  ©onnen--  unb  ^Ianetenfi;ftem  f)erabftdgen,  fo 
ge^en  unr  von  i)em  ®vo^en  unt>  UniüerfeUen  ju  tem  re(atiö 
Äicinen  unb  S5e[onberen  iiber.  2)aö  ©ebiet  ber  <Sonnc 
ift  baö  ©cbfct  eineö  einjclnm  j^irfterneö  unter  ben  9Jiiüionen 
berer,  weld^e  unö  baö  gernrc^r  an  bem  girmamente  offenbart; 
eö  ift  ber  befd^ränfte  9iaum ,  in  ireld^em  fe§r  öerfcf)tebenartigc 
SBeltförper,  ber  unmittelbaren  S(nate^ung  eineö  ßentral-- 
forperö  ge^orc^enb,  in  engeren  ober  n)eiteren  33a^tten  um 
tiefen  freifen:  [ei  eö  einjeln;  ober  trieberum  tii^xi  anberen, 
i^nen  äf)nli(^en,  umgeben.  Unter  bcn  Sternen,  bereu  2lm 
orbnung  wir  in  bem  fiberifc^en  3^^eife  ber  Uranologic 
JU  be^anbeln  »erfuc^'t  I)aben,  jeigt  aUerbingö  auc^  eine  6Iaffe 
jener  9}?iUionen  telefcopifc^er  girfterne,  bie  Slaffe  ber  2)oppeU 
fterne,  particuldre,  binäre  ober  öielfältiger  jufammengc^ 
[e^te,  S^ftemej  aber  tro^  ber  Sinologie  i^rer  treibenben  Äräfte 
fmb  fie  boc^,  i^rer  9?aturbe[(^affen^eit  na*,  »on  unferem 
©onnenfijfteme  oerfc^ieben.  3n  i^nen  ben^egen  fid^  fetbft- 
leud^tenbe  girfterne  um  einen  gemeinfd^afth'cf>en  @(f)tt)er' 
punft,   ber  mit  ficfctbarer  9}?aterie   nic^t  erfiiüt  \\t)   in   bem 
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Soimeiifvfttme  freifen  Diinfle  äßeüförpev  um  einen  fcIbfV 
leucjitenbcn  Sibxpex  oba-,  um  beftimmtcr  ju  reben,  um  einen 
gemcinfamcn  Sc^iverpuiift ,  UH'lcE^er  ju  »erfd^iebenen  Seiten 
innerf)alb  bcö  (^entiMlforpcv^  ober  an^exi)aib  befj'elben  liegt. 
„'S)k  grcfe  ©Uipfe,  ivelcfje  bie  övbe  um  bie  ©cnne  befd^vcibt, 
fpiegelt  ficf)  ab  in  einer  fleinen,  gnuj  a^nlicfcen,  in  iveld^er  ber 
5J?itte(punft  ber  (£cnne  um  bin  gemein[c^aftlicf)en  <£c^iverpunft 
ber  (Srbe  unb  Sonne  ^erumget)t."  Db  t>k  \>Umetaxii<i)in 
iibx\)(x,  ju  benen  tk  inneren  ivie  bie  äuferen  (Scmeten 
geregnet  irerben  muffen,  nupcr  bem  Sichte,  unlc^eö  i^nen  ber 
(Sentralförpcr  giebt,  nic^t  au(f)  t^cilweife  etnviö  eigeneö  Sic^t 
ju  crjeugen  fcifjig  finb:  bebarf  ^ier,  hd  fo  allgemeinen  5ln- 
beutungen,  noc^  feiner  befonberen  (Sriväf)nung. 

^on  ber  ßriftenj  bunfler  ptanetarifc^ev  i^ijrper,  ivelc^e 
um  anbere  gixflerne  freifen,  ^aben  tt)ir  biöf)er  feine  birecten 
58eiveife.  1)k  (Sc^iiHid^e  beö  reflectirten  Öid)teö  würbe 
folc^e  Planeten,  bie  fd^on  cl^^nge  öor  Lambert)  Äepler  um 
jcben  girftcrn  vermuttjete,  f)inbern  unö  je  fic^tbar  ju  tt)erben. 
SaSenn  ber  nac^fte  girftern,  a  Centauri,  226000  ^rbiveiten 
ober  7523  9?e))tunötveitcn5  ein  fic^  fe^r  iveit  entfernenber 
(Jomet,  ber  öon  1680,  irclc^em  man  (freiließ  nac^  fef|r  un- 
fieberen  gunbamenten)  einen  Umlauf  öon  8800  Sauren  juf(f)reibt, 
im  2lpf)el  28  ^JJc^tunöUH'iten  üon  unferem  Sonnenfi)rper  ah* 
]tc\)t:  fo  iit  tk  (Entfernung  beö  girfternö  a  Centauri  nod? 
270  mal  größer  alö  unfer  (Sonnengebiet  biö  jum  Slp^el  |eneö 
feinften  (5;cmeten.  Sßir  fef)en  baö  reflectirte  Sic^t  tc^  9?eptun 
in  30  ©rtu^eiten.  SLU'irben,  in  fiinftig  ju  conftruirenben, 
marf)tigeven  S^elefcopen,  noc^  brei  folgenbe,  hinter  einanber 
fte^enbe,  ^3laneten  erfannt,  etuni  in  ber  gerne  t>on  100  Grb* 
iveiren:   in  ift   bieg  nodb  nicbt  ber  8te  Xf)e\{  ber  (Entfernung 
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bis  jum  §(vl)cl  t>eö  genannten  (Somctenj  noc^  nic^t  bcv  2200ftc 
2-^eil '  ber  Entfernung ,  in  iveld)cr  wix  ta^  reflectivte  ßid^t 
eineö  etn?a  um  a  Centauri  freifenben  S^rabanten  tetefcopifdb 
empfangen  fcüten.  '^ft  aber  überhaupt  t>ie  Slnnaßme  üon 
girftern ;  Trabanten  fo  unbetiingt  not^irenbig?  SBenn  wix 
einen  25(icf  iverfen  auf  bie  nieberen  ^arttcutar-tS^fteme 
innerfialb  unfereö  grcfen  ^(anetenfyftemö^  [o  finben  n^ir,  tro^ 
bev  Stnalcgien,  m\<S)e  t)ie  t)cn  inelen  S^rabanten  umfveiften 
Planeten  barbieten  fonnen,  auc^  anbere  Planeten:  9Jterfur, 
QSenuö ,  SD^arö ,  bie  gar  feinen  3:;rabanten  I)aben.  2(bftraf)iren 
wir  »on  bcm  blof  3J?iJglic^en  unb  befd^ranfen  un6  auf  ^i\^ 
ivirtlicf)  ©rforfc^te,  fo  n^erben  nnr  lebhaft  üon  ber  3bee  bur(^- 
brungen:  ba^  baö  6onnenft;ftem ,  befonberö  in  ber  großen 
3ufammenfe§ung ,  ivelc^e  bie  legten  Sa^rje^enbe  unö  ent^üUt 
()aben,  baß  reid^fte  33iib  geivä^rt  öon  ben,  ki^t  ju  er* 
fennenben,  unmittelbaren  S3ejie^ungen  »ieler  SBelttörper 
gu  einem  einjigen. 

Der  befci^ränftere 9?aum  beß  ^lanetenfi;ftcm0  geivdf)rt 
gerabe  wiegen  biefer  S3efd^ränft^eit  für  (£i(f)erf|eit  unb  Gttibenj 
ber  9tefu(tate  in  ber  meffenben  unb  rec^nenben  Slftronomie 
unbeftreitbare  ^Borjüge  t»or  ben  ©rgebniffen  auö  ber  S3etrad^tung 
beß  girftern^immeU.  33iele6  t»on  biefen  gehört  nur  ber 
bef(^auenben  Slftronomie  in  bem  ®ehick  ber  Sternfc^u>arme 
unb  5Rebetgruppen,  une  in  ber,  auf  fo  unfic^eren  gunbamenten 
beru^enben,  p^otomctrifc^en  9f{ei^ung  ber  ©eftirne  an.  'Der 
ft^erfte  unb  gUinjenbfte  2;^eil  ber  Siftrognofie  ift  bie,  in 
unferer  ^eit  fo  überaus  »erüoüfommnete  unb  vcrmef)rte  ^e- 
ftimmung  ber  ^ofitionen  in  9?2l.  unb  2)ecL:  fei  eß  t>on 
einjelnen  j^irfternen;  ober  yon  Dop^jelfternen,  Sternhaufen  unb 
9f?ebe(flecfen.     9lu*  bieten  fci^UMerig,    aber  in   ^öfierem   ober 
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uicbtTcm  ö)rabe  genau  meplmre  33a{)dUni|Te  i)ar:  tie  dgcne 
33ewcgung  Der  (gtcrnej  bie  ©erneute,  nac^  bcnen  iijxc  ^araKare 
crgrüubct  wivbj  tie  tclefcopifd^cn  ©tmi^Sli^ungen,  welci^e  auf 
bie  tiUimlic^e  3Scrt^eihuig  t>er  SBeltförpcr  leiten;  tk  ^erioben 
von  yerant'erlicf)en  (Sternen  uni?  tcx  laugfame  Umlauf  t>er 
T)ovpelfternc.  Sßa^  feiner  9?atur  nad;  ftc^  \}cx  eigentlid^en 
9Jkffung  entjiel^t,  wie:  bie  relatioe  iJage  unD  ©eftalmng  oon 
6ternfc^ic&ten  ober  ^Hingen  »on  ©ternen,  tu  SInorbnung  beö 
äßeltbaueö,  bie  Söirfungen  geiüaltfam  umänbernber  9?aturgc' 
UHilten'^  im  Sluflobern  ober  ^-ßerlofc^en  fogenannter  neuer  ©ternej 
regt  um  fo  tiefer  unb  lebenbiger  nn,  alö  eö  ta^  nnmutl^ige 
9?ebellanb  ber  *)3f)anta[ie  berührt 

2Bir  enthalten  un6  yorfa^tic^  in  ben  nacl)|tfolgenben 
blättern  aller  S3etra^tungcn  über  bie  Sßevbinbung  unfere6 
8onnenfi)ftemö  mit  ben  ®i;ftemen  ber  anberen  girfterne;  n)ir 
femmen  nicE)t  ivieber  juriicf  auf  bie  ?5^ragen  »on  ber  Untercrb- 
nun^}  unb  ©lieberung  ber  ®l;fteme,  bie,  man  möchte  fagen, 
auö  intellectuellen  Sebürfniffen  fic^  n\\^  aufbrnngen;  auf  tk 
grage:  ob  unfer  ^"entralforper,  bie  ©onne,  nic^t  felbft  in 
planetarifd)er  §lbf)angigfeit  ju  einem  ^ö^eren  Si;fteme  fte^e: 
»ieUeicbt  gar  nic^t  einmal  al6  ^au))tplanet,  fonbern  nur  ber 
Ürabant  cineß  ^4-^laneten,  tvie  unfere  :Cuipiterömonbe.  söe- 
fd^ränft  auf  ben  mel)r  f)eimifc^en  35obeu,  auf  ba6  Sonnen^ 
gebiet,  ^aben  n>ir  unö  be6  Q3orjugö  ju  erfreuen,  bap ,  mit 
9htönal)me  beffen,  u\iö  ftc^  auf  tk  2)eutung  be6  OberfIä(^en== 
2Infel)en^  ober  ga^fiumiger  Umt)üllungen  ber  freifenben  2Belt= 
för^)er,  ben  einfachen  ober  getf)eilten  (Scf)UH'if  ber  (Kometen, 
auf  \:>m  9ting  beö  3'^t'i*Kani^t^  ober  baö  ri'itf)felf)afte  (Srfc^einen 
ber  ÜJ^eteor-Slfteroiben  be3iel)t,  faft  alle  9Jefultate  ber  35eob-- 
acbtung  einer  3ni"»rf!»t)^»"Ö  ^^i'f  3*^t)ff^*^f*"^'i'f'"ff^  f'^'fl  f^"^ 
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alle  iid)  alö  golgeruiiij  auö  ftveiig  ju  )^iiifmben  33oi-auöfe$un' 
gen  barbieteu.  9?id^t  tic  ^^rüfung  t)k)ev  Q^orauöfegungen  felbft 
gel)ört  in  benCSntivurf  einer  p^t;fifd^en  Söeltberd^rci* 
(utng,  fonbern  bic  met^obi[c£)e ßufamnienfteUung  numerifcfjer 
9tefultate.  ®ie  fmb  ba6und)tige  (Srtt^eK,  n^elc^cö,  immerbar 
umd^fenb,  ein  3af)r^unbert  bem  anberen  überträgt.  @ine 
XahcÜe,  bic  ^af)kn  -  ^kmenk  ber  ^(aneten  (mittlere  Ent- 
fernung i)cn  ber  Sonne,  ftberifcf)e  llniiaufö^eit,  Ercentricität 
ber  SBn^n,  Steigung  gegen  bie  (Sfliptif,  2)urc^meffer,  3)?a|Te 
unb  5)ic^tig!eit)  umfaffenb,  hkkt  je^t  in  einem  überffeinen 
Staume  bm  ®tanb  ber  geiftigen  ©rrungenfd^aft  bcö  ß^i^^i^t^i^^ 
bar.  93^in  yerfelje  ftd)  einen  Slugenblicf  in  ba6  2l(tertt)um 
jinrücf;  num  bcnte  fid)  ^fjilolauci  ben  ^i;t§agoreer,  :2e^rer  be6 
^(ato,  ben  §lriftavcb  i^on  @amo6  ober  ^ippard^u6  im  23efi^e 
eines  [olc^en  mit3iii)ifn  gefüllten  S3(attcö ,  ober  einer  grapt)ifd^en 
1)arftel(ung  ber  ^ianetenbafjnen,  une  fie  unfere  abgefürjteften 
2cf)rbücf)cr  barftellen :  fo  lä^t  ftc^  baö  beivunbernbe  ©rftaunen 
biefer  9)Jänner,  ,!^eroen  beS  früf)eren,  befc^ränften  Sßiffen^, 
nur  mit  bcm  ycrgleictien,  vvefc^eö  ftcf)  beö  Sratüftf)ene6 ,  be6 
(Strabo,  be6  Sfaubiuö  ^tofcmäuß  bemad^tigen  mürbe,  ivenn 
biefen  eine  unfever  SBcltfarten  (9}?ercator'?  ^Projection)  öon 
wenigen  ^oikn  S^bije  unb  ^Breite  vorgelegt  iverben  fönnte. 

"Die  SBieberfe^r  ber  (Kometen  in  gefcf)(offenen  cUiptif^u'u 
S?af)nen  bcjcidbnet  alö  %olQe  ber  Sfnjiefjung^fraft  beö  (EmtxaU 
förperS  bie  ©renje  be6  (Sonnengebietö.  !l)a  man  aber  ungpn>if 
bleibt,  ch  nicbt  einft  noc^  Sometcn  evfd^einen  n^crben,  bercn 
gvope  2lre  Uinger  gefunben  un'rb  al6  bie  ber  fc^on  crfcbienenen 
unb  berechneten  Kometen;  fo  geben  biefe  in  i^rem  Slp^el  nur 
bie  ©renje,  biS  ju  iveld^er  ba6  ©onnengebiet  jum  n^enigften 
vcicöt.    'Da^  ©onnengebiet  Jvirb   bemnad^  dharafteriftrt  burdb 
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Die  fid^tbareii  imD  meßbaren  ^t^^Öfn  eigener  elmxMrfent'er 
(Sentralfräfte,  burc^  bie  9Be(tför^3er  (Planeten  imt)  dc^ 
meten),  mldjc  in  gefc^ioffenen  ^af)nen  um  bie  ©onne  freifen 
unb  burd^  enge  ^anbe  an  fie  gefeffeft  bleiben.  2)ie  §tnjiet)ung, 
U'^elc^e  bie  ©cnnc  jenfcit6  biefev  iüiebecfe^renben  Sßeltförper 
auf  anbcve  (Sonnen  (^irftevne)  in  U^eiteren  SfJäumen  ausübt, 
get^övt  nicbt  in  bie  33etvac^tun9en,  bie  un^  ^ier  befc^äftigcn. 
!Daö  ©onnen gebiet  umfaßt  nad^  bem  ßuftanb  unfercv 
lienntniffe  am  ®c^(u^  beö  fjalben  neun3ef)nten  ^^^vl^unbcrte, 
unb  irenn  man  bie  Planeten  naÄ  SIbftänben  t^on  bem  Central; 
förper  orbnet: 

22   ^auptplaneten    (JllerKur,    "IVnus,    ©cl>f, 

^larö-,   glcva,    SSictcria,    ^cfta,    3riö,    9J?eti^, 

.^ebe,  ^^artt)enope,  3rene,  Siftväa,  (Sgeria,  3uno, 

(Sereß,  ^alUö,  ^i;giea;  Jupiter,  Saturn,  llranua, 

Iteptunj ; 
21  Stvabanten  (einen  ber  6vbe,  4  beö  ^su)3iter,  8  be^ 

€atuvn,  6  beö  Uvanuö.  2  beß  9?eptun); 

197  ©onictcn,    bereu  5öa^n  berechnet   i\t:   barunter 

6  innere,    b.   ^.   [elrf)e,    bereu  5(pf)el   ycn   ber   duperften 

5?lanetenbaf)n,  ber  be6  9?e))tun,  umfd^bl'feu  iftj  fobann  mit 

ineler  2ßa§rfc^einlic6feit : 

ben^ltitö  &fÖ^I)tcvfi*cii$Itd)tc$,  t)ieUeic^t  ju>if(fcen 

ber  SSeuu^'  unb  ^Tliar^baljn  liegcnb;  unb  nadb  ber  9Jieiuung 

vieler  S3eobnc6ter: 
bie  (^dbtutitmc  bev  SOlctcovi^llftevoibcu,  unlc^e 

bie  @rbba[)n  »crjug^nnufe  in  geunffen  fünften  fd^neiben. 
Sei  ber  2lufja[)lung  ber  22  ^auptplanetcn,  im\  ivelc^en  nur 
6  bis    jum    13  mim    1781   befannt   uwen,    ftnb   t}k    1^ 
5M einen    ^Manetcn    (bi(?UHM'len    auc^   (^cplaneten  \u\t 
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Slftevoiben  genannf,  unb  in  unter  einanber  »erfc^lungcnen 
33a^nen  jiinfc^en  Wlax^  unb  Supitev  Hegenb)  burd^  flcineren 
2)rucf  »on  ben  8  größeren  Planeten  unterfd^ieben  »rovben. 
3n  ber  neueren  ©efc^td^te  p(anetarifcf)er  @ntberfungen  ftnb 
^aüpttpo<i)en  geivefen:  baö  Sluffinben  be6  Uranus,  aU 
beö  erften  Planeten  ienfeitö  ber  ©aturnebafjn,  i^on  9ßiUiani 
^erf(i)el  ju  S3atf)  am  13  SOMrj  1781  erfannt  burc^  @c^e{ben== 
form  unb  SScivegungj  baö  Slufftnben  ber  (Serees,  beö  erften 
ber  kleinen  Planeten,  am  1  Sanuar  1801  burc^  ^i<»i8i  SU 
Palermo;  bie  (Srfennung  beö  erften  inneren  (Kometen  burd^ 
©ndfe  ju  ®ot^a  im  Sluguft  1819}  unb  bie  SSerfünbigung  ber 
(Sriften^  be6  9?eptun  öermittelft  planetarifc^er  (Störungg?33ered^' 
nungen  burd)  Se  33errier  ju  $ariei  im  Sluguft  1846,  ivie  bie 
^ntbedfung  be6  9?eptun  burd^  ®aüe  ju  ^Berlin  am  23  6eptemkr 
1846.  3ebe  biefer  wichtigen  ©ntbedfungen  ^at  nic^t  blop  bie 
unmittelbare  6rtr>eiterung  unb  S3ereid£)erung  unfere^  (Sonnen- 
fi)ftem$  jur  golge  ^ei)aht,  fie  f)at  aud^  ^u  jaf)frei^en  a^n# 
liefen  ©ntbecfungeu  »eranlapt:  ^ur  Äenntnip  »on  5  anbren 
inneren  (Kometen  (burd)  53iela,  Sat;e,  be  SSico,  Srorfen  unb 
b'SIrreft  jttjifc^en  1826  unb  1851);  n)ie  oon  13  kleinen  ^(a* 
neten,  unter  benen  oon  1801  hi^  1807  brei  (^aUa6,  3uno 
unb  SSefta)  unb,  nad^  einer  Unterbred^ung  oon  trollen  38  3a{)== 
ren,  feit  ^endfe'ö  glücflid^er  unb  auc^  beabftd^tigter  (Sntberfung 
ber  Slfträa  am  8  2)ecember  1845,  in  fc^neüer  golge  burdb 
^encfe,  ^inb,  ®raf)am  unb  be  ©aöpariö  öon  1845  U^  SOiitte 
1851  neun  aufgefunben  u^orben  ftnb.  5)ie  5Iufmerffam!eit  auf 
bie  6ometemt)eIt  ift  fo  geftiegcn ,  bap  in  ben  legten  1 1  Saferen 
bie  S3a§nen  oon  33  neu  entberf ten  (S^ometen  bered^net  ivurben : 
alfo  nat)e  eben  fo  iiie(  a(^  in  ben  40  t^or^erge^enben  Sahiren 
biefeö  3a^r^unbertß. 


1. 

Wie  ^'ouiu,  ab  Crntralhorper. 

!Die  2BcIt leuchte  (lucerna  Mundi),  mlci)e  In  ber  '^ittc 
thront,  n>ie  ßopernicuö^  \^\^  (gönne  nennt,  ift  ba&  allbelebenbc, 
pulfirenbe  ^crj  beS  Unioerfum6  nud)  ZljQon  bcm  (2mi}iv 
naer  '1  j  fte  ift  bcr  Urquell  be6  ?id^te6  unb  ber  [tra^knben  SBarme, 
ber  ©rregev  i^ieler  trbifd)cn  elcctro-mvignctif^en  ^roceffe,  ia 
beö  größeren  Xi)dl^  ber  organifc^en  ^ebenöt^ätigfeit,  befonberö 
ber  vegctabiHfv^en ,  auf  unferem  Planeten.  2)ie  ©onne  bringt, 
UH'nn  man  if)re  ^Iraftau^erungen  in  ber  größten  23craUgeme!ne' 
rung  bejeicfenen  \xnU,  S3eranbcrungen  auf  ber  £)berf(dd^e  ber  (Srbe 
hix'ocx:  tl)cii^  burcf)  ^^Jcaffen-Sittracticn,  unc  in  ber  (Sbbe  unb 
ghttf)  beö  £)cean6,  ivenn  man  üon  ber  ganjen  üBBtrfung  ben 
"Hf^di  a63{c^t,  u>elc^er  ber  Sunar-Slnjte^ung  gehört  j  ti)d\^  bur* 
Ii(^t'  unb  ivärme-erregenbe  2BaIiungen  (^^iranöüerfal^Scbiüin- 
gungcn)  beö  Sfetfjerö,  \vU  in  ber  befruc^tenben  5Sermif(^ung 
ber  2uft*  unb  3!Bafferi)üUcn  beß  ^(aneten  (bei  bem  (Sontact 
ber  S(tmofvi}äre  mit  bem  t^erbunftenbeu  ftüffigen  Elemente 
im?0?eere,  in  Öanbfeen  unb  g(üffen).  Sie  wirft  in  ben  burc^ 
SBärme-'Unterfc^iebe  erregten  atmofpf)arifcfien  unb  oceanifd^en 
Strömungen ,  beren  (entere  feit  Sa^rtaufcnben  fortfahren  (bocf> 
in  fcfiUHicbercm  ©rabe)  ®erüfl*Sc6icf)ten  aufjul)äufen  ober  ent^ 
blöpenb  mit  ficb  fortjurei^en,  unb  fo  bie  £)bevftac&c  be^  ange- 
fcbiüemmten  Canbe^  umjuunmbeln;  fie  unrft  in  ber  Grjeugung 


379 


unb  Uutcv^altung  bcr  electro-inagnetifc^oii  3"^citigfclt  tcr  Srb- 
linbe  unb  ber  bc6  «Sauerftoff-^e^vilteß  bcr  Sttmofpijdre  j  balb 
ftiü  unb  [anft  c^cmifc^e  Sif^fvafte  erjcugcub,  unb  Daö  orgvini[ci)e 
Sebm  mannigfad^  in  bev  ©nbo^mofe  Der  ßfÖ^^^'Sßcinbung, 
in  bem  ©eivebe  ber  Ü)fußfe('  unb  9?crt)enfafer  beftimmenbj 
batD  Sic^tproccffe  im  l^uftfreife  (farbig  fiammenbeö  ^c(arlic£>t, 
2)cniu'rUH'tter ,  Orfane  unb  ä)?eerfdulen)  £jcri)crrufenb. 

^aben  tinr  t)kx  »crfuc^t  bie  fo Taren  ßinfli'iffe,  in 
]o  fern  \k  fvi)  nic^t  auf  Pie  Slc^fenfteÜung  unb  ^cdjn  unfercß 
2ßeltförper6  bejie^en,  in  @in  ©emälbe  ^ufammcnjubrangenj 
[c  ift  cö ,  um  burcb  !DavfteKung  beö  3ui>.mmenf)angcö  großer 
unb  auf  ben  erftcn  ^Itcf  f)eteri?gen  fc^u'inenber  ^f)ancmenc 
red^t  über^eugenb  §uv  5(nfc^auung  ju  bringen:  \vk  bic  p^vfifc^e 
9?atur  in  bem  Su(^e  oom  5toömo6  aU  dn  bur^  innere, 
oft  fic^  au^gleic^enbe  jiräfte  ben>egte6  uuD  belebtet 
©anjeö  ju  fc^ilbern  fei.  5(ber  bie  Sic^üvelien  mirten  nicbt 
bloß  jcrfe^enb  unb  UM'eber  binbenb  auf  tic  ^cxpmvdt,  fie  rufen 
nicht  blo^  t)eriUH-  auö  ber  ßrbe  bie  javten  iiciinc  ber  ^fianjcn, 
erjeugcn  ben  ©vimftcff  ((S^Iorop§i;U)  in  ben  blättern  unb 
färben  buftenbe  33Iüt6en,  fie  UM'eberijoIen  nicfct  blop  taufenb- 
unb  aber  taufenbfac^  reflectirte  5Bi(ber  Der  ©onne,  im  an^ 
mutf)igen  <Spie(  ber  SBeüe  ivie  im  bewegten  ©raefjalm  bev 
^ffiiefe;  baö  ^immelölic^t  in  ben  t^erfc^iebenen  SIbftufungeu 
feiner  3nten[ität  unb  2)auer  fte^t  axifi)  in  ge(;eimni^yoüem 
3Serfe{)r  mit  bem  inneren  be6  9J?enfc^en,  mit  feiner  geiftigen 
(Srregbarfeit,  mit  ber  trüben  ober  f)eiteren  (Stimmung  bef^ 
©emüt^ö:  Caeli  tristiliam  discutit  Sol  pl  hum.ini  nubüa 
nnimi  serenat  (^(in.  Hist.  uat.  II.  6). 

S3ei  jcbem  ber  ju  befcfjreibenben  SBeftförper  laffe  ic6  bic 
numerifdben  Eingaben   bem   i^ovangefien,   n)aö  ^ier,   mit 
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beijubrlngcn  fein.  2)ie  Slnorbnung  ber  9ie[ultate  in  3^t)Ien 
ift  ot)ngcfdf)r  biefelbe  xvk  in  ber  ßortrefflic^en  „Ueberftc^t  beö 
»Scnnenf^ftcmö"  i)on  ^nnfen  5,  tod)  mit  numerifd^en  SSeränberun» 
gen  unb  3ufä^en:  ba  feit  bem  3a^re  1837,  in  bem  ^anfen 
fc^rieb ,  eilf  ^(aneten  unb  brei  3:rabanten  entberft  n^orben  fmb. 

2)ie  mittlere  Entfernung  beö  (S;entrumö  ber  (Sonne  üon 
ber  Erbe  ift  nad)  Gncfe'ö  nachträglicher  (Eorrection  ber  Sonnen-- 
^arallarc  (8tbf)anbl.  ber  93erl.  Slfab.  1835  <5.  309) 
20682000  gecgr.  93?eilen,  beren  15  auf  einen  ®rab  beö 
(Srb#2lcquator0  gel)en,  unb  beren  jebe  nac^  33efferö  Unter- 
fud)ung  i^on  5ef)n  ©rabmeffungen  CÄoemüßS3b.  J.  ©.  421) 
genau  3807,23  3:oifen  ober  22843^  ^arifer  gup  jä^lt. 

2)a0  Siebt  braucht,  um  üon  ber  6onne  auf  bie  @rbe 
ju  gelangen,  b.  i.  um  ben  ^albmeffer  ber  Erbba^n  ju  bur(^* 
laufen,  nad|  ben  Slberration^ - 53eoba(^tungen  »cn  (Struoe 
8'  17",78  (toerno^  ^b.  111.  ©.  91  unb  127  2Inm.  52): 
»veSfjalb  ber  n?al)re  Drt  ber  ©onne  bem  fc^einbaren  um 
20",  445  üoraue  i\U 

!Der  fc^einbore  2)urc^meffer  ber  Sonne  in  ber  mittleren 
Entfernung  berfelben  »on  ber  Erbe  ift  32'  1",8:  alfo  nur 
54",  8  gröfer  alö  bie  9J?onbfc^eibe  in  mittlerer  Entfernung 
»on  unß.  Sm  *4^erif)el,  wenn  ivnr  im  2Binter  ber  Sonne  am 
näd^ften  finb,  f)at  ficf)  ber  fcE)einbare  Sonnem2)urc^meffer 
üergröpert  biö  32'  34",  6;  im  ^p^el,  n^enn  wir  im  Sommer 
öon  ber  Sonne  am  fernften  fmb,  iit  ber  fc^einbare  Sonnen-- 
Durc^meffer  »erfleinert  bi6  31'  30",  1. 

2)er  wa^re  2)ur(^meffer  ber  Sonne  ift  192700  geogr. 
9)ieilen,  ober  me^r  benn  112mal  gröper  aie  ber  2)urc^mrffer 
ber  Erbe. 
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3)ic  (£onnenma)[e  ift  mä)  (Snrfe'ö  23eiecl^nunö  ^(t  ^enbd- 
fcrmel  t>on  (Sabine  baö  35955  Ifac^e  bcr  (Srbmaffe  ober  baö 
355499fac^e  von  (Svte  unb  Ü)?onb  jufammm  (»ierte  SIbf). 
über  ben  (Kometen  öon  ^on6  in  ben  (5c!^r.  ber 
53ev(.  Slfab.  1842  €.  5);  bemnac^  ift  bie  2)ic^ti9fcit  ber 
©onne  nur  cf)ngefät}r  '/j  (genauer  0,252)  ber  2)i(^ti9fcit 
ber  örbe. 

2)ie  «gönne  f)at  an  600mal  mef)r  93o(um  unb  nad^  ©alle 
738mal  mef|r  9)?af[e  a(ö  alle  Planeten  jufammengenommen.  Um 
gewiffermapen  ein  [innlic^eö  33ilb  üon  ber  ©rope  beö  (Sonnen^ 
töxpa^  ju  entiverfen,  i)at  man  baran  erinnert:  ta^,  n>enn 
man  fid^  bie  ©onnenfugel  ganj  auögefjö^lt  unb  bte  (Srbe  im 
Zentrum  benft,  nocf)  9taum  für  tk  SOtonbba^n  fein  nuirbe, 
n^enn  auc^  bie  f)albe  Slre  ber  53?onbbai)n  um  me§r  atö  40000 
geogr.  9}?ei(en  verlängert  tvürbe. 

2)ie  Senne  bre^t  ftd^  in  25 '/^  S^agen  um  i^re  Sld^fe. 
2)er  SIequator  ift  um  7^  '/a  gegen  bie  (SHiptif  geneigt.  9tad^ 
?augier'ö  feJ)r  forgfältigen  33eobad^tungen  (Comptes  ren- 
dus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ift 
bie  «Rotations ^'3eit  25^Vm  ^'W  (oi?tr  25 "^  8®'  9^^)  unb 
bie  Sfieigung  be6  Slequatorö  7°  9'. 

2)ie  SSermut^ungen,  ju  benen  bie  neuere  Slftronomie 
aümalig  über  bie  pf)ic)fifd^e  33efc^affen§eit  ber  Oberfläche  ber 
Sonne  gelangt  ift,  grünben  fid;  auf  lange  unb  forgfältige 
^Beobachtung  ber  SSecänberungen,  weld^e  in  ber  fclbft(euc!^tenben 
(S^eibe  vorget^en.  2)ie  S^ieitienfolge  unb  ber  ßufammen^ang 
biefer  SSeranberungen  (ber  (Sntftef)ung  ber  ©onnenfKecf en ,  beö 
QSer^ältniffeö  ber  £ernflecfe  von  tiefer  ©d^war^e  ju  ben  fie 
umgebenben  afc^grauen  ^öfen  ober  ^enumbren)  t)at  auf  bie 
Slnna^me    geleitet:    bap    ber  SonnenBr^er   felbft    faft   gajij 
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^unfcl,  aber  in  einer  großen  Entfernung  üon  einer  ^ic^tf^ülle 
umgeben  fei;  bap  in  ber  ?id^tf)uUe  burc^  <Stri)numgen  r>cn 
unten  nac^  oben  trichterförmige  Deffnungen  entfielen,  unb  bap 
Der  fd^wnrje  Äern  ber  ^^(ecfen  ein  X^dl  beö  bunflen  (Sonnen- 
törperö  felbft  jd,  tvelc^er  burc^  jene  £)effnung  fic^tbar  UH'rbc. 
lim  biefc  Erfidrung,  bie  irir  l^ier  nur  üorldufig  in  größter 
2Ü(gemfinf)eit  geben,  für  ta^  ©in^elne  ber  ©rfcbeinungen  au\ 
ber  (Bonnen- Oberfläche  befriebigenber  gu  madben,  werben  in 
bem  gcgeniMrtigen  S^ftanb  ber  SBiffenfc^aft  brei  Um^ 
t)i"iüungen  ber  bunflen  (Sonncnfugel  angenommen:  junddbft 
eine  innere ,  ivcffenartige  2)  u  n  ft  ^  ü  11  e ;  barüber  t)ic  C  i  c^  t^ 
i)\ilU  (^^otofp^dre);  unb  über  biefer  (n)te  befonberö  tk 
fotafe  "Sennenfinfterm^  Dom  8  3uri  1842  enriefen  ju  fiaben 
f(f)e{nt)  eine  auf  er  e  92BoIfenßüHe,  bunfel  ober  bocb  nur 
wenig  cvkn^tct.  ^ 

9Bie  glücflic^e  SItinbungen  unb  (Spiele  ber  *^f|antafie 
itüt'  griecf)ifcJ)e  SKtert^um  ift  t)0Ü  üon  folrf^en,  fpdt  erfüllten 
2;rdumen),  lange  i^or  aller  unrHid^en  ^Beobachtung,  biön)ei(en 
ben  Äeim  ricbtiger  5Inficl)ten  entßaften,  fo  ftnben  wir  fc^on 
in  ber  9^titte  beß  löten  Sa^r^unbertö  in  ben  (Schriften  be6 
C*arbinal6  S^icofauö  i^cn  Eufa,  im  2ten  23ucbe  de  docta 
Ignorant  ia,  beutlid)  bie  93?einung  auögebrücft:  baf  ber 
6onnenfcrVer  fiir  fict)  nur  „ein  erb^after  i^ern  fei,  ber 
yon  einem  iCid^tf reife  tt^ie  üon  einer  feinen  ^üUe  umgeben 
irerbe;  bap  in  ber  SJtitte  (jUMfc^en  bem  bunffcn  Jtern  unb  ber 
Sic^t^ütle?)  ftd^  ein  (Scmifd)  üon  n^afferljaltigen  SQSoIfen  unb 
flarer  Suft,  gfeic^  unferem  2)unftfreife,  befinbe;  baf  baö  93er* 
mögen  ein  bie  SSegetation  auf  ber  Erbe  belebenbeö  ^i(i)t  auö* 
uiftra^Ien  nid^t  bem  erbigen  i^ern  beß  Sonnenförperö, 
fonbern   ber  ^icbtbüUe,    tveldbe   mit   bemfelben   »erbunben   ift, 
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auge^öre.  3)ie|'e,  in  ber  (^efc^ic^te  Der  Slftrononüe  tnö^ct  fo 
a^enig  bead^tete  Sdiftc^t  ba-  p^ijftfcfccn  Scfc^affcn^cit  Deö  gon- 
iienförpcrö  §at  incl  '  Slc^nlic^feit  mit  Den  jc^t  ^errfcfcenbcn 
3)?eimmgciu 

2)ie  gcnuenfiecfcn  fdbft,  un>  Id)  früher  in  beii  (J)c< 
[c^ic^tö^-epod^en  ber  pf;i;fifd^cu  2ßeUan[(^auungs 
entiiM'delt,  fmb  nic^t  vcn  ©aliiei,  «Scheinet  ober  .^arriot, 
fonberu  t»on  3o§ann  gabriciuö,  bem  Oftfriefeii,  juerft  gefe^eu 
unb  in  gcbrucftcu  €(^riften  befcf;rteben  njcrbcn.  (5oii>o^l  ber 
(Sntbecfer  a(6  aud)  ©alilei,  tvie  beffen  35rief  an  Den  Principe 
6eft  (»cm  25  9J?ai  1612)  beunnft,  uni^ten,  bnf  tie  gletfen 
bem  ©cnnenforper  felbft  angefroren  5  aber  10  unb  20  3a^re 
[Vater  behaupteten  faft  iugleic^  ein  (Sanonicuö  »cn  ©arlat, 
3ean  3:arbe,  unb  ein  beigifcf^er  3e[uit,  ba^  bie  6cnnenflecfen 
2)urd^gänge  Heiner  Planeten  n^ärcn.  2)er  Sine  nannte  fte 
Sidera  ßorbonia ,  ber  Slnbere  Sidera  Austriaca.  ^  (Sc^eincr 
bebiente  fic^  juerfl  hd  (Ecnneu- Beobachtungen  ber,  fc&on  70 
Saöre  früf)er  öon  Sipian  (33ieneir»i^)  im  Astronomie  um 
Caesareum  üorgefdtfageuen,  auc^  üon  betgifd^en  Quoten 
längft  gebrauchten,  blauen  unb  grünen  S5(enbgtäfer  'o,  beren 
9?ic^tgebrau^  m'ei  ju  ©alilei'ö  (Srbtinbung  beigetragen  f^at 

2)ie  beftimmtefte  Sleuperung  über  tk  9?ot^n)enbigfeit  ber 
2lnnaf)me  einer  bunflen  ©onnenfugel ,  iyeld^e  t)on  einer  iCic^t- 
t)ül(e  (^^otofpf)äre)  umgeben  fei,  ftnbe  ic^,  burd^  nnrflid^e 
^Beobachtung ,  nad)  (Sntbecfung  ber  iSonnenftedEen,  ^erporge* 
rufen,  juerft  bei  bem  großen  2)ominicuS  (Saffini  "  etiv>a  um 
baö  3a^r  1671.  9?ad^  i^m  i\t  bk  ©onnenfc^eibe,  ble  wir 
fef)en,  „ein  ?i(^t*Dcean,  weld^er  ben  feften  unb  bunfelen  Äern 
ber  <5onne  umgiebij  gettjoltfame  33eit)egungen  (SlufumEungen), 
bie  in  ber  Ci^tfiüUe  üorge^en,   laffen  unö  »on  3^^^  h^  3^'^ 
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tk  53a-9öipfcl  iem^  li(^Ho[en  ©onnenför^jerö  feigen.  !Diiö 
fiub  bie  [c^toarjen  Äerne  im  (Zentrum  ber  (gonnenflecfen." 
2)ie  ai'c^farbenm  ^öfe  C^enumtrm),  von  loelc^en  bie  5?evne 
umgeben  ftnb,  bliekn  bamalö  noc^  unerflärt. 

(Sine  fiunreic^e  uitb  feitbem  ttidfad)  beftätigte  ^Beobachtung, 
u>el<^e  Slleranbev  äßUfou,  ber  Slfttonom  oon  ©laögoiu,  an 
einem  giof  en  ©onnenflecfen  ben  22  9i?oö.  1769  mad^te,  leitete 
i()n  auf  bie  ©vflävung  ber  ^öfe.  SBiIfcn  entbecfte,  bap,  fo 
ivie  ein  %Udm  ftci)  gegen  ben  ©onnenranb  ^inben^egt,  bie 
^45enumbra  nac^  ber  gegen  baö  (Zentrum  ber  «Sonne  gefef)rten 
^dk  in  SSergleic^  mit  ber  entgegengefe^ten  Seite  aümälig 
[c^ma(er  unb  [c^maler  n)irb.  2)er  Seobadfjter  fd^lop  [ef)r  ri(f>* 
tig  ^2  auö  biefen  2)imen[ion6  ^  5Berf)ä(tnif[en  im  '^af)x  1774, 
Dap  ber  Äern  be6  gfedfenö  (ber  burd^  bie  trichterförmige 
(Srcaüation  in  ber  ^id^t^üUe  ftc^tbar  iverbenbe  Xf^dl  beö 
bunflen  ©onnenförperß)  tiefer  liege  alö  bie  ^enumbra,  unb 
bap  biefe  öon  ben  abhängigen  ©eiteniränben  beö  ^ric^ter^ 
gebilbet  iverbe.  3)iefe  (SrHärungöweife  beanttt^ortete  aber  nocEj 
nid^t  bie  Srage,  U^arum  bie  .^öfe  am  licfjteften  na^e  Ui  bem 
i?ernfle(!en  finb? 

3n  feinen  „©ebanfen  über  bie  DZatur  ber  ©onne  unb 
bie  (Sntftet)ung  ii)rer  giecfen"  entwidfeite,  o^ne  SBilfon'ö  fnjf)ere 
2lbf)anb(ung  ju  fennen,  unfer  S3erliner  Stftronom  33obe  mit 
ber  i^m  eigent()ümlic^en  populären  ÄTar^eit  ganj  ä^niid^e 
3ibeen.  (Sr  t^at  baju  baö  33erbienft  gehabt  bie  (Srflärung  ber 
'*]}enumbra  baburd^  ju  erieid^tern,  bap  er,  faft  ivie  in  ben 
2lf)nbungen  be6  (Sarbinalö  Dficolauö  üon  (5ufa,  jn^ifd^en  ber 
^^f)oto[pf|äre  unb  bem  bunflen  ©onnenförper  nod^  eine  ttjolfige 
I)unft[{^i(^t  annahm.  2)iefe  ^^potfjefe  t)on  jn^ei  (gc^id^ten 
fü^rt  ju  fülgenben  «Sd^Iüffen:  (Sntfte^t  in  ireniget  f)äuftgen 
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gäüt'ii  in  Der  ^4>f)otü[p^äre  aücin  eine  Oeffnuug  unb  nicfit 
jugleic^  in  Der  trüben  unteren,  Den  ber  ^4j^»^to[pt|dre  [parfani 
erlcud^teten  2^unft[(^ic&tj  io  reflectirt  biefe  ein  [e^r  (je- 
md^igteö  Sic^t  gegen  ben  (Srbkivof)ner,  uuP  eö  cntftetjt  eine 
graue  ^enumbra,  ein  Moßer  ^pof  o^ne  ßern.  (Srftrecft  fic^ 
aber,  bei  ftürmifc^en  meteorclügifd^en  ^roceiTen  an  ber  Dber* 
flache  beö  (Sonnenforperö,  bie  Deffnung  burcfc  betbe  <B<i)i^' 
teil  (bur^  bie  ?ic^t-'  unb  bie  2BcIfenf)üUe)  juglcic^j  [o 
erfc^eint  in  ber  afc^farbigen  ^enumbra  ein  Äernflecfen: 
„u^eld^er  me^r  ober  iveniger  (Sc^iüdrje  f^do^t,  je  nad^bem  bie 
Deffnung  in  ber  Dbcrfläc^e  beö  (Sonnenförperö  [anbigeö  ober 
felftgeö  (vrbreic&,  ober  SJieere  trijft"» '-^  2)er  ^ef,  ivetc^er 
ben  Äern  umgiebt,  \\t  tvieber  ein  Zi)cil  ber  äuperen  Dber= 
fläd^e  ber  2)unft[cl)icbtj  unb  ba  t}u\c  wegen  ber  S^ric^terforai 
ber  ganjen  (Srcaüation  ireniger  geöjfnet  ift  a(g  tk  ^i)otot>f)dre, 
[o  erfldrt  ber  ^Beg  ber  Sic^tftraljlen,  ivet^e,  ju  beiben  (Seiten, 
an  ben  Didnbern  ber  unterbrochenen  ^püüen  f)inftreifcn  unb 
ju  bem  §iuge  reo  Seobactterö  gelangen,  bie  t)on  2Bilfon 
5uerft  aufgefunbene  9Ser[(6ieben^eit  in  ben  gegenüberfte^enben 
©reiten  ber  ^enumbra,  je  nac^bem  ber  Äernflecfen  fic^  üon 
bem  Zentrum  ber  Sonncnfcbeibe  entfernt.  2Benn,  wie  Saugtet 
mef)rmalö  bemerft  ijat,  ficf)  ber  ^of  über  ben  [c&warjen  ^ern* 
flecfen  [elbft  f)injie£)t  unb  biefer  gdnjlicf)  üerfcfjnnnbet ,  fo  ift 
bie  Urfac^  bason  ^k,  ta^  nicf)t  bie  ^[)otofpf)äre,  aber  wc^l 
bie  3)unftfc^tcf)t  unter  berfelben  i§re  Oeffnung  gefc^loffen  f)at. 
(Sin  Sonnenflerfen,  ber  im  3a()r  1779  mit  bicfen  Slugen 
ftc^tbar  war,  leitete  glücflicberweife  QBiltiam  ^crfc^erö  gteid^ 
geniale  ©eobac^tungö-  unb  ßombinationegabe  auf  ben  ®egen== 
ftani) ,  weld^er  unS  f)ier  befc^dftigt-  Söir  befi^en  t)k  Stefultate 
feiner  großen  Slrbeit,  'tk  Da6  Sin^elnfte  in  einer  fe^r  bcftimmten, 

91    ».  Jriitufroltt,  Är«mc6    III.  25 
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v>on  tt)m  feftgefe^ten  SfJomcncIatur  bef)anbeU,  in  j»vei  SafjP 
^vingcn  ber  Philosophica!  Transactions,  von  1795 
unD  1801.  2Bie  geivoJinlicfc,  gef)t  ter  grope  3)?aim  aud)  f)ier 
trieber  feinen  eigenen  2Beg5  er  nennt  Mcf  einmal  SUeranber 
SBilfon.  3}aö  Slügemeinc  ber  2(nfic^t  ift  ibentifd^  mit  ber 
t)on  S3obe,  feine  (Sonftruction  ber  Sic^tbarfeit  unb  2)imen* 
fionen  beö  yierneö  unb  ber  ^cnumbra  (Phil.  Transact. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XVJII  fig.  2)  griinbet  fic^ 
auf  bie  Slnnabme  einer  Deffnung  in  jmei  Umf)ü((ungen5  aber 
jirifc^en  ber  XunftbüÜe  unb  bem  bunflen  (Scnnenförper  fe|t 
er  noc^  (p.  302)  eine  f)e((e  Suft'2{tmofpf)dre  (clear  and 
transparent),  in  irefc^er  bie  bunften  ober  irenigftenö  nur 
burc^  9iefler  fc^nvid)  erleucbteten  2BoIfen  ct\va  70  bi^  80 
geogr.  ?[)?ei(en  f)oc^  bangen.  (Sigentli^  fcbeint  SSiüiam 
J^erfd^el  geneigt  auc^  tk  ^^ctcfpf)äre  nur  al6  eine  ©d^ic^t 
ungufamment)angenber  p^c6p§orifc^er  2ßc(fen  öon  fe^r 
rau£)er  (ungleicber)  Cberflvic^e  ju  betracbten.  „@in  elaftifc^eö 
gluibum  unbefannter  9?atur  fcbeint  \i}m  auö  ber  9iinbe  ober 
ron  ber  Cberftä^e  bee  bunficn  €onnenforperö  aufjufteigen, 
unb  in  tm  t)ijc^ften  9tegionen  bei  einer  fcf)tt)acben  9Birfung 
nur  fictne  Sicf^tpcren,  bd  f|eftiger,  ftürmifc^er  SBirfung 
grofe  Deffnungen  unb  mit  it)nen  i^ernflecfen,  bie  »on  «l^öfen 
(shallows)  umgeben  finb,  ju  erzeugen. 

•Die,  feiten  runben ,  faft  immer  eingeriffen  erfigen,  burcfc 
einfpringenbe  SBinfel  cfcarafterifirten,  fd^marjen  fiernflecfen 
fmb  oft  von  ^öfen  umgeben,  welcbe  biefelbe  j^igur  in  »er- 
grofertem  9}?aafftabe  nM'eberf)o(en.  (5ö  ift  fein  llebergang  ber 
^arbe  beö  iiernflecfen^  in  ben  ^of,  ober  beö^ofe^,  ive(c6er 
biöiveilen  fafrig  ift,  in  bie  ^^f)otofp^are  bemerfbar.  (iapocci 
unb  ein  fe^r  fleißiger  3?eobacbter,  ^>aftorff  (ju  S3u*^cli|  in  ber 
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?0?arf),  Ijcihcn  tu  ecfigeu  gönnen  Der  Äerne  fet}r  genau  nbs 
gebilbet  (8  d}  u  m.  Slftv.  9?a^r.  9?o.  115  6.  316,  9?o.  133 
e.  291  imb  9?o.  144  e.  471).  ai^idtam  ^erfc^el  unt 
(Sc^UHibe  fal)en  He  Äernflecfen  turc^  glänjenbe  IM'cf^tabevn, 
jvi  me  hixd)  Sic^tbrürfen  (luminous  bridges)  get^eilt; 
^[)anomene  u-^olfcnartiger  ^atm  au^  ber  anu'iten,  Me  ^öfe 
er^eugenben  «Sc^ic^t.  ©old^e  fonberbaren  ©eftaltungen,  UHii)r;= 
[c^etnHc^  %ol^en  auffteigenber  ©trome,  bie  tumiutuarifc^en 
(Sntftefiungen  üon  glecfcn,  (£cnnenfacfe(n,  gurc^en  unb  §evi?or-' 
ragenben  ©treifen  (Ädmmen  non  Sifbtuu'üen)  beuten  nad^ 
fcem  Slftronomen  öcn  «Slougt)  auf  ftarfe  :2ic^t'(5ntbinbung,' 
bagegen  beutet  nac^  üjm  „2lbivefenf)eit  üon  ©onnenflecfen  unb 
ber  [ie  begleitenben  (Srfc^einungen  auf  ©c^ii^dc^e  ber  (Som^ 
buftion,  unb  ba()er  minber  ivo^Itf)dtfge  3ßirfung  auf  bie  ^^em- 
^)eratur  unfereß  Planeten  unb  baö  ®ebei[}en  ber  93egetaticn." 
2)urd^  biefe  21f)nbungen  irurbe  Sßiniam  ^erfd^el  ju  bem  SSer- 
fuc^e  geleitet,  bie  SIbivefen&eit  üon©onnenflecfenin  bcn 
Sauren  1676  — 1684 Cna(^  g(amfteeb),  l^cn  1686—  1688  (nac^ 
2)ominicu6  (Saffini),  üon  1695  —  1700,  ücn  1795—1800 
mit  ben  Äornpreifen  unb  ben  i^Iagen  über  fc^(e(^te  (Srnbten 
ju  oergleic^en.  ^'  Leiber!  unrb  eö  aber  immer  an  ber  Äenntnip 
numerif^er  Elemente  fehlen,  auf  tvelc^e  fic^  aud^  nur  eine 
mutt)maflic^e  Söfung  eineö  fofc^cn  ^roblemö  grünben  fönnte: 
nic^t  etu^a  blof ,  ivie  ber  immer  fo  umfic^tige  Slftronom  felbft 
bemerft,  vodl  bie  i^ornpreife  in  einem  Zt^dk  t>on  dnxopa 
nic^t  ben  93taaf  ftab  für  ben  93egetationö'3uftanb  beö  ganjen 
(£ontinentö  abgeben  fönnen;  fonbern  öorjüglicf)  u>ei(  an^  bei 
53erminberung  ber  mittleren  Sa^re^-^iemperatur ,  foUte  fte 
auc^  ganj  (Suro))a  umfaffen,  ficb  feine^wegeö  auf  eine  gerin* 
gerc  Quantität  SOSärme  fc^lie^en  Id^t,   tvefc^c  in   bemfelben 
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%\t)xi  ^el•  ©rDfcivVfv  »on  Der  8omie  empfangen  ijcit.  2Iuö 
2)ot)e'6  Unterfuci^ungen  über  Die  nic^t  periobifc^en  2;em))eratur* 
Slenberitngen  ergielt  fic^,  tua^  SBitterungö-öegenfä^e 
ftetö  feitlid^  (junfc^en  faft  gleichen  33reitenfreifcn)  neben  ein* 
anber  liegen.  Unfer  kontinent  unb  bcr  gcniäpigte  Xbdl  öon 
9iorbomerifa  bilben  in  ber  9tcgel  folc^  einen  ®egenfa|j.  2Benn 
ivir  i|ier  ftrenge  SBinter  erleiben,  [o  fmb  fie  bort  milbe,  unb 
umgefe^rt:  —  (Sompenfationen  in  ber  räumlichen  2Bärme'33er=^ 
t^eilung,  tt)e(cf)e  ba,  wo  nat)c  oceonifc^e  SSerbinbungen  ftatt 
ftnben,  iregen  beö  unbeftreitbaren  6influfj"eö  ber  mittleren 
Duantitdt  ber  <Sommertt)ärme  auf  ben  33egetationö*(Si9cluö  unt» 
bemnaci^  auf  baö  ©ebei^en  ber  derealien,  öon  ben  iV'if)ltl)a' 
tigften  folgen  für  t}ie  Silienfc^^eit  finb. 

SBie  2BiÜiam  ^erfc^el  ber  3^§dtigfeit  beö  (Sentralförperö, 
bem  ^roceffe,  beffen  folgen  bie  ©onnenflecfen  finb,  eine  3"' 
na^me  ber  2Bärme  auf  bem  ©rbförper  jufd^rieb,  fo  f)atk  faft 
britte^alb  3af)r§unberte  frül)er  33atifta  23aliani  iv  einem  Briefe 
an  ©alilei  bie  ©onnenflecfen  alö  erfältenbe  ^otenjen  gefc^il* 
bert  ^\  2)ie[cm  D^efultate  ivürbe  fid^  aucf)  näl)ern  ber  ^erfu^, 
vioelc^en  ber  fleißige  Slftronom  ©autier  '^  in  ®enf  gemaci^t 
f)atk,  öier  gerieben  you  inelen  unb  UH-nigen  glecfen  auf  ber 
©onnenfc^eibe  (i^on  1827 — 1843)  mit  ben  mittleren  Xcmpc^ 
raturen  ju  öergleic^en,  ivelc^e  33  euro)3äifcf)e  unb  29  ameri* 
fanifc^e  (Stationen  äijniidiex  33reiten  barboten.  (So  offenbaren 
in  biefer  SSergleic^ung  fic^  ivieber,  burc^  ^^ofitiöe  unb  negative 
Unterfc^iebe  auögebrürft ,  bie(Segenfä^e  ber  einanber  gegen- 
überfte^cnben  atlantifc^en  Äüften.  2)ie  (Snbrefultatc  geben 
aber  für  bie  erfältenbe  i?raft,  bie  f)ter  ben  (Eonnenflecfen 
jugefcbrieben  tvirb,  faum  0^,42  Sent.,  tvelc^e  felbft  für  \)k 
bejeic^neten  Socalitdten  ben  J^eblern  ber  23eobad^tung  unb  ben 
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2BinDrict)tungcn  eben  fo  gut  al6  ben  ©onnenfleden  jujufc^retben 
fein  fönnen. 

(5ö  bleibt  un^  übrig  ncd^  oon  einer  tiritten  Um- 
f)iillung  ter  (gönne  ju  ret>en,  beren  wix  [c^cn  oben  ern)äf)nt. 
(Sie  ifi  bie  äuferfte  yon  allen,  bebecft  bie  ^f)oto[pt)äre  (bie 
felbftleuc^tenbe  Sid^t^üüe),  unb  iit  molfig  nnb  unüoüfommen 
burd^fc^einenb.  ^O^Tfumbige  ^f)vinomene ,  röt^Iid^e,  berg* 
ober  flammenartige  ©eftalten,  irelc^e  n)aJ)renb  ber  totalen 
(5onnenfinfterntf  »om  8  3iili  1842,  wenn  aud^  nid^t  jum 
erften  9}?a(e,  bocE)  öiel  beutli(^er,  unb  gleid^jeitig  öon  mef)reren 
ber  geübteften  33eobad^ter  gefe^en  ivurben,  ^aben  iu  ber  Sin- 
na^me  einer  fo(c£>en  Müm  glitte  geführt.  Slrago  ^at  mit 
großem  Sd^arfftnn,  nac^  grünblic^er  Prüfung  ber  einjelnen 
S3eobad^tungcn ,  in  einer  eigenen  2lbf)anb(ung  ^^  bie  50^oti»e 
aufgejäf)(t,  welche  biefe  Slnna^me  not^wenbig  machen.  @r 
f^at  gleichzeitig  eriviefen,  baf  feit  1706  in  totakn  ober  ring^ 
formigen  ©onnenfinfterniffen  bereite  8ma(  dE)nHcbe  rotf)e  ranb* 
artige  ^eröorragungen  befd^rieben  tüorben  ftnb.  ^^  2(m  8  3uH 
1842  fa^  man,  alö  He  fd^einbar  gröfere  SDJonbfd^eibe  bie 
©onne  ganj  bebecfte ,  nicEit  blof  einen  iveiplic^en  ^^  ©d^ein  alö 
^rone  ober  leud^tenben  Äranj  bie  9)?onbfd^eibe  umgeben;  man 
fa^  aud^,  wie  auf  ibrem  9ianbe  wurjelnb,  jwei  ober  brei 
@r^öf>ungen:  wefd^e  einige  ber  23eobac^ter  mit  rot^fid^en, 
jacfigen  Sergen;  anbere  mit  gerütf)eten  (Si^maffen;  noc^  anbere 
mit  unbeweglichen,  geja^nten,  rotten  glammen  üerglic^en. 
5Irago,  Rangier  unb  SJZauöaiö  in  ^erpignan,  ^?etit  in  9J?ont-' 
pellier,  2Iir^  auf  ber  (Superga,  (5d^umac&er  in  SBien  unb 
mk  anbere  Stftronomen  ftimmten  in  ben  ^auptjügen  ber 
©nbrefultate,  tro^  ber  großen  3Serf(^ieben^eit  ber  angewanbten 
gernrijßre,  »oHfommen  mit  einanber  i"tberein.    Die  (Sr^o^ungen 
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cifc^icncn  nicl^t  immer  öleid^jdtig;  an  einigen  Ctten  werben 
fie  fcgar  mit  bem  unbcivaffnetcn  Sluge  erfannt.  2)ie  6c^d^ung 
fcr  6^i)l)cminnfel  fiel  nücrtiingö  Derfc^ieDen  au6;  bie  fic^erfte 
\\t  trül)(  bic  i>on  ^4^etit,  bem  3)irector  tex  (Stermvarte  ju 
S^ouloufe.  (8ie  n>ar  l'  45";  unb  nn'irbe,  »Denn  bie  (Sr^aben* 
£)eiten  tvirfli^e  Sonnen  berge  iväven,  ^öfjen  »on  10000 
gecgr.  5DieiIen  geben:  baö  ift  [aft  ftebenmal  ber  2)ur(^mef[er 
ber  (Srbe,  lüa^renb  biefer  nur  112mal  im  2)ur(f)meffer  ber 
(Senne  ent£)a(ten  ift.  3)ie  ®efammtf)eit  ber  biöcutirten  (ix* 
[(Meinungen  ^at  ju  ber  febr  iva^rfc^einlici^en  ^i;potf)efe  geführt: 
t>a^  jene  xott)n\  ©eftalten  Slufunil  hingen  in  ber  britten 
Jp)üUe  finb;  333 olfenm äffen,  tvc(c^e  bie  ^^^otofp^are  er- 
teudbtet^o  unb  färbt.  SIrago,  inbem  er  biefe  ^9))ot^efe  auf:= 
fteUt,  äußert  jugleid^  bie  3Sermutf)ung ,  bap  ta^  tiefe  2)unfel 
beö  blauen  ^immclö ,  n)e(d^ei3  ic^  felbft  auf  ben  f)5c^ften  ^ox^ 
biüeren  mit  ben,  freili^  ncc^  bi§  je^t  fo  unt)oUfommenen 
Snftrumenten  gemeffen,  bequem  Gelegenheit  barbieten  fonne 
jene  bergartigen  SÖolfen  beö  äu^erften  2)unftfrei[ee  ber  Sonne 
t)äufig  JU  beobad^ten.'^^ 

2Benn  man  bie  ^om  betrautet,  in  welcher  bie  Sonnen- 
flecfen  am  geivöljnlic^ften  gefunben  werben  (eß  befc^reiben  hie* 
felben  blo^  am  8  3uni  unb  9  2)ecember  gerabe,  unb  ba.ju 
unter  fic!^  unb  bem  Sonnen ^Slequater  parallele,  ntc^t  concao 
ober  ccnt^er  getrümmte  Linien  auf  ber  Sonnenfc^eibe);  fo  ift 
eö  gleich  c^araftertftif* ,  ba^  fie  feiten  in  ber  §lequatorial* 
©egenb  ücn  3^  norblic^er  biö  3"  füblicf)er  ^Breite  gefe^en 
werben,  ja  in  ber  ^olargegenb  gänjlic^  fehlen.  Sie  fmb 
im  (janjen  am  l)äufigften  ju^ifc^en  11"  unb  15"  nörblic^  »cm 
9lequator;  unb  überl)aupt  in  ber  nörblic^en  ^emifpl)are  häufiger 
ober,  wie  Sinnmering  will,  bort  ferner  t)om  2lequator  ju  fe^en 
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alö  in  ber  füMic^cn  ^t'mifp()äve  (Oullines  §  393,  (5ap* 
reife  p.  433).  S^on  ©alüei  beftimmte  ale  äufevfte  ©renken 
nörblicber  unb  [üblicher  ^eliocentrifc^ev  ^Breite  29".  ®ir  3o^n 
^ei'[ct)el  erweitert  biefe  @ren3en  biö  35"  j  ekn  fo  ©(^Juabe 
(©d)um.  Slftr.  9?a(fcr.  9?o.  473).  (Sinjelne  gferfen  ^at 
Rangier  (Comptes  rendus  T.  XV.  p.  944)  biö  41", 
©c^iiiabe  biö  50"  aufgefunben.  3«  beu  gröften  Selten- 
heiten gebort  dn  glerfen,  mlii)cn  Sa  ^ire  unter  70"  nörbL 
^eik  bef^reibt. 

Xiie  eben  entnncfette  SSertfieilung  ber  glecfen  auf  ber 
(gonncnfd^eibe ,  i^re  @e(tenf)eit  unter  bem  2{equatot 
felbft  unb  in  ber  ^olargegenb,  iljxc  Dlei^ung  parallel  bem 
Slequator  f)aben  @ir  "^of^n  ^erfc^el  ju  ber  a^ermut^ung  reran^ 
ia^t,  ba^  ^inberniffe,  meldte  bie  britte,  bunftfijrmige,  äuferfte 
Umf)iiüung  an  einigen  fünften  ber  @ntn)eid^ung  ber  SBcirme 
entgegenfe^en  fann,  (Strömungen  in  ber  (5onnen'2ttmofpJ)äre 
»on  ben  ^o(en  jum  ^equator  erzeugen:  benen  ä§n(id^,  meldte 
auf  ber  ©rbe ,  megen  ber  ®ef(^)vinbigfeitö'93erfd^iebenf)eit  unter 
jebem  ber  ^araUeifreife,  bie  Urfac^  ber  ^affatunnbe  unb  ber 
SQSinbftillen  nal)e  am  5lequator  ftnb.  (Sinjelne  ^^(eden  ^et* 
gen  ftc^  fo  permanent,  baf  fie,  \xnc  ber  gro^e  üon  1779,  fecfe^ 
'ooUe  93tonate  lang  immer  nneberfe^ren.  ©c^ivabe  f)at  biefelbe 
©ruppe  1840  ad^tmal  öerfoigen  fönnen.  (iin  f(^tt)arjcr  i^ern-' 
flerfen,  n^elf^er  in  ber,  üon  mir  fo  üiel  benu^ten  Sapreife 
t»on  ©ir  3ol)n  ^erf(^e(  abgebiibet  ift,  ivurbe  burc^  genaue 
93?effung  fo  gro^  gefunben,  ta'^,  wenn  unfer  ganjer  (Srbbatt 
bur(^  bie  Oeffnung  ber  ^f)otofpt)are  wäre  geworfen  worbcn, 
nod^  auf  jeber  ©eite  dn  freier  9taum  Don  mefir  a(ö  230  geogr. 
SSKeiien  übrig  geblieben  wäre,  ©ommering  mac^t  barauf  auf^ 
merffam,  ba^  e6  an  berSonne  gewiffe  SReribian^Streifen  giebt, 
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in  Denen  er  siele  :^C[f)xe  lang  nie  einen  (Scnncnflerfen  f^at  ent- 
ftef)en  [eljen  (2^^ilo  de  Solls  maculis  a  Soemme- 
ringio  observatis  1828  p.  2'2).  2)ie  fo  öen'cfciefcenen 
Slngaben  ber  Umlauf^seit  i?er  Sonne  finti  feincöivegeö  t»er 
Ungenauigfeit  ter  23ecbac^tung  allein  jujufc^reiben ;  fie  rühren 
von  ber  ßigenfcfcaft  einiger  glerfen  ^er,  [elbft  if)ren  Drt  auf 
t>er  (Srf)eibe  ju  yeräntern.  l^iugier  f)cit  tiefem  ©egenftant» 
eine  fpecieUe  Unter i'ucbung  geunbmet,  unD  glecfen  beoba^tet, 
ivelc^e  einjeln  0{otationcn  von  24^,28  unb  26^,46  geben 
lüürben.  Unfere  Äenntnij^  von  ber  unrflic^en  Dictatienöjcit 
ber  Sonne  fann  ba^er  nur  nlö  baö  9J?itteI  au6  einer  großen 
3a^I  öen  beobacf)teten  ^lecfai  gelten,  \vd<^e  burcf)  ^ermanenj 
ber  ©eftaltung  unb  bur^  Unveränberlic^feit  bes  Slbftanbes* 
»on  anberen,  gicicbicitigen  glecfcn  (Sic^evf)eit  genMf)ren. 

Dbgleii^  für  ben,  uclcfter  unbcivaffnetcn  Slugcö  mit  5(bft(^t 
bie  ©cnneni'c^eibe  burc^fpd(}t,  viel  ijfter  beutlic^  Sonnenflecfen 
erfennbar  \verben ,  alö  man  geiDÖfjnlic^  glaubt^  fo  finbet  man 
boc^  hä  forgfältiger  Prüfung  junfc^en  ben  SInfangon  bc6  9ten 
unb  beö  17ten  3af)rf)unbeitö  faum  jtvei  im  brei  (^rfc^einungen 
aufgejeic^nct,  welchen  man  3?ertrauen  fc^enfen  fann.  3^ 
rechne  bal)in:  au6  ben,  juerft  einem  Siftronomen  au6  bem 
33enebictincr '  Crben,  [päter  bem  (SginE)arb  jugefdiriebenen 
SInnalen  ber  franfifc^en  Äönige,  ben  fogenannten  ac&ttdgigen 
2lufent^alt  be6  3)?erfur  in  ber  6cnnenfd^eibe  im  :i5a[)r  807; 
ben  91  2;age  bauernben  2)ur(^gang  ber  ^mu^  burcE^  bie 
©onne  unter  bem  (S^alifen  Sll-SDictapem  im  %\t)Tc  840;  bie 
Signa  in  Sole  im  3a^r  1096  nacb  Staindelii  Chro- 
nicon.  2)ie  (S)3odbcn  von  rdt^felbaften  gefc^ic^tlicben  QSer- 
bunfelungen  ber  Sonne  ober ,  une  man  fic^  genauer  auöbrürfen 
foUte,  von  mef)r  ober  tvenigcr  lange  bauernbcr  Q^erminberung 
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bcc  2;ngeöi)i-Ue,  t)abm  mid)  feit  Salären,  aU  meteovelogifcfcc 
Dtier  indlcicf;t  foömifc^e  ©rfc^eiuungen ,  ju  f^jecietlcn  Unter- 
fuc^ungen  -  yeranlapt.  2)a  grcfc  ßi'ig^  i^tnt  ©onncnficcfcn 
(^elH'Iluö  beobad^tetc  berg(eic^en  am  20  :3uH  1643,  welche 
ben  britten  2;£)cil  ber  (Scheibe  bebedtten)  immer  lunt  üieteu 
©cnnenfacfeln  begleitet  finb,  fo  bin  i<i}  wenig  geneigt 
jene  SSerbunfelungen,  hn  benen  jum  JX;()ei(  (Sterne,  ivie  in 
totalen  ©onnenftnfterniffen,  ftc^tbar  autrben,  bm  i?ernf(erfen 
jujufd^reiben. 

3)ie  2lbnat)men  be^  3^age6lic^tei ,  5?en  treiben  bk  Slnnaliften 
Äunbe  geben,  fönncn,  glaube  ic^,  [c^on  il)rer  üielftünbigen  !Dauer 
iüegen  (nad^  2)u  (Sejour'ö  5Bere(^nung  ift  bie  längfte  möglicf)e 
1)amx  einer  totalen  3^erfinfterung  berSonne  für  benSlequator 
T  58",  für  tk  breite  Don  ^ariö  nur  6'  10"),  möglicher* 
weife  in  brei  ganj  »erfc^iebenen  Urfac^en  gegrünbet  fein:  1)  in 
bem  geftörten  ^rocep  ber  Sid^t-Sntbinbung ,  gleic^fam  in  einer 
minberen  Sntenfttvit  ber  ^>l)otofpl)äre5  2)  in  ^inberniffen 
Cgrijperer  unb  bic^terer  äßolfenbilbung),  welche  i>k  äuferfte, 
opafe  !Dunftl)ütle,  bie,  weld^e  i)k  $l)otofpl)äre  umgiebt,  ber 
!2ic^t'  unb  2Bdrmeftra§lung  ber  ©onne  entgegenfe^tj  3)  in 
ber  ^Verunreinigung  unferer  SItmofpbäre :  wie  burc^  i^erbunfeln^ 
ben,  meift  organifd^en ,  ^affatftaub,  burd^  S^intenregen 
ober  mel)rtagigcn ,  Don  3)?acgowan  befc^riebenen,  c^inefif(f)en 
©anbregen.  2)ie  i\v>dk  unb  britte  ber  genannten  Urfac^en 
erfcrbern  feine  (5c[)Wä(i)ung  beö,  inelleic{)t  clectro^magnetifc^en 
?i(^tproceffeß  Cbe6pervetuirlid;en^olarlic6teö23)  jn  berSonnen- 
9ltmof))^äre ;  bie  le|te  Urfac^  fcf)liept  aber  ta^  8ic^tbar-2ßerben 
von  8ternen  am  ?!}tittag  auö ,  i'^on  bem  fo  oft  hei  jenen 
rät^fell)aften ,  nic^t  umftänblic^  genug  befc^riebenen  ^Berfinfte^ 
rungen  bie  9?cbc  ift. 
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Slbec  uic^t  blo$  bie  ^rifteitj  ber  ^riUeii  unb  äuperften 
Umi)üUung  ter  «Sonne,  [onbern  tie  ^i'rmutf)ungen  über  tk 
ijanje  pf)t;fM^K  ßonftituticn  bcß  ßentralforperö  unfereö  Planeten- 
[pftcnie  werben  befräftigt  burc^  SIrago'ö  (Sntbecfung  ter  d^ro* 
matifd^en  ^^olarifat icn.  „(Sin  Sic^tftraf)!,  welcher  öiele 
tDiillionen  9Jteilen  iiu'lt  auö  ben  fernftcn  ^imme(6räumen  ju 
nnferem  Sluge  gelangt,  öerfünbigt  im  ^olari  fco))  gleid)fam 
von  [elbft,  ob  er  reflecHrt  ober  gebrochen  [eij  ob  er  »on  einem 
feften,  öon  einem  tropfbar-flüffigen  ober  »on  einem  gasförmigen 
Äörper  emanirt:  er  »erfünbigt  [ogar  ben  ®rab  feiner  3nten[ität." 
(Äoömoö  S3b.  I.  e.  35,  S3b.  II.  ©.  370.)  (56  ift  iDefent^ 
\iCt)  ju  untcr[(1)eiben  jnnf^en  bem  natürli^en  ^i<i)tc ,  wie  eö 
unmittelbar  (birect)  ber  «Sonne,  ben girftevnen  ober  ©agflammen 
entftromt  unb  burcf)  SiKeflerion  »on  einer  (Slaöplatte  unter 
einem  2ßinfel  öon  35*^  25'  polarifirt  un'rbj  unb  j^ifc^en  bem 
polarifirten Sichte,  t)a^  alö  fold^cö  geiviffe  Subftan^en  (glü§enbe, 
fon>ol)l  fefte  alö  tropfbar^lüffige  J^örper)  üon  felbft  auö* 
ftral)len.  ®aö  polarifirte  ?ic^t,  ivelc^eö  bie  eben  genannten 
(ElalTen  »on  Ji^brpern  geben,  fommt  fel^r  wa^rf^einlic^  auö 
il)rem  inneren.  3nbem  eö  auö  einem  biesteren  Äörper  in 
\:^k  biinnen  umgebenben  Suftfc^ic^ten  tritt,  wirb  eö  an  ber 
Oberfläcf^e  gcbrodien;  unb  bei  biefem  ^Jorgange  fe^rt  ein  Xf)dl 
beß  gebrochenen  (Stral)lö  nac^  bem  inneren  jurürf  unb  wirb 
burc^  JKeflerion  polarifirteö  Sic^t,  wäf)renb  ber  anbere 
3:^eil  bie  (Sigcnfc^aftcu  beö  burc^  9tefraction  polarifirten 
iMc^teö  barbietet.  2)aö  c^romatifd^e  ^olarifcop  unter* 
((Reibet  beibe  burc^  bie  entgegengefe^te  SteUung  ber  farbigen 
(Somvlementar''33ilber.  a)tittelft  forgfältiger  ^erfuc^e,  bie  über 
baß  ja^r  1820  ^inauöreic^en ,  ^at  2lrago  erwiefen,  bap  ein 
glü^enber  fefter  Körper  (j.  35,  eine  rot()glü^enbe  eiferne  Äugel) 
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ober  ein  leuc^tenbeö  ge[d^moljcne6 ,  flie^enbeö  SOietaÜ  in 
(?traf)(en,  bie  in  perpenbicularcr  9itc^tung  aiiöftvümcn ,  blof 
natürUc^cö  Sic^t  geben:  n^d^renb  bie  2ict)tftra^(en,  n)elc^e  unter 
fe§r  {(einen  2ßtnfeln  von  ben  Oidnbevn  ju  unferem  Singe  ge* 
langen,  polarifirt  ftnb.  SKurbe  nun  baffclbe  cpt\i(t)c  SBertjeug, 
burd)  weld^eö  man  hdbc  ^i^taxkn  [c^arf  von  einanber  unter- 
\(ijdt)äf  baö  ^polarifcop,  auf  (S)aöflammen  angenumbetj  fo 
\mx  feine  ^olarifaticn  ^u  entbecfen,  [oüten  aucf)  \^k  Sic^t- 
ftraf)Ien  unter  nod^  [o  fleinen  SBinfeln  entaniren.  2ßenn 
gleich  felbft  in  ben  gasförmigen  ÄiJrpern  i)a^  Sic^t  im  inneren 
erzeugt  ivirb,  fo  [c^eint  boä)  bei  ber  fo  geringen  2)ic^tigfeit 
ber  ©aS'Sc^ic^tcn  Weber  ber  längere  SBeg  bie  fe§r  obliquen 
Sic^tftraf)len  an  3^'^^}^  ii«^  6tdrfe  ju  fc^ivdc^en,  no^  ber 
Slueitritt  an  ber  £)berfldcl)e,  ber  Uebergang  in  ein  anbereö 
S)?ebium,  ^olarifation  burct)  Stefraction  ju  erzeugen.  2)a 
nun  bie  ©onne  ebenfalls  feine  ®pur  i)on  ^olarifation  jeigt, 
ivenn  man  baS  Sid)t,  Jveld^cö  in  fel)r  obliquer  9?ic^tung  unter 
bebeutenb  fleinen  2Binfeln  von  ben  9iänbern  auSftrömt,  im 
^clarifcop  unterfud;tj  fo  folgt  auS  biefcr  unc^tigcn  Sßergleic^ung, 
\)ci^  ta^i  was  in  ber  ©cnne  leuchtet,  nid^t  auS  bem  feften 
©onnenförper,  nic^t  au6  ü\va6  tropfbar^flüffigem ,  fonbern  auS 
einer  gasförmigen  felbftlcu(^tenben  Umfjüllung  f ommt.  SÖir 
l)aben  ^icr  eine  materielle  pf)t;fifc^e  Slnalpfe  ber  ^^otofpl)äre. 
2)affelbe  Snftrument  i)at  aber  auc^  ju  bem  Sc^luffe  ge^ 
füljrt,  t)a^  bie  Sntenfttdt  beS  Siebtes  in  bem  (Sentrum  ber 
©onnenfd^eibe  nirf)t  gröper  als  bie  ber  Didnber  ift.  3ßenn  bie 
jwei  complementaren  garbenbilber  ber  Sonne,  baS  rotlje  unb 
blaue ,  fo  über  einanber  gefd;obcn  werben ,  bap  ber  9ianb  beS 
einen  33i(beS  auf  baS  (Eentrum  beS  anberen  fällt,  fo  entftebt 
ein  yotlfommeneS  SBeip.     2Ödre  bie  3ntenfitdt   beS  Sic^tS  in 
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bell  rcl•fc^ie^em'n  ^(u'ilen  Ter  Sonnenfrf^dbe  nicbt  t'iefelbe, 
UHire  i.  33.  ba6  Zentrum  ber  (gönne  (eucfetenber  al6  ber  9tanb; 
fo  roürbc,  bei  bem  t^eiliveifen  2)erfen  bev  S3ilber,  in  bem 
ijeineinfcf)aftHc^en  «Segmente  beß  blauen  unb  rctf)en  2)ii'cu6 
nicfrt  ein  reineö  2ßeip,  fonbern  ein  blaffeö  9?otf)  erfd^einen, 
weil  bie  blauen  ©tra^Ien  nur  ^»ermögenb  ludren  einen  2;^ei( 
ber  häufigeren  rotten  Strahlen  ju  neutralifiren.  Erinnern 
ir>ir  un6  nun  uneber,  ta^  in  ber  gasförmigen  ^^otcfpf)dre 
ber  Sonne,  ganj  im  ©egenfa^  mit  bem,  wa6  in  feftcn  ober 
tropfbar 'fli'iffigen  Äörpern  t)crgef)t,  bie  Älein^eit  ber  2öinfe(, 
unter  weld^en  tk  §icf)tftra^Ien  emaniren,  nic^t  i^re  3^^^  «n 
ben  SfJänbern  l^crminbertj  io  tinlrbe,  t)a  berfelbe  SSiftonöwinfel 
an  ben  9tänbern  eine  größere  SOh'nge  (eucbtenber  fünfte  umfaßt 
a(6  in  ber  SDcittc  ber  (Scheibe,  nicfct  auf  tic  Gompenfation  ju 
rechnen  fein,  U'^elcbe,  irare  bie  «Sonne  eine  leuc^tenbe  eiferne 
ji^ugel,  alfo  ein  fefter  Äbrper,  an  ben  Dtänbern  jivifc^cn  ben 
entgegengefel^ten  9Birfungen  ber  Äleinfieit  beö  (gtra^Iungö- 
irinfeiö  unb  beS  llmfaffenö  einer  größeren  3^"»^^  t'c^n  Sic&t- 
fünften  unter  bemfelben  5^ifionöannfeI  ftatt  fänbe.  Die  felbft- 
leuc^tenbe  gasförmige  Umf)ü(Iung,  b.  i.  t}ic  un6  fid^tbare 
Sonnenfc^eibe,  mü^te  fid^  alfo  im  SQSiberfpruc^  mit  ben  2ln= 
jeigen  bee  ^olarifcopS ,  rvcl<i)c^  ben  9^anb  unb  bie  Wttc  öon 
gleicher  Sntcnfität  gefunben,  leucfctenber  in  bem  (Sentrum  al6 
an  bem  Oianbe  barftellen.  I)af  bem  nic^t  fo  ift,  wirb  ber 
äu^erften,  trüben  't)unftl)üKe  jugefc^rieben,  n^elc^e  bie  ?pi^oto- 
fp^dre  umgiebt,  unb  ta^  ^iä)t  öom  (Zentrum  minber  bdmpft 
al6  bie  auf  langem  SBege  bie  X>unftl)ülle  burdf)fcfcnfibenben 
?icf)tftral)len  ber  Didnber.  "^^  33ouguer  unb  2aplace,  ?(ir»  unb 
<£ir  '^c:{)n  |)erfc^el  fmb  ben  ^ier  entivicfelten  Slnfic^tcn  meinet 
greunbeö  entgegen;  ]ic  f)alten  bie  3ntenfttät  beö  Siebtes  ber 
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•Kaliber  für  fcf)U>dc^cr  alö  bfe  beö  (Sentrumö,  unb  ber  ^uie^t 
genannte  unter  ben  berühmten  ^^^^fifern  unb  2{ftronomen 
erinnert '^5;  ^^^,^-1^^  „^^^^  ^^,„  ®efe(jen  be6  ©(eic^geiinc^tö ,  btefe 
dufere  2)unft[)ütte  eine  me^r  abgeplattete,  i>§ärcibifc^e  ®e\talt 
l)ahm  niiiffe  alö  bie  barunter  liegenben  ^^üHen;  ja  baf  bic 
größere  2)i(fe,  wddjc  ber  S(equatoriaI^®egenb  ^ufcmmt,  einen 
Untcrfcf)ieb  in  ber  £luantitdt  ber  Sic^t-Sluöftrafihing  f>eröor-' 
bringen  möchte."  SIrago  \\t  in  biefem  Slugenblicf  mit  Sßerfuc^en 
befc^dftigt ,  burc^  bie  er  nid^t  hlo^  [eine  eigenen  2(nficf)ten  prüfen, 
fonbern  auc^  bie  9te[u(tate  ber  33eobac^tung  auf  genaue  nume^ 
rifc^e  33erf)dltniffe  ^urücffü^ren  unrb. 

5)ie  2SergIeicf)ung  beö  (Sonnenlichte  mit  ben  jtvei  inten=^ 
ftt^ften  fünftlic^en  ^ic^tern,  u>elcf)e  man  biö^er  auf  ber  (Srbc 
i)at  ^emorbringen  fonnen,  giebt,  nad^  bem  ncc^  fo  mwoU' 
fommenen  3wR^»be  ber  ^[)otometrie,  folgenbe  numerifc^e 
9tefu(tate:  3tt  ben  f^arffinnigen  23er[uc£)en  öon  ^i^ean  unb 
goucault  ivar  !Drummonb'e  ?ic^t  (fjer^crgebrac^t  burd^  bie 
glamme  ber  £)n;i;i;brügen-'Sampe,  auf  Äreibe  gerichtet)  ju 
bem  ber  ©onnenfc^eibe  wie  1  ^u  146.  2)er  leuc^tenbe  Strom, 
iDelc^er  in  2)aüi;'ö  ©rperiment  ^nnfc^en  jii^ei  Äof)(enfpi^en 
mittelft  einer  33unfen'f(f)cn  ©duie  erjeugt  nnrb,  t)erf)ie(t  ftd^ 
hei  46  f feineren  platten  jum  (2onnen(ici)te  \m  1  ju  4,2  j 
hd  Stnivenbung  fe()r  grofer  ^]latten  aber  wie  1  ju  2,5  j  er 
irar  alfo  nocE»  nic^t  breimal  fc^tt)äc^er  alö  Sonnenlicht.  -^  SBenn 
man  ^eute  noc^  nicijt  o^ne  ©rftaunen  r»ernimmt,  ba^  ©rum- 
monb'ö  blenbenbeö  ;8ic^t,  auf  bie  Sonnenf^eibe  projicirt,  einen 
[(^warjen  giecfen  bildet',  fo  erfreut  man  ftrf)  jiinefad^  ber 
©enialitdt,  mit  ber  ©alilei,  f^on  1612,  burc^  eine  didi)e  t^on 
(Scf)lüffen  '^"  über  bie  Ükinljeit  ber  Entfernung  »on  ber  «Sonne, 
in  n>elc6er  bie  <B^dbe  ber  93enu6  am  ^immelggewijlbe  niefit 
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nic^v  tcni  bloßem  Sluge  fid^tbar  i\t,  ju  t'em  Stefultate  gelangt 
\V)i\x,  t>a^  Der  i'cbivdrjefte  iimx  t>er  Sonncnflccfcn  Icuc^tentet 
[ei  aie  Die  (jellften  3:^eile  beö  33oümouDee. 

SBiÜiam  ^erfd^el  fd^a^te  (bie  ^ntenfität  Deö  ganjen 
Senucnlic^tö  ju  1000  gefegt)  bie  ^öfe  ober  ^enumbreu  bei 
€onnenflecfeu  im  9)iitte(  ju  469  uub  bcn  [c^t\)arjen  iTernfkcf 
[elbft  ju  7.  9?ac^  biefer,  iDoi)(  nur  fcf)r  mutJjmaf liefen  Ein- 
gabe bcfdpc,  ba  man  bie  ©onne  nad)  33ciigucr  für  300000mal 
lic^tftärfer  al6  ben  SSoUmcnb  ^ält,  ein  fd^warjer  iJernfIccf  nodj 
über  2000mar  me^r  Sicfct  al^  ber  S3oUmcnb.  3)er  (i)raD  bcr 
©rlcud^tung  ber  öcn  unö  gefe^cnen  j^ernficcfcn:  b.  i.  beß 
an  fic^  bunflen  iJorperö  ber  (Sonne,  erleuchtet  burcf)  Diefler  lunt 
ben  Sßänben  ber  geöjfuetcn  ^§otofpJ)äre,  »on  ber  inneren,  bic 
^enumbren  erjeugenbcu  1)mi]ti)üüe ,  unb  burcf)  baö  Sic^t  ber 
irbifcben  :2u[tfc^ic^ten,  burc^  bie  unr  fe§en;  i)at  fic^  auc^  auf 
eine  merfit^ürbige  SBeife  hei  einigen  2)urc^gängen  beö  3)?evfur 
offenbart.  9)?it  bem  ^^laneten  iH'rglic^en,  trelc^er  unö  alöbann 
tu  fcf)warje  DAic^tfeite  juUH'nbet,  erfc^icncn  bie  na^en,  bunfel- 
ften  ifernflecfen  in  einem  Iicf)ten  S3raungvau.  ^8  gin  i^ortreff*^ 
lidber  Seobac^ter,  ^ofrat^  Sc^n^abe  in  !Deffau,  ift  bd  bem 
2Jterfur?2)urd^gange  i?om  5ten  '^fftai  1832  auf  bicfen  Untere 
fd^ieb  ber  8c^U>arje  junfc^en  planet  unb  Äernfletfen  befonber^ 
aufmcrffam  geu'»efen.  50iir  felbft  ift  leiber  bei  bem  1)m(i)- 
gang  rom  9  9?oüember  1802,  Juelcbcn  id^  in  ^eru  beobachtete, 
ba  id^  JU  an()a(tcnb  mit  Slbftänbcn  i^cn  ben  j^dben  bcfc^dftigt 
ü^ar,  bie  QSerg(eicf)ung  entgangen,  obgleid^  bie  5D?erfurfd^eibo 
bie  nai)m  bunflen  (Sonnenficcfen  faft  berüf)rte.  !Dap  bie 
Sonnenftccfen  bemerfbar  iveniger  SBdrme  au^ftra^len  alö  bie 
flecfenlofen  3:()eile  bcr  ©onnenfdE)eibe,  i\t  fd^on  1815  in 
Slmerifa   von    bem   ^rof.   ^enn;   üu   ^^rinceton    burd^    feine 
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93er[u^e  emnefen  u^orben.  3)ae  331(0  ber  Sonne  unb  eineö 
grofeu  Sonnenflecfenö  mürben  auf  einen  (Schirm  pvojicirt 
unb  Hc  SBärme-Unterfc^iebe  mittelft  eineö  tf)ernio*electri[c^en 
2Ip))arat6  cjemeffen»^^ 

(Bei  eö,  ba^  bie  SBarmeftra^Ien  fi(^  öcn  ben  IM^tftrablen 
burc^  anbete  :2ängen  ber  iJ^ranööerfal^tSc^nnngungen  beö 
Stet^erö  unterf^eibenj  ober,  mit  ben  ?ic^tftraf)len  ibentifc^, 
nur  in  einer  geiüiffen  ©efc^ivinbigfeit  i^on  «Sd^unngungen, 
meldte  fe^r  l)o^e  ^^eni^eraturen  erjcugt,  in  unferen  Organen 
bie  Sic^tem^finbung  hervorbringen:  [o  fann  tic  ©onne 
bccf),  a(6  ^au))tquene  beß  ?i(^t6  unb  ber  9Bdrmc,  auf  unfcrem 
*;p(aneten,  befenberß  in  beffen  gasartiger  Umhüllung ,  im  Suft- 
freife,  magnetifc^e  Gräfte  f)eröorrufen  unb  beleben.  2)ie 
früfie  Äenntnif  tf)ermO'etectr{f(^er  ©rfc^einungen  in  fn;ftaUi:' 
firten  Äorpern  C2;urma(in,  SBoracit,  ^oipaö)  unb  Derfteb'6 
grope  ©ntbccfung  (1820),  na^  ivelrf)er  jeber  üon  (Slectricitcit 
burc^ftrömte  Seiter  wä^renb  ber  2)auer  beß  etectrifcE)cn  (Etrcmeö 
beftimmte  ßimvirfung  auf  bie  SOJagnetnabel  f)at,  offenbarten 
factifd^  ben  SSerfefjr  jivifc^en  äÖdrme ,  ©(ectricitdt  unb  9)?agne* 
tißmuS.  2luf  bie  3bee  fol^er  SSertvanbtfc^aft  geftü^t,  ftcUte 
ber  geiftreid^e  2(mpere,  ber  allen  S[Ragneti6mu6  electrifc^en 
(Strömungen  jufd^rieb ,  iveld^e  in  einer  fenfre^t  auf  bie  Slc^fen 
ber  ÜJtagnete  gerid^teten  ßbene  liegen ,  bie  ^9potl)efe  auf:  baf 
ber  ©rbmagnetiömuö  (bie  magneti[(^e  Sabung  beö  @rb? 
förperö)  bur^  electrifd^e  (Strömungen  erjeugt  irerbe,  ireld^e 
ben  Planeten  üon  Oft  nad^  2ßeft  umfliefen,;  ja  baf  bie 
ftünbtid^en  ^Variationen  ber  magnctifdlien  3)ecIination  beßlialb 
golgc  ber  mit  bem  Sonnenftanb  tt)e^fe(nben  SKdrme,  alö  beö 
(Srregerö  ber  Strömungen,  fei.  3)ie  tl)ermo - magnetifd^en 
3ßerfud^e  t>cn  Seebetf,   in  ireld^en  S^emperatur^Tiifferenjen  in 
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bell  äjcrbinbungefteUen  eineö  iJui|'e6  (von  Sßiömutf)  mh 
5iupfcv  ober  anbereu  heterogenen  ÜDietallen)  eine  2(Meftung  ber 
Ü)tagnetnabe(  yeruri'act)en ,  beftätigten  2Impöve'ö  Slnfic^ten. 

(Sine  neue,  tvieberum  gläujenbe  ©utbccfung  ^^araba^'ö, 
bereu  uäf)ere  (Erörterung  [uft  mit  bem  ®rurf  biefer  Slätter 
jufammeufäüt,  ivirft  ein  unerunntete^  Sid)t  über  biefen  tt)ic^' 
tigen  (^egenftanb.  2ßä{)reub  früf)erc  Slrbeiten  biefeö  großen 
^f)9fiferö  (ef)rten,  ha^  alle  ©aöarten  biamagnetifd^,  b.  f}. 
fid^  oft*tt»eft(id^  fteUeub,  txne  ^ißmutf)  unb  ^^oöp^or,  feien, 
baö  ©auerftoffgaö  aber  am  fc^träcf)ften;  ivurbe  bur^  feine  te^te 
Slrbeit,  bereu  §(nfang  bi^  1847  f)tuau freiest,  crunefeu :  baf 
©auerftoffgaö  aUein  unter  allen  ^agartcn  fid)  ivie  ©ifen, 
b.  t).  in  norb'fiiblid^er  §ic^[euftellung,  t)erl)altej  ja  bap  ta^ 
©auerftoffgaö  burd^  33erbüunung  unb  (Sr^ö^ung  ber  2::empera* 
luv  öon  feiner  parauuignetifcE)en  Jtraft  in-rlierc.  ^a  bie  biamag* 
netifd^e  3:lnitigfeit  ber  aubereu  SBcftaubt^eile  ber  2(tmofp§dre, 
beö  (Eticfgafeö  unb  ber  Äcl)(enfaure,  n^eber  hixd)  i§re  2{u6' 
bel)nung  noc^  burc^  3^e:uperatur'(Sr^öl)ung  mobiftcirt  tvirb,  fo 
ift  nur  bie  ^ülle  'üon  ©auerftoff  in  SBetracl^tung  ju  ^ie^en, 
tvetc^e  ben  ganjen  (Srbball  „gleirf)fam  wie  eine  gro^e  ifuppel 
oon  bünnem  (Sifenbled^  umgicbt  unb  i^ou  iijm  9)iagneti^muei 
empfangt".  3)ie  «i^älfte  ber  Äuppel,  unlc^e  ber  ©onne  juge-- 
fe^rt  i\t ,  toirb  UH'uiger  paramagnetifc^  fein  alö  bie  entgegen- 
gefegte 5  unb  ba  biefe  ^cilften  burd^  9totation  unb  D^tciulution 
um  bie  (Sonne  fid^  immerfort  in  i£)ren  (Dren^en  rdumlicb  yer- 
änbern,  fo  ift  ?5^arabai)  geneigt  auö  biefen  t^ermifc^en  ^^er-- 
^altniffen  einen  Xf)di  ber  ^Variationen  beö  tellurifcfien  ^Jcagne- 
tiemuö  auf  ber  Oberfläche  l)erjulciten.  2)ie  burc^  örperimente 
begrünbete  Slffimilation  einer  einzigen  ©aöart,  beö  6  au  er* 
[toffö,  mit  bem(Sifen  ift  eine  iric^tige  (Sntbecfung  ■■^'  unferer 
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3tnt}  fie  ift  um  fo  ivic^tiger,  a(e  ter  (gaucrftcff  waljx' 
fc^cmlid^  faft  bie  ^älfte  aller  ^cnberablcn  Stoffe  in  tm  un6 
jugvanglicfren  3:f)etlen  ber  (Erbe  Inlbet.  £)i}m  bie  2(nna^me 
magneti[(^cr  ^ole  in  bem  ©onuenförper  ober  eigener  magne* 
tifd^er  iTräftc  in  ben  <Sonnenftraf)(en  fann  ber  ßentrafförper 
alö  ein  mächtiger  2ÖdrmequeI(  niagnetifdtje  Zf)at\^Uit  auf 
unferem  5|?[vineten  erregen. 

2)ie  33erfud)e,  tt)elc^e  man  gemacht  f)at,  burc^  »ieljdf)rige, 
an  ei nj einen  Crten  angefteüte,  metecrologifd^e  33eoba(^' 
tungen  ju  enveifen ,  bap  eine  Bdk  ber  (Sonne  (j.  33.  t}k,  mlä)e 
am  1  3anuar  1846  ber  @rbe  jugeiranbt  ioar)  eine  ftärfere 
ivärmenbe  Äraft  alö  bie  entgegengefe^te  beft^e^i,  ^aben  eben 
fü  njenig  ju  fiebern  9te[u(taten  9efüf)vt  alö  tk  fogenannten  Se* 
\üeife  ber  §lbnaf)me  beö  Sonnenburc^mefferö,  gefd^lofiien  au6 
ben  älteren  ©reenivid;er  33eobad^tungen  i'^on  9)?a^fch;ne.  gefter 
begrünbet  aber  i<i)dnt  He  üom  ^ofratf)  <B<i)\vabc  in  iDeffau 
auf  beftimmte  3^if)Ieni?erf)äftniffe  rebucirte  ^criobicitat  ber  Son- 
uenflecfen.  Äeiucr  ber  jeM  lebcnbenSIftrcnomen,  bie  mit  »ortreff? 
lieben  ^nftrumenten  auögerüftet  ftnb,  f)at  biefcm  ®egenftanb  eine 
fo  ant)a(tenbe  Slufmerffamfeit  ivibmen  fönnen.  SSäf)renb  beö 
langen  S^i^'^t'ii^i"^  i^on  24  Sauren  f)at  <B^\vah  oft  über  300 
Siage  im  Saljre  tk  Sonnenfc^eibe  burcbfcrfd^t.  2)a  feine  33e^ 
obac^tungen  ber  Sonnenftecfcn  i)cn  1844  bi^  1850  noc^  nic^t 
veroffentli^t  »raren ,  fo  i)ahc  \<i)  öon  feiner  ^^reunbf^aft  erlangt, 
bap  er  mir  biefelben  mitget^eift,  unb  jugleic^  auf  dm  ^a^  üon 
gragen  geantwortet  ijai,  bie  ic^  i^m  üorgelegt.  ^^  fc^liepe 
ben  Slbfcbnitt  üon  ber  p^i;fif(^en  ßonftitution  unfereö 
(Sentralförperö  mit  bcm,  n)omit  jener  Seobad^ter  ben 
aftronomifc^en  3;§cil  meinet  Su^cS  l)at  bereichern  ivollen. 

„3)ie  in   ber  nac^n'^^lg^n^fn   ^aUUi  enthaltenen  ^af)U\\ 

a.  r>.  ^umboltt,  Sxcimai    III.  26 
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lafTcn  n>o^l  feinen  ^n>d\({  übrig,  böf  n^eniöften^  i>oni  3a^re 
1826  6iö  1850  eine  ^eriobe  ber  ©onnenflecfen  »on 
c^ngefaf)r  10  3at)ren  in  ber  SIrt  ftatt  gefunben  f)ai:  ta$  i^r 
«Karimum  in  bie  3a^re  1828,  1837  unb  1848 j  i^r  ^minimum 
in  bieSa^re  1833  unb  1843  gefallen  ift.  3c^  ^abe  feine  ©elegen-- 
fielt  gehabt  (fagt  8(^wcibe)  altere  23eobac^tungen  in  einer  fort- 
laufenben  JRei^e  fcnnen  ju  lernen,  ftimme  aber  gern  ber  33ieinung 
bei,  bap  biefe  ^eriobe  felbft  «lieber  »eränberltc^  [ein  fönne."32 


3a^r. 

©rujjjjtn. 

Slcdenfreie 

SBiobadjtunge. 
iTage. 

1826 

118 

22 

277 

1827 

161 

2 

273 

1828 

225 

0 

282 

1829 

199 

0 

244 

1830 

190 

1 

217 

1831 

149 

3 

239 

1832 

84 

49 

270 

1833 

33 

139 

267 

1834 

51 

120 

273 

1835 

173 

18 

244 

1836 

272 

0 

200 

1837 

333 

0 

168 

1838 

282 

0 

202 

1839 

162 

0 

205 

1840 

152 

3 

263 

1841 

102 

15 

283 

1842 

68 

64 

307 

1843 

34 

149 

312 

1844 

52 

111 

321 

1845 

114 

29 

332 

1846 

157 

1 

314 

1847 

257 

0 

276 

1848 

330 

0 

278 

1849 

238 

0 

285 

1850 

186 

2 

308 
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„®rofe,  mit  unbewaffnetem  Sluge  |'id)tbarc  ©onnenfledfeii 
beobad^tete  id?  faft  in  allen  t>en  3«f)ren,  in  meldten  tai 
SDZinimum  nic^t  \tatt  fanb;  bic  gropten  erfc^icnen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
@rope  ©onnenflecfcu  nenne  ic^  aber  biejentgen,  iceld^e  einen 
2)urd^me[[er  i)on  me§r  aB  50"  ^aben.  2)iefe  fangen  bann  erft 
an  bem  unbewaffneten,  [c^arfftc^tigen  5(uge  fic^tbar  ju  werben." 

„Unbejweifelt  fte§en  bie  «Sonnenfleden  in  genauer  93e' 
5ief)ung  ju  ber  gacfelbilbungj  ic^  fe§e  ^aufig  fowof)!  nac^ 
bem  SSerfd^winben  ber  ^(ecfen  an  bemfelben  Drte  gacfeln 
ober  Starben  entfielen,  aU  aud)  in  ben  gacfein  neue  Sonnen* 
flecEen  fid^  entuncfefn.  3eber  gfedfeu  i]t  mit  me^r  ober  weniger 
ftarfem  ?idE)tgewo(f  umgeben.  3c^  glaube  nic£)t,  bap  bie 
(Sonnenflerfen  irgenb  einen  ßinfiup  auf  tk  "liem^jeratur  be0 
3af)re6  ^aben.  3(^  notire  täglich  breimal  i}m  33arometer' 
unb  ii;i)ermometerftanb  j  bie  ^ierauö  jaljrlic^  gezogenen  9)?ittel' 
jaulen  laffen  bieljer  feinen  bemerfbaren  3ufrtinitienl)ang  a^nben 
jwifc^en  ßlima  unb  ßaf)i  ber  glerfen.  2Q3enn  fic^  aber  auc^  in 
einjelnen  %äUm  f(f)einbar  ein  fold^er  3ufammen§ang  jeigte,  fo 
würbe  berfelbe  boc^  nur  bann  erft  öon  SGßic^tigfeit  werben,  wenn 
We  9?efultate  auö  oielen  anberen  Xt)dkn  ber  (Srbe  bamit  über* 
einftimmten.  «Sollten  bie  ©onnenflecfen  irgenb  einen  geringen 
©nflup  auf  unfere  2ltmofpf)äre  l)aben,  fo  würbe  meine  S^abelle 
r>iellei(^t  el)er  barauf  l)inbeuten,  bap  bie  ftecfenr eichen 
Sa^re  weniger  ^eitere  S^age  jaulten  alö  bie  flerfenarmen. 
(©d^urn.  Slftron.  9f?a^r.  9lo.  638  <B.  221,)" 

„99Billiam  «^erfd^el  nannte  bie  gelleren  ßic^tftreifen,  weld^e 
ftd^  nur  gegen  ben  Sonnenranb  ^in  jeigcn,  ?^acfeln;  ^Jar-' 
ben  aber  bie  aberartigen  ©teilen,  welche  blop  gegen  bie 
5)?itte  ber  ®onnenfd£)eibe  l)in  fid^tbat  werben  (5lftr.  9*iac^t, 
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^lo.  350  ©.  243).  3c^  glaube  mic^  überjcugt  ju  f^ahm, 
t»ap  garfein  unb  Starben  auö  bemfelbcn  geballten  Sid^t* 
gcirolf  l)errii^ren:  lueld^eö  am  (gonneuranbe  li^t»oller  f)ex' 
Dortritt j  in  ber  SOiitte  ber  ©onnenfc^eibe  aber,  Jveniger  ^eU 
alö  bie  Oberfläche,  in  ber  gorm  t>on  iRarben  erfc^eint.  3d^ 
jie^e  üor,  oUe  gelleren  ©teilen  auf  ber  ©onne  ?i(ä^tgeu>5lf 
ju  nennen,  unb  baffelbe  nad^  feiner  ©eftaltung  in  ge ba tl= 
teö  unb  aberfijrmigeö  einjut^eilen.  3)iefeö  !Oic^tgen)ölf 
ifi  auf  ber  ©onne  unregclmäpig  »ertl)cilt,  unb  giebt  biß* 
iveilen  ber  ©c^eibe  hd  feinem  ftarferen  «ipcrDortreten  ein  mar^ 
morirteö  Slnfe^en.  iDaffelbe  ift  oft  am  ganjen  (Sonnen* 
ranbe,  ja  jun^eilen  biö  ju  ben  ^olen,  beutlic^  fic^tbarj  jebod^ 
immer  am  fraftigften  in  ben  eigentlichen  beiben  ^^lerfen-- 
jonen,  felbft  in  ©pochen,  ivo  biefe  feine  gterfen  ^aben. 
Sllöbann  erinnern  beibe  t)elle  glecfenjonen  ber  ©onne 
lebhaft  an  bie  Streifen  beö  Su^jiter." 

„gurc^en  finb  bie  5n)ifc^en  bem  aberformigen  Öic^tgemölf 
befinblid^en  matteren  ©teilen  ber  allgemeinen  ©cnnen^Dber- 
^ä^e,  viH'lc^e  ftetö  ein  c^agrimartigeö ,  grieöfanbige^  Slnfe^en 
t)at',  b.  f).  an  <Sanb  erinnert,  iveld^er  au6  gleid^  gropen 
iJörnern  beftel)t.  2Iuf  biefer  c^agrin-artigen  Oberfläche  ftel)t 
man  julveilen  auperorbentlici^  flcine  mattgraue  (nic^t  fc^ttjarjc) 
^?unfte  Choren),  bie  nneberum  mit  äuperft  feinen  bunflen 
Sleber^en  burc^jogen  fmb  (2lftr.  «Rac^r.  9^0.  473  ©.  286). 
©old)e  $oren  bilbcn,  tvenn  fie  in  SDiaffen  »erlauben  fmb, 
graue,  nebelartige  ©teilen,  ja  bie  ^öfe  ber  ©onnenflerfen.  3n 
biefen  fte^t  man  ^oren  unb  fc^ivarje  fünfte  meift  ftra^* 
Unförmig  ftc^  »om  ^ern  au6  jum  Umfange  bc6  |)ofe0 
ßerbrciten,  u^orauö  bie  fo  oft  ganj  übereinftimmenbe  ®eftaU 
bee  ^ofe^  mit  ber  beö  i^erneö  entftebt." 
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^ic  SebeuUmg  imb  ber  Sufanmit^n^i^ng  fo  ivec^felnber 
erfc^einungen  lyerben  fic^  bann  erft  bem  forfc^enben  ^^vfifer 
in  i^rer  ganjen  2Bic^tigfeit  barbieten,  irenn  einft  unter  ber 
üielmonatlic^en  ^citerfeit  beö  3^ropen^imme(ö  mit  ^ülfe 
med^anifc^er  U^rbciocgung  unb  ))§otograp^if{^er  Sl^parate  eine 
ununterbrocf^ene  9ieif)e  üon  2)arftetlungen  ^3  ber  (gonnenflecfen 
erlangt  icerben  fann.  2)ie  in  ben  gasförmigen  Um^ül^ 
Jungen  beö  bunflen  ©onnenförperö  üorge^enben  meteoros 
logifci^en  ^roceffe  bett)irfen  bie  (Srfc£)einungen,  n)elc]^e  hjir 
©onnenflecfen  unb  gebaute  ?i(i^tit»ülfen  nennen.  SBaf^rfd^ein- 
li^  fmb  auc^  bcrt,  tt)ie  in  ber  SKeteorologie  unfereß  Planeten, 
bie  Störungen  »on  [o  mannigfaltiger  unb  üeriüidelter  2lrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  örtlid^en  Urfac^en  gegrünbet,  baf  nur 
burd^  eine  lange  unb  nad^  SScUftdnbigfeit  ftrebenbe  33eobad^* 
tung  ein  3:^eit  ber  noc^  bunfeln  Probleme  gelöft  njerben  fann. 


.^  n  m  e  r  k  u  n  0  e  n. 

'  (@.  373.)  SJergl.  oben,  »vo  td}  nacf)  Uraiuiö weiten,  alö 
liem  bamaligen  5)?aa^  ber  ißegreiijung  beö^pianetenfpilem^,  rechnete, 
Äo^moc^  Sb.  I.  ®.  116,  153  unb  415  C2lnni.  76).  2Beiiii  mau 
beu  5lb|1anb  be^  ^ceptun^  von  ber  ©onne  ju  30,04  erbroeiten  an- 
nimmt, fo  ift  bie  Gntferming  be^  «  Ccntauri  von  ber  ©piine  iioc^ 
7523  9(eptuii^»üeiteii,  iie  '^araüate  angenommen  ju  0",9123 
(.Jtoömoö  58b.  in.  @.  274);  unb  bod)  ift  bie  (Sntfernnng  üon  61 
Cygni  fd)on  fafl  jivei--  unb  ein  ()albntal,  bie  beö  ©iriuö  (bei  einer 
<Paral(are  tjon  0",230)  »iermal  größer  al^  bie  »on  a  Ccntauri. 
(Sine  ^teptunönjeite  i\t  oljngefaljr  621  5)?illionen  9eo9rapl)ird)er 
Weilen,  beren  nad)  J^anfen  396'/2  9)iiüionen  auf  ben  3lb|lanb  beö 
Uranuö  von  ber  ©onne  get)en;  eine  ©iriu^roeite  betragt  nac^ 
©alle,  bei  ^enberfon'ö  ^^araüare,  896800  i^albmeiTer  ber  erbbal)n 
=  18547000  9)?ilIionen  geogr.  97?eilen:  eine  Entfernung,  bie  einem 
?id)tTOege  von  14  3al)ren  entfprid^t.)  2)ai^  2(??(kI  beö  Someten  »on 
1680  ift  44  Uranuöiüeiten,  alfo  28  9(eptunö»ueiteu,  »on  ber  ©onne 
entfernt.  Tnxd)  biefen  2lnnal)men  ift  ber  @onnen:3lb|T:anb  beö 
Sterne^  a  Ccntauri  faft  270mat  gröfjer  ahi  jeneö  2(p[)el,  tveld^eö 
wir  l)ier  M  ti(x6  9)finimum  ber  fel)r  gewagten  ©dja^ung  von  bem 
l)alben  3)urd)metTer  iiei  ©onnengebietä  betradjten  (.^oömoö  35b.  III. 
(5.  294).  Sie  2(ngabe  fold}er  numerifd}en  iBerIjaltniffe  geivaljrt, 
bei  geringer  2Infd)aulic(}feit,  bod)  wenigilenö  ben  9Sortl)eil,  ba^  bie 
5(nnrtl)me  eineö  feljr  großen  raumlid^en  ©runbmaa^eö  jn  OTe^ 
fultaten  fiil)rt,  t>ie  in  fleinercn  pa()Ien  ausJgebriicft  werben  fönnen. 

'  (@.  374.)  lieber  iiai  iJJuflobern  neuer  öterne  unb  il)r  9Ser: 
fdjwinben  f.  ÄoömojJ  a3b.  III.  ©.  215—233. 

'  (@.  378.)  3d)  I)abe  fd)on  friiljer  (.Soömoö  '53b.  II.  ©.  34? 
unb  499  2tnm.  25)  bie  bem  Somnium  Scipionis  uadjge» 
aljmtc  ©teile  au'S  bem  lOten  (Jap.  bei  eriten 'i8ud)i^  ilc  Kevolut. 
abbrucfen  lajTen. 
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*  (®.  378.)  „2)ie  ©onne  fei  baö  Spexi  tei  Univerfumö";  »ui 
Theonis   Smyrnaei   Plaiooiei  Liberde  Astronomia  ed. 

j>.  gKartin  1849  p.  182  Unb  298:  rTjg  i^fv^iaq  iiidur  ri  itepi  Tov 
v^kiov ,  oiovei  v.aoSiav  ovra  rov  aavroq,  o^bv  <pipov6iv  avrov  ytai  r^Jv 
^v^TJv  äp^aiiivTji   Sid  aavrog  tJäsiv  tov  öünarog  rarauivm'  äao  tov 

neparov.  (2)iefe  neiie  ^(uögabe  ifl  merfivürbig,  roeil  fte  ^>eripate: 
tifc^e  9}?eininigen  beö  3tbra(tuö  unb  oide  »latonifc^e  be^  SercpU 
libeö  »eröollflänbigt.) 

*  (@.  380.)  .^attfen  in  @  *«  m  a  d)  e  r'ö  ^a^irbuc^  für 
1837  @.  65-141. 

*  (@.  382.)  »D'apres  l'etat  actuel  de  nos  connaissances 
astronomiques  le  Soleil  se  corapose:  1°  d'un  globe  central  ä  peu 
pres  obscur;  2"  d'une  immense  couche  de  nuages  qui  est  sus- 
pendue  ä  une  certaine  distance  de  ce  globe  et  l'enveloppe  de 
•outes  partsr  3"  d'une  photosphere;  en  d'autres  terraes  d'iiue 
sphere  resplendissante  qui  enveloppe  la  couche  nuageuse,  comme 
celle-ci,  a  son  lour,  enveloppe  le  noyau  obscur.  L'eclipse  totale 
du  8  juillet  1842  nous  a  mis  sur  la  trace  d'une  troisierae  enve- 
loppe, situee  au-dessus  de  la  photosphere  et  formee  de  nuages 
obscurs  ou  faiblement  lumineux.  —  Ce  sont  les  nuages  de  la 
troisieme  enveloppe  solaire,  situes  en  apparence,  pendant  l'eclipse 
totale,  sur  le  contour  de  l'astre  ou  un  peu  en  dehors,  qui 
ont  donne  lieu  ä  ces  singulieres  proeminences  rougeätres  qui  en 
1842  ont  si  vivement  excile  l'altention  du  monde  savant.«  2lra90 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Longi  t  udes  pour  l'an 
184.6  p.  464  unb  471.  2tuc{?  @ir  3o^n  S?exf(t)el  in  feinen  1849 
ctfc^ienenen  Outlines  ofAstronoray  p.  234  §  393  nimmt  an: 
»above  the  luminous  surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  which 
ihe  spots  reside,  the  existence  of  a  gaseous  atmosphere  having 
a  somewhat  iraperfect  transparency.« 

■^  (@.  383.)  di  fommt  juerft  barauf  on  t^ie  ©teüen,  auf 
»t)eld)C  id)  mid)  im  Zette  bejte^e  unb  burc^  eine  le()rreict)e  ©rf^rtft 
üon  Slemcnö  (©iorbano  58runo  unb  ?)fiicolauä  »on  Sufa 
1847  ®.  101)  aufmerfiam  geworben  bin,  in  ber  DngiuaU©pract)c 
ju  geben.  2)er  Sarbinal  ^?(icolau^  von  €nfa  (ber  {Familienname 
war  Äl)rt)pjfö,  b,  t.  ^reb^),  gebürtig  au^  (S.i\e6  an  ber  ^Äofel, 
fagt  in  bem  12ten  Sapirel  be6  jweiten  $8ud)eö  »on  bem  ju  feiner 
>?ett  fo  berühmten  ^ractate  de  docta   Ignorantia   (Nicolai 
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de  C  11  s  a  Opera  ed.  Basil.  15G3  p.  39):  »rieque  color  uigrc- 
dinis  est  argumentum  vililalis  Terrae;  nam  in  Sole  si  quis  esset, 
uon  appareret  illa  clarilas  quae  nobis:  considerato  cnim  corpore 
Solls,  lunc  habet  quandam  quasi  terrara  ccntraliorem,  et  quan- 
dam  luciditatem  quasi  ignileni  circumtcrentialcm,  et  in  medio 
quasi  aqueam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  terra 
ista  sua  elementa.«  Saiielieil  ftel)t:  Paradoxa  mit»  Hypni;  baö 
le^re  2öort  foll  alfo  {)ier  geiutp  2:rdumereieii  [h-vavia],  etjvaö 
©eroagte'j  bejeic^nen.  —  3»  t'ft  langen  öc^rifr:  Exercitatio- 
nes  ex  Scrmonibus  Cardinalis  (Opera  p.  579)  ftnbe  id)  lüieber 
in  einem  ©leid^ni^:  wSicut  in  Sole  considerari  polest  natura  cur- 
poralis,  et  illa  de  se  noii  est  ma^aiae  viriutis  (tro^  ber  97iaffen- 
3lnjiel)un3  ober  ©raoitation!)  et  non  potest  virlutem  suam  aiiis 
corporibus  communicarc,  quia  non  est  radiosa.  Et  alia  natura 
lucida  illi  unita,  ila  quod  Sol  ex  uiiione  utriusque  naturae  habet 
virtutera,  quae  sufficit  huic  sensibiü  mundo,  ad  vitam  innovan- 
dara  in  vegelabilibus  et  animalibiis,  in  eiementis  et  mineralibus 
per  suam   influentiam   radiosam.     Sic   de   Christo,    qui  est  Sol 

justitiae «     Dr.   glememä   glaubt,   bieö   aüci   fei  niel)r  al'^ 

glütflidje  3(l)nbuni}.  (5ö  fcfjeint  i[)m  „fcf)lecl)revbini)y  unmöglid), 
ia^  ol)ue  eine  jiemltct)  genaue  33eobad)tung  ber  @onne«: 
flecfe«/  fotuoljl  ber  bunflen  ©teilen  h\  benfelben  <nl6  ber  .^alb-- 
fc^tttten,  Sufa  fict?  au  ben  angefül)rten  Orten  [considerato  corpore 
Solls;  in  Sole  considerari  potest....)  auf  bie  (Jtfaljrung  Ijatte 
berufen  fönnen."  ßr  »ermutl)et:  „b<x^  ber  ©cbarfbltcf  betJ  ^^)l)ilo- 
fopt)en  ber  ucueflen  5ßi(Tenfd}aft  in  tliren  Grgebniffen  »orgegriffen, 
unb  b«p  auf  feine  "'Infidjten  Gntbecfungen  etngi'jutrft  Ijabeit  mögen, 
bie  erit  ©päteren  jugefc^rieben  ju  »verben  pflegen."  Q^i  i\t  allerbingiJ 
nic()t  blo^  mögliit/  fonbern  fogar  rec()t  ivaljrfcbeinltcb,  bci^  in 
©egenben,  wo  bie  ®onne  mel)rere  O^ionate  verfdjletert  i\i,  wie 
«)dl)rcnb  ber  garua  im  Sittoral  von^eru,  felbft  ungebilbete  SSölfer 
mit  blof'en  2(ugen  ©onnenflecfen  gefel)en  l)aben;  aber  ba^  fie  bie^ 
felben  bead)tet,  beim  @onnenbien|l;  in  ibre  religiöfen  ?>)?»)tl)en  ver^ 
fIod)ten  batten,  baoon  bat  nocl)  fein  Oieifenber  .Kuube  geben  Eönnen. 
Die  blof?e  unb  fo  feltene  erfcbeinung  eiueö  ©onnenflecfen^,  mit 
unbewaffnetem  3luge  in  ber  niebrig  ilebenben  ober  bünn  »erfrfileierten, 
bann  weipen,  rctben,  iüelleid)t  grünlidjen  ©onnenfc^eibe  gefebtu, 
m\xt)e  felb|t  geübte  Senfer  wol)l  nie  auf  bie  ^ermutl)ung  mehrerer 
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Umljüllun^eu  bei  ^uuf[eu  ©onitenförperö  gffüljrt  l)rtbeii.  2Benti 
ber  Sarbinat  Qixfa  et\va6  «ou  vSonnenflecf eii  gercu^t  fjdtte, 
roürbc  er  gejvip  iürf)t  iinrerl«(Ten  l)aben  bei  beii  uielen  ü^erglei- 
d^ungen  pl)pfjfc^er  unb  geifttger  2)iiige,  ju  beneu  er  nur  aüju 
geneigt  ifr,  ber  maculae  Soiis  ju  erivaOnen.  95ian  erinnere  \\ä) 
nur  beä  3(ufrel)eu^  unb  bitteren  Streitet,  welche  im  2(nfang 
be^  17ten  3a^rf)unbert^,  gleid)  nad)  erfinbnng  beö  Jernrol)r^, 
bk  (Sntbecfungeu  »on  3^1)-  Jal^riciu^  unb  ©alilei  erregten.  2ln 
iiie  bunfel  auegebriicften  aftronomifd^en  ajorftellungen  bei  Qax- 
binal^r  ber  1464,  alfo  neun  3ai)re  eljex  \laxb,  ahi  Sopernicuö 
geboren  war,  i)aU  id)  f*on  frü()er  (.^oemoö  93b.  II.  @.  503 
»2lnm.  33)  erinnert.  —  Sie  merfroürbige  Stelle:  jam  nobis  mani- 
festum est  Terram  in  verilate  raoveri,  (tel)t  in  IIb.  II  cap.  12  de 
docla  Ignorantia.  9iac^  Sufa  i|t  iu  jebem  jH^ile  beö  jpimmet^: 
räumet  aüeö  beraegt;  luir  finben  feinen  vgtern,  ber  nic^t  einen 
Ärei:^  befd^riebe.  Terra  non  potcst  esse  fixa,  sed  movetur  ut 
aliae  siellae.  Sie  Srbe  freifl  aber  nid>t  um  bie  ©onne,  fonbern 
(Srbe  unb  Sonne  freifen  „um  bie  eivig  lüedifelubfn  <pole  bei  Uni; 
»crfumö".  Q.n{(i  i\\  alfo  fein  Sopa-nicaner,  tuie  bie-J  erit  bai  fo 
glüdlid)  von  Dr.  (Slemen^  im  i^ospital  5H  Sue»  aufgefunbene,  dou 
bei  Sarbinalö  eigener  .^«nb  1444  gefd^riebene  95rud^|tücE  erweift. 

*  (@.  383.)  Äo^moö  58b.  II.  @.  360—362  unb  511  —  512 
9lnm.  49-53. 

*  (@.  383.)  Borbonia  Sidera,  id  est  planetae  qui  Solls  lu- 
mina  circumvolilant  motu  proprio  et  regulari,  falso  hactenus 
ab  helioscopis  Maculae  Solls  nuncupati,  ex  novis  observationibus 
Joannis  Tarde  16:20.  —  Austriaca  Sidera  heliocyclica  astrono- 
micis  hypothesibus  illigata  opera  Caroli  Malaperlii  Belgae  Mon- 
tensis  e  Societate  Jesu  1633.  25ie  leitete  @d)fift  I)«t  toenigften^ 
bai  9?erbten|t  93eobad)tungen  von  einer  OxeiI)e  »on  SonnenfTecfen 
jtüifc^en  1618  unb  1626  ju  geben.  Qi  i'inb  aber  biefelben  Sabre, 
fiU  Jiielc^e  ©cbetner  ju  Oiom  eigene  iPeübad)tungen  in  feiner  Rosa 
Ursina  oeröjfenttid)te.  Der  (lanonicu^  2:arbe  glaubt  fd)on  barum 
an  Durd)gange  fleiner  "^Planeten,  lueil  b(x6  2Be(tauge,  wl'oeil  du 
Monde,  ne  peut  avoir  des  ophthalmies«!  (ii  mu^  mit  9ied)t 
'ffiunber  nehmen,  ba^  20  3a()re  nacb  Jarbe  unb  feinen  borbo^ 
nii(ben  iirabanten  ber  um  bie  93eobad)tungöfun|l;  fo  »erbiente 
©a^coigne  (.^oömoiJ  9^b.  III.  @.  76)  nod)  bie  ©onnenflecfen  einer 
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ßoniuiKtion  vieler  um  beii  ©oniieiiförper  in  aiofer  9Ja^e  freifcnber, 
faft  bnrcf)rcl)eiitent)er,  planet«rif(^er  Äörper  jufcfjrieb.  WUljXive  tex- 
felben,  gleictjfrtn'  »btr  einauber  gelegt,  follten  rcl)tüarje  ©ct)attcubilbet 
üerurfacl)en.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710—171-2  p.  282 
biö  290,  an6  einem  35riefe  t>on  SSilUam  (Srabtrie  »om  3(u9uft  1640.) 

'°  (@.  383.)  2lra90  sur  Ics  moyeiis  d'observer  les 
taclies  sola  i  res,  im  Annuaire  poiir  l'an  1842  p.  476  —  479. 
(,2)elambre,  Hist.  de  l'Astronom  ie  du  raoycn  age  p.  394, 
»wie  Hist.  de  l'Aslr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

"  (S.  383.)  Memoircs  poiir  servir  ä  rHisloire  des 
Sciences  par  Mr.  le  Comte  de  Cassini  1810  p.  242;  3)e: 
Umbre,  Hisl.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  694.  übgleicl)  (SaflTini 
fd)OU  1671  unb  2a  J^ire  1700  ben  ©onnenförper  für  bunfel  erflärt 
Ijatten,  ftiljrt  man  fort  in  fc^a^baren  aftronomifcben  2el)rbücl)ern  bie 
erfle  3bee  biefer  ^ppotljefe  bem  uerbienfluoUen  Salanbe  juiufd)reiben. 
2alanbe,  in  berSIuögabe  feiner  ülftronomie  »on  1792 1.  III.  §  3240,  wie 
in  ber  er|ten  »on  1764  T.  II.  5  2515,  bleibt  bloß  ber  alten  ^eu 
nnng  von  2a  J?ire  getreu,  ber  ?>}ieinung:  que  les  laches  sont  les 
eminences  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  rccouverte 
communement  (en  cntier)  par  le  fluide  igne.  ^ivifc^en  1769  unb 
1774  l)at  2tleranber  2Bilfon  bie  erfte  ricf)tige  9lnftcf)t  einer  trid?ter- 
förmigen  Deffnung  in  ber  ^l)otofp^äre  getjabt. 

'2  (@.  384.)  Slleranber  SSilfon,  Observ.  on  ihe  Solar 
Spots  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LXIV.  1774  Part  1. 
p.  6—13,  Tab.  I.  yil  found  that  Ihe  Umbra-,  which  before  was 
cqually  broad  all  round  the  nucleus,  appearcd  much  conlracted 
Ort  that  part  which  lay  towards  the  centre  of  the  diso,  whilst 
Ihe  olher  parts  of  it  remaincd  nearly  of  Ihc  former  dimensions. 
I  perceived  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surrounded 
Iho  nucleus,  mi^ht  be  nolhing  eise  but  the  shelving  sides  of 
Ihc  luminous  matter  of  the  sun.«  55ergl.  ancb  3(rago  im  An- 
nuaire pour  I8'(2  p.  506. 

'^  C@.  3850  93  0  b  e  in  ben  SBefcf^af tignngen  ber  93erli.- 
nifd)en  ©efellfcbaft  9caturforfcf)enber  ^reunbe  53b.  II. 
1776  @.  237-241  unb  249. 

'*  (@.  387.)  2Billiam  J^erfd^el  in  ien  Philosophical 
Transactions  of  the  Uoyal  Society  lor  1801  Part  2 
p.  310—316. 
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'*  (>£.  388.)  ein  oficieUe^  ^ufanimenftellen  »ou  Äonn^ieunutfl 
Ulli)  vielnioiirttliclier  SSerbunfelung  t)er  eonuenfc^eibe  wirb  in 
ben  ()irrorif((ien  Fragmenten  be^  alteren  gato  enualjnt.  Luminis 
caligo  unb  detccius  Solis  beutet  bei  römtfd^en  @ff?rift|tellern, 
j.  $8.  in  (SrialjUingen  über  bie  lange  23erbleid)ung  ber  ©onne  md) 
bem  'iobe  beö  Säfar,  feineöivegeö  immer  auf  eine  ©onnenfüniterni^. 
So  fünbet  fid)  bei  3rn(uö  ©elliu'i  in  Noci.  Alt.  II,  28:  »Verba 
Calonis  in  Originum  quarlo  hacc  sunt:  non  übel  scribere, 
quod  in  tabula  apud  Ponlificem  maximum  est,  quoticns  anona 
cara ,  quoliens  lunac  an  solis  lumiiii  caligo,  aut  quid  obstiterit.« 

'^  (@.  388.)  ©autier,  Recherclies  relatives  ä  l'in- 
lluence  que  le  nombre  des  taches  solairesexercesur 
les  lemperalures  terreslres,  in  ber  Bibliotheque  Uni- 
verselle de  Geneve,  Nouv.  Serie  T.LI.  1844  p.  327—333. 

'^  (@.  389.)    2lra30  im  Annuaire  poiir  1816  p.  271-438. 

'»  (®.  389.)    "ä.  a.  0-  p.  440—447. 

'*  (@.  389.)  Da^  ift  ber  n)ei^licf)e  ©cfjein,  roelcfjer  aud?  in  ber 
©onnenfünfterni^  »om  15  9}iai  1836  gefeljen  warb  iinh  von  iveld)em 
fd^on  banial:^  ber  gro^e  Äönigeberger  3ifironom  fe^r  rid}ti3  Tagte: 
„ia^,  alö  bie  9)?onbrd)eibe  bie  @onne  ganj  uerbecfte,  noc^  ein  leud)-- 
tenber  iliing  ber  @onnen--2ltmofpI)äre  übrig  blieb".  (^Beffel 
in  e  d)  u  m.  aiftr.  9tacfer.  TiO.  320.) 

'°  (@.  390.)  wSi  noiis  examinions  de  plus  pres  rexplication 
d'apres  laquelle  les  protuberances  lougeätres  seraient  assimilees 
ä  des  nuages  (de  la  troisieme  enveloppe),  nous  ne  trouverions 
aucun  principe  de  physique  qui  nous  empechät  d'admeltre  que 
des  masses  nuageuses  de  23  ä  30000  Heues  de  long  (loUenl  dans 
ratniosphere  du  Soleil;  que  ces  masses,  corame  certains  nuages 
de  l'almosphere  lerreslre,  ont  des  contours  arret6s,  qu'elles  affec- 
lenl,  cä  et  lä,  des  formcs  tres  lourmenlees,  raöme  des  I'ormes 
en  surplomb;  que  la  lumiere  solaire  (la  pholosphere)  les  colorc 
en  rouge.  —  Si  cette  troisieme  enveloppe  existe,  eile  donnera 
piHil-elrc  la  clef  de  quelques- unes  des  grandes  et  deplorables 
anomalies  que  Ton  reniarqiie  dans  le  cours  des  Saisons.«  (3lrago 
im  Annuaire  pour  1846  p.  460  unb  467.) 

*'  (@.  390.)  »Tout  ce  qui  aftaiblira  sensiblement  l'intensite 
eclairanle  de  la  porlion  de  l'almosphere  terrestre  qui  paratl 
entourer    et   toucher   Ic    conloiir   circulaire    du    Soleil,    pourra 
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colilribuer  ä  rendre  les  proeminenccs  rougeälres  visibles.  II  esl 
donc  pcrmis  d'esperer  qu'un  astronoine  exerce,  etabli  au  sommel 
d'une  tres  haute  montagne,  pourrait  y  obscrver  reguliereraent  les 
nuayes  de  la  troisieme  enveloppe  solairey  situes,  en  apparence, 
sur  le  coutour  de  l'aslre  ou  un  peu  en  dehors;  determiner  ce  qu'ils 
ont  de  permanent  et  de  variable,  noter  les  periodes  de  dispa- 
rilion  et  de  rcapparition  .  .  .  .«    ülr  ag  o  «.  a.  O.  p.  471. 

"  (@.  393.)  SBeiin  ci  aud)  nidn  ju  laugneit  i|^,  ba§  bei 
®ricd?en  unb  Oiomern  eiiijelne  3nbtiHbuen  mit  blopem  Sluge  gro^e 
Sonueuflecfen  ^e^iXfiw  l)aben  mc^eu,  fo  fd^eint  ii  bod)  geroi^,  bap 
fold^e  vereinjelte  "^eobad)nni3en  nie  gried^ifdjc  unb  römifdje  Sdjrtft: 
fteüer  in  ben  auf  un^  gefomtuenen  SSerfen  »eranU^t  Ijaben  bet  Sr^ 
fd^einung  ju  ern)a[)nen.  2)ie  ©teilen  be^^  ■t^eopt)raft  de  Signis 
IV,  1  p.  797,  be^  2Iratuö  Diosem.  v.  90—92  unb  Iproctuö 
Paraphr.  II,  14,  in  welchen  3 t>f 'ff/  l'^f  (So^n  (Meteorol. 
Veterum  p.  201  unb  Sommenrar  ju  2lriftot.  Meteor.  T.  1. 
p.  374),  93ejcid5nun3  von  Sonnenffecfen  ju  fünben  glaubte,  befagen 
blop:  ^c^^  bie  (2cnnenf*eibe,  bie  gute'^  SBetter  bcbeute,  feine  ü3er: 
fd}iebenl)eit  auf  iljrer  überflacbe,  ntdJtö  bejeic^nenbeö  [ar^Si  n  67na 
(piooi),  fonbern  völlige  ©leici>artigfeit  jeige.  2)a^  ö^ua,  Vit  fc^ecfige 
£)berflä*e,  tvirb  bayi  auebrücfli*  leid)tem  ©eiuiHf,  bem  atmofpl)d= 
rifc^en  2)unrtfreire  (ber  Äc^oliafr  be^  2lratU5  fagt:  ber  35itfe  ber 
2uft)  jugefd:'rieben;  baljer  ifl  aud)  immer  »on  9)?orgen:  unb  3(bcnb-- 
fonne  i\i  nxebe:  roeil  bereu  ®d)eiben,  unabl)angig  von  allen  rcirf^ 
liefen  eonnenftecfen,  al^  2) ia p l) an ometer,  no*  gegentuärtig 
ben  2Icferbauer  roie  ben  (Seemann,  narf)  einem  alten,  nidjt  ju  ver^ 
ad)tenben  ©lauben,  über  ual)e  be»orftef)enbe  üßetterveränberungen 
belel)ren.  2)ie  2onnenfd)eibc  am  .^orijont  giebt  ^Muffd^lüiTe  über 
ben  ^uftanb  ber  unteren,  ber  (rrbcberfiadje  näheren  Suftfdjicbten. 
—  ä?on  ben  im  'Jert  bejeid^neten,  bem  unbewaffneten  2(uge  \\&)t- 
baren  ©onnenflecfen,  roelrfje  man  in  ben  3at)ren  807  unb  840 
falfd)lid)  für  2))\rct»gänge  be^  5}?erfur  unb  ber  2?enuä  gehalten  I)ar, 
i|1  ber  erfcere  aufgeführt  in  ber  großen  ^iitorifd^en  ©ammlung 
ton  3u|luä  Ole über uö,  Vetercs  Scriptores  (1726),  unb  jnjar 
m  ber  3Ibtl)eilung:  Annales  Regum  Francorum  Pipini, 
Knroli  Magni  et  Ludovici  a  quodam  ejus  aetatis  Aslronorao, 
Ludüvici  regis  domestico,  conscripli,  p.  58.  Jür  ^i\\  QSerfaiTer 
biefer  «Mnnalcn  rourbe  juerft  ein  33enebictiner--g)?cnd)  (p.  28),  fpater 
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uiib  mit  0?e*t  ber  bernl)mte  Sginöarb  (einfiarb,  garlö  bei  ®ro^en 
@eI)eimfd)rettH'r)  ijeljnlren;  f.  Annales  E  i  n  h  a  r  d  i  in  iperl?, 
Moiiumenla  Germaniae  historica,  Script.  T.  I.  p.  194. 
©ie  eteüe  l)ei^t:  »DCCCVll.  Stella  Mcrcurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  supcrius  medio 
centro  ejusdem  sideris,  qnae  a  nobis  oclo  dies  conspicata  est; 
sed  quando  primum  intravit  vel  cxivit,  nubibus  impedienlibus, 
niinime  nolare  potuimus.«  —  2)en  won  beu  arabircf)eii  2{|^ronomeu 
enval)nteii  foöeiiannten  ©urrf^ganj)  ber  23eimö  füljrt  ©imou  21  ffe^ 
niauuö  iit  ber  Giiilettung  jum  Globus  caelestis  Cufico- 
Arabicus  Veliterni  Musei  Borgiani  1790  p.  XXXVIII  auf: 
»Anno  Hegyrae  225  regnanle  Almootnsemo  Chalifa  visa  est  in 
Sole  prope  medium   nigra   quaedam   macula,   idque  leria   terlia 

die  decima   nona  Mensis  Regebi «     9)ian   l)telt   fte  für  biw 

Planeten  SSenu^,   itnb  glaubte  biefelbe  macula  nigra  (atfo  ivobl 

mit  Uuterbrecbiingeu  »on  12—13  Jagen?)  91  Jage  lang  gefef)en 

ju  l)aben.    93a(b  barauf  fei  9L)fota^em  geitovben.  —  S^on  hiw  ge^ 

fd)icf)tlid}en  (ber  populären  Jrabitton  entnommenen)  Oiacbrid^ten  über 

plö^Ud)  eintretenbe  9lbnabme  ber  Jage^belle  »vill  tcb  au^  ben  vielen 

von  mir  gefammelten  Jbatfacben  bter  folgenbe  17  95etfpiele  anfuOren: 

45  üor  Sl)r.  @eb.:  bei  bem  Jobe  beö  3»li«^  Safar,  nacb  »veldjem 

ein  ganjfö  3«')^  lang  bte  ©onne  bleirf)  unb  minber  roärmenb 

war,  iveöljalb  bie  Snft  bicf,  falt  unb  trübe  blieb  unb  bte 

^rürf)te  nid)t  gebieten;  ^piutarcb  in  Jul.  Caes.  cap.  87. 

2)to  gaff.  XLIV,  9Sirg.  Georg.  I,  466. 

33   nad)  Sbr.  @eb.:  Jobeöjal^r  beö  erlijferö.    „^on  ber  fedj^ten 

Stunbe  <x\\  ivarb  eine  ^infternif  über  H^  ganje  Sanb  V\i 

JU  ber  neunten  ©tunbe"  ((5».  ?i?rattl)iiii  Sap.  27  v.  45). 

^cacb    bem  Sv.  Iwiix  dap.  23  v.  45   „verlor  bie  Oonne 

ibren  ©djein".    eufebiu«^  fübrt  jur  Srflarung  unb  Sefldti-- 

gung  eine  @onnenfin|lerni^  ber  202ten  Ctvmpiabe  an,  beren 

ein  <51)rDntfenfd}reiber,  ^Mjlegon  von  Xralle:^,  ern^abut  {)ixtti 

Obeler,    .^anbbud)    ber    matl)em.    Sbronologie 

93b.  II.  @.  417).    2Burm  b«t  «^f^^  flejeigt,  t^<x^  W  biefer 

Ol»)mpiabe  jugelj^rige  unb  in  gan\  ilteinafien  fid)tbare  ®onnen= 

ftnfternip  fd)on  am  24  9(0v.  tai  3abreö  29  nad)  (2br.  ®eb. 

ftatt  batte.    S)er  Jobe^tag  fiel  mit  bem  jübifcben  ^a(fabmat)le 

jufammen  (3beler  23b.  I.  ©.  515  —  520),  am  14  ^(ifan, 
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unb  brti?  '!P«)T«l)  würbe  immer  jiir  ^fit  beö  ^^ollmonbe^ 
gefeiert.  ®ie  ©onne  fann  baljer  nid)t  burcb  ben  5)ionb 
3  ©tunben  lang  verfinftert  werben  fein.  2)er  S^fuit  ©d^einer 
glanbte  bie  2lbna()nie  be^  gicl)tö  einem  Jugf  grofjer  ®  o  n  n  e  n^ 
flecEen  jnfrfjreiben  jn  biirfen. 

358  am  22  9Iug.  jn^eifli'inbige  QSerfinflerung  üor  bem  furcbN 
baren  Srbbeben  i^on  9?icomebia,  ba^  and)  viele  anbere  ©tdbte 
in  gjiacebonien  nnb  am  ^^ontuö  jerftorte.  ®ie  5)unfetl)eit 
banerte  2  biö  3  ©tunben:  nee  contigua  vei  adposiia  cerne- 
bantur.    Olmmian.  9}? a reell.  XVII,  7. 

360.  3n  allen  6|llid)en  <))roüinjen  be^  römifd)en  Dteic^ö  (per  Eoos 
traclus)  roar  caligo  a  primo  aurorae  cxorln  adusque 
meridiem,  2lmmian.  9)? a reell.  XX,  3;  aber  Sterne  leud)= 
tcten:  alfo  JVol)l  jveber  Slfdjenregen  noc^,  bei  ber  langen 
2)auer  beö  ^M)rtnomen^,  3ßii-fujig  einer  totalen  ©onnen^ 
fänfVerni^,  ber  e6  ber  ®efd)ic^töfc^reiber  beimißt.  Cum 
lux  coelestis  operiretur,  e  muiidi  conspectu  penilus  luce 
abrepla,  defecisse  diutius  solera  pavidac  mentes  hominum 
aestimab.Tiit:  primo  altenuaUim  in  lunao  corniculantis 
effigiem,  deinde  in  speciem  aucLuni  semenstrera,  post- 
eaque  in  integrum  restitutum.  Quod  alias  non  evenit  ila 
pcrspicue,  nisi  cum  post  inaequales  cursus  intermen- 
struum  lunae  ad  idem  revocatur.  X>ii  58efcbreibnng  ift 
ganj  bie  einer  roirflid)en  ©onnenftniTerni^;  aber  He  2)auer 
unb  caligo  in  allen  öftlid)en  ^rooinjen? 

409,  alö  9llarid)  »or  0?om  erfd)ien:  93erbunfelnn9  fo,  bap  ©terne 
bei  »tage  gefeljcn  würben;  ©d^nnrrer,  Sl)rcniE  ber 
©eueren  ZI).  I.  ©.  113. 

536.  Justinianus  I  Caesar  imperavit  annos  Iriginta  oclo  (527  biö 
565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus  est  Sei, 
quod  annura  integrum  et  duos  ampiius  menses  duravit, 
adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  appareret; 
dixerunfquc  homines  Soli  aliquid  accidisse,  quod  nunquam 
ab  eo  recederei.  ©regorinö  Ütb n'U Jar ag tnö,  Supple- 
ment um  Historiae  Dynastiarum,  ed.  (5bn).  ^])ccD(f 
1663  p.  94.  ein  <).U)i'»omf»,  bem  von  1783  fel)r  al)nlid), 
für  baö  man  wol)l  einen  9iatnen  (.^öbenraud)),  aber  in 
vielen  fallen  feine  befriebigenbe  Srflarung  bat. 


415 


567.  Justinus  II  annos  13  imperavit  (565  —  578).  Anno  imperii 
ipsius  secundo  apparuit  in  coelo  ignis  flammans  Juxta 
polum  arclicum  qui  annum  integrum  permansit;  oblexe- 
runlque  tenebrac  mundum  ab  hora  diei  nona  noclcm 
usque,  adeo  ut  nemo  quicquam  videret;  decidilque  ex 
aere  quoddam  pulveri  minuto  et  cineri  simile.  2(bu'U 
garag.  1.  c.  p.  95.  (Srft  ein  3al)r  lang  wie  ein  perpetuir-- 
lid)ex  ^forbfcfjein  (ein  ma9netircl)eö  ©erettter),  bann  ginfter= 
ni^  unb  fallenber  ipaJTatftaub  ? 
626,  »»über  nac^  SIbu'UJarag.  (Hisi.  Dyuasi.  p.  94  nnb  99), 
ac^t  9)tonate  lang  ixe  l)albe  Sonnenfc^eibe  perfinftert  ge: 
blieben. 

733.  ein  3al)r  nadjbem  bie  2(raber  bind)  ik  ©cfelad^t  bei  Xourö 
über  bie  <pprenäen  jurücfgebrängt  roorben,  ivarb  bie  ©onne 
am  19  2iugnft  auf  eine  fct>recfenerregenbe  ^ei(e  »erbnnfelr. 
@d)nurrer,  Sl)ron.  21).  1.  ©.  164. 

807  ein  ©onnenjTecf,  roeldjen  man  für  tien  ^IfiexUn  Ijielt; 
Oieuber,   Vel.  Script,  p.  58;  f.  oben  ©.  412. 

840  öom  28  5}?ai  bi6  26  2lug.  (?2iffemani  recf)net  auffallenberroeife 
9J?ai  839)  ber  fogenannte  3)urd)gang  ber  QSennö  burc^  bie 
@ünnenfd)eibe;  f.  oben  @.  392  unb  413.  (2)er  eijalif  311= 
9)iota^em  regierte  oon  834  bi^  841,  wo  S?axün  eU2Batef, 
ber  neunte  S^alif,  il)m  folgte.) 

934.  3»  l^^r  fdja^baren  Historia  de  Portugal  von  garia 
p  ©oufa  1730  p.  147  ftnbe  id):    »En  Portugal  se  viö  sin 

•  luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  2)ann  öffnete  ftc^  ber  .^immel  por  fraclura 
mit  üie-len  SBli^en,  unb  man  ^atte  plö^lid?  ben  »ollen 
@onnenfcf)ein. 

1091  am  21  September  eine  5Serbunfelung  ber  ©onne,  »»eld^e 
3  ©tunben  banerte;  md)  ber  SSerbunfelung  blieb  ber 
@onnenfd)eibe  eine  eigene  Färbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
11.  Kai.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
nigrescebal.«  9)?artin  (Srufiuö,  Annales  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  I.  p.  279;  ©d)nurrer  2:1).  I.  @.  219. 

1096  am  3  gjjärj  ©onnenflerfen,  mit  unbewaffnetem  Singe  erfannt: 
Signum  in  sole  apparuit  V.  Non.  Marcii  feria  secunda 
incipientis   quadragesimae.     Job.   S  t  a  i  n  d  e  1  i  i,    pres- 
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byleri  Palaviensis,  Chronicon  generale,  iii  O  e  f  c  I  i 
Uerum  IJoicarum  Scriplores  T.  1.  1763  p.  48ö. 

I2ÜÜ  am  legten  Za^e  te6  '^ebxmv^  nac^  3oaquin  be  Q}ilUlba 
(Epidemiologia  es|)auola  Madr.  1803  T.  1.  p.  30; 
voütommeue  2»uufeU}ett  »ualjienb  6  ©tuubeu:  el  dia  ultimo 
del  mes  de  Febrero  hubo  un  eclipse  de  sol  quc  duro 
seis  horas  con  tanta  obscuridad  conio  si  fuera  media 
noche.  Siguieron  ä  esle  lenomeno  abundanles  y  conliuuas 
Iluvias.  —  ein  fafl  al)iUicl)eö  <pi)äuomeii  roirb  für  3uniuö 
1191  aiiäefüljrt  von  ©djuiirrer  $(}.  I.  @.  258  uub  265. 

1241  fünf  9?Jonate  nad)  tex  WionQoknfd)lad)t  bei  Sie^iii^:  obscu- 
ratus  est  Sol  (in  quibusdam  iocis?),  et  laclae  sunt  teno- 
brae,  ita  ut  stellae  viderentur  in  coelo,  circa  festum 
S.  Michaelis  hora  nona.  Chronicon  Claustro-Neo- 
burgcnse  (iiou  ^Hofter^^teuburg  bei  2ßien,  tit  ^ai)ve  218 
uacb<5l)r.  bi!^  1348  eutljalrenb)  tu 'ipej,  Scriptores  rerum 
Austiiacarum,  Lips.  1721  >  T.  I.  p.  438. 

1547  beu  23,  24  unb  25  9(pvil,  alfo  einen  5£a9  vor  unb  einen 
^«3  n«cl)  ber  <B<i)U\d)t  »on  93iül)lbac(),  in  tvetdjer  ber  Q.l)x\v= 
fiir(t  3oI)ann  griebric^  gefangen  ivuibe.  Kepler  fagt  in 
Paralipom.  ad  Vitelliiim,  quibiis  Aslronomiac 
pars  optica  traditur,  1604  p.  2ö"J:  refertGemma,  patcr 
et  lilius,  anno  1547  ante  conllictum  Caroli  V  cum  Saxoniac 
Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  sanguine  perfusum  compa- 
ruisse,  ut  cliam  stellae  plcracque  in  meridie  conspice- 
renlur.  (Sben  fo  Äeplev  de  Stella  nova  in  Serpen- 
tario  p.  113.)  lieber  bie  llrfad}  ift  er  feljr  jiveifeUjaft: 
»Solis  lumcn  ob  causas  quasdam  sublimes  hebetari  .... 
üieüeic^t  l)ttbe  geiuirfr  materia  cometica  laiius  sparsa. 
Die  llrfacl)  fönne  nicl)t  in  unferer  3innofpl)arc  gelegen  Ijöben, 
H  man  ©lerne  am  53iittag  gefeljen,"  ©c^nur  rer  (S^ronif 
ber  ©eud^en  ZI).  II.  ©.  93)  will  tro^  ber  ©ternc,  ta^ 
c6  3?ül)enrau(^  getvefen  Ui,  weil  Äaifer  (5arl  V  »or  ber 
@d)lai"l)t  fic^  beflagte .  »scraper  se  nebulae  donsilate  infes- 
lari,  quoties  sibi  cum  hoste  pugnandum  sil«  (Lambert. 
Hortens.  de  hello  german.  lib.  VI  p.  Ib2j. 
"(©.393.)  ©d}OU  Jöorrebmi)  (Uasis  .\.stronomiae  1735 
§  226)   bebient  fid)    bejTelben  ^lu^brncfei^.     2)a^  ©onnenlic^t  ift 


mi:  i^m  „ein  perpetuirli(fe  im  (£oniien:2)unrtfrf ife  um-. 
gef)enbeiJ  9torDltitr,  biirc^  tl)art3e  niagnettf^e  Prüfte  Ijevocx-. 
äcbrad-.t"  (f.  3>anow  in  3^0-  San.  ^;titiu^,  tjemeiunu^iae 
»)lbl)anblungen  iiber  natürlid)e  Singe  176S  g.  102). 

**  (®-  396.)  'iJIrago  in  ben  Memoires  des  scicnces 
mathem.  etphys.  de  rinslilul  de  Frauce,  Annee  1811 
Partie  1.  p.  118;  9)?at()ieu  in  Selambre,  Hisl.  de  l'Asir. 
au  18*"'  siede  p.  351  iinb  632;  Jouriev,  £loge  de  Wil- 
liam Uorschel  in  ben  Mem.  de  l'Institiit  T.  VI.  Annee 
1823  (Par.  1827)  p.  LXXIl.  (i6  ift  ebenfalls  merfwiirbig,  unb 
beiveifenb  für  eine  gro^e  Öleicfear  tigfeit  in  ber^itarur  be-J  2ic^t^, 
au^  bem  Senrntm  unb  ai\6  bem  Oianbe  bcr  @onnenfd)eibe  emani: 
renb,  ta^  nad)  einem  ftnnreid^en  23errud)  »on  ^otbe^,  «)dl)renb  einer 
Sonncnfünfternip  im  3al)r  1836,  ein  «nö  Alleinigen  Oxanbftral)len 
gebilbete^  (gpectrnm  in  ji>infid?t  anf  3«t)t  »"i^  Sage  ber  bunfeln 
2inien  ober  Streifen,  bie  ei  bnrd}laufen,  ganj  ibentifcfe  mir  bem 
»var,  roeld)e^  aui  ber  ®efommtl)eit  beö  @onnenlid)tö  entfpringt. 
2Benn  im  !2onnenlid}t  i2tral)len  uon  genjiiTer  2?reitbarFeir  fel)len, 
fo  finb  fie  alfo  wobl  nid)r,  wie  gir  X)mt}  ^xew\iex  vermutl)et, 
in  ber  @onnen:3(tmofpl)äre  felb(t  verloren  gegangen:  weil  bie 
Stra^ilen  beö  Oianbes,  eine  viel  bicfcre  @d)i*t  bnri.tifd)nelbenb, 
biefelben  bunfeln  Sinien  Ijervorbringen.  (Jorbe^  in  benComp- 
les  rendus  T.  IJ.  1836  p.  576.)  3d)  ftelle  am  Cnbe  biefer  Dcore 
aUei  jufammen,  wa6  icfc  im  3a^r  1S47  ai\i  2(rago'^  .^anb: 
fcferiften  gefammelt: 

»Des  phenomencs  de  la  Polarisation  coloree  donnenl  la 
certitude  que  le  bord  du  soleil  a  la  meme  intensite  de  lumierc 
que  le  centre;  car  en  placanl  dans  le  Polariscope  un  segment 
du  bord  sur  un  segment  du  centre  j'obliens  (comme  ettet  com- 
plementaire  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  corps 
solide  (dans  une  boule  de  fer  chauöee  au  rougc)  le  meme  angle 
de  Vision  embrasse  une  plus  grande  etendue  au  bord  qu'au 
centre,  selon  la  proporlion  du  Cosinus  de  l'angle:  mais  dans  la 
meme  proportion  aussi  le  plus  grand  nombre  de  points  materiels 
emettenl  une  lumiere  plus  faihle  en  raison  de  leur  obliquite. 
Le  rapport  de  l'angle  est  naturellcment  le  meme  pour  une 
spherc  gazeuse;  mais  l'obliquite  ne  produisant  pas  dans  les 
gaz  le  meme  effet  de  diminution  que  dans  les  corps  solides,  le 
■Jl.  c.  •tumbültt.  ÄcSmc«.    III.  27 
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bord  de  la  sphcic  gazeuse  serait  plus  lumiueux  quc  le  ceiilre. 
Ce  que  nous  appelons  le  disque  lumincux  du  Soleil,  est  la 
Photosphere  gazeuse,  comme  je  Tai  prouve  par  Je  raanquc  absolu 
de  traces  de  polarisation  sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer 
donc  l'egalite  cPintensite  du  bord  et  du  centrc  indiquee  par  le 
Polariscope,  il  faul  admettre  une  enveloj)pc  exlerieure  qui 
diminue  (eleint)  moins  la  lumiere  qui  vienl  du  centre  que  les 
rayons  qui  viennent  sur  le  long  trajet  du  bord  ä  l'oeil.  Cette 
enveloppe  exterieure  forme  la  couronne  blanchätie  dans  les 
eclipses  totales  du  Soleil.  —  La  lumiere  qui  emane  des  corps 
solides  et  liquides  incandescens,  est  partieliement  polarisee  quand 
les  rayons  observes  lorment,  avec  la  surface  de  sortie,  un  angle 
d'uu  petit  nombre  de  degres;  mais  il  n'y  a  aucune  trace  sen- 
sible de  Polarisation  lorsqu'on  regarde  de  la  merae  maniere 
dans  le  Polariscope  des  gaz  enOammes.  Cette  experience 
deraontre  que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d'une  masse  solide 
QU  liquide  incandescente.  La  lumiere  ne  s'engendre  pas  uni- 
quement  ä  la  surface  des  corps;  une  portion  nait  dans  leur 
substance  meme,  cette  substance  füt-elle  du  platine.  Ce  n'est 
donc  pas  la  decomposition  de  Toxygeue  ambiant  qui  donne  la 
lumiere.  L'eraission  de  lumiere  polarisee  par  le  fer  liquide  est 
un  effet  de  refraction  au  passage  vers  un  moyen  d'une  moindre 
densite.  Partout  oü  il  y  a  refraction,  il  y  a  production  d'un 
peu  de  lumiere  polarisee.  Les  gaz  n'en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n'ont  pas  assez  de  densite.  —  La  lune  suivie 
pendant  le  cours  d'une  lunaison  outicre  otfre  des  etl'ets  de  pola- 
risation, excepte  ä  l'epoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qui 
en  approchent  beaucoup.  La  lumiere  solaire  trouve,  surtout 
dans  les  premiers  et  dcrniers  quartiers,  a  la  surface  inegale 
(montagneuse)  de  notre  Satellite  des  inclinaisons  de  plans  conve- 
nables  pour  produire  la  polarisation  par  reflexion.cc 

^*  (@.  397.)  @ir  5ol)it  .^erfcfeel,  Astron.  Observ.  made 
at  tbe  Cape  of  Good  Hope  §  425  p.  434;  Outlines  ol 
Astr.  5  395  p.  234.  SBevQl  ^tjcau  unb  goucault  in  ben 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XVIIL  1844 
p.  860.  (5ö  i|^  merfivürbig  genug,  H^  ©iorbano  95runo,  bet  8 
3ttl)re  »or  €rfitnbung  ie^  gernrol)rö  itnb  11  3al)re  »or  bet  QnU 
becfung  ber   ©onneitflccfen   ben  ®c^eitert)aufen    beflieg,    an   t>ie 
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(Kotatton  fcev  eoune  um  tl?re  ^djfi  glaubte.  Qx  IneU  ta^e^ew  ba^ 
iJeiurun  ter  gomieufclieibe  für  licbtf*tt,iad)er  alö  bie  Oianber.  Sr 
meinte,  optifc^  getaufc^t,  tie  gcfceibe  ftrf)  bvet}en,  bie  ivtrbelntien 
Oianber  iid)  au9be()neu  uiib  jurammeujietjen  ju  feljen  (Jordano 
Bruno  par  Christian  B  a  r  l  h  o  I  m  e  s  s  T.  II.  1847  p.  367). 

"  (@.  397.)  Sijt«"  i'"t)  ^oucault,  Recherches  sur 
l'intensite  de  la  luniiero  emise  par  le  charbon  dans 
l'experience  de  Davy,  iu  Den  Comples  rendus  T.  XVIII. 
1844  p.  733.  —  )/rhc  most  intensely  ignited  soiids  (ignilcd 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond's  oxy-hydrogen  larap)  nppcar 
ouly  as  black  spots  on  ihe  disc  u!  tiie  Sun  when  held  belween 
il  and  ihe  eye.a    Outlines  p.  236  (.Äoömoö  58D.  II.  @.  361) 

^^  (@.  397.)  2Sergl.  gtrago'ö  Kommentar  ju  ©atilei'^  SBviefen 
au  9)?arcn'^  2Belfer,  ane  beffen  optifd^e  ßrlduteruugen  über  beii 
einflup  bei  biffufeu  repectirteii  »Soniienlic^t:^  ber  2uftrcf)ic^feu, 
tvetcfeeö  bic  im  Selbe  eine^  J^rnrobrö  am  .^immeli^geivölbe  gefeljeueu 
©egenftaiibe  tvte  mit  einem  gid)tf4)leter  bebecft,  im  Annu- 
aire  du  Bureau  des  Long,  pour  1842  p.  482 — 487. 

"  (6.  398.)  9?idbter,  Olftr.  ®.  BL 

"  (®.  399.)  Philos.  Mag.  Ser.  IIL  Vol.  28.  p.  230  unb 
^Poggenb.  2Iunalen  «b.  68.  @.  101. 

^*  (@.  400.)  ^arabap  über  atmofptjärii'cfeen  5))?agneti^muö, 
in  ben  Exper.  llesearchcs  on  Electricily,  Twenty-Fillh 
and  Twenty-Sixth  Series  (Phil.  Transact.  lor  1851  Part  1.) 
5  2774,  2780,  2881,  2892  —  2968,  unb  für  b<^i  .^iftürtfcfee  ber 
Unterfuc^ung  5  2847. 

ä'  (@.  401.)  95ergl.  9?ervanber  au^  .^elfingfor^  im  Bul- 
letin de  la  classe  physico-ma  th  em.  de  l'Acad.  de 
St.  Petersbourg  T.  IIL  18iö  p.  30— 32,  unb  58upö:58allot 
f^wi  Utred)t  in  'ipoggenb.  iMnnalen  ber  <pi}pfif  58b  68. 
18      ©.  205—213. 

3'  (ö.  402.)  9Ba^  ben  ^anbfd)riftlid)en  gjlitt^eilungen  uon 
©d^tvttbc  entnommen  ift  von  @.  402  V\i  404,  f)abe  id)  burd)  %xi- 
fü^rung^jeidjen  unterrd)ieben.  9cur  bie  93eDbad)tun8en  ber  3a^re 
1826  btö  1843  roaren  fcfcon  in  ©c^umarfjer'^  iM|1ron.  9iad)r. 
«TiO.  495  («b.  XXL  1844)  @.  235  »eröffentltd?t. 

»-'  (©.  405.)©ir  3ol)n.5>crfd)el,  ßapreife  p.  43i. 


II. 

JPic  Planeten. 

SlÜgemdne  üergleic^enbe  SBetrac^tuiißcn  über  eine 
ganje  (Slaffe  öon  SBcItforpern  [otlcn  (}ter  ber  S3e[c^reibung 
tex  ciniefncn  9ße(tförper  üorange^en.  (So  kjief)en  fi(^  tiefe 
S3etrac^tungen  auf  bie  22  ^auptplaneten  unb  21  3)?onbe 
(Trabanten  ober  fRebenplaneten),  tveld^e  biö  je^t  ent* 
becft  ivorben  ftnb:  nic^t  auf  bie  plauetarifc^en  2ße(t«= 
förper  überhaupt,  unter  benen  bie  (Someten  Don  berecf) rieten 
S3a§nen  fc^on  aef)nmal  jafifreic^er  ftnb,  3)ie  ^taneten  ^aben 
im  ganjen  eine  fd^ivacJ)e  (Scintiilation,  mil  fte  üon  reflec* 
tirtem  Sonnenlichte  leud^ten  unb  i^r  ^(anetarifc^eö  Sic^t  auß 
©d^eiben  emanirt  (Äoßmo6  S3b.  III.  <B.  86).  3n  bem 
afc^farbenen  :2ic^te  hc6  SO^onbeö,  n)ie  in  bem  rotten  ?ic^te 
feiner  üerflnftcrten  (5ct)eibe,  ivclc^eö  befonberö  intenftö  jmi* 
fd^en  ben  SQSenbefreifcn  gefeiten  unrb,  erteibet  baö  «Sonnen- 
lid^t  für  ben  S3eobacf)ter  auf  ber  (Srbe  eine  zweimalige  Slenbe* 
rung  feiner  Sticljtung.  2)a^  bie  (Srbc  unb  anbere  Planeten, 
lüie  jumal  einige  merfwürbige  Grfd^einungen  auf  bem  ber 
©onne  nidjt  jugefe^rten  X^dU  ber  S3enuö  bereifen,  aud> 
einer  eigenen,  fc^n?ac^cn  :?icf)tentiincfelung  fä^ig  feien,  ift 
fd^on  an  einem  anbercn  Drte  *  erinnert  n^orben. 

SQSir  betracf)ten  bie  5|]laneten  nact>  i§rer  ßaf)l,  nad)  ber 
3cit folge  i^rer  ©ntbedung,    nad)    i^rcm  SSolum,    unter 
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ftc^  ober  mit  i()ren  Slbftänben  tJon  ber  Sonne  rerglicficn; 
nac^  i§renrerati»en  2)1  c^tig feiten,  S0?affen,  ^Jotationg-- 
Seiten,  ©rcentricitäten,  Slc^fen^^Jeigungen,  unb 
d^arafteviftifc^er  SSerfcßiebcn^eit  bieffeitö  unb  | enf eitö  ber 
3one  ber  kleinen  ^Planeten.  S3ei  biefen  ©egenftänben 
t>erg(eic^enber  Betrachtung  i\t  eö  ber  S^iatur  biefeö  Sßerfeö 
angemeffen,  einen  bcfonberen  g(eip  auf  bie  2lu5tt)a^(  ber 
numerifc^en  9Ser^äItnif[e  ju  »ertt^enbeU;  ttjeld^e  ju  ber 
©pod^e,  in  ber  biefe  S3(ätter  erfc^einen,  für  bie  genaueften, 
b.  ^.  für  bie  9tefultate  ber  neueften  unb  ftd^erften  gorfc^ungen, 
gehalten  iverben. 

a.   ^auptplaneten. 

1.  ^af)i  unb  (Spoc^e  ber  ©ntbecfung.  —  9Son  ben 
fieben  2Be(tför))ern,  ivelc^e  feit  bem  pc^ften  Stltert^ume  burd^ 
tf)re  ftetö  ü  er  an  b  er  te  relatiüe  Entfernung  unter  einanber  üon 
ben,  gleid^e  Stellung  unb  gleite  Slbftänbe  fc^einbar  beiva^renben, 
funfeinben  Sternen  be6  ?5iJ!"ftei^n^immele  (Orbis  inerrans) 
unterfc^ieben  ivorbenfinb,  geigen  ftd^  nur  fünf:  SJJerfur,  SSenuö, 
9)?arö,  Jupiter  unb  Saturn,  fternartig,  quinque  stellae 
errantes.  3)ie  Sonne  unb  ber  9J?onb  blieben,  ba  fte  grofe 
Scheiben  bilben,  aucf)  ttjegcn  ber  größeren  2Bi(f)tigfeit,  bie 
man  in  golge  reh'giöfer^  ?0?t)t^en  an  fte  fnüpfte,  gieid^fam 
üon  ben  übrigen  abgefonbert.  So  fannten  nad^  !l){obür  (II,  30) 
bie  (S;f)albäer  nur  5  Paneten,  aud^^Iato,  tt)o  er  im  3;imäu6 
nur  einmal  ber  fanden  ertvä^nt,  fagt  au6brücflic^ :  „um  hk 
im  (Eentrum  beö  Ä^oömoö  ru^enbe  (Srbe  beu>egen  ftd^  ber 
Tlonh,  bie  Sonne  unb  fünf  anbere  Sterne,  iveld^en  ber 
9?ame  Planeten  beigelegt  wirbj  ba$  ©an^e  alfo  in  7  Um* 
gangen."  ^     (^hm    fo    treiben    in    ber    alten    pt)tl|agorifcf)en 
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93orfteUim9  ihmii  ^imnielögebäutc  nacft  ^f)ilelau0  unter  ben  10 
göttli^ni  5Jürpcvn,  trclc^c  um  ta&  ßentralfeuer  (ben  SBelt* 
t|eerb,  iar/d)  freifen,  „unmittelbar  unter  tem  girfternfjimmel" 
tie  fünf  Planeten  genannt -"j  \t)ncn  folgten  bann  Sonne, 
3}ionb,  (Srbc  unb  bie  dvTi'/&cov  (bie  ©egenerbej.  ©elbft 
^tolemduö  rcbet  immer  nur  no(^  »on  5  ^(aneten.  !Die  Sluf* 
jä^Iung  bcv  9ieif)cn  öon  7  Planeten,  wie  fte  3uliu6  girmicud 
unter  bie  2)ecane  t»erti)ei(t  ^ ,  n?ie  fie  ber  \)on  mir  an  einem 
anberen  Drte  ^  ui.terfuc^te  3^t)terfreiö  beö  Sianc^ini  (tt^ii^r* 
fc^einlic^  auö  bem  britten  3^^^rf)unbert  nac^  (S^r.)  barftetlt 
unb  fie  ägi;ptifcbe  50ionumente  au6  ben  Seiten  ber  (Sdfaren  ent* 
galten,  gef)ort  nic^t  ber  alten  Slftronomie,  fonbern  ben  [päteren 
©pcc!^en  an,  in  irelc^en  t^k  aftrologifc^en  ^rciumereien  ficfc 
überall  »erbreitet  f)atten  ^  2)af  ber  9)?onb  in  tk  0iei^e  ber 
7  Planeten  gefegt  ii^arb,  mu^  unö  ntrf^t  tt^unbern,  ba  oon 
Den  9[(ten,  »venu  man  eine  bcnhvürbige  Slttractionö^SInfic^t  be? 
Slnaragoraö  (i^o^mcö  S3b.  II.  6.  348  unb  501  2Inm.  27) 
aufnimmt,  faft  nie  feiner  näf)ercn  Sib^dngigfeit  t»on  ber  (Srbc 
gebac^t  unrb.  !Sagegen  ftnb  nac^  einer  50?cinung  über  ben  SBelr^ 
bau,  irelc^e  2Sitrui?iug '^  unb  9)cartianu6  Gapelia  ^  anführen, 
o^ne  if)ren  Urf)cber  ju  nennen,  5J?erfur  unb  33enu^,  tk  n)ir 
untere  ^^lanetcn  nennen,  @ate((iten  ber,  idh\t  um  tk  (Srbe 
freifenbcn  Senne.  (Sin  fcl*e6  Softem  i\t  mit  eben  k  wenig 
®runb  ein  üg^ptift^eö  '^  ju  nennen  a(^  mit  ben  $toIc* 
mäifcfccn  (Spicv^feln  ober  ber  ili^cbcnifc^en  Sßeltanftc^t  ju  per* 
wed^feln. 

Die  9?amen,  burc6  ivelcbe  bie  fternartigen  5  Planeten 
bei  ben  alten  3?ölfern  bejeic^net  würben,  ftnb  jweierlei  '2lrt: 
©ötternamen;  ober  bebeutfame  befc^reibenbe,  oon  p^^fi» 
fci)cH  (Sigenfrf?aften  hergenommene.     SBa^  urfprünglicfc  bai?on 
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Ouellen,  fcie  In^^er  fjaben  benu^t  mxinn  fönnen,  um  ]o 
f(^tt)erer  ju  entfd^eiten,  alö  He  griec^lfc^en  ©c^riftftcüer  und 
nid^t  bie  urfprünglid^en,  bei  anbeten  93ölfern  gebräud^Hd^en 
y^amen,  fonbern  nur  in  baö  ©ried^ifd^e  übertragene,  nac^ 
ber  Snbiöibualität  i^rer  2lnftc^ten  gemobelte  2lequit)alente  bar* 
bieten.  SQSaö  bie  Slegtjpter  früf)er  alö  bie  ß^albäer  befeffen, 
ob  tiefe  bfop  alö  begabte  (Schüler  ^^  ber  (Srfteren  auftreten, 
berührt  bie  voi(i)tiQm,  aber  bunflen  Probleme  ber  erften  ®e* 
fittung  beö  9J?enfc^engef(^(ec^t^,  ber  2lnfdnge  it^iffenfc^afttic^et 
®ebanfenentn?idfe(ung  am  31U  ober  am  (Sup^rat.  ^an  fennt 
bie  dg^ptifd^en  Benennungen  ber  36  2)ecanej  aber  bie  äg^p* 
tifd^en  fRamen  ber  Planeten  fmb  unö,  ti^  auf  einen  ober 
jtt)ei ,  nidbt  erl[)alten.  ^^ 

Sluffaüenb  ift  eö,  bap  ^[ato  unb  Slriftoteleö  ftc^  nur  bet 
göttlid^en  9?amen  für  bie  Planeten,  bie  au^  !Diübor  nennt, 
bebienen:  wd^renb  fpäter  j.  33.  in  bem  bem  Striftoteleö  fälfc^» 
lid^  jugefd^riebcnen S3uc^e  de  Mundo  fc^on  ein  ©emifc^  »on 
beiben  Slrten  ber  Benennungen,  ber  gottlid^en  unb  ber  be* 
fd^reibenben  (erpreffii^en) ,  fid^  ftnbet:  cpccivtov  für  ©aturn, 
axi%ßcov  für  SKerfur,  nvgöeiq  für  9)?ar6.  ^^  2ßenn  bem 
©aturn,  bem  duperften  ber  bamalö  befannten  Planeten,  fonber- 
bar  genug,  ivie  (SteHen  auS  bem  (Kommentar  beö  @imp(iciu6 
(p.  122)  jum  8ten5(rirtctcli[d^enS?uc^e  de  Co elo,  au3  «l^vgin, 
2)iobür  unb  Z^tan  bem  ©m^rnder  bereifen,  bie  Benennung 
6onne  beigelegt  njarbj  fo  war  eö  gewif  nur  feine  ?age  unb 
bie  Sdnge  feineö  Umlaufet ,  bie  i^n  jum  ^errfc^er  ber  anberer 
^Jlaneten  er^ob.  2)ie  befc^r  ei  beuten  Benennungen,  fo  alt 
unb  (^albdifc^  fte  jum  3;^eil  auc^  fein  mögen,  fanben  ftc^  bei 
griec^ifc^en  unb  rbmifc^en  ©c^riftfteUern,  bc(^  erft  rec^t  ^dujtg 
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tn  ^cr  ^cit  bcr  Sdfaven.  3§re  93erheitung  f)änqt  mit  tcm 
(Sinflup  ber  Slftrologie  jufammen.  1)k  ^(nnctenaeic^cn  fmb, 
n^cnn  man  He  Scheibe  ber  8onne  unb  bie  SDJonbftc^el  auf 
dgi^ptifc^cn  a)?cnumenten  ahxi^nd,  fe^r  neuen  Urfprungöj 
nac^  Cetronne'ö  Unterfuc^ungen  '-«  foüen  fie  fogar  ni^t  älter 
al6  baö  je^nte  Sa^r^unbevt  [ein.  <Bdb\t  auf  Steinen  mit  gno-- 
ftiic^en  Snfc^riften  finbet  man  ik  nic^t.  Späte  2I6fd)reibet  f)aben 
fie  aber  gnoftifc^en  unb  alc^^mifttfc^en  ^anbfc^riften  beige- 
fügt, faft  nie  ben  äfteften  ^anbfc^viften  griec^ifc^er  Slftrcnomen : 
beö  ^tolemciuö,  beö  2:[)ecn  ober  be6  (Sleomebee.  2)ie  frü^eften 
^(anetenjeid^en,  "oon  benen  einige  (Jupiter  unb  3}?ar6),  irie 
6a[mafiu§  mit  gewof)ntem  Sci^arffinn  gejeigt,  au6  33uc^ftaben 
entftanben  ftnb,  »raren  fef)r  öon  ben  unfrigen  Dcrfc^ieben,; 
bie  je^ige  ^^orm  reic£)t  faum  über  baö  15te  3a§r§unbert  f)inauö. 
Unbejtreifelt  ift  e6  unb  burc^  eine  bem  ^rocluö  'ad  Tim.  ed. 
ßasil.  p.  14)  Pen  Dh^mpiobcr  entlehnte  SteHe,  wk  auc^  burcb 
ein  fpäteö  (Sc^clion  jum  ^inbar  (Isthm.  V.  2)  eririefen,  bap 
bie  ftjmboliftrenbe  ©emo^n^eit,  gemiffe  9)?etaUe  ben^pianeten  ju 
ireitien,  [c^on  neu^platonifc^en  aleranbrinifc^cn  ^ßorftettungen  beö 
5ten  3af)r^unbert6  jugef)ört.  (93crg{.  Dl^mpiob.  Gomment. 
in  Aristo t.  Meteorol.  cap.  7,  3  in  ^beler'ö  2lu^gabe  ber 
Meteor.  T.  II.  p.  163}  au(^  T.  I.  p.   199  unb  251.) 

SQSenn  fi^  Hc  ^af^l  ber  fic^tbaren  Planeten  na^  ber 
frü^eften  (Sinfc^ränfung  ber  Benennung  auf  5,  [päter  mit 
^injufügung  ber  grof  en  Scfjeiben  ber  Sonne  unb  beß  9)?onbeö 
auf  7  belief}  fo  ^errfc^ten  boc^  auc^  fc^cn  im  5lltert[)um  S^er-- 
mutliungen,  ba^  au§er  biefcn  fidbtbaven  Planeten  nccb  anbere, 
lic^tfcfcn.'^äc^ere,  ungefel)ene,  i>orf)anben  uvuen.  3)iefe  "DJteinung 
trirb  üon  Simpliciuö  alö  eine  ariftctclifc^e  be^eicbnct.  „ßö 
fei  ira^rfc^einlic^,   baf  fcld)e  bunfle  Qßeltförper,   bie  ftcfc  um 
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baö  gemeinfame  Zentrum  beivegten,  biötveilen  9}?onbfinftcrnif|e 
[o  gut  als  tie  (Srbe  öeranlaffen/'  5Irtemtboruö  au^  (Svf)efuö, 
t>en  (gtrabo  oft  al6  ©ecgrap^en  anführt,  glaubte  an  unsd^lige 
fotc^er  runfein  freifenben  SOSeltförper.  2)a6  alte  tbeale 
SBefen,  Me  ©egenerbe  {avxix&oiv)  ber  ^^^t^agoreer ,  gebort 
aber  nic^t  in  ben  J^refö  biefer  §If)nbungen.  (Srbe  unb  ©egen* 
erbe  ^aben  eine  parallele,  concentrif(f)e  Seiregungj  unb  bie 
©egenerbe,  erfcnnen,  um  ber  ftc^  planetavifc^  in  24  (gtunben 
um  ^iKk^  Sentralfeuer  beipegenben  (Srbe  bie  9tctatiünö'33emegung 
ju  erfparen,  ift  wo^l  nur  bie  entgegengefe^te  ^albfugel,  Vm 
2lntipcben^^alfte  unfereö  Planeten. '^ 

Söenn  man  üon  ben  \t%i  befannten  43  ^au))t'  unb 
9?ebenplaneten,  bem  (£ecf)öfac^en  i)on  ben  bcm  2lltert§um  bc* 
fannten  planetarifc^cn  2ßeltförpern,  cf)ronolcgifc^ ,  nac^  ber 
3eitfclge  i^rer  ©ntberfung,  bie  36  ©egenftanbc  abfcnbert, 
tt)el(^e  [eit  ber  ©rfiubung  ber  gernröf)re  ertannt  tücrben  ftnb; 
fo  erhält  man  für  '^(x^  17te  Sa^r^unbert  neun,  für  baö 
18te  3a§r§unbert  ivieber  neun,  für  ^<s.^  l)albe  19te  3a^r- 
^unbert  ac^tje^n  neu  entbecfte. 

Zeitfolge  ber  plauetarifd?en  entbecfnngen 

(J^awpr-  unb  5iebeiH3laueten)  feit  l)er  Srftnbiing  beiJ 

gernroI)r^  im  3a[)r  1608. 

A.  lüi^i^i)  fiebjeljnte  3«^rN»berr. 
93ier   ^upiter^trabanten:    Simon   5)?ariu^  ju   9tndbacf>  29  2)ec. 

1609,  ©alilei  7  Jan.  1610  ju  ^^)abuo. 
S^vei^eftaltung  beö  «Saturn :  ©alilei  9i0ö.  1610;  .^e»eltui^,  3tnftc()t 

von  2  @eiten|T:dben  1656;  J^upgen'^,  enbUc^e  erfennrni^  ber 

tval)ren  ®e|ialt  beö  Oiingeei  17  ®ec.  1657. 
2)er  6tc  ©aturnötrabant  (ilitan):  .^upflen^  25  9)?arj  1655. 
3)er  8te  ©aturn^trabant  (ber  du^erile,  japetuö):  Domin.  (SaiTini 

Der.  1671. 
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ajer  5te  ©atnrn^trabant  (Oi()ea):  eaffinl  23  2)ec.  1672. 
®et  3te  unb  4te  ©aturnJJtrabant  (^erl)»)ö  uiib  2)ione):  Safftul 
(Silbe  5Wdrj  1684. 

B.  ©aö  acl)tjel)ute  3al)rl)unbert. 
Uranii«:  QßiUtam  ^erfc^el  13  «OTärj  1781  ju  Sßatt). 

©er  2te  unb  4te  Urauuötrabant:  Oßiü.  Jgterf(t)el  11  3an.  1787. 
©er  Ite  ©aturiiötrabant  (Wima^):  2BiU.  ^erfdjel  28  2Iu9.  1789. 
®er  2te  ©aturn^trabaut  (Sncelabu^):  2DiU.  ^erfdjel  17  @ept.  1789. 
©er  Ite  UranutJtrabant:  2Btü.  ^erfd^el  18  San.  1790. 
©er  5te  Uranuötrabant:  2ßill.  ^erfdjel  9  ^ebr.  1790. 
©er  6te  Uranuötrabant:  2ötU.  .^erfc^el  28  gebr.  1794. 
©er  3te  Uranuötrabant:  2ötü.  .^erfdjel  26  g)?ärj  1794. 

C.  ©aö  neunje^nte  3(»l)r^""^crt- 
®cvc6*:  '<lßiam  S«  Palermo  1  3annar  1801. 
^allae*:  Olberö  ju  »remen  28  ?Wärj  1802. 
3uiu)*:  J^arbing  ju  2iUentl)al  1  @ept.  1804. 
öcfta*:  Ülberö  ju  Bremen  29  9}?är5  1807. 

(38  5al)re  lang  feine  planetarifcße  Sntbecfung.) 
Slfti'äfl*:  .^encfe  ju  ©riefen  8  ©ec.  1845. 
9ttptun:  ®aUe  jit  93erUn  23  @ept.  1846. 
©er  Ite  ^teptunötrabant:  2B.  2affell  ju  ©tarfietb  bei  2i»erpooL 

9?o».  1846;  58onb  iu  gambrtbge  (33.  ©t.). 
^cbc*:  .^encfe  ju  ©riefen  1  3uli  1847. 
3rie*:  3?inb  ju  2onbon  13  Qtug.  1847. 
glovrt*:  ^inb  j«  2onbon  18  Oct.  1847. 
3Äcti6*:  ®ra()am  ju  «)}?arfree--(5atTle  25  9lpril  1848. 
©er  7te  ©aturn^trabant  (.^tjperion):  58onb  in  Sambribgc  (93.  @t.) 

16  —  19  @ept.  1848,  2a(fea  ju  giüerpool  19  —  20  @ept.  184a 
^^flico*:  ©e  ©a^pariö  jii  9teapel  12  2lpri(  1849. 
^ort^cuopc*:  ©e  ©aöparijJ  ju  9(eapel  11  g)iai  1850. 
©er  2te  ^teptunötrabant:  £a(TelI  ju  Liverpool  14  Slug.  1850. 
Victoria*:  .^inb  ju  Sonbon  13  «Sept.  1850. 
©flcria*:  ©e  @a^part<J  ju  ^teapel  2  9(0D,  1850. 
3[cettc*j  J^inb  ju  iJonbon  19  5}?ai  1851  unb  ©e  ©a^pari^  ju 

9?eapel  23  md  1851. 

Ge  fmb  in  tiefer  c^ronobgifd^en  Ueberfid^t '6  bie^aupt» 
Dfancten    von    ben   9?cbenpUnetcn    ober   S^rabanten 
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C@ateüitcn)  burc^  groferc  Settern  untcrft^ieben.  din  8tern(^en 
tft  ber  klaffe  üon  ^auptpfaneten  beigefügt,  iwelcihe  eine  eigene 
unb  fe^r  auögebe^nte  ©ruppe,  gfeic^fam  einen  9?ing  ocn  33 
SSKiüionen  geograp^ifc^er  Tidlm  breite,  jtt)i[c^en  dJtcix^  unb 
Supiter  büben,  unb  getvö^nlic^  Äleine  ^Planeten,  au^\vof)l: 
telefcopifc^e,  ßoplaneten,  Slfterofben  ober  $Iane* 
toiben,  genannt  n^erben.  9Son  biefen  ftnb  4  in  ben  erften 
fieben  Sauren  biefeS  ^a^r^unbertö  unb  10  in  hm  le^tüerfloffenen 
[ec^ö  Sauren  aufgefunben  ttiorben :  ivaö  minber  ber  SBorjüglic^feit 
ber  gernrö^re  a(6  bem  gieif  unb  ©efci^icf  ber  ©udEjenben,  mt 
befonberö  ben  üerbefferten  unb  mit  girfternen  9ter  unb  lOter 
®r5f e  bereici^erten  ©ternfarten  jujufd^reiben  ift.  9}?an  erfennt 
l^i^t  leichter  ba6  33ett)cgte  jtt)ifc^en  bem  Unben)egten  (f.  oben 
6.  155).  3)ie  ^a^  ber  ^auptplaneten  ift  genau  öerboppelt, 
[citbem  ber  erfte  23anb  beö  Äoömoö  erf^ienen  ^^  ift.  ®o  über* 
fd^nett  ift  \)k  ^otge  ber  dntbecfungen  gett?efen,  bk  ßrireiterung 
unb  SSerooUfommnung  ber  3^opograp§ie  beö  ^lanetenfvftemö. 
2.  SSert^eitung  ber  Planeten  in  jn^ei  ©rup* 
pen.  —  2ßenn  man  in  bem  (Sonnengebiete  i)ie  9?egion  ber 
kleinen  *43Iiineten  in?ifc^en  ben  Sahnen  be6  Ttax$  unb  beö 
Supiter,  bcc^  ber  erfteren  im  ganjen  mef)r  genafiert,  alö  ein^ 
f^eibenbe  Statte  räumlicher  Slbt^eitung  betrachtet,  (jteid^fam 
al0  eine  mittlere  ©ruppe^  fo  hiekn,  Wk  fc^on  frü()er 
bemerft  ivorben  ift,  bie  ber  Sonne  näheren,  inneren  ^(aneten 
(ü)?erfur,  3Senu0,  @rbc  unb  9Kar6)  manche  Sle^nlic^ feiten 
unter  ftc^  unb  (Sontrafte  mit  ben  äufercn,  ber  ©onne 
ferneren,  jenfeitö  ber  f^eibenben  ^om  gelegenen  ^(aneten 
(Jupiter,  ©aturn,  Uranuö  unb  Si^eptun)  bar.  2)ie  mittlere 
bicfer  brei  ©ruppen  füUt  taum  bk  ^dlfte  be6  Slbftanbeö  ber 
«Waröba^n    »on    ber  3upiter6ba§n   auö.     3n  bem  JRaumr 
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im\ä)m  t)en  jwei  großen  .^auptplaneten  SJiarö  unD  Supittr 
ift  hex  bem  9Karö  nähere  2^f)eil  bi$f)ev  am  reic^ften  gefüllt; 
benn  trenn  man  in  ber  ^om,  rtielc^e  bie  Stfteroiben  einnef)- 
mcn,  tu  duperften,  glora  unb  ^^9^^«/  i"  33etrad^tung  jie^t, 
fü  finbet  man,  ta^  Jupiter  me^r  benn  breimal  mikx  öon 
^Vgiea  ab\kf)t  alö  glora  i)om  SDZarö.  2)iefe  mittlere  ^a* 
netengru))))e  f|at  ben  abtt)eid^enbften  (Sfjarafter :  burc^  ilfire  in 
einanber  »erfd^tungenen,  ftarf  geneigten  unb  ercentrifd^en  33a^< 
nen;  burd^  bie  beträcbtlic^e  Älein^eit  il)rer  paneten.  !l)ie 
9?eigung  bcr  33a^nen  gegen  hk  (Sfliptif  fteigt  bei  3uno  auf 
130  3',  bei  ^ebe  auf  14°  47',  hei  ^geria  auf  IG«  33',  Ui 
^allaö  gar  auf  34^37':  n?ät)renb  fie  in  berfelben  mittleren 
©ruppe  hd  Stftraa  biö  5°  19',  hd  ^art^enope  bi&  4°  37', 
bei  ^^giea  hie^  3°  47'  ^erabfmft.  2)ie  fammtlic^en  Sahnen 
ber  kleinen  Planeten  mit  9?eigungen  geringer  alö  7*^  ftnb, 
öom  ©rcfen  jum  kleinen  überge^enb,  bie  »on  glora,  5DZetiö, 
3ri0,  Slfträa,  ^art^enope  unb  ^t;giea.  ^dm  biefer  S3a^n* 
Steigungen  erreid^t  inbe^  anÄlein^eit  bie  üon  93euu6,  ©a* 
turn,  Tiax^f  9?eptun,  Jupiter  unb  Uranu6.  ^ie  (Srcentrici* 
täten  übertreffm  t^eihveife  nod^  Ue  beö  9)?erfur  (0,206);  benn 
Suno,  ^aUa^,  3ri6  unb  «Bictoria  ^aben  0,255;  0,239;  0,232 
unb  0,218:  ivä^renb  (Sereö  (0,076),  (Sgeria  (0,086)  unb  ^efta 
(0,089)  n^eniger  ercentrifc^e  S3a^nen  ^aben  ale  SOJarö  (0,093), 
ü^ne  jebod^  bie  übrigen  Planeten  (Jupiter,  Saturn,  Uranuö) 
in  ber  angena^erteren  Äreiöförmigfeit  5U  erreichen.  2)er  2)ur(1^:' 
meffer  ber  telefcopifc^en  Planeten  ift  faft  unmepbar  flein; 
unb  nac^  Beobachtungen  »on  Samont  in  93iünc^en  unb 
9J?dbler  im  3)orpater  9iefractor  ift  eö  n)al)rfc^einlic^ ,  ba^  ber 
gropte  ber  i^leinen  Planeten  auf'ö  ^öd^fte  145  geogr.  Steilen 
im  !l)ur(^mef('cr  f)at;  baö  ift  %  be6  93terfur  unb  yi2  ber  (Srbe. 
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SRennni  Wix  tk  4  ber  6onne  ndfjcren  Planeten,  jn>tfrf?en 
tem  Dringe  ter  Slftcrofbcn  (ber  Äleinen  Planeten)   unb   bem 
dentralforper  gelegen,  innere  ^laneten^  fo  jeigen  fie  ftc^  aüe 
»on  mäfiger  ©rope,  bic^ter,  jiemric^  gleich  unb  babei  langfam 
um  i^re  Slc^fen  rotirenb   (in  faft  24ftünbiger  Umbre^ungö-' 
aeit),  minber  abgeplattet  unb  biß  auf  einen  (bie  drbe)  gänjlic^ 
monblo0.     3)agegen    [inb   He    4    äußeren,    fonnenferneren 
Planeten,  jJinfc^en   bem  9iinge   ber  ^fteroiben  unb  ben  unö 
unbefannten  (Srtremen  beö  (Sonnengebietö  gelegenen:  Jupiter, 
6aturn,  Uranuö  unb  5Reptun,   mächtig  gröfer,  5mal  un* 
bitter,  me^r  alö  2mal  fc^neller  in  ber  S^iotation  um  tu  Slc^fe, 
flarfer  ab^e^iatUt,   unb  mcnbreic^er  im  93er^vi(tnif   üon  20 
iu  1,    2)ie  inneren  Planeten  finb   alle    fleiner  alö   bie 
6rbe  (SRerfur  unb  9)?arö  %*   unb  Vamat  Heiner  im  2)ur(^* 
meffer);  bie  äußeren  Planeten  fmb  bagegen  4,2- biö  ll,2mal 
gröper  alö  bie  (Srbe.    2)ie  3)ic£)t{gfeit  ber  (Srbe  =   1  gefegt, 
fmb   bie  2)i(^tigfeiten   ber  3Senu6   unb   beö   5Diar6   big   auf 
n^eniger  alö  y^o  bamit  übereinfttmmenbj   nuc^  bie  2)i(^tigfcit 
beö  SJterfur  (nac^  (gnde'g  aufgefunbener  9J?erfurS'9)Zaf|e)  ift  nur 
ttJenig    gröfer.      2)agegen    überfteigt    feiner    ber    äuferen 
Planeten  bie  2)ic^tigfeit  ^/j ',   ©aturn  ift  fogar  nur  y^ ,   faft 
nur  ^alb  fo  unbic^t  alö  bie  übrigen  äuperen  Planeten  unb  alö 
bie  (Sonne.   3)ie  duneren  Planeten  bieten  baju  baö  einzige 
$f)änomen  beö   ganjen  ©onnenf^ftemö ,  \iOi^   2Bunber  eineö, 
feinen  ^auptpianeten  frei  um[cf)tt)ebenben  feften  Diingeö,  barj 
au^  Sltmcfp^dren,    tt)elc^e   burc^  bie  (Sigent^ümtic^teit  i^rer 
Sßerbicfungen    fic^  unferem  5(uge    a{§>  üerdnberiid^e,    ja   im 
(gaturn  bi6n)ei{en  alö  unterbrochene  (Streifen  barftetten. 

Cbgleid^  bei  ber  triftigen  SSert^eilung  ber  Planeten  in 
ä^t)ei ©ruppen  »oninneren  unbduf  eren^faneten  generelle 
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(Sigenfd^aften  h-r  abfolutcn  ®rofe,  bet  !£>i(^tigfeit,  ber  Slb^ 
^laüung,  ber  ©efci^ivinbigfcit  in  bev  Siotation,  bcr  3)?onbIoftg' 
feit  fic^  alö  abhängig  üon  bcn  Slbftänbm,  b.  i.  Don  if)reu 
falben  großen  S3af)n'2Ircn,  jeigenj  fo  ift  biefe  2tb[)ängigfeit  in 
jeber  einjelnen  biefer  ®ru))))en  feineöivegcö  ju  befiaup* 
ten.  Sffiir  fennen  biö^er,  nne  ic^  fd^on  früf^er  bemerft,  feine 
innere  SfJotfjwenbigfeit,  fein  med^anifd^cö  9?aturgefe^,  baß  (n^ie 
baö  [cfjöne  @efc^,  iveld)e6  bic  £luabrate  ber  Umlaufßjeiten  an 
bie  2öürfel  ber  gropen  Slren  binbct)  bie  eben  genannten  (Stemente 
für  bie  ^Reihenfolge  ber  einzelnen  ^lanetarifc^en  2ßeltförper 
jeber  ©ruppe  in  i§rer  Slbficingigfeit  üon  ben  Slbftänben  bar* 
ftellte.  3Benn  auc^  ber  ber  (Sonne  näc^fte  planet,  9)Zerfur, 
ber  bid^tefte,  ja  6'  ober  8mal  bid^ter  alö  einzelne  ber  äußeren 
Planeten:  Supitet,  ©aturn,  Uranuö  unb  9?eptun,  ift 5  fo  jeigt 
ftd^  bod^  bie  Speisenfolge  hd  SSenuö,  @rbe  unb  5D?ar6,  ober 
bei  Su^iter,  <5aturn  unb  Uranuö  alö  fef)r  unregelmäfig. 
2)ie  abfoIuten®rö^en  fef)en  unr,  ivo^lim  aUgemeinen,  'mit 
fc^on  i^e^ter  bemerft  (Harmonice  Mundi  V,  4  p.  194 j 
i?oömoö  23b.  1.  (S.  389),  aber  nid^t  einzeln  betra(i)^ 
kt,  mit  ben  Slbftänben  it)adE>fen.  9JZarö  ift  ffeiner  ald 
bie  (Srbe,  Uranuö  f(einer  alö  ©aturn,  ©aturn  fleiner  al6 
Jupiter  5  unb  biefer  folgt  unmittelbar  auf  eine  ©d^aar  öon 
^Planeten,  iuelc^e  n)egen  il)rer  Älein^eit  faft  unmepbar  ftnb. 
2)ie  Ototationöjeit  nimmt  im  allgemeinen  freiließ  mit  ber 
©onnenferne  ju;  aber  fie  ift  hei  SJJarö  ivieber  langfamer  alö 
bei  ber  (Srbe,  bei  Saturn  langfamer  alö  hd  Jupiter. 

2)ie  äßelt  ber  ©eftaltungen,  ic^  nneber^ole  eö,  fann  in 
ber  Slufjä^lung  räumlicher  SSer^ältniffc  nur  gefc^ilbert  u>erbcn 
al6  eHvae  Si^atfäc^lid^eö ,  a(ö  eUxw^  Dafeienbeö  (2Birf(ic^66) 
in  bcr  9(?aturj  nic^t  al6  ©egenftanb  inteHectueller  6c^lu^folge, 
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fc^on  erfaunter  uvfac^ltd^et  SSerfettung.  Äein  allgemeine^  ©efe^ 
i|i  ^ier  für  tie  ^immelSräume  aufgefunden,  [o  «jenig  alö  für  bn 
(Srbräume  in  ^er  Sage  ter  Sufminationöpunfte  kr  Sergfetten 
ober  in  Der  ©eftaltung  t>er  einzelnen  Umriffe  ter  Gontinente, 
ßö  finb  2;^atfac^en  ber  ^Ratur,  hervorgegangen  auö  bem 
(Sonflict  i){elfn(ter,  unter  unö  unbcfannt  gebliebenen  3Bebingungen 
wirfenber  Sßurf*  unb  Sln^ief^ungöfrafte.  3Bir  treten  f)ier  mit 
gefpannter  unb  unbefriebigter  9?eugier  in  t)a&  bunfle  ©ebiet 
beö  SäJerbenß.  (56  f)anbelt  fid)  §icr,  im  eigentlic^ften  «Sinne 
beö  [o  oft  gemipbrauc^tenSBorteö,  umSßeltbegeben^eiten, 
um  fo6mif(^e  SSorgdnge  in  für  unS  unmepbaren  ^dtxaumm, 
^aben  fid>  bie  ^(aneten  au6  freifenben  düngen  bunftförmiger 
©toffe  gebilbet:  [o  muß  ik  9)?aterie,  alö  fte  [xd)  nac^  bem 
93or^errfc^en  einzelner  5lttraction6^)untte  ju  ballen  begann,  eine 
unabfe^bare  9iei^e  öon  3wf't*>itti'^«  burc^laufen  \dn,  um  balb 
einfädle,  balb  üerfc^hmgene  33al)nenj  Planeten  non  fo  oer* 
fc^iebener  ©röpe,  Sibplattung  unb  !l)ic^te,  monblofe  unb  monb* 
reiche,  ja  in  einen  feften  Diing  i^erfc^mcljene  Satelliten  ju 
bilben.  2)ie  gegemvärtige  gorm  ber  !l)inge  unb  bie  genaue 
numerifc^e  Seftimmung  i^rer  93erl)ältnif[e  i)at  unö  bi^^er  nid^t 
jur  Äenntnif  ber  burc^laufenen  3#Anbe  führen  fijnncn,  nic^t 
ju  flarer  ©inftd^t  in  tic  S3ebingungen,  unter  benen  fte  ent* 
ftanben  fmb.  2)iei'e  Sebingungen  bürfen  aber  barum  nic^t 
ju  fäll  ig  lieifen:  ime  bem  Wleni<i)cn  alleö  f)d^t,  njaö  er  nocl) 
nic^t  genetifc^  ju  erflären  »ermag. 

3.  Slbfolute  unb  fd^einbare  ©rö^ej  ©eftaltung. 
—  2)er  !l)urd^mef[er  be6  größten  aller  Planeten,  3u))iterö,  ifi 
30mal  fo  grop  al0  ber  2)urd^mef[er  beö  fleinften  ber  fi^er 
befiimmten  ^Planeten,  SDZerfuröj  faft  llmal  fo  grop  al6  ber 
I)urc^mef[er  ber  ©rbe.   23eina§e  in  bemfelben  SSer^ältnip  ftd)t 
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3uplter  gur  8onne.  2)ie  !l)uic]^meffer  beiDcv  fint)  nat)e  JvitljulO. 
SKan  ^at  »ieücic^t  irrig  bef)auptet,  Der  ©röpen^Slbftanb  Der 
3J?eteorfteine ,  tie  man  geneigt  ift  für  fleine  planetarifc^e  iförper 
iu  {(alten,  jur  SSefta,  n)elc^c  nac^  einer  9)ief[ung  »on  SO?äbler 
66  geogr.  93?eilen  im  SDurc^meffer,  alfo  80  9J?eiIen  Weniger  f)at 
\m  ^allaö  nac^  Samcnt,  fei  nic^t  bebcutenber  alö  ber  ®ropen# 
Slbftanb  ber  ^cfta  jur  (Sonne,  ^lad)  biefem  33er^dltni)[e 
müfte  e6  SD^eteorfteine  üon  517  gufen  im  2)urd^meffer  geben, 
geuerfugeln  t)aUn,  fo  lange  fie  fd^eibenartig  erfc^einen,  aller* 
bingö  hi^  2600  guf  !Dur(^mefTer. 

2)ie  Slb^ängigfeit  ber  Slbplattung  »on  ber  Umbre^ungö- 
©efc^unnbigfeit  jeigt  ftc^  am  auffallcnbften  in  ber  SSergleic^ung 
ber  ßrbe  alö  eineö  ^aneten  ber  inneren  ©ruppe  (9tot.  23'' 
56' ,  SIbpI.  %gc,)  mit  ben  äußeren  Planeten  Supiter  (JRot  9 '' 
55',  Slbpl.  nac^  SIrago  Vl^,  nac^  3o^n  ^erfc^el  Vj^)  unb 
eatiirn  («Rot.  10''  29',  Slbpl.  %o).  SIber  93krö,  beffen 
Flotation  fogar  noc^  41  9)?inuten  langfamcr  ift  alö  bie 
^Rotation  ber  6rbe,  f)at,  nn-nn  man  aud^  ein  öiel  fd^njäd^ereö 
Oiefultat  a(6  ta^  t>on  fS^iUiam  ^erfcj)el  annimmt,  bcä)  immer 
fe^r  n)af)rfc^ein(ict)  eine  inel  größere  SIbpIattung.  Siegt  ber 
©runb  biefer  Slnomalie,  in  fo  fern  bie  Dberfldc^cn'®cftalt  beö 
eUiptifc^en  <Spf)äroibö  ber  Umbref)ung6*@efc^nnnbigteit  ent- 
fprec^en  foÜ ,  in  ber  SSerfd^ieben^eit  beö  ©efe^eö  ber  junef)men' 
ben  SDid^tigfeiten  auf  einanber  liegenber  (£c!£)id^tcn  gegen  hi§' 
(Zentrum  §in?  ober  in  bem  Umftanb,  t)a^  tu  pffige  Dber- 
fläche  einiger  Planeten  früher  erhärtet  ift,  clö  fte  bie  i^rer 
9?otation6'®efc^nnnbigfeit  jugc^örige  i^igur  ^aben  annehmen 
fonnen?  5^on  ber  ©eftaltung  ber  Slbplattung  nnfereö  Planeten 
fiangen,  UMe  bie  t^eoretifc^e  Slftrcnomie  beiveift,  bie  iüic^tigen 
erf(^einungcn    beö  3urü(fweic^en(3    ber    Slequinoctial-^unfte 
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ober  beö  [(^einkren  SSorrücfenö  ber  ©eftirne  O^^räceffion), 
He  ber  9?  u  t  a  t  i  o  n  C@c£)U)anfung  ber  (Srbac^fe)  unb  ber  9Ser* 
änberung  ber  Schiefe  ber  (Sfliptif  ab. 

2)ie  abfülute  ®röfe  ber  Planeten  unb  i^re  Entfernung 

öon  ber  (Srbe  beftimmen  if)ren  fc^einbaren  ^uv(f)mef[er.    2)cr 

abfoluten  (tria^ren)  ®röpe  nad)  f)ahm  mir  bie  Planeten, 

»on  ben  Heineren  ju  ben  größeren  liberge^enb ,  alfo  ju  reif)en : 

bie  in  i^rcn  S3a§nen  »erfc^Iungenen,   Äleinen  Planeten, 

bereu  gröfte  ^l^aUa^  unb  SSefta  ju  fein  fd^einenj 

«SJ?erfur , 

«öiarö, 

5ßenu6 , 

(grbe, 
* 

9?eptun , 

Uranuö , 

Saturn , 

Supiter. 
3tt  ber  mittleren  Entfernung  t>on  ber  Erbe  f)at  Supitet 
einen  [c^einbaren  2lequator{aU2)urd)meffer  t>on  38",4,  mnn 
berfelbe  Ui  ber,  ber  Erbe  an  @r5fe  of)ngefä^r  gleichen  SSenuö, 
ebenfatlö  in  mittlerer  Entfernung ,  nur  16",9j  bei  aJJarö  5",8 
ift.  3n  ber  unteren  Eonjunctiou  ivä^ft  aber  ber  fd^einbare 
2)urc^meffer  ber  <B^ähc  ber  SSenuö  U&  62",  mrm  ber  beö 
Supiter  in  ber  Cppofition  nur  eine  SSergrö^erung  biö  46" 
erreid^t.  Eß  ift  ^ier  notf)iDenbig  ju  erinnern,  bap  ber  Drt  in 
ber  S3af)n  ber  SSenuö,  an  n^elc^em  fte  unö  im  ^eKften  ii^ti 
crfc^eint,  jwifc^en  if)re  untere  Eonjunction  unb  i§re  grijftc 
2)igrcf[ion  i)on  ber  ©onne  fällt,  n^eil  ba  bie  fd^male  ^iti)t^ 
ftd^el  tüegen  ber  gropten  9fiä^e  ju  ber  Erbe  bad  intenftöefie 
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l'ic^t  gicbt.  3m  Wttd  evfc^eiut  ^euuö  am  ^errlic^ften  leuc^tcnb, 
ja  in  Sibttjefcnf)cit  ber  Sonne  (Ecf^atten  werfenb,  n^cnn  fie  40" 
üfilicb  ober  ireftlic^  öon  ber  «Sonne  entfernt  i]t;  bann  beträgt 
i^r  fc^cinbarcr  2)urc^mef[er  nur  an  40"  unb  bie  gröpte  ^Breite 
ber  beleud^teten  ^f)a\i  faum  10". 

<S(^einborcr  ©iii<i^nicffcr  von  7  Planeten: 
9J?  erfur  in  mittlerer  Entfernung  6",7  (ofciüirt  üon  4",4  biö  12"j 


93enuö    „ 

II           II 

16",9  (ofciüirtöcn  9",5  Hß  62") 

9Jiar6      „ 

II           II 

5",8(cfcimrtßün3",3biö23") 

Supiter  „ 

II           11 

38",4  (ofciüirt  üon  30"  big  46") 

6aturn  „ 

II           II 

17",l(ofciir{rtüonl5"  biö  20") 

Uranuö  „ 

if                  n 

3",9 

9ieptun  „ 

II 

2",7 

2)aö93o 

lumen  bet^Ianeten  im  ^^erMltnip  jur^rbe  \\X  U\ 

«Öierfur 

tt)te       1 

:16,7 

SSenue 

.        1 

1,05 

(Srbe 

1 

max^ 

1 

7,14 

Supiter 

.  1414 

©aturn 

„     735 

Uranuö 

.      82 

5Reptun 

„     108 

ttJd^renb  taö  SSohim  ber  ©onne  ju  bem  ber(Srbe  —  1407124: 1 
tft.  Äleine  Sienberungen  ber  ÜJieffungen  beö  2)urc^mef[er6  Der* 
großem  tk  Singaben  ber  93clumina  im  SSer^dttnip  bcö  (I!ubu6. 
2)ie  ibren  Drt  »eränbemben,  ben  Slnblicf  beö  geftimten 
^imme(0  anmut^ig  belebenben  Planeten  tt>irfen  glcic^jeitig  auf 
unö  burc^  bie  ©rofe  if;rer  ^6:idUn  unb  i^re  9?a§ej  burcD 
garbe  beö  Sic^töj  burc^  6cinti(Iation,  bie  einigen  ^^Ianeten  in 
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getviffcn  Sagen  nic^t  gana  frcnit)  ifij  butc^  t>ie  eigentf)ümUc^feit, 
mit  ter  i^re  üerfc^lebenartigeu  D6erflä(f)en  tag  6cnnenlic^t 
reflectiren.  C6  eine  fd^iracfce  Si(i)tentuncfelung  in  tcn  Planeten 
felbft  bie  SntcnfUat  unt)  Sefc^affenfieit  i^reß  Sichte  mobificire, 
ift  ein  nod^  ju  löfenteö  Problem. 

4.  Steigung  ber  Planeten  unb  i^ce  Stbftdnbe 
x>on  ber  ©onne.  —  Um  baö  bisher  entbedte  ?]3[aneten' 
f^ftem  nlö  ein  ©anjeö  ju  nmfaffen  unb  in  feinen  mittleren 
Slbfiänben  i^on  bem  Sentralforper,  ber  ©onne,  barjufteHen, 
liefern  wix  bie  nac^folgenbe  Xahdk,  in  weld^er,  wie  eö 
immer  in  ber  Slf^ronomie  gebräud^lic^  gett?efen,  bie  mittlere 
Entfernung  ber  (5rbe  »on  ber  ©onne  (20682000  geogr. 
9J?ei(en)  jur  (Sin^eit  angenommen  ift.  2ßir  fügen  fpdter  hä 
ben  einzelnen  ^(anetcn  bie  größten  unb  Heinften  (Entfernungen 
ücn  ber  Sonne  im  §Ipf)eI  unb  ^Jeri^el  f)inju:  j[e  nac^bem 
ber  planet  in  ber  ©Itipfe,  beren  Srennpunft  bie  ©cnne  ein* 
nimmt,  ftc^  in  bemjenigen  Snb^unfte  ber  grofen  Slre  (Slpft* 
ben(inie)  befinbet,  ivelc^er  bem  S3rennpunfte  am  fernften 
über  am  näcE)ften  ift  Unter  ber  mittleren  (Entfernung 
oon  ber  (Sonne,  üon  njeld^er  ^ier  allein  bie  SRebe  i{t,  tt)irb 
baö  5D?itte(  auö  ber  größten  unb  Heinften  (Sntfernur.g ,  ober 
bie  ^albe  grofie  Slre  ber  Planetenbahn,  oerftanben.  2Iud^ 
ift  ju  bemerfen,  baf  bie  numerifcfcen  iData  Ejier  n?ie  biöf)er, 
unb  fo  aud^  im  golgenben,  groptent§eil6  auö  ^anfen'ö  forg* 
fähiger  3ufammenfte(tung  ber  ^aneten*  (Elemente  in  ©(^u- 
mac^er'ö  3a^rbu(^  für  1837  entnommen  finb.  2Bo  bie 
"^ata  fi(^  auf  Seit  bejief)en,  gelten  fte  Ui  ben  älteren  unb 
größeren  Planeten  für  baö  3af)r  1800j  hd  9?eptun 
aber  für  1851,  mit  Senu^ung  beö  Sertiner  aftronomifc^en 
3af)rbu(^ö  toon  1853.   2)ie  mikx  unten  folgenbe Sufanimen* 
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fteüung  tcx  Ä leinen  Planeten,  beren  9Jcitt^eiIung  ic^  bcr 
greunbfc^aft  beö  Dr.  ®alU  sjerbanfe,  bejie^t  ftd)  burcfcgängig 
auf  neuere  (S^Joc^cn. 


2lbftän^c  bcr  «Planeten  ttoit  t»cr  «Soniie: 

gj?  e  r  f  II  r  .  . 
53  e  n  n  ö  .  . 
erbe    .    .    . 


«Ware  .    .    . 
Jll  e  i  II  e 
Jlora 
asictoria 
aSefta 
3riö    . 
«Wetiö 
jn  e  b  e   . 
<P  a  r  t  i)  e  II 
3  r  e  n  e 
2lflraa 
Sgerifl 
3uno  . 
Sereö 

3  u  V  i  tcr 

®  a  f  u  r  n  .  . 

U  r  a  n  u  3  .  . 

9?  e  p  t  u  n  .  . 


laue 


0,38709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 


ten: 

2,202 

2,335 

2,362 

2,385 

2,386 

2,425 

2,448 

2,553 

2,577 

2,579 

2,669 

2,768 

2J73 

3,151 

.       5,20277 

.       9,53885 

.     19,18239 

.    30,03623 


X>ie  einfac&e  IBeobad^tung  ber  [ic^  t>on  (Saturn  unb  Jupiter 
hi^  SO^rö  unb  5Benu6  fcfcneü  üerminbernben  Umlauföjeiten 
^atte,  hd  bcr  5lnnal)mc,  baf  bk  ^J^lanäen  an  ben^eglid^e 
(2pf)ärcn  geheftet  feien,  fe^r  iiixi)  auf  §tf)nbungon  über  bie 
2lbftänbe  biefer  ®pf)drcn  üon  einanber  geführt.  2)a  unter 
ben  ©riechen  »or  Slriftard^  üon  6amc6  unb  ber  (Srric^tung 
be6    alcranbriniftf)en    9}?ufeum6    üon    met^obifc^    angeftellten 
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23fübac^tungcu  unb  9)?effuiigcn  feine  (gpur  ju  fiubcii  ift;  fo 
entftanb  eine  grope  i5er[cbtebenE)eit  in  ben  ^i)pot^e[en  Ü5er 
tie  Steif^ung  t>er  Planeten  unb  i^re  velatiöen  5Ibftänt>e: 
[ei  eö,  ivie  nnd^  bcm  nm  niciften  f}evrfd£)cnben  Si)fteme,  übet 
bie  Stbftdnbc  t»on  ber  im  Zentrum  ru^enben  @rbej  ober,  mie  bei 
ben  ^i;tf)agoreern,  über  hk  SIbftdnbe  üon  bem  ^eerb  beö 
Sßeltaüö,  ber  ^eftin.  Tlan  [c^wanfte  befonbcr^  in  ber 
«Steüung  ber  «Sonne,  b.  f).  in  i^rer  relativen  Sage  gegen  iit 
unteren  ^(aneten  unb  ben  9)i*cnb.  ^^  2)ie  3.^t;t{)agoreer,  benen 
3a ^l  bie  Cuclle  ber  (Jvfenntni^,  bie  2ßefen^ei{  ber  2)inge 
\mx,  n\inbtcn  ifire  3^^f)^»^>'^f}^t'^'iC/  t'i^  ^^^^^  öerfc^mefsenbe 
Se^re  ber  3^i§f^crf)ältni[[e  auf  bit  geometrifd^e  23etrac!^tung 
ber  [ruf)  erfanntcn  5  regelmäßigen  ii:5rper,  auf  ti^  mufifa* 
Hfd^en  Snteroallc  ber  2;5ne,  Jvelc^e  bie  Slccorbe  beftimmen 
unb  öerfc^iebcne  i?Ianggefcf)(ec^ter  bilben,  ja  au[  ben  Söelten- 
bau  [elbft  an:  afjnbenb,  ba^  bie  beilegten,  gleid^fam  fc^ivin* 
genben,  5^IangircUen  erregenbcn  Planeten  nac^  ben  f)armon{- 
[c^en  33er^ältni[[cn  if)rer  räumlicben  SnterviaUe  eine  <Bpf)ä' 
renmu[if  [;er»Drrufen  müpten.  „2)iefe  9)hirtf",  festen  fie 
l)inju,  „würbe  bem  mcnf(^Iic^en  Dljxc  ücrnef)mbar  [ein,  mnn 
fte  nic^t,  eben  barum  weil  fie  perpetiiirlid^  ift  unb  weil 
ber  93icn[cf)  iicn  5tinbl^ett  auf  baran  gewöhnt  ift,  überhört 
würbe."  19  2)er  f)arm-niifc^e  Xijdi  ber  v\;tf;agorifc^en  3af)Iem 
Ief)re  fc^lc^  \iä)  [o  ber  [igürlic^eu  2)arfteKung  beS  ÄoSmc6 
an,  ganj  im  Sinne  beö  ^(atonifcE^en  2::imäu6  5  benn  „bie 
ftoömogonie  ift  bem  $lato  t}a§  2Serf  ber  ücn  ber  Harmonie 
ju Staube  gebrachten  93ereinigung  cntgegengefe^ter  Urgrünbe".^' 
(Sr  »erfuc^t  fcgar  in  einem  anmutt)igen  ^ilbe  bie  2öeütijne  ju 
yerfuinlic^cn ,  inbem  er  auf  jebe  ber  ^(anetenfp^ären  eine  6  i^ 
reite  fe^t,  bie,  i^on  \^m  ernften  2:5c^tern  ber  3Zot[)wenbigfeit, 
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ben  brei  SKören,  unterftü^t,  bie  ejvige  Umfrdfung  ber  SBelt^ 
f^inbel  [övbcvn. '^^  6ine  fofd^e  !I)arftclIunt3  ber  «Sirenen,  nn 
beren  (Stelle  bi6tt)ci{en  nlö  Jpimmelefdngerinnen  bie  9J?ufcn 
treten,  ift  unS  in  antifen  Äunftbenfmälern,  befonberß  in  Qe^ 
[d^nittenen  Steinen,  mel)rfac^  erl)alten.  3in  d^riftlic^en  Slltcr-- 
t^ume,  ivie  im  ganzen  9)?tttelalter,  i)on  ^Baftliuö  bem  ©ro^en 
an  bis  X^oma^  üon  5lquino  unb  ^ctruö  SlUiacuö,  wirb  ber 
Harmonie  ber  (Bpt)äxcn  ncc^  immer,  bod^  meift  tabelnb, 
gebad)t.  '^^ 

2lm  ßnbe  beö  fed^jeßnten  3al)rl)unbcrt6  ernvicfeten  in  bem 
^tjantaftereic^en  Äe^ler  it>ieber  alle  ^^t^agorifcf)en  unb  pIatont== 
fd^enSßeltnnfic^ten,  gleichzeitig  tk  geometrifd^en  n.ne  bie  mufifa< 
lifd^en.  iie^^ler  baute,  nac^  [einen  naturp§iIofopl)ifc^en  ^^an-^ 
taften,  baö  ^lanetenf^ftem  erft  in  bem  3Iysterium  cos- 
mographicum  nad^  ber  5Rorm  ber  5  regulären  iiorjjcr, 
iveld^e  jttJtfc^en  bie  $lanetenfpl)ären  gelegt  irerben  fönnen,  bann 
in  ber  Harm onice  Mundi  nac^  ben  Snterimllen  ber  S^öne 
auf. 2^  33on  ber  ©efe^lic^feit  in  ben  relativen  Slbftänben 
ber  Planeten  überzeugt,  glaubte  er  baö  Problem  burd^  eine 
glürflic^e  (Sombinaticn  feiner  früheren  unb  fpäteren  Slnjid^ten 
gelöft  ju  f)aUn.  Sluffallenb  genug  iit  e^,  ta^  X\)^o  be 
33ra^e,  ben  toir  fonft  immer  fo  ftreng  an  bie  unrflid^e  Seob* 
ad^tung  gefeffelt  finben,  fd^on  l>or  i^epler  bie  öcn  JRotl)mann 
beftrittene  SJJeinung  geäußert  l)atte,  ba^  bie  freifenben  Sßelt- 
förper  bie  ^immelöluft  (n?aö  nnr  yei^t  baö  iviberfte^enbe 
SKittel  nennen)  ju  erfd^üttevn  ücrmod^ten,  um  Zorn  ju  er* 
jeugen.  ^^  2)ie  Slnalogien  ber  S^onüer^ältmffe  mit  ben  2lb* 
ftdnben  ber  Planeten,  benen  Kepler  fo  lange  unb  fo  mü^fam 
nad^[))ürte,  blieben  aber,  nne  mir  fc^eint,  Ui  bem  geiftreicfcen 
?5or[dbcr   ganj   in   bem   S?ereic^   ber  5lbftractionen.     dt  fieut 
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fici^,  ju  gvößercv  9Scrf)enIic^ung  beö  «Sc^öpftvö,  In  ben  räum* 
liefen  SScr^dlmifKu  be^  Äo6moö  muftfalifc^e  ^af)kn'oexf)alU 
iiiffe  entbecft  ju  f)ahm',  er  Idpt,  wie  in  bicE)tcn[d^er  S3egei? 
ftcrung,  „3Senu^  jufammen  mit  ber  Srbe  in  ber  Sonnenferne 
2)ur,  in  ber  ©onnennäi^e  Sfftoll  [pielen:  |a  ber  f)ü(^fte  3;on 
beß  Supttcr  unb  ber  ber  25enuö  muffen  im  SJ^oü-Slccorb  ju* 
fammentreffen".  Zxo^  aüer  biefer  fo  ^aufig  gebrauchten,  unb 
bod)  nur  fi;mboliftrenben,  5(u6brücfe  fagt  ^^pkx  beftimmt: 
jam  soni  in  coelo  nulli  existunt,  nee  tarn  turbulentus  est 
motus,  ut  ex  attritu  omae  coelestis  eliciatur  Stridor.  (Har- 
monice  Mundi  lib.  V  cap.  4.)  2)er  bünnen  unb  gelteren 
SÖeltluft  (aura  coelestis)  iiurb  J)ier  alfo  n)ieber  gebadet. 

2)ie  rergleic^enbe  33ctvvici^tung  ber  Planeten 'Snteröalte 
mit  ben  regelmäßigen  Jßörpcrn,  iveld^e  biefe  Snterüatte  (m.^* 
füllen  muffen,  i)0.iH  Äe^Ier  crmut^igt  feine  ^^potfiefen  felbft  biö 
auf  bie  girfternivelt  außjube^nen. '^^  2ßaö  hd  ber  Siufftnbung 
ber  (Sereö  unb  ber  anberen  fogenannten  kleinen  ^ianzf 
ten  an  bie  pi;t^agorifc^en  (Kombinationen  Äe^Ier'6  juerft 
njieber  lebhaft  erinnert  \)at,  \\t  beffen,  faft  öergeffene  SIeufe* 
rung  geh>efen  über  bie  u>at)rfc^ein(ic^e  ßriftenj  eineö 
no(^  ungefe^enen  Planeten  in  ber  grofen  ^Iane# 
tenlofen  ittuft  jixjifc^en  SJJarö  unb  Jupiter.  (Motus 
semper  distantiam  pone  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
hiatus  erat  inter  orbes,  erat  et  inter  motus.)  „Srfi  bin 
fü^ner  gen^orben",  fagt  er  in  ber  Einleitung  jum  Myste- 
rium cosmoprapbicum,  „unb  fe^e  jix)if(^en  Jupiter 
unb  Max^  einen  neuen  Planeten,  ivie  auc^  (eine  S3e^aup* 
tung,  W  njentger  glücflic^  war  unb  lange  unbeachtet  ^^  blieb) 
einen  anberen  paneten  5Wifd)en  Sßenuö  unb  SJierfurj 
man  \)k\\  u>at)rf(^einli(^  beibe  il)rer  außerorbentIicf)en  Älein^eit 
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ttjegen  nid^t  gefe^en."^^  Später  fanb  Äcpler,  t>ap  er  biefcr 
neuen  Planeten  für  [ein  ©onnenf^ftem  na(S)  ben  Sigen* 
fd^aften  ber  5  regelmäßigen  Äorper  nic^t  bewürfe;  eö  fomme 
nur  barauf  an,  ben  Slbftänben  bcr  alten  ^^^laneten  eine  fleine 
®eit)alt  anjut^un.  (»Non  reperies  novos  et  incognitos 
Planctas,  ut  paulo  antea.  interpositos,  non  ea  mihi 
probatur  audaciaj  sed  illos  veteres  parum  admodum  liixa- 
tosxi  Myst.  cosmogr.  p.  10.)  2)ie  geiftigen  9?id^tun- 
gen  ^epler'ö  toaren  ben  ^t)t^agorifc^en  unb  noc^  uie^r  ben 
im  S^imäuö  außgefproc^enen  ^latonifd^en  [o  analog,  baß,  [o 
xok  $lato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  jieben  ^lanetenfp^ä«' 
ren  neben  ber  SSerfc^ieben^eit  bcr  2;öne  au'^  bie  ber  gar* 
ben  fanb,  Kepler  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6  pag.  201) 
eigene  93erfuc£)e  aufteilte,  um  an  einer  üerfd^ieben  erleuchteten 
^^afel  W  %axhm  ber  Planeten  nad)5ual)men.  2ßar  boc^ 
ber  grofe,  in  feinen  S^ernunftfd^lüffen  immer  fo  ftrenge 
Sf^enjton  ebenfaüö  nod^  geneigt,  ivie  f^on  ^^reöoft  (M^m. 
de  l'Acad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  bemerft, 
bie  !l)imenrton  ber  7  garben  beö  6pectrumö  auf  bie  biatoni* 
[d^e  (Scale  p  rebuciren.^^ 

2)ie  ^i;pot^efe  »on  noc^  unbefannten  ©liebern  ber  ?pia* 
netenrcil)e  bcö  Sonnenfi;ftem6  erinnert  an  W  SPZeinung  beö 
^ellenifc^cn  Slltertljumö :  baß  eö  ii>eit  me^r  alö  5  Planeten 
gebej  bie6  fei  ja  nur  bie  3al)l  ber  beobad^teten ,  öiele  anbere 
aber  blieben  ungefelien  ivegcn  bcr  Sd^nmd^c  i^reö  ^iä^it^  unb 
i^rer  Stellung.  (Sin  fold^er  Sluöfpruc^  irarb  befonbcrß  bem 
SIrtemibor  auö  (Sp^efuö  jugcfdl)riebcn. '^-^  ^\n  anbcrer  alt* 
l)etlcntfc^er ,  Xixükx^i  felbft  äg^ptifc^er  ©laube  fc^eint  ber  ge* 
tt)efen  ju  fein:  „baß  bie  ^immelöförper,  uu'lc^e  unr  je^t 
feilen,   nidbt   alle  üon  je   l)er  ^ugleic^  '\\ä^th(M  ntaren".     ?0?it 
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einem  fold^en  pf)tj[ifd^en  ober  »ielme^r  ^tftorifc^en  Wa)tf)ue 
f)an^t  tu  fonberbare  gcrm  beö  Sobeö  dne^  f)cf)m  2(Itcrö 
jufammen,  baö  einige  35ülföftdmme  fi^  felbft  kilegten.  (So 
nannten  ftd^  ^rofelenen  Me  öor^ellenifc^en  ^elaßgifc^en 
S3eit)o^ncr  Slrfabienö:  it)ei(  fie  fi^  rühmten  früfier  in  i^x 
?ant)  gefommen  ju  fein,  alö  ber  SDionb  bie  ©rbe  begleitete. 
SJor^ellenifc^  unb  üormonblid^  maren  f^non^m.  5)a0 
(Srfc^einen  eineö  ©eftirnö  tt)urbe  alö  eine  ^immelöbege^- 
ben^eit  gefc^ilbert,  tt>k  bie  2)eucalionifc^e  g(ut§  eine  (Srb* 
begeben^eit  iüar.  Stputejuö  (Apologia  Vol.  II.  p.  494 
ed.  Dubcnbor^j  Äoömoö  23b.  U.  @.  439  Slnm.  53)  be^nte 
bie  glutf)  U^  auf  bie  gdtulifc^en  ©ebirge  beö  nörblicBcn 
Slfrifa'ö  au6,  23ei  SlpoÜontuö  Oi^obiuö,  ber  nac^  aleranbri* 
nifd^er  <B\tU  gern  alten  SO^uftevn  naä)af)mU ,  §eipt  eö  i^on 
ber  friiJjcn  5(nftebelung  ber  Sleg^pter  im  ^ilt^aU :  „nod^  frei- 
ften  nid^t  am  ^immel  i}ie  ©cftirne  alle;  noc^  tvaren  bie 
!]Danaer  nic^t  evfd^ienen,  nic^t  baö  !Deuca(ionifc^e  ©ef(^(ec^t."  ^o 
2)ie)'e  iinc^tige  Stelle  erläutert  t}a^  Sob  beö  pelaögifc^cn  Sir- 
fabien. 

3d^  fd^Iiepe  biefe  23etrac£>tungen  über  bie  Slbftänbe  unb 
räumlivl^e  9?cif)ung  ber  ^^(aneten  mit  einem  ©efe^,  iveld^eö 
eben  ntc^t  tiefen  9?amen  t>erbient ,  unb  baö  :2alanbe  unb  2)e? 
(ambre  ein  ^al)Un\'^iei,  Slnbere  ein  mnemonifcf)c6  ^')ülf6* 
mittel  nennen.  ©6  f)at  baffelbe  unferen  öerbienftüoüen  23obe 
wel  befc^äftigt,  befonberS  ju  ber  ßdt,  alö  ^tajji  bie  ^crcö 
auffanb:  eine  ^ntbecfung,  bk  jebo^  feineßnjegcö  burc^  jeneö 
fogenannte  ©efeö,  fonbern  e^er  burc^  einen  2)ru(f fehler  in 
2BolIafton'6  ©tevuöerjeic^nip  öeranfapt  it^urbe.  Sollte  man 
bie  ©ntbecfung  a{6  tie  (Erfüllung  einer  3>crau6fagung  be-- 
trac^tenj  fo  mup  man  nid)t  üergeffen,   ta^  le^tere,  wie  un'r 
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fc^on  oben  erinnert  ^abcn,  b\Q  ju  Ä^fpler  hinaufreicht,  alfo 
me^r  benn  {%  3af)r^unbevte  über  3:itiuö  unb  Sobe  f)inauö. 
Obgleid^  ber  berliner  Slftronom  in  ber  2ten  Stuflage  feiner 
^)o))ntären  unb  überaus  nü^lic^en  „Stnteitung  jur  i^cnntni^ 
be6  geftirnten  ^immcle"  bereits  fe^r  beftimmt  erflärt  l)atte, 
„baf  er  hi^  ®efe^  ber  Slbftänbe  einer  in  Sßittenberg  burc^ 
^rof.  3:itiuß  »evanftalteten  Ueberfe^ung  üon  Honnefs  Con- 
teniplation  de  la  Natur e  entkam";  fo  f)at  baffelbc 
bod^  meift  feinen  9?amcn  unb  feiten  tm  öon  3:^ittuS  gefüf)rt. 
3n  einer  dlok,  iuelc^e  ber  Se^tere  bem  Gapitcl  über  baö 
2ßeltgebäube  f)inäufügte,3i  ^cipt  eö:  „2Bcnn  man  tk  Slb# 
ftcinbe  ber  Planeten  unterfuc^t,  fo  ftnbet  man,  ta^  faft  aüe 
in  ber  ^^ropcrtion  5?on  einanber  entfernt  ftnb,  nne  if)re  for* 
perlic^en  ©ro^en  3unef)men.  ©ebet  ber  iDiftanj  üon  ber 
6onne  bi^  jum  Saturn  100  3:^ei(e5  fo  ift  ÜJJerfur  4  foic^er 
Xf)dk  t>cn  ber  (Sonne  entfernt,  5Jenu6  4  +  3  =  7  berfelben, 
bie  (Srbe  4  +  6  =  10,  9J?ar0  4  +  12  =  16.  5tber  oon  S^arö 
bis  ju  :äupiter  fommt  eine  Stbiveid^ung  iwn  biefer  [o  ge* 
nauen  (I)  ^rogrcffion  t>or.  3Som  9JJarS  folgt  ein  %mn\ 
»on  4  +  24  =  28  folc^er  Xf)dU,  barin  lüeber  ein  ^aupt- 
planet  noc^  ein  9ZebenpIanet  jur  ßdt  gefet}en  irirb.  llnb  ber 
23auf)err  foltte  biefen  9iaum  leer  gelaffen  f)abcn^  (SS  ift  nic^t 
ju  jtt>eifeln,  i}a^  biefer  Diaum  ben  biSf)er  nocb  unentberften 
2;rabanten  beS  SOtarS  auge§5re,  ober  bap  yieüeic^t  auc^  3u* 
piter  nocf>  S^rabanten  um  fic^  f)ahe,  bie  bisher  burd^  fein 
gemrof)r  gefe^en  finb.  33on  bem  unS  (_in  feiner  (Srfüttung) 
unbcfanntcn  S^iaum  ergebt  \iä)  3upiterS  2ßirfungSfreiS  in 
4  +  48  =  52.  2)ann  folgt  Saturn  in  4  +  96  =  100  2;^eilen 
—  ein  ben>unbernSn)ürbigeS  9^erl)ältnip."  —  3:itiuS  irar  alfo 
geneigt   ben   9iaum    jirifd^en    9)tarS    unb   Jupiter   nic^t   mit 
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einem,  fonbevn  mit  mehreren  a^eltfijr^ern,  nnc  eö  ivivflicf> 
t»cr  %(iU  ift,  nu^jufiiUeh;  nber  er  »ermut^ete,  baf  biefelben 
ef)er  ^chcw  a(6  ^^aupt))Ianeten  U^dren. 

SBie  ber  Uekrfe^et  unb  (Sommcntatov  öon  SBcnnet  ju 
ber  3^1^)^  4  für  He  SD?er!urbaf)n  gelangte,  ift  nirgenbö  au^* 
gcfproc^en.  (Sr  wäf)lte  fte  üielleic^t  nur,  um  für  ben  bamaie 
entferntcften  5]3Ianeten  Saturn,  beffen  Entfernung  9,5:  alfo 
naf)e  =  10,0  ift,  genau  100  ju  f)abcn,  in  SSerbinbung  mit 
ben  leicht  t^eilbaren  ßa^Ien  96,  48,  24  u.  f.  f.  2)a^  er 
bie  9iei{)enfoIge  bei  ben  naiveren  ^^laneten  beginnenb  auf* 
gefteltt  i)aht,  ift  minbcr  ivaf)rf(f)einlic^.  ©ine  ^inrei(f)enbe 
Uebereinftimmung  be6  nid^t  t»cn  ber  Sonne,  fonbern  »om 
50?erfur  anf)ebenbcn  ©efe^eö  ber  9Ser boppelung  mit  ben 
wahren  ^^laneten-Slbftänben  fonnte  fc^on  im  vorigen  Sa^r- 
^unbert  nicE)t  bef)auptet  iverben,  ba  letztere  bamalö  genau 
genug  für  biefen  ^wcd  befannt  n^aren.  3n  ber  SBirflid^feit 
ndf)ern  fi(^  atlerbingö  ber  SSerboppcIung  fe^r  bie  Slbftänbe 
junfc^en  Supiter,  Saturn  unb  Uranußj  inbef  f)at  fid)  feit  ber 
©ntberfung  beö  9?eptun,  tvetd^er  bem  Uranu6  üiel  ^u  naf)c 
fte^t,  baß  9)?angel^afte  ber  ^rogreffion  in  einer  augenfäUigen 
Sßeife  ju  erfennen  gegeben.  ^2 

9Baö  man  boö  ®efe§  beö  ^Bicariuö  3I5urm  auö  ^eon* 
berg  nennt  unb  bi6it>eilen  ron  bem  Xhixi^  -  S3obe'fc^en  ©efe^e 
imterfc^eibet,  ift  eine  b(ope  (Eorrection,  n^el(^e  2Burni  \iz\  ber 
Entfernung  be^  9J?erfur  vjon  ber  Sonne  unb  lix  ber  3)ifferen} 
ber  «SKerfur^  unb  5ßenu6-'§Ibftänbe  angebracht  f|at.  Er  fe^t, 
ber  2Baf)r§eit  fic^  me^r  ndf)ernb,  ben  erfteren  ju  387,  ben 
Streiten  %\\  680,  ben  Erbabftanb  ju  1000.  ^^  %<x\\^  %^\i  fc^on 
bei  Gelegenheit  ber  Entbedung  ber  ^^atlaö  burc^  Dlber^  in 
einem  S3riefe  an  3a(i)  (£)ct.  1802)   baö  fogenanntc  ©efel.^ 
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bet  Slbftdnbt  treffcnb  gerichtet.  „5)aß  i>on  ZitinQ  ange« 
gebene",  fagt  er,  „trifft  bei  bcn  meiftm  ^>(nncten,  gegen  bie 
SRatur  atter  ^al)xi)dtm,  bie  ben  9Zamen  ©efc^  ücrbieneri, 
nur  ganj  beiläufig,  unb,  hhiö  man  nccf)  nic^t  einmal  be* 
merft  ju  ^abcn  fc^eint,  beim  SKertur  gar  nic£)t  jii.  ©6  ift 
einleud^tenb ,   baf  Hc  didlji 

4,4  +  3,4  +  6,  4  +  12,  4  +  24,4  +  48,  4  +  96,4+192, 
ivomit  bie  Slbftänbe  übereinftimmcn  [eilten,  gar  nic^t  einmal 
eine  continuirltc^e  9{eif;e  ift.  2)aö  ©lieb ,  uh'Ic^cö  üor  4  +  3 
f)ergef)t,  mu^  ja  nicbt  4,  b.  i.  4  +  0,  fcnbcrn  4+1 ',4  [ein. 
2n[o  5tin[c^cn  4  unb  4  +  3  [olltcn  noc^  unenblicf)  üiele  (ie* 
genj  ober,  tvie  2ßurm  eö  au^brücft,  für  n  =  l  fcmmt  auö 
4  +  2" -^3  nic^t  4,  fonbevn  öYi-  ©^  i\t  übvtgenö  gar 
nic^t  5U  tabcin,  trenn  man  bevgleicf)en  ungc[äl}rc  Ueberein* 
[timmungen  in  ber  9?atur  au[[ud^t.  2)ie  gröpten  9Jiänner 
aller  ßciUn  ^aben  [0lci)em  lusus  ingenii  nac^gef)angen." 

5.  S)iaf[en  ber  9ßlaneten.  ■—  Sie  fmb  burc^  @a* 
telliten,  tt)o  fol^e  ycrljanben  finb,  burcB  gegen[eitige  ©tö* 
rungcn  ber  ^au)3tptaneten  unter  einanber  ober  buvd^  ßin« 
irirlung  eine©  Kometen  üon  fuvjem  Unilau[  ergrünbet  n^orben. 
©0  n.nirbe  ücn  ©ncfe  1841  buvc^  Störungen,  iiu'ld^e  fein 
ß^cmet  erlcibct,  bie  biö  bal}iu  unbcfaimte  5f)ia[[e  bc6  £0?erfur 
beftimmt.  %m  93enu(S  hkUt  ber[elbe  (Ecmet  für  i}k  golgc 
Sluöficbt  ber  93?a[[en*^trbe[[erung  bar.  5Iuf  Jupiter  Jverben 
bie  (Störungen  ber  9]efta  angeiranbt.  2)ie  ?iJ?affe  ber 
(gönne  a(6  (5int)cit  genommen,  fmb  (nac!^  (Sncfe,  vierte 
2lbl)anblung  über  ben  Kometen  lunt  $onö  in  ben 
(Schriften  ber  3?erlincr  5lfabemie  ber  ÜBiffeufdbaf« 
ten  für  1842  6.  5): 
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^*^""^ lo^aT 

^'^' lir 

((Srbe  unt>  SJJonb  jufnmmen    .     .     ,--\„„ ) 

000499 

SfJ?ar6       ^ 

2680337 

3u))iter  mit  feinen  S^tabanten    .     jöt-- 
©aturn — l — 

3501,6 

Uranuö -A 

24605 

9?eptun L_ 

14446 

9?ü(^  gröpcr,  jefcod^  t)er  2Ba^r^cit  bemerfenötrert^  na^e, 
-^,  ift  ble  iO^affe,  tt)eld^e  ße  SJetvier  »or  ber  tt)irflic^en 
Sluffinbung  beö  fJ^eptnn  bnrd^  ©alle  mit  »^ülfe  feiner  fc^arf^ 
finnigen  S3evec^nungen  ermittelte.  2:ie  9iei^ung  ber  ^aupt* 
Planeten,  bie  kleinen  ungerechnet,  ift  bemnacfj  bei  june^men* 
ber  9)Jaffe  folgenbe: 

SDUrfur,  SDZarö,  23enua,  drbe,  Uranud,  S^^eptun 

©aturn,  Supiterj 

m 

alfo,  wie  aud^  in  SSoIum  unb  2)ic^te,  ganj  »erfd^ieben  öon 
ber  9?eif)enfoIge  ber  Slbftänbe  öom  ßentralforper. 

6.  2)ic^tig!eit  ber  Planeten.  —  2)ie  üor^er  er- 
Wähnten  SSoIumina  unb  ^a^m  am^enbenb,  er^dU  man  für 
bie  !l)id£>ttgfeiten  ber  Planeten  (je  nad^bem  man  bie  beö  ^rb^^ 
för)3cv6  ober  bie  beö  SBafferö  gteid^  1  fe^t)  folgenbe  numerif^e 
SSev6d(tniffe : 
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SP  (  a  n  e  t  e  n. 


aperfeältiiip 
(frtfürjjer. 


gÄetfnr 
33  e  n  u  ^ 
erbe 
9)?are  . 
3  u  p  t  r  e  r 
Saturn 
U  r  a  11  u  ^ 
9Jeptun 


1,234 

O;940 

1,000 
0,958 
0,243 
0,140 
0,178 
0,230 


jur  üt^tigFeit 

6,71 
5,11 
5,44 
5,21 
1,32 
0,76 
0,97 
1,25 


3n  ^er  SSevgteic&iuig  bcr  ptanetarifcfefn  1){c^tigfe{tcu  mit 
SBaffer  btent  jur  ©nmblage  bie  3){c^ttgfett  beS  (Srbförperö. 
Sieicfc*^  SScrfucfie  mit  ber  2)re^ix\ige  ^aben  in  grei6erg  5,4383 
gegeben :  [e^r  gleich  bcn  anafegen  2?eriucE!en  5:on  (Saüenbiffi, 
welcfje  nad^  ber  genaueren  ©erec^nung  ücn  granciö  53ail9 
5,448  gaben.  5luö  Saili^'ö  eigenen  3Serfuc^en  folgte  ta& 
JKefuttat  5,660.  Wlan  erfennt  in  ber  obigen  Xabiüt,  baf 
9Jlerfur  nac^  @ncfe'6  ü)?affen#Seftinimung  ben  anberen  $(a? 
neten  üon  mitttertr  ©röpe  aiemlic^  naf;e  fief)t. 

5)ie  öorfte^enbe  S^abetle  ber  !3)ic^tigfeiten  erinnert  lebhaft 
an  bie  mehrmals  Don  mir  berüf)rte  (Sint^eilung  ber  Planeten 
in  jnjci  ©ruppen,  n^eld^e  burd>  bie  ^om  ber  kleinen  ^la^ 
neten  »on  einanber  getrennt  n^erben.  Die  Unterfc^iebe  ber 
2)ic^tigfcit,  tüelc^e  ?0?arö,  33enn0,  bie  (Srbe  unb  felbft  5D?er* 
für  barbieten,  fmb  fef)r  gering;  faft  eben  fo  ftnb  unter  ftc^ 
ä^ntic^,  aber  4^  biö  7mal  unbic^ter  alö  bie  vorige  ®ru))pe, 
bie  fonnenfernercn  ^faneten  Jupiter,  9?c))tun,  UranuS  unb 
Saturn.  2)ie  3)ic^tigfeit  ber  (Sonne  (0,252,  tk  ber  Srbe 
=  1,000  gefegt:   alfo  im  SSerf)aItniß   jum  2öaffer  1,37)   ift 
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um  ivenigeö  größer  al^  tu  3)ic^ttgfeiten  beö  Jupiter  unb 
SfJeptitn.  2)er  june^nienbcn  3^ic^te  nac^  muffen  bemnac^ 
^^(anctm  unt»  Senne  3-*  folgenbevma^en  gcrei^et  UH'rben: 
Saturn,  Uranuö,  9?eptun,  Supiter,  Sonne,  58e* 
nuö,  9)?ar6,  (Srbe,  «DIerfur. 
Obgleich  bie  fcic^tcften  ^(mieten,  im  ganjcn  genommen,  tie 
t)er  Sonne  näheren  finb,  fo  ift  boc^,  U'^enn  man  bie  ^(a* 
neten  einzeln  betrachtet,  it)re  2)ic^tigfeit  feine^tüegeö  ben  Slb;= 
ftanben  proportional,  une  9?eivton  anjune^mcn  geneigt  njar^^. 
7.  Siberifc^e  Umlaufs jeit  unb  §(d^fenbre* 
l^ung.  —  2ßir  begnügen  unö  f){er  t)ie  fiberifcJjen  ober 
»wahren  Umlauf^^eiten  ber  paneten  in  5Bejief)ung  auf  bte 
girfterne  ober  einen  feften  ^unft  beö  ^immelö  anjugeben. 
3n  ber  ßcit  einer  folc^en  Oteüoluticn  legt  ein  ^4^(anet  üoUe 
360  @rabe  um  bie  Sonne  jurürf.  2)ie  fiberifc^en  9teoolu* 
tionen  (Umräufe)  fmb  fe§r  üon  ben  tropifc^en  unb  f^no- 
bifc^en  ju  unterfd^eiben ,  beren  erftere  fid^  auf  bie  9tucffef)r 
jur  grü^Iing6'9Za^tgIeic^e,  (entere  fic^  auf  ben  Scitunterfc^ieb 
jnjifc^en  jtt^ei  näd^ften  Sonjunctionen  oberDppofitionen  bejie^en. 


Sß  I  a  u  e  t  e  n. 


Umfauf^jeiten 


Diotaticn. 


9)?erfur 
93  e  n  it  ö 
erbe    . 
9)?nrö  . 
3 11  p  1 1  e  r 
®  a  t  u  rn 
U  r  a  11  u  ö 
9(eptan 


87  ^96928 

224,70078 

365,25637 

6S6,97964 

4332,58480 

10759,21981 

30686,82051 

60126,7 


0^23'- 56'  4" 
n  O"-  37'  20" 
0^  9^  55'  27" 
0^  lO"-  29'  17" 
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3n  einer  anteren,  mef)r  überfi^tltci^en  jjonn  ünb  bie  u^a^ren 
Unilauföjeiten : 

9JJerfur  87^  23*'  15'  46" 
Sßenuö  224=^  16^  49'  7" 
(grbe  365^    G*"     9'  10",7496:  tcorauö  gefol* 

gert  Unrt)   bie  tropifc^e  Umlauf^aeit   ober   bie  Sdnge   beö 
€cnnenia§reö  ju  365^,24222  ober  365^5M8'  47",8091j 
tk  Säiuje  beö  (Sonnenia^tcö  nnrb  iregen  beö  3Sorrü(fen6 
ber  9iac^tg(cic^cn  in  100  Sauren  um  0",595  furaerj 
«DUrö  1  3a^r    321^  H"»  30'  41"j 

3upiter     11  Sa^re  314 '^  20»'    2'     T'j 
©aturn      29  3af>re  1663:  23  "^  16'  32"} 
Uranii^^     84  Sa^ve      5^  19''  41'  36"} 
9?eptun    164  Sa^re  225^  17 \ 
2)ie  9tütation  ift  bei  bcn  fef)r  großen  äußeren  Planeten,  welche 
jugleid^  eine  lange  Umlaufö3eit  §aben,  am  fc^ncKften}  bei  bcn 
Heineren  inneren,  ber  6onne  näheren,  fangfamer.    2)ie  Um* 
lauföjeit  ber  Slfteroiben  jmifc^en  ^Mx^  unb  Jupiter  i]t  fef)r 
oerfc^iebcn  unb  tt^ivb  bei  ber  ^erjä^Iung  ber  einzelnen  ^(ane* 
ten  ern?äf)nt  iverben.    (So  ift  i)kx  f)iulänglic^  ein  dergleichen* 
beö  9lefultat  anjufü^ren ,  unb  ju  bemerfen,   ta$  unter  ben 
kleinen  ^(aneten  fid^  bie  Idngfte  Umlaufajeit  finbet  hei  ^i;giea, 
bie  fürjefte  bei  %loxa. 

8.  Steigung  ber  Planetenbahnen  unb  3tota* 
tion6*2Id^fen.  —  Dcdc^ft  ben  9}^affen  ber  ^aneten  gef)ören 
bie  DZeigung  unb  ©rcentricitdt  i^rcr  SSa^nen  ju  ben  n>ic^tig* 
ficn  Elementen,  üon  welchen  bie  Störungen  abfangen. 
5)ie  SSergtei^ung  berfelbcn  in  ber  Diei^enfolge  ber  inneren, 
Keinen  mittleren,  unb  äußeren  ^laneien  (üon  9}?erhir  bi6 
WUxQ,    üon  glora   biö  ^ijgiea,    oon  Jupiter  bie  «Reptun) 
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bietet  mannigfaltige  Sief)nlic^feitcn  unb  ^ontrafte  bar,  n?elcf^e 
ju  53etra(f)tungen  über  t>ie  23ilbung  tiefer  SSSeltförper  unb 
ifire  an  lange  Sfi^P^^^iöben  gefnü))ften  9}eränbcrungen  leiten. 
2)ie  in  fo  öerfd^iebenen  eÜi^Jtifc^en  Sahnen  freifenben  ^(ane* 
ten  liegen  au(i)  alle  in  üerfc^iebnen  (Sbenenj  fie  werben,  um 
eine  numerifd^e  SSergleid^iing  möglid^  ju  mad^en,  auf  eine 
fefte  ober  nac^  einem  gegebenen  ®efe(je  bett)eglic^e  ^^unba- 
mentaU^bene  bejogen.  2llö  eine  [old^e  gilt  am  bequemften 
bie  Gfliptif  (bie33a^n,  irel^e  bie@rbe  njirflid^  burd^läuft) 
ober  ber  Sicquator  beö  @rbfpf)äroibö.  2ßir  fügen  3U  berfelben 
^ahtUe  bie  Steigungen  ber  Dtotationö-Sld^fen  ber  Planeten  gegen 
il^re  eigene  33a^n  ^inju ,  fo  n?eit  biefelben  mit  einiger  ©ic^er- 
l^eit  ergrünbet  fmb. 


!(}(aneten. 

Steigung  tcr 

S)3(anctcnba6iicu 

gegen 

bie  (Sfliptif. 

SJeigitng  tcr 

Sßloneteubafinen 

gegen 

ten  (irt)«21equator. 

Steigung  tet  2lc^)feu 
tet  Sßlaneten 

gegen 
l^re  Sahnen. 

«Dferfur 
35  e  u  u  ^ 
erbe 

Jupiter 
@  a  t  u  r  u 
Uranus 
9Jeptuu 

7»    0'     5",9 
3»  23'  28",5 
0°    0'    0" 
1»51'    6",2 
1»  18'  51",6 
2»  29'  35",9 
0°  46'  28",0 
1°  47' 

28»  45'    8" 
24»  33'  21" 
23"  27'  54",8 
24»  44'  24" 
230  18'  28" 
22»  3S'  44" 
23»  41'  24" 
22»  21' 

66»  32' 
61»  13' 
86»  54' 

2)te  Äleinen  Planeten  finb  ^ier  auögelaffen,  weil  fie  weiter 
unten  alö  eine  eigene,  abgefd^loffene  ©ruppe  be^anbeft  werben. 
2Benn  man  ben  fonnenna^en  5D?erfur  aufnimmt,  beffen  SBa^n^ 
neigung  gegen  i}k  ©fliptif  (7°  0'  5",9)  ber  beö  6onnen* 
Slequatorö  (7"  30')  fe^r  na^e  fommt,  fo  fte^t  man  bie  fUd' 
gung  ber  anberen  fteben  Planetenbahnen  jWifd^en  0"%  unb 

91.  ».  ^umbpltt,  Stoimci    III.  29 
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'S%  ®wb  ofcillircn.  3n  ber  StcUimg  ter  Dtctationö^Slc^fen 
gegen  tk  eigene  fQal^n  ift  eß  S'Upi^i'v,  uvld^cr  [id)  bem  (Sr^ 
tremc  tcr  ^crpenticularitat  am  mciftcn  nähert.  3m  Utanu« 
bagegen  fnllt,  nac^  bcr  9?eigung  ber  3:vabantt'n'53at)ncn  ju 
fd^Iicfjen,  bie  9fiotaticn0*2lc^fe  faft  mit  ber  ßbene  ber  S3a^n 
beö  Planeten  jiifammcn. 

2)a  i^cn  ber  @röfe  ber  5*?eigung  ber  (Srbac^fe  gegen  bie 
@bene  \t)xa  tßaljw,  nlfo  »cn  ber  Schiefe  ber  ßfliptif  (b.  ^. 
von  bem  QBinfel,  n^eld^en  bie  [c^einbo.re  (Scnnenbabn  in  if)xcm 
Durc^fd^nitt^punfte  mit  bem  Slequator  mac^t),  bie  35ertf|ei* 
lung  unb  2)auer  ber  3flf)tc^jciten,  tie  ©cnnenf)o^cn  unter 
öerfc^iebenen  53reitcn  unb  tk  ;2änge  beö  X%c^  vibfjangenj 
fo  ift  biefeö  ©lement  »on  ber  au^erften  2Bi(fcttgfett  [ür  bie 
aftroncmif^en  i?limate,  b.  ^.  für  bie  3;eniperatur  ber 
6rbe,  in  fo  fern  biefclbe  Function  ber  errei^tcn  ?Dcittag?' 
^o^en  ber  Sonne  unb  ber  2)auer  i^re6  SBcru^eilenö  über  bem 
J^orijonte  ift.  S3ei  einer  grofcn  (Schiefe  ber  (Sfliptif,  ober 
wenn  gar  ber  @rb^2Iequator  auf  ber  (Srbbafin  fenfrec^t  ftänbe, 
ttJÜrbe  ieber  £rt  einmal  im  3af)r,  felbft  unter  ben  ^clen,  bie 
(Sonne  im  ^cnitf),  unb  längere  ober  fm^ere  ßdt  nic^t  auf* 
ge^en  fe^en.  2)ie  Unterfc^iebe  »on  Sommer  unb  Sßinter 
würben  unter  jeber  S3reite  (ivie  bie  5;age6bauer)  baö  SJ^arimum 
beö  ©egenfa^eö  erreichen.  !l>ie  ßlimate  würben  in  jeber 
©egenb  ber  (Srbe  im  ^öc^ften  (Srabe  ju  bencn  gehören,  welche 
man  ertreme  nennt  unb  bie  eine  unabfe^bar  »erwicfelte 
Sleifje  fc^nell  wec^felnber  Suftftrömungen  nur  wenig  ju 
mäfigen  oermoc^te.  SBarc  im  umgefe^rten  gaÜ  bie  (Schiefe 
ber  (gfiiptif  mi((,  fiele  ber  (5rb  -  Slequator  mit  ber  ßfliptif 
jufammenj  fo  ^örten  an  jebem  Drte  bie  Unterfd^iebe  ber 
3af)re6jeitcn    unb    ijageölängen    auf,    tveil   bie    Sonne    ftc^ 
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ununtccbTO(f)en  [cfieinbar  im  Slequator  beilegen  mürbe.  1)te 
53emof)ner  be6  ^ol6  trürfen  nie  aufhören  jte  am  ^ori^onte  ju 
fe^en.  „3)ie  mittlere  3a|rc6  *  Jlcmperatur  eineö  jeben  fünfte« 
ber  ©rboberfläc^e  trürbe  audb  tu  eineö  icben  einzelnen  S^ageö 
fein." 36  «B^lan  f|at  tiefen  3uftanb  ben  einc6  ewigen  grüf)- 
(ingö  genannt,  bcc^  n?cf)l  nur  wegen  ber  atlgemetn  glcid^en 
Sänge  ber  Siage  unb  iRäc^^tc.  (Sin  großer  Xf)cH  Der  ®egen* 
ben,  Welche  wir  je^t  bie  gemäßigte  3"^«^  nennen,  würben, 
t)a  ber  ^flanjcnwudbö  jeber  anregenben  ©cnnenwärme  ent- 
behren müjjte,  in  ta^  faft  immer  gfeid^e,  eben  nic^t  erfreu* 
liebe  grü^IingS^ÄIima  üerfc^t  \Qm,  üon  welchem  id)  unter 
bem  Slequatcr  in  ber  SInbeöfette,  ber  ewigen  (Sd^neegrenje 
na^e,  auf  ben  oben  S5ergebenen  (ParamosS^)  jwifc^en  10000 
unb  12000  %u^,  iml  gelitten.  Die  S^ageö^^^emperatur  ber 
?uft  ofciUirt  bort  immerbar  jwifd^en  4'^  'Z,  unb  9°  9ieaumur. 
2)aö  grie(i)ifc^e  21ltertf)um  ift  üicl  mit  ber  Sd^iefe  ber 
ßfliptif  befc^aftigt  gcwefcn,  mit  rof)en  93?effungen,  mit  üJiutfi* 
mapungen  über  if)re  SSeränbcrlic^teit,  unb  bem  ©influf  ber 
S^ieigung  ber  ßrbad^fe  auf  Älimate  unb  Uep^igfeit  ber  organifcben 
©ntwirfehmg.  iDiefe  ©pccutationen  gehörten  öorjügli(^  bem 
Slnaragcraö,  ber  V^t^^gorifc^en  Schule  unb  bem  Denopibeö 
üon  ^f)icö  an.  2)ie  6tcUen,  tic  unö  barübcr  auffidren 
foUen,  fmb  bürftig  unb  unbefitimmtj  toi}  geben  fie  ju  er* 
tennen,  ba^  man  [id^  bie  ©ntwidelung  be6  organifc^en  Sc# 
benö  unb  bie  ©ntfte^ung  ber  3;f)iere  alö  gleichzeitig  mit  bet 
(Spc^e  badete ,  in  welcher  bie  (Srbac^fe  ft^  ju  neigen  anfing : 
r\>a^  au^  bie  SSewc^nbarfcit  beö  ^^(aneten  in  einzelnen  3onen 
üerönberte.  SfJad^  ^(utarcEi  de  plac.  philos.  II.  8  glaubte 
Slnaragoraö:  „ta^  bie  2Belt,  nac^bem  fie  entftanbcn  unb  Ic* 
benbe  SBefcn  au6  i^rem  <B(boo^e  ^ert)orgebrad^t ,  fid^  üon  felbfi 
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gegen  bie  ÜJiitMijefciti:  geneigt  f)üU."  3n  berfelben  Sejle^ung 
jagt  3^lcgene6  ^Oaertiuö  Ji,  9  »cn  tem  itlajcmenier:  „bie 
Sterne  fjatten  [ic^  anfangt  in  fuppelattigtr  £\ige  fortge* 
[entrungen,  [o  baf  ber  jebet^mal  erfd^einenbe  ^cl  [c^eiteU 
xe(i)t  über  ber  ©rbe  ftanbj  fpäter  aber  l^atten  fte  bie  fc^iefe 
9?id^tung  angenommen."  3)ie  ©ntfte^ung  ber  Schiefe  ber 
©fliptif  badete  man  f.c^  ivie  eine  fc^mii'dje  S3egebenf)eit. 
93on  einer  fcvtf^^reitenben  fpateven  5i3eränbening  irar  feine  9?ebe. 
^ie  ©d^ilberung  Ter  hdtcn  ertremen,  alfo  entgegenge- 
festen  äuÜ»^«^^»  t^^nf"  ftc^  tie  ^(aneten  Uranuö  unb  Jupiter 
am  mciftcn  näf»ern,  ftnb  baju  geeignet  an  tk  23eränberungen 
ju  erinnern,  \v(ld)e  bie  3uncf)menbe  ober  abnetjmenbe 
(Schiefe  ber  dfliptif  in  ben  mctecrclegif(^en  SSer^ältninen  un- 
fereö  Planeten  unb  in  ber  (^ntuncfelung  ber  crganifc^en  Öebenö* 
formen  f)erücrbringen  ttjürbe,  Jvenn  tiefe  ßu'  ober  2Ibnaf)me 
nic()t  in  [e^r  enge  ©renken  eingefc^Ion'en  irären.  2)ie 
5^enntnip  biefer  ®renjcn,  ©egenftanb  ber  gropen  Slrbeiten 
»on  Secn^arb  ©uler,  Sagrange  unb  lOaplace,  fann  für  bie 
neuere  ^dt  eine  ber  glanjentiun  (Srrungenfc^aften  ber  tfjeo- 
retifd^en  Slftronomie  unb  ber  t^erüoüfommneten  ^ö^eren  Slna* 
h;fiö  genannt  iverben.  5)iefe  ©renken  ftnb  fo  enge,  baß 
Saplace  (Expos,  du  Systeme  du  Monde,  ed.  1824 
p.  303)  bie  33ef)auv^tung  auffteüte ,  bie  Schiefe  ber  ßfliptif  ofcil* 
lirc  nac^  bdtm  Seiten  nur  1^  V2  ""^  ^W  mittlere  Sage. 
9f?ac^  biefer  Slngabe^^  ivürbe  unö  bie  3:ropen3one  (ber  2Benbe* 
frei«  t}e6  itrebfeö,  alö  i§r  nörbli^ftcr,  auperfter  Saum)  nur 
um  eben  fo  oiet  nal)er  fommen.  ©6  tväre  alfo,  n^enn  man 
bie  2Birfung  fo  öieler  anberer  meteorclogifc^er  ?]}erturbationen 
üuefc^liept,  M  nn'irbe  ißerlin  i^on  feiner  je^igcn  ifotfjer^ 
men   Cinie    aUmälig    auf    bie    »cn   ^rag    \^erfe(jt.     5)ie 
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(Svl)5f)un9  bcr  mittleren  ,3;al^re6  ==  S^em^eratur  umvbe  faum 
mcf)t  a(6  einen  ®rai?  I'e6  ^unbertt^eiligen  Ü-^ermometerö  k^ 
tragen.  2''  33iot  niniiut  junir  aud^  nur  enge  ©renken  in  ber 
nlternirenben  Uicianbcrnng  ber  Schiefe  ber  (SHiptif  nn,  f)i\U 
e6  aber  \üx  rvit^famcr  [ie  nic^t  an  kftimmte  ß<\l)Un  ju  feffeln. 
»La  (litninution  lentc  et  säculaire  de  robliquifö  de  l'^clip- 
lique«,  fagt  er,  »offrc  des  6tats  aUertiatifs  qiii  pioduisent 
une  oscillation  ^ternelle,  comprise  entre  des  limites  fixes. 
La  tli^orie  n'a  pas  encore  pu  parvenir  ä  d^lerrniner  ces 
limites;  mais  d'apr^s  la  Constitution  du  Systeme  plan^taire, 
eile  a  d^montr^  qu'elles  existent  et  qu'elles  sont  tres  peu 
etendiies.  Ainsi,  a  ne  considärer  que  Ie  seul  effet  des 
causes  constantes  qui  agissent  actuellemcnt  sur  Ie  Systeme 
du  uionde,  on  peut  affirmer  que  ie  plan  de  I'öcliptique 
n'a  Jamals  coincide  et  ne  coincidera  jamais  avec  Ie  plan 
de  l'equateur,  ph^nomene  qui,  s'il  arrivait,  produirait 
sur  la  terre  Ie  (pr(5tendu!)  printemps  perp^tuel.«  33iot, 
Trait^  d*  Astronomie  physique,  3'"«  ed.  1847, 
T.  IV.  p.  9L 

2ßäf)renb  bie  öon  Srablei;  entbecfte  9Z  u  t  a  t  i  o  n  ber  (Srb* 
ad^fe  Ho^  »on  ber  Gimvtrfung  ber  ©onne  unb  beö  (Srb* 
©ateliiten  auf  bie  abgeplattete  ©eftalt  unfereö  ^^laneten  ah 
f^angt,  ift  baß  ßii»^^}'»^'"  "'i^  5lbne^men  ber  «Sd^iefe  ber 
(Sfliptif  bie  golge  ber  üeränberlid^en  ©telhing  alter  Planeten. 
©egenUHirtig  ftnb  biefe  fo  »ertljeilt,  baf  if)re  ©efammt^ 
unrfung  auf  bie  (Srbba^n  eine  33erminberung  ber  Sd^iefe 
ber  (Sfliptif  hervorbringt.  Scl^tere  beträgt  je^t  nacl)  ©effel 
iäl)rlid^  0",457.  9?arf)  bem  Verlauf  ron  inelen  taufenb 
3al|ren  wirb  bie  :Oage  ber  ^lanetenbal)nen  unb  if)rer  iinoten 
CDurcfjfc^nittßpunlte  auf  ber  (Sfliptif)  fo  t^erfc^ieben  fein,  ba^ 
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baö  SBonvArt^gctjcn  t>er  §lcquinoctien  in  ein  9iii(fir>drtöge^en 
unb  bcmnacf)  in  eine  3«""^'"^'  t>er  ©d^iefe  ber  (Sfliptif  \mti 
üemmnCclt  fein.  2)ie  2;t)eorie  le^rt,  ba^  biefe  3«-  "«b  2lb* 
na^me  *|3ciioben  öon  fe^r  ungleicher  2)auer  auöfüüt.  2)ie 
älteften  aftrönomifc^cn  33eobad^tungen,  iücld^e  «nö  mit  genauen 
numcrifc^en  Slngabcn  erf)a(ten  finb,  reichen  biö  in  baö  3a^r 
1104  »or  (S^riftiiß  fjinauf  unb  kjeugen  ba6  ^o^e  2((tet  d^ine* 
ftfcf^er  ^ivilifation.  Sitterarifc^e  9)ionuinente  fmb  faum  f|un* 
bett  %if)xe  jünger,  unb  eine  geregelte  t)iftori[d^e  3^itrec^nung 
reid^t  (nad^  (Sbuarb  33iot)  biö  2700  3a^re  öor  fö^riftuö  hin- 
auf, 'äo  Unter  bet  Dtegentfc^aft  beö  S^fc^eu  >  fung ,  Sruberö 
beö  aßu-njang,  nturben  an  einem  Sfüpigcn  ©nomon  in  ber 
6tabt  So^jang  füblic^  üom  gelben  gluffe  (bie  ©tabt  §ei^t 
iii^t  ^o==nan*fu,  in  ber  ^roDinj  ^o*nan)  in  einer  Sreite 
öun  340  46'  tie  5[Rittag6f(^atten  ^^  in  jwei  ©olftitien  gemef[en. 
@ie  gaben  bie  ©d^iefe  ber  (Sfliptif  ju  23°  54':  olfo  um  27' 
großer,  alö  fie  1850  lüar.  2)ie  Seobad^tungen  üon  ^^t^eaö 
unb  ©ratoft^eneö  ju  SJJarfeille  unb  Slleranbrien  fmb  fec^ö  unb 
fieben  3al)rl)unberte  jünger.  2ßir  befi^en  4  9tefultate  über 
bie  @cE)iefe  ber  ©fliptif  üor  unferer  3titre(^nung ,  unb  7  nad^ 
berfelben  U^  ju  Ulugfi  S3eg'0  S3eobad^tungcn  auf  ber  @tern* 
warte  ju  ©amarfanb.  2)ie  3;^eorie  öon  ^aplace  ftimmt  auf 
eine  beumnbern^tvürbige  2Beife,  balb  in  plus,  balb  in  minus, 
mit  ben  33eobad^tungen  fiir  einen  3fi^i^ftwn'  ^^^n  f^ft  3000  3a^* 
ren  überein.  2)ie  unö  übertommene  Äenntni^  üon  S^fd^eu- 
fung'ö  9J?e[[ung  ber  ©c^attenlangen  ift  um  fo  glücflid^er,  atö 
bie  Schrift,  n^el^e  i^rer  eru^ä^nt,  man  iveip  nic^t  auö  n^eld^er 
Urfac^,  ber  grcpen  öom  Äaifer  ©d^i^oang-'ti  auß  ber  2;fin^ 
!l)Vnaft{e  im  3al)r  246  üor  ß^r.  anbefohlenen  fanatifc^enSüd)er* 
3erftürung  entgangen  ift.  2)a  ber  Slnfang  ber  4ten  dgi;ptifd^en 
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!l)^naftie  mit  tm  ^i;ramit)ent)auenben  iioiii^eii  (Sf)ufu,  ©c^afra 
imb  9)?enfeva  iiac^  ben  Unterfuc^ungen  i^oii  Se^)ftu6  23  ^ai)X' 
flunbertc  t>ox  bei-  SoIftitial^Seobad^tung  ju  So-jang  \äUt,  [o  ift 
hä  bev  ^pf)en  Silbungöftufe  beg  ägi;ptifd^en  SSoIfcö  uub  feiner 
füllten  Sa(enber-(5imic^tung  eö  ivo^l  fet;v  um^rfc^einlic^,  baf 
auc^  bamal6  fc^on  (Sc^attenlängen  im  9?ilt^al  gemeffen  lüuv- 
benj  Äenntui^  baßon  ift  aber  nid^t  auf  unö  gefommen.  «gelbft 
bie  Peruaner,  obgleich  tveniger  fortgef(^ritten  in  ber  33erüoü* 
fümmnung  be^  ßalenberiuefenö  unb  ber  ©infc^altungen,  al6 
e6  bie  93iericaner  unb  tk  SJJu^^cae  (S3ergbeu>üf)ner  üon  9?eu* 
©ranaba)  ivaren,  Ratten  ©nomonen,  öon  einem,  auf  fe^r 
ebener  ©ruubfiäc^e  eingejeid^neten  Greife  umgeben.  (^'6  ftanben 
biefelben  fott)o{)l  im  inneren  beö  grcpen  Sonnentempel6  3U 
(Su^co  a(ö  an  öielen  anbeten  Drten  beö  9?eic^6j  ja  ber  ©nomon 
JU  Ouito,  faft  unter  bem  Slequator  gelegen  unb  hti  ben 
2lequinoctial*gcften  mit  33(umen  befränjt,  tt)urbe  in  größerer 
(S^re  a(ö  bie  anberen  gef)alten.  •^^ 

9.  Srcentricttät  ber  Planetenbahnen.  —  2)ie 
gorm  ber  elliptifc^en  Sahnen  ift  beftimmt  burc^  bie  größere 
ober  geringere  (Entfernung  ber  beiben  S3rennpunfte  üom  9J?ittcl* 
punft  ber  ©Üi^jfe.  !D{efe  (Entfernung  ober  ©rcentricität 
ber  Planetenbahnen  »ariirt,  in  3:f)eilen  ber  fjalben  gropen 
2ire  ber  33af)ncn  au^gebrücft,  »on  0,006  (alfo  ber  iJreiaform 
fe^r  na^e)  in  9Senu6  unb  üon  0,076  in  6ereS  hi^  0,205  in 
«Kerfur  unb  0,255  in  3uno.  8luf  bie  am  ircnigften  ercen* 
trifc^en  33a^nen  ber  Sßenuö  unb  be6  ^Reptun  folgen  am  ndd^ften : 
bie  (Srbe,  beren  (Srcentridtät  ftc^  je^t  üerminbert  unb  jtvar 
um  0,00004299  in  100  3al)ren,  wä^renb  bie  Heine  SIre  fid^ 
ocrgroßertj  llranuö,  Jupiter,  (Saturn,  6ere^,  (Sgeria,  QSefta 
unb  SOiar^.    2)ie  am  meiften  crccntrifc^en  33al)nen  fmb  bie  ber 
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3uno  (0,255),  ^aUnQ  (0,239),  3ri6  (0,232),  mtotia 
(0,217),  beö  53ierfur  (0,205)  imt)  fcer  ^ebe  (0,202).  2)ie 
(Srcentricitäten  fmb  bei  einigen  ^4^(aneten  im  Sßac^fen:  u>{c 
bei  50?erfur,  SJ^irö  unb  3upitet5  hd  anbeten  im  Slbne^men: 
n?ic  Ui  ^enuö,  ber  @rbe,  (Saturn  unb  Uranuö.  3)ie  nac^* 
folgcnbe  ^Tabelle  giebt  bie  ßrcentiicitaten  ber  ©ro^en  Planeten 
nac^  Raufen  für  baö  3a^r  1800.  CDie  ßrcentricitäten  ber 
14  kleinen  Planeten  foUen  fpdter  nebft  anberen  Elementen 
ifirer  Sahnen  für  bie  Wtk  be6  19ten  3^^r^unbert6  geliefert 

n^etben. 

9??er  f  iir      .  ' 0,2056163 

^i>enu^ 0,0008618 

erbe 0,0167922 

?1frtr9 0,0932168 

3uptrer 0,0481621 

Äaturn 0,0561505 

Uranuö 0,0466108 

■??ep  tun 0,00871946 

Xic  Bewegung  ber  grofen  2(re  (Slpfibcnlinie) 
ber  Planetenbahnen,  burc^  Jvel(^e  ber  Crt  ber  ®onnennä§c 
(beö  ^erif)el6)  ijeränbert  ivirb,  ift  dm  Sen^egung,  tk  o^ne 
(Snbe,  ber  3fit  proportional ,  nac^  Giner  Dtic^tung  fortfd^reitet. 
©ie  ift  eine  SSerdnberung  in  ber  ^ofition  ber  Slpfibenlinic, 
welche  i^ren  (i's)dnt>  erft  in  met)r  al6  l)unberttaufcnb  3af|ren 
öoUenbetj  unb  »yefentlid^  oon  ben  93eränberungen  ju  unter* 
f(^eiben,  a>elc^e  bie  ®eft alt  ber  Sahnen,  ibre  (F:llipticität,  er- 
(eibct.  ($0  ift  bie  grage  aufgett^orfen  irorben:  ob  ber  ttjac^fenbe 
3Bcrt^  biefer  (Elemente  in  ber  ^olge  i'>on  ^^^rtaufenben  bie 
2;emperatur  ber  (Srbe  in  ^infic^t  auf  Quantität  unb  23er^ 
tl)eilung  nacE>  2;ageö^  unb  3^il)reßieiten  bcträc^tlicb  mobificiren 
fijnne?  oh  in  btefen  nftronomifd^en,  nad^  eUM'gen  ©efe^en 
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regelmäßig  forttvirfenben  Urfacfjcn  nic^t  ein  2:^eil  t»er  Söfung 
t)eö  grofen  geologifc^en  Problems  kr  QSergrabung  tropifd^e'^ 
^flanjeii'  unt)  2;f)ierfürmen  in  ber  ic^t  Mtm  ßom  gefunben 
njerben  fönne?  2)ie[e(6eu  mat^einatifc^en  ©ebanfenoerbinbun- 
gen,  meiere  ju  ben  SBeforgniffen  über  ^ofttion  ber  Slpftben, 
über  i^orm  ber  etliptifc^en  5J^Ianctenba^nen  (je  nac^bem  biefe 
fict)  ber  Äreiöform  ober  einer  comctenartigen  (Srcentricitat 
nähern),  über  9?eigung  ber  paneten-SI^fen,  a^eränberung 
ber  ©d^iefe  ber  (Stliptif ,  ©influp  ber  ^räceffion  auf  bie  3a^reö* 
länge  anregen.;  getväfjren  in  ifirer  f>5§eren  ana(i)tifd^en  (Snt- 
uncfclung  aud>  foömifd^e  Wotb^  ber  33eru^igung.  !l)ie  großen 
51  r  e  n  unb  \}k  dJi  a  ff e  n  finb  conflant.  ^U  r  i  o  b  i  f d)  e  2Ö  i  e  b  e  r* 
fe^r  f)inbert  m  maaßlofeö  Slnivac^fen  gemiffer  ^^ertur--^ 
bationen.  2)ie  fc^on  an  fic^  [o  mäßigen  (Srcentricitäten  ber 
nuic^tigften  jU^ci  Planeten,  beö  Jupiter  unb  beö  (Saturn,  finb 
burc^  eine  gegen feitige  unb  baju  no^  au6gleicf)enbe  SBirfung 
irec^feleiUHnfe  im  ßw  m\t>  Slbnefjmen  begriffen,  une  aud^  in 
beftimmte,  meift  enge  ©renken  eingefdE>(offcn. 

2)urc£)  bie  Q^ervinberung  ber  ^ofition  ber  Sipfibenlinie^^ 
fäüt  allmälig  ber  ^unft,  in  u^elc^em  bic  6rbe  ber  ©onne  am 
näd^ften  ift,  in  gana  entgegengefe^te  Sa^reöjeiten.  3Öenn 
gegemrärtig  taQ  ^erifiel  in  bie  erften  Züqc  beö  Sännerö,  n)ie 
bie  ©onnenferne  cStpfl^O  fec^^  9)^onate  fpäter,  in  bie  erften 
2^age  beö  3ultuö,  fällt  j  fo  fann  burc^  i}a^  gortfd^reiten  (bie 
!l)re^ung)  ber  Slpftbenlinie  ober  großen  Slre  ber  ©rbba^n  baß 
9)Jarimum  beö  Slbftanbe^  im  9Binter,  ta^  ?Diinimum  im 
©cmmcr  eintreten,  fo  baß  im  Januar  tic  ©rbe  ber  ©onne 
um  700000  geograp^ifc^e  9)?eilen  (b.  i.  o^ngefä^r  %^^  beß 
mittleren  2lbftanbe^  ber  ©rbe  »on  ber  @onne)  ferner  fielen 
U>ürbc  alö  im  Sommer.     §luf  ben  erften  9Inblirf  inö^te  man 
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alfo  glauben,  ba^  baß  ©intrctcn  bcr  6onncnnäf)e  tu  eine 
entgcgengc|e^te  Sa^reöjeit  (ftatt  beö  SBintcr^,  \m  jcjjt  ber 
gaU  ift,  in  tm  ©ommev)  grope  flimatifdye  23cränbcrungcn 
^eroorbringen  muffe  j  aber  in  ber  gemad^ten  9]L^rauefc^ung 
tvirb  bie  6onne  nid^t  mdjx  fieben  ^age  länger  in  ber  nörblid^en 
.^nlbfugel  ueviveileuj  nic|t  niel^r,  \m  je^t,  ben  Xi)di  ber 
©fliptif  üom  ^erbft^Slcquinoctium  hi^  jum  §rül;lingig'2{cqui? 
noctium  in  einer  ^dt  burd^laufen,  iveld^e  um  dm  Sßod^e 
fürjer  ift  al6  biejenige,  UHi^venb  irelc^er  fie  bie  anbere  «^älfte 
iijxa  S3al)n,  Dom  grül)lingö^  jum  ^erbft^Slequinoctium,  jurücf* 
legt.  2)er  2:emperatur^Unterf(f)ieb  (unb  ivir  üerweilen  ^ier 
blop  Ui  ben  aftronomifd^en  Älimaten,  mit  Slu^fci^lup 
aller  p^^ftfc^»^«  ©ctrad^tungen  über  ba0  $Ber§ältnip  bcö  geften 
jum  glüffigcn  auf  ber  öielgcftalteten  (Srboberfläc^e),  ber 
Temperatur  ^'Unterfd^ieb,  Jveld^er  bie  befürdljtete  golge  ber 
Xire^ung  ber  Slpfibenlinie  fein  foK,  ix)irb  meift  baburd)  im 
ganjen  r»erfd^winben  *\  bap  ber  ?Punft,  in  njeld^em  unfer  5pianct 
ber  (Sonne  am  nd duften  ftef)t,  immer  jugleid^  ber  ift,  burd^ 
ben  ber  panet  ftd^  am  fc^nellften  beivegt.  !l)a6  fc^öne, 
juerft  Den  ;2ambert  ^^  aufgeftellte  2^§eorem,  na^  bem  tk 
2Bärmemenge,  u^eld^e  bie  (Srbe  in  jebwebem  3;§eile  beö  3a^re0 
üon  ber  (Sonne  empfängt,  bem  SBinfel  proportional  ift,  ben 
in  berfelbcn  ß'-'itbauer  ber  Kadius  vector  ber  (Sonne  befd^reibt, 
entl)ält  geit?iffermapcn  bie  beru^igenbe  Sluflöfung  beö  oben 
bejei(f>neten  ^roblemß, 

3öie  bie  t>eränberte  Dtid^tung  ber  Slpfibenlinie  wenig  (Sin* 
flup  auf  bie  Siemperatur  be6  Grbförperö  ausüben  fann;  fo 
finb  aud^,  nad^  5lrago  unb  ^oiffon  ^S  bie  ©renjen  ber  wa^x- 
fc^einlicbeu  93eränbcrungcn  ber  elliptifc^cn  ^orm  bev  @rbbal)n 
fo  eng  befc^vänft,   bap   fie   bie  Älimate   ber  einjetnen  ^onm 
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nur  mä^ig  unb  baju  in  langen  ^^^erioben  fe^r  aUinälig  mobift* 
ciren  ivürben.  3ft  auc^  bie  Slnaf^fe,  tt)elc^e  biefe  ©renje 
genau  beftimmt,  ncd^  ntc^t  ganj  üoUcnbet,  fo  ge^t  auö  bcr- 
[elben  boc^  irentgftenö  fo  i)iel  ^erüor,  bap  bie  (Srcentricitat 
ber  6rbe  nie  in  bie  ber  Suuo,  ber  ^allaö  unb  bet  33ictoria 
überge()en  werbe. 

10.  Cicl^tftärfe  ber  (Sonne  auf  ben  Planeten.  — 
äßenn  man  bie  H^tftäxU  auf  ber  @rbe  =  1  fe^t,  fo  ftnbet 
man  für 

ajJerfur 6.674 

3Senu6 1,911 

<marß 0,431 

q^altaö 0,130 

Supiter      ....     0,036 

©aturn 0,011 

Uranuö 0,003 

Dieptun 0,001 

Sllö  golge  fe^r  großer  ercentricität  ^aben  ^ic^t^Sntenfttät : 

Smerfur  in  bem  ^eri^el  10,58^  im  Slp^el  4,59 

SSlax^        „  „         0,52;    „       „      0,36 

3uno         „  „         0,25)    „       „     0,09 

irä^renb  bie  (Srbe  hti  ber  geringen  ©rcentricitat  if)rer  S3a^n 

im  ^eri^el  1,034;  im  Slp^el  0,967  ^at    3ßenn  baö  ©onnem 

Uc^t  auf  SD^erfur  7mal  intenftöer  alö   auf  ber  ©rbe  \^t,  fo 

mu^  eö  auf  Uranuö  368mal  fc^n?dcf)er  fein.     2)cr  SBärme* 

SSer^dltniffe  ift  §ier  f^on  barum  nic^t  (Srwa^nung  gefc^e^en, 

n?eil  fie,  a(ö  ein  com))licirteö  ^^anomcn,  üon  ber  befonberen 

S3efd)affenf)eit  ber  Planeten -Sltmofp^dren,   t^rcr  ^o^c,  if)rer 

(Sriftenj  ober  ^Rtd^t^  ©riftenj  abhängig  ftnb.    3d^  erinnere  nur 

^icr  an   bie  SSermut^ungen  üon  ©ir  3ot)n  ^erfc^ef  über  bie 
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3;enivevatur  tier  9)?ont>'£>beifläc^e,  „u^elc^e  vielleicht  Den  Siebe- 
punft  be6  2ßaffer6  anfe^nlicft  übertrifft".'*' 

h.    yt  t  b  e  n  x>  l  a  n  1 1  e  n, 

Tie  allgemeinen  y  er  gl  eic^enben  Betrachtungen  über 
fie  9icbenptaneten  finb  mit  einiger  33ollftvinbigfeit  jdjon  im 
9?aturgemälbe  (Äoemoe  5Bb.  I.  6.  99—104)  geliefert 
irorben.  2)amalö  (Ü)?är5  1845)  irarcn  nur  11  ^aupt-  unb 
18  9?ebenplane{en  befannt.  5?on  ben  Slfteroiben,  fogenannten 
telefcopifd^en  ober  kleinen  Planeten  irarcn  blcp  erft  r>ier: 
ßereö,  ^alla^,  Suno  unb  i^efta,  entbecft.  ©cgemväitig 
(Sluguft  1851)  übertrifft  bie  ^a\)[  ber  ^auptplaneten 
bie  ber  5;r  ab  an  ten.  SSir  lernten  von  ben  crfteren  22, 
oon  ben  le^teren  21.  9iacli  einer  38idl)rigen  Unterbrecbung 
Vlanetarifc^er  ©ntberfungen ,  von  1807  biö  3^ecember  1845, 
begann  mit  ber  Slfträa  von  ^encfe  eine  lange  ?5i>lgc  i^on  10 
neuentberften  kleinen  Planeten.  3Son  biefen  l;at  ^encfe  ju 
3)riefen  jwei  (Slftrda  unb  ^ebe),  ^pinb  in  Bonbon  vier  (3ri6, 
glora ,  93ictoria  unb  Srene) ,  ®ral}am  ju  9Jiarfree#(5aftle  einen 
(3)ieti$)  unb  3)e  ©aeparie  ju  '^hapcl  brei  (^iigica,  "^.^artftenope 
unb  ©geria)  juerft  erfannt.  2:er  du^eifte  aller  ©roßen  ^la* 
neten,  ber  von  £e  3]errier  in  ^ariö  verfünbigte,  von  ©alle 
jii  Berlin  aufgefunbene  9?cptun,  folgte  nacb  10  3}?onaten  ber 
Slfträa.  2)ie  (Sntbecfungen  §dufen  ficb  je^t  mit  folclier  >Scfcnellig* 
feit,  bap  bie  ilopograp^ie  be6  «SonitengebieteC-  nacl)  Slblauf 
weniger  S^^ve  eben  fo  veraltet  erfcfeeint  al0  ftatiftifc^e  :2dnber* 
befcbreibungen. 

93on  ben  je^i  befannten  21  (Satelliten  geboren:  einer  ber 
iixtc,  4  bem  ^su))iter,  8  bem  (Saturn  (ber  le^tentberfte 
unter    biefen   8   ift   bem   2lbftanb    nacb   ber  7te,    i^vperion; 
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juglcid^  tu  jtvci  SQBcItt^eilcn  von  35onD  unb  Caffetl  entbecft), 
6  fcem  Uranuö  (noii  Denen  befonberö  ber  jtt?eite  unD  »ierte 
am  fid^erften  beftimmt  finb),  2  t»eni  9Zeptun. 

2)ie  um  ,lF)auptpIancteu  freifenben  (Satelliten  fmb  unter* 
geovbucte  @v;fteme,  in  Wellen  bie  ^auptpfaneten  alö 
ßentralförper  auftreten,  eigene  ©etiete  »on  [e§r  üerfd^iebenen 
iDimenfionen  Inlbenb,  in  benen  fic^  im  fleinen  ba6  grepe 
©cnncngebiet  gleid^fam  ivieber^clt.  9?ad^  uuferen  ÄenntniiTcn 
^at  bag  ©ebiet  bcö  Supiter  im  3)urc^me|i'er  520000 ,  baö  beö 
Saturn  1050000  geogr.  9)?ei(em  2)iefe  Stnalogicn  jUnfci^en 
ben  untergeorbneten  Sv)ftemen  unb  bem  6onnenfi;fteme  fjaben 
ju  ©alilei'ö  S^'i^^ii/  i^i  ^t'nen  ber  2tu6brucf  einer  fleinen 
Supiteröiöelt  (Mundus  Jovialis)  oft  gcbraud^t  n^urbe,  üiel 
jur  [^neueren  unb  altgemeineren  ^Verbreitung  beö  coperni== 
canift^en  2ßeltfi;ftemö  beigetragen.  (Sie  mahnen  an  Sßieber? 
^ülung  von  ?$orm  unb  Stellung,  weld^e  baö  organifd^e  9^itur* 
leben  in  untergeorbneten  «Sphären  ebenfalls  oft  barbietet. 

2)ie  33crtl)eilung  ber  (Satelliten  im  (Sennengebiete  ift  fo 
ungleid^,  ta^,  wenn  im  ganjen  tk  mcnbicfen  ^auptplaneten 
fic^  ivie  3  5U  5  ju  ben  ton  ü)^onben  begleiteten  öerfialten, 
bie  legieren  alle  hi^  auf  einen  einzigen,  He  (Srbe,  ju  ber 
äuperen  planetarifcf)en  ®ruppe,  jenfeitS  beö  DtingeS 
ber  mit  einanber  öerfc^lungenen  Slfteroiben,  gepren.  2)er 
einjige  (Satellit,  ivelc^er  fic^  in  ber  ©ruppe  ber  inneren  ^la-- 
neten  jtvifc^en  ber  (Sonne  unb  ben  5lfteroiben  gebilbet  l^at, 
ber  (Srbmonb,  ift  auffatlenb  gro^  im  2Serl)aItnif  feineß  2)urc6>= 
mefferö  ju  bem  feineö  ^auptplaneten.  2)iefeö  SSer^äftni^  ift 
3^:  ta  boc^  ber  größte  aller  «Saturnötrabanten  (ber  6te,  2;itan) 
mellei^t  nur  ^^5  unb  ber  gröpte  ber  Supiterötrabanten,  ber  3te, 
j^  beö  2)urd^mef[erö  i^reö  ^auptplaneten  fmb.    ^JUn  mup 
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biefe  ^Betrachtung  einer  relativen  ©röpe  fef)r  öon  ber  t>cr  ab* 

fohlten  ®rö^e  unterf(ijeiben.  2)cr,  retatiö  fo  gro^e  (Srbmonb 
(4549}MIcnim!l)urd^m.)  ijt  abfolut  f (einer  a(0aKe»icr3upiterö# 
trabanten  (»on  776,  664,  529  unb  475  «Beeilen).  Der  6te 
6aturnßtrabant  ift  fef)r  tt)enig  öcn  t)er  ©rope  t)ed  93?arö 
(892  9}?eilen)  verfc^ieben. ''^  2ßenn  ba6  Problem  ber  tele* 
fcopifci^cn  ©ic^tbarfcit  üon  bem  !l)urc^mefi'er  aüein  abklinge, 
unb  nic^t  glcidbjoitig  buvc£>  bie  dUl)c  ber  <B(i)dtc  bc6  ^aupt* 
Planeten,  burc^  bie  grope  (Entfernung  unb  bie  S3cfc!^affenf)eit 
ber  lid^treftectirenben  l^berfläc^e  bebingt  n^äre,  fo  ix^ürbe  man 
für  '{)k  fteinftcn  ber  9?ebenplancten  ben  Iten  unb  2ten  ber 
©aturnötrabanten  CÜ)?imaö  unb  (Sncelabuö)  unb  bie  beiben 
meljrfac!^  gefe^cnen  Uranuötrabanten  ju  galten  i)ahcn;  üor* 
fid^tigcr  ift  eö  aber  fie  bfop  aiö  \)k  fteinften  Sic^tpunfte  ju 
bcjeid^ncn.  ©eiinffer  fcfjeint  eö  U^  jc^t ,  ba^  unter  ben  kleinen 
Planeten  übcrf)aupt  bie  fleinften  aKer  planetarifd^cn  Sßeltforper 
{^anpt'  unb  9?ebcnplancten)  ju  fuc^en  ftnb.  ^^ 

2)ie  2)icl)tigfeit  ber  ©atcüiten  ift  fcineöiüegeö  immer  ge* 
ring  er  alö  bie  i^reö  ^auptplaneten ,  lüie  bieö  ber  gaU  ift 
beim  ©rbmonbe  (beffen  2)icf)tigfeit  nur  0,619  üon  ber  unfcrer 
ßrbe  ift)  unb  hd  bem  4ten  Supiterötrabanten.  3)er  bid^tefte 
biefer  ^rabantengruppe,  ber  2te,  ift  aud^  bic^ter  aiö  Jupiter 
felbft,  tt)ä§renb  ber  3te  imb  größte  gleid^e  3)ici^tigfeit  mit 
bem  ^auptplaneten  ju  ^aben  fc^eint.  2lud^  bie  iSKaffen  nehmen 
gar  nid)t  mit  bem  Slbftanbe  ju.  ®inb  bie  ^^ianeten  quo 
freifenben  Düngen  entftanben;  fo  muffen  eigene,  unö  öielleid^t 
eioig  unbefannt  bleibenbe  Urfac^en  größere  unb  Heinere,  bi(i)Uxe 
ober  unbidEjtere  Sln^dufungen  um  einen  i?ern  »eranlaft  ^aben. 

2)ie  Sahnen  ber  9?ebenp(aneten ,  bie  ju  einer  ©ruppe 
gehören ,  fiaben  fe^r  i> er fct>i ebene  (Srcentricitäten.    3m  Supitere-- 
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€t)fleme  fmb  Die  iBat)nen  t>er  2;rabanteu  1  unb  2  faft  freiö» 
formig,  UMf)renb  bie  (Srccntricitatcn  ber  ^^rabanten  3  unb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fteigen.  3m  ©aturnö  ^  @i;fteme  ift 
bie  S3af)n  beö  bem  ^auptplaneten  näc^ftcn  ilvabantcu  (3}iimaö) 
fc^on  kträc^tlid^  ercentrifd^er  a(6  bie  S3af;nen  öon  ©ncelabuö 
unb  beg  üon  söeffel  [o  genau  beftimmten  2;itan ,  t»elc£)et  juerft 
entbcrft  u^urbe  unb  ber  grofte  i\t.  2)ie  ©rcentricitat  biefeö 
6ten  2;rabanteu  beö  ©aturn  ift  nur  0,02922.  ^adi)  aüen 
biefen  Slngaben,  bie  ju  ben  ftd^reren  gehören,  ift  9Jiima6  allein 
me^r  ercentrifd^  aU  ber  ©rbmonb  (0,05484)  j  festerer  §at  bie 
(Sigen^eit,  ta^  feine  53af)n  um  \}k  Grbe  unter  allen  (Satelliten 
bie  ftärffte  Srcentricitat  im  SSergleic^  mit  ber  be^  ^^aupt))laneten 
jeigt.  9)cimaö  (0,068)  freift  um  Saturn  (0,056) ,  aber  unfer 
5D?onb  (0,054)  um  t}k  grbe,  beren  (Srcentridtät  nur  0,016 
ift.  Ueber  t)k  Slbftänbe  ber  S^rabantcn  öon  ben  «^auptplanetcn 
öcrgl.  Äo6moö  33b.  1.  ©.  102.  2)ie  (Sntfernung  bcö  bem 
©aturn  nä^ften  Sirabanten  (Ü)?imag)  irirb  gegentuärttg  nic^t 
me§r  ju  20022  gcogr.  50teilen,  fonbern  ju  25600  angefc^lagen . 
tt)crau6  fi^  ein  Slbftanb  üon  bem  Oiinge  bcö  (Saturn,  biefen 
ju  6047  SQldkn  23reite  unb  tcn  Slbftanb  be6  Dtingeö  'oon  ber 
Dberpc^e  beö  Planeten  jiu  4594  SJieiten  gcred^net,  »cn  etn^aS 
über  7000  9)?eilen  ergiebt.  ^o  Slud^  in  ber  Sage  ber  @atellitem 
S5abnen  jcigen  ftc^  merfwürbige  2(nomalten  neben  einer  geiriffcii 
Uebereinftimmung  in  bem  (5i;fteme  be6  :;;5upiter,  beffen  <Baküikn 
\\^  fe|r  na^e  alle  in  ber  ©bene  beö  Slequatorö  bcö  ^anpU 
Planeten  ben^egen.  3n  ber  ©ruppe  ber  ©aturnötrabanten 
frcifen  7  meift  in  ber  öbene  bce  9iinge6,  ivd^renb  ber  duperfte 
Ste,  Sapetuö,  12»  14'  gegen  bie  9?ing^@bene  geneigt  ift 

3n  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  über  bie  Planeten- 
freife  im  S93eltatt  ftnb  \m  t>on  bem  ^ö^eren,  ^ra^rfc^einlic^  nic^t 
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^oc^ften^',  (S^fteme,  oon  km  t)et  Sonne,  ju  ben  untetgeorbr 
netcn  ^ottiaUS^ftemcn  beö  Jupiter,  teö  ©aturn,  beö  Uranuö, 
beö  Sf^eptun  ^erabgeftiegen.  S93ie  bem  benfenben  unb  jug(eicf) 
V^antajirenben  SDZenfd^en  ein  Streben  nac^  SSerallgemeinerung 
ber  Slnftc^ten  angeboren  ift,  »Die  i^m  ein  unbefriebigteö  foömifc^eö 
Sl^nben  in  ber  tranölatorifc^en  3?en)egung^''^  unfreö  Sonnen* 
fVftemeö  burc^  ben  SÖScItraum  hu  3bee  einer  ^öfjeren  S3ejief|ung 
unb  Unterorbnung  barjubieten  fc^eintj  fo  ift  auc^  ber  ?Oiöglicl)* 
feit  gebadet  ivorben,  ta^  tk  S^rabamen  beö  Jupiter  irieber 
ßentralförper  für  anbere  [ecunbäre,  ir>egen  i^rer  StUini)dt  nic^t 
gefe^ene  SQSeltförper  [ein  fonnten.  2)ann  irären  ben  etnjelnen 
©liebem  ber  ^artiaUStjfteme,  beren  ^auptfi^  bie  ©ruppe 
ber  äuferen  ^auptplaneten  ift,  anbere,  d^nlic^e  ^artial* 
S^fteme  untergeorbnet.  gormn)ieberf)oIungen  in  trieberfe^renber 
©lieberung  gefallen  aüerbingö,  auc^  alö  felbftgef(^affene  ®e* 
bilbe,  bem  orbnenben  ©eiftej  aber  jcber  ernfteren  gorf(^ung 
hkibt  eö  geboten  ben  ibealen  Äoömo6  nic^t  mit  bem  mirnic^en, 
ba0  9J?ögItc6e  nid^t  mit  bem  burd^  fidlere  S3eobac^tung  (Sr* 
grünbeten  311  vermengen. 


Anmerkungen. 

'  (@.  420.)    ÄOiJmoö  95b.  I.  @.  207  unD  442  iJlnm.  49. 

^  (@.  421.)  ©efeniuö  in  ber  j^allifc^cn  2itteratur: 
fJeitiing  1822  9co.  101.  unb  102  (ergflnjungöbl.  @.  801—812). 
93ei  bell  ^^«Ibaern  waren  (Sonne  unb  gjionb  iiie  2  ^auptgottfieiten, 
ben  5  ^Haneten  ftanben  nur  ©enien  vor. 

^  (@.  421.)    «piato  im  S:im.  p.  38  @tepb. 

*  (@.  422.)  95ccfl)  de  Platonico  systeniate  coeles- 
tium  globorum  et  de  vera  indole  astrononiiae  Philo- 
laicae  p.  XVII  unb  berfelbe  im  ^^lolaoö  1819  @.  99. 

^  (®.  422.)  3ul.  ^irmicu^  9?tnternu^,  Astron.  libri 
VIII  (ed.  «^Hucfner,  Basil.  1551)  üb.  II  cap.  4;  «uö  ber  j?eit 
Son(l«ntinö  be^  @ro§en. 

"  (@.422.)  ^umbolbt,  Monumens  des  peuples  indi- 
genes  de  TAmerique  T.  II.  p.  42 — 49.  3d)  l)rtbe  fc^on  bamalö, 
1812,  auf  i>xe  Ülnalogien  be^  ^^ierfreifeö  »on  9?iand)ini  mit  bem 
von  S)enbera  aufmerffam  gemacht.  SSergl.  2etronne,  Obser- 
vations  criliqiies  sur  les  rep  resen  la  tio  ns  zo  diacal  es 
p.  97.  unb  gepfiuö,  (Sljronoloflie  ber  2(e9Dptet  1S49  ©.  80. 

'  ((£.  422.)  Setronne  sur  l'origine  du  Zodiaque 
grec  p.  29;  Sepfiu^  a.  a.  O.  ®.  83.  Setronne  bcflreitet  fcfeon 
»vegen  ber  j5al}l  7  ben  ölt--d)albäif(^en  Urfprung  ber  ^pianeten-- 
jv  0  c^  e, 

«  (@.  422.)     93itrui>   de  Archil.   IX,  4  (ed.  Öiobe  1800 

p.  209.)    9Beber  isitruinu^   nocf)   9}iartianu'3   dapella   geben  bie 

9feg»pter  alö  Urf)eber  eine^  ©rftemö  an,  nad)  jvelrf)em  ?DierEur  unb 

Sienuö  (Satelliten  ber  planetarifd)en  ©onne  finb.   93ei  bem  Srfteren 

bei^t  e6:  »Mercurii  autem  et  Veneris  stellae  circum  Solis  radios, 

Solem  ipsum,  uti  cenlrum,  ilineribus  coronantes,   regressus  re- 

trorsum  et  relardationes  faciunl.« 

31.  ».  Jpumbcrtt,  .«osmo«.    III.  30 
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'  (®.  422.)  9)?rtrrian«ö  ?i)fiiieu<J  ^fUr  (Japcll«  de  nuptiis 
philos.  et  Merciirii  lib.  VIII,  ed.  Grolii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mercuriusque  licet  orliis  occasusque  quolidiaiios  osten- 
dant,  tarnen  corum  circiili  Terras  omnino  non  ambiunt.  sed  circa 
Solem  laxiore  ambilu  circulantur.     Denique   circulorum  suorum 

centron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supra  ipsum  aliquando « 

2)a  biefe  ©teile  überfitriebeii  ii^:  Quod  Tellus  non  sit  centrum 
Omnibus  planeiis,  fo  foniite  fie  freilict),  wie  ©afTenbi  beljauptet, 
(Sinfliiß  auf  bie  erfteu  ^InfidHcn  tei  Sopenüciiö  aU'Jübeu,  mel)r 
ali^  bie  bem  großen  ©coineter  SipoUoniuö  von  ^erga  jui 
9efd)riebenen  ©teKeii.  X>cd)  fagt  Sopenüciiö  aud)  nur:  »minima  con- 
lemnendum  arbitror,  quod  Martianus  Capella  scripsil,  exislimans 
quod  Venus  et  Mcrcurius  ciicumerrant  Solem  in  medio  existen- 
tem.«   «Bergl.  jloömoö  93b.  II.  @.  350  unb  503  3Inm.  34. 

'"  (©.  422.)  .^euri  5)iflrrin  in  feinem  Kommentar  jum  Zi- 
mäu^  (ttudes  sur  le  Timec  de  IMaton  T.  II.  p.  129—133) 
fcfeeint  mit  febr  glücfUcf)  bie  ©tcüe  beö  9}?acrobiu^  über  bie  ratio 
Chaldacorum,  »veld^e  iien  »ortretfltcten  3beler  (in  SBolff'ö 
uiib  5öuttmann'ö  5}fufeum  ber  2il  tertl)um  ^:2ßiffcn= 
fd^aft  93b.  II.  ©.443  unb  in  feiner  QlbOanblung  über  Guboruö 
®.  48)  irre  gefiiljrt,  erläutert  ju  I)abeu.  ?[)?acrobiu^  (in  Somn. 
Scipionis  lib.  I  cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  ed.  169'«^  pag.  64  unb 
90)  jveip  nid^tö  von  bem  ©i^iteme  beö  QSitruiünö  unb  5)?artianu^ 
(5«pella,  nad)  »velrf^em  9)?erfur  unb  23enu^  Trabanten  ber  (Sonne 
finb,  bie  fic^  aber  fclbfl  ivie  bie  anberen  Planeten  um  bie  fefl  im 
Zentrum  flet)enbe  (Erbe  bewegt.  Cr  jdljlt  bloß  bie  Unterfd)iebe  auf 
in  ber  nieil)enfol9e  ber  93rtl)nen  von  ©onne,  3>enuö,  5)ierfur  unb 
tO^onb  nad)  beii  2(nnal)men  beö  Sicero.  »Ciceroni«,  fagt  er,  »Archi- 
raedes  et  Chaldaeorum  ratio  consentit,  Plato  Aegyptios  seculus 
est.a  SBenn  Sic  er  o  in  ber  berebten  ©dnlberung  be^  ganjen  ^la^ 
netenf»)(lemö  (Somn.  Scip.  cap.  4)  aufruft:  »hunc  (Solem)  ul  co- 
mites  consequuntur  Veneris  alter,  alter  Mercurii  cursus«;  fo 
beutet  er  nur  auf  bie  9(äl)e  ber  greife  ber  ©onne  unb  jener  2 
unteren  '^ianeten,  nart)bem  er  vorI)er  bie  3  cursus  beö  ©aturn, 
3upiter  unb  '^Ux6  aufgejdl)lt  l)atte:  alle  freifenb  um  bie  unbei 
iveglidjc  Srbe.  Sie  .Ärei^ba^n  eineö  ^cebenplaneten  fann  nid)t  bie 
ÄreisJbaOn  einest  .f^auptplaneten  umfd)ließen,  unb  boc^  fagt  Wa-- 
crobiu^   beflimmt:  »Aegyptiorum   ratio  talis  est:   circulus,  per 
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quem  So  1  discurril,  a  Alercurii  circulo  ut  inferior  ambilur,  illum 
qiioquc  superior  circulus  Vcucris  includit.«  G^  fiiib  a\le6  fidj 
parallel  bletbenbe/  eiiianber  geijeaiVitig  umfanaenbe  33al)nen. 

"  C^.   423.)     2epfiu6,    dlirouoloöic    bex    üleflvpter 
Zi).  I.  a.  207. 

'^  (vg.  423.J  X>n  bei  23eriiu£S  23alcu3  uub  Sebrenuö  »erftüm-- 
melte  i>tame  beaipiaiierengjiarö  foll  mir3ßal)rrcl}einltitfeitbcin0{ameu 
Her-tosch  entmedien ,  wie  Seb  bem  Saturn.  H.  a.  O.  6.90  unb  93. 
'^  V©.  423.)  2)ic  aiiffallenb|leii  Uiuerrd}iebc  nnbeu  fidj,  luenn 
nirtii  vergleicht  2(riftot.  Metaph.  XiJ  cap.  8  pag.  1073  93effer 
mit  ^^reubo;5(riftot.  de  Mundo  cap.  '2  pag.  392.  311  bem 
legieren  Ööerfe  erfd^einen  fcfjou  bie  ^lanetennameu  ^l)aetl)oii,  ^p= 
roiö,  j>erculeö,  ©tilboii  unb  Swno:  wai  auf  bie  ^^itf»  be^  3lpui 
lejuö  unb  ber  2(ntonine  I)inbeutet,  roo  c^albäifc^e  3I|Trologie  bereite 
über  ta'2'  ganje  r5niifd}e  Oieicb  verbreitet  war  unb  58enennungen 
\>errd)iebener  35ölfer  mit  einauber  gemengt  ivaren  (vergl.  .Soömoe 
93b.  1!.  @.  15  unb  106  2(nm.  18).  2)a^  tie  (5l)albafr  juerfl  bie 
Iplaneten  nad)  it)ren  bab^jUnürdjen  ©etrern  genannt  Ijaben  unb  bap 
biefe  göttlichen  ^lauetennamen  \o  ju  ben  @ried)en  übergegangen 
|"inb,  fpricfet  beftimmt  aue  5)icbor  von  eicilien.  3!^^'^^  ((Subo: 
ruö  ®.  48)  fct)reibt  bagegen  biefe  ^Benennungen  beniMegpptern  ju,  unb 
grünbet  fid)  awf  bie  alre  Cinftenj  einer  fiebentagigen  'iplanetenrooc^e 
am  9(il  (j^anbbuc^  ber  ßljronologie  93b.  I.  v2>.  ISO):  eine 
.^VPOt^efe,  bie  2e Pf iuö  »oüfommen  wiber legt  l)at  (S^ronol.  ber 
2Ieg.  3:1).  I.  ©.  131),  3*  tvitl  l)ier  m^  bem  Srato|"H)ene^,  auö 
bem  'iJ3erfaiTer  ber  Spinomiö  (<))l)ilippu^  £)puntiuö?),  au^  ®i-- 
-niinuö,  'ipliniu^,  Jljeon  bem  Smprnaer,  Sleomebee,  3td)ille^  5£a-- 
tiuö,  5i'li"^  Jfirmicuö  unb  Simpliciuö  bie  ©pnonpmie  ber  fünf 
alteften  ^Iplaneten  jufammentragen,  roie  fie  unö  Ijauptfad^lic^  burc^ 
23orliebe  ju  aftrologifdjen  Träumereien  erljalten  worben  finb: 

©aturn:  ^aiiai,  i)iemeftö,  auc^  eine  Sonne  genannt  von  5 
Qlutoren  (Xljeon  ©mprn.  p.  87  unb  165  Wartin); 

3upiter:  (paio-uv,  Ofiriö; 

gj?ar6:  avo66iz,  .^erculeö; 

93  e  n  u^:  ioz^ö^oi^^oz^ögo^,  Sucifer;  iöm^oi;,  SSefper ;  3uno,  3fiö ; 

9}ferfur:  örikBov,  2ipollo. 
9(c^ille^  iatiu^  (Isag.   in   l'haen.   Arati   cap.   17;  fiinbet  e^ 
befrerabenb,  ba^  „2fegppter  mie  ©riectjen  ben  lid)tfc^wdc(>(len  ber 
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«Planeten  («volH  nur  weit  er  .neil  bringt)  ben  ©lanjenben  nennen." 
9(acl)  2)iobor  beilegt  fk^  ber  ))Ume  baiaiif,  „ta^  ©aturn  ber  bie 
3ufunft  am  metiten  unb  flarfren  uerfünbigenbe  ^imet  wax".  c2e-- 
tronne  sur  l'origi  ue  du  Zodiaque  grec  p.  33  unb  im  Jour- 
nal des  Öavanis  1836  p.  17;  uerjjl.  aud}(5arteron/  Analyse 
deRcchcrches  zodiacal es  p.97.)  iöenenuungen,  tieooneinem 
93olfe  jum  auberfii  aliJ  Slcqiuüatcnte  über^el)eii,  (}'in9en  allerbingö 
oft  i^remllvfprunjje  iiad)  »on  nittt  ju  erdriiubenben^ufalliijfeitcn  ab; 
büc^  ift  l)ier  iüol)l  ju  bnuertcn,  baj)  fpracfeUcfe  (paivetv  ein  blo^e'i 
©rfjeinen,  alfo  ein  mattereö  £t'ucl)ten  mit  conttuuirlictjcm,  i^idd)-- 
maßijjem  £id)te,  auöbvücft,  »üaljrenb  örikßeiv  ein  iinterbrodjenee, 
lebl)after  glanjenbe^,  funfelubcvcö  !i!id)t  voraui^fe^t.  2)ic  fce^ 
l'c^reibenben  ^Benennungen:  y>aLyuv\\\x  ben  entfernteren  Saturn, 
öriXßuv  für  beu  unö  naljereu  Planeten  5)icvfur,  fdjeinen  um  fo 
pajfenber,  alö  id)  fd^on  frü()er  (Äoömoö  2}b.  111.  (g.  84)  baran 
erinnert  l)abe,  wie  bei  ^age  im  großen  Oxefractor  »ou  Jraunl^ofer 
väaturn  \\\\ti  3upiter  lid)tfd)n)ad?  erfdjeinen  in  ^ergleid)  mit  bem 
funfelnben  9:)ierfur.  Gö  ift  bal)er,  juie  ^rof.  granj  bemerkt,  exwt 
gülge  junel}menben  ©lanjcö  angebeutet  »on  ©aturn  {<paLvav)  Vii 
JU  3»Viter,  bem  leud;tenben  £eufer  be^  £id)t»vagenä  {(paidov),  \>ii> 
jum  farbig  glüljenben  OJIare  {av^oeic),  biö  ju  ber  ^enue  {(pa^föooc) 
unb  bem  QKerfur  {öraßtav). 

2)ie  mir  befannte  inbifc^e  33enennung  bea  langfam  ^aiu 
belnben  ('sanaisischara)  für  ©aturn  ()at  mid)  veranlagt  mei: 
ncn  berüljmteu  greunb  33opp  ju  befragen,  ob  überljaupt  aud;  in 
ben  inbifd)en  ^^Uauetenuamen,  wie  bei  ben  ®ried}en  unb  traOrfc^ein: 
lic^  ben  (5l)albaern,  junfd)en  ©ö  tternameii  wnb  befd)reibenbeu 
5?amen  ju  unterfiteiben  fei.  3^)  f')fi''-'  '^i^"»'  '"if/  'vas  id)  btefem  gropen 
@prai-f)forfd)er  »erbanfe,  laiJe  aber  bie  flaueren  nad;  iljren  wirf: 
liefen  3lb|Tanben  von  ber  ©onne  »wie  in  ber  cbigeu  Tabelle  (begtu: 
nenb  vom  größten  Ölbilaube)  folgen,  nid)t  nie  fie  im  iyniarafofd)a 
(beiSotebroofe  p.  17  unb  18)  gereiljt  finb.  (Si^giebr  uac^  ©anefrit: 
SBeuennung  inber2:l)at  unter5  9(amen3  befc^reibenbe:  öaturn, 
Warö  unb  23enu^. 

„©  a  t  u  r  n:  'sanaistschara,  oon'sanais,  langfam,  nni)  ischara, 
flel)enb;  auc^  'sauri,  eine  33eneunung  beö  2ßifd}nu  (l)er|lam: 
menb  alö  ipatronpmicum  von  'süra,  ©ropvater  beö  .Rrifc^nö), 
unb  'saui.    3)cr  «pianetcniiame  'sani-vära   für  dies  Saturni 
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i(t  tvnrjelljaft  »eitvcttibt  mit  bem  ülbwcrbium  'sanais,  Iflnöfflni. 
2)ie  SBenemiungen  ber  2ßo*entaqe  uacf>  ''}3(aueten  fcfeeint  aber 
QlniarafiiU)«  nidjr  ju  fenneu.  Sie  finb  tvoI)l  fpäteret5infü()nm3." 

„3  u  p  i  te  r:  Vrihaspati;  ober  nadi  älterer,  vebird)er  ©c^reib-- 
avt,  ber  grtjTen  folgt,  Brihaspati:  j>err  beä  2Barf?fenö;  eine 
»ebifcfce  ®ott()eit:  »on  vrih  (brih),  mad)\en,  unb  pati,  ^err." 

„Wiat^:  angaraka  (uon  angara,  breniienbe  Äol)le):  aucfe 
lohitänga,  ber  Oiotljforper:  »onlOhita,  rctl),  unb  anga,  Körper." 

„Qjeuuö:  ein  mdnnlid^er  planet,  ber  'sukra  l)ei^t,  b.  i. 
ber  gläujenbe.  (Sine  anbere  9?enennun3  l>ie\ei  ^Maneten  i(t 
daiLya-guru:  2et)rer,  guru,  ber  Titanen,  Daiiyas." 

„SXfierfwx:  Budha,  nict)t  ju  Derived)feln  al5  <})lanetenname 
mit  bem  Oieligton^itifter  Buddha;  aud)  Rauhineya,  (gol)n  ber 
'Dtpmvl)e  Rohini,  ®emal)linn  beö  g^fonbee  (soma),  n)eö()alb  ber 
«planet  bi-^n^etlen  saumya  Ijeipt,  ein  <patron»micum  uom  @anö= 
fritiüorte  gjionb.  Sie  fpradjüc^je  iSurjel  von  budha,  bem 
«pianetennamen,  unb  buddha,  bem  ^eiligen,  ift  budh,  iviffen. 
2)a§  2Buotan  (üBotan,  Obtn)  im  5urammen()ang  mit  33nbl)a 
ltel)e,  ift  nur  unival}rfd}t'tultdi.  S5ie  Ü3frmiir[)nng  grünbet  ftd> 
H)ol)l  I)auptfäd)lid)  auf  bie  äu^erlidje  §ormäl)nlid?feit  unb  auf 
bie  Uebereinitimmuncj  ber  ^Benennung  be^  ^Boc^entage^,  dies 
Mercurü,  mit  bem  rtltra*i'ii'd)eu  Wödanes  dag  unb  bem  inbifd)eu 
Budha -vära,  b.  i.  93nbt)a'e.  5:ag.  V'ära  bebeutet  urfprüngli* 
gjlal,  ä.  35.  in  bahuvärän,  vielmal;  fpater  fommt  ei5  am  gnbe 
cine^  eompofjtum^  in  ber  Qiebentnng  Za^  »or.  2>en  germa^ 
nifcfeen  jffiuotan  leitet  3acob  ®rimm  (1>eutfd:e  5)?«)tt)olo: 
gie  ©.  120)  von  bem  23erbum  watan,  vuot  (unferm  waten) 
ab,  weld)e^  bebeutet:  meare,  transmeare,  cum  impetu  fcrri, 
unb  bucftftdblid)  bem  lateintrd)en  vadere  entf^red^e.  2Buotan, 
Obinn  i\t  nad)  Sacob  ®rimm  ba^  allmäd)tige,  allburdjbringenbe 
2Befen:  qui  omnia  perraeat,  wie  2ucan  vom  Jupiter  fagt." 
Q3ergl.  über  ben  inbi|\ben  9tamen  beö  2öo*entageö,  über 
93nbl)a  unb  T>ubbf)a  unb  bie  2öod)entage  überhaupt  bie  58c= 
merfungen  meine<5  ^^rnbcr-i  in  feiner  @d)rift:  lieber  bie 
Sserbinbungen  jroifc^en  ^a\>iX  unb  Onbien  (Äawi: 
<Sprad)e  3?b.  1.  e.  187-190). 

'*  (@.  424.)    93ergl.  Setron ne  sur  l'amulelte  de  Jules 
r.esar  et  les  Signes   planelaires   in  ber  Revue  archeo- 
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logique  Annee  111.  1846  p.  261.  Salmafiii'ä  ia()  iw  bem  alte: 
ftcn  ^pianetenjeidieit  beö  3»Piter  beu  Slnfaiig^biutfraben  von 
Zevg,  in  bem  beö  ?)}(firö  eine  ^Ibfütjung  bee  33eiuameiii3  ^oi'woc. 
2)ic  ©onnenfdieibe  »uurbe  M  ^eic^eit  biirc^  einen  fcfeief  iinb  rrian^ 
gular  au^ftrömenben  @rral)lenbünbel  faft  unfenntlid^  gemai^t.  2)a 
bie  erbe,  ia6  p()ilolaifd)pptl)a3orifcf)e  ©pftem  etwa  ab^ered)ner, 
ni(t)t  ben  Planeten  beiaejal^lt  ivurbe,  fo  l)alt  Serronue  ba'3  ^plane^ 
reujeid)en  ber  Srbe  „für  fpater  «le  öopernicii!^  in  ©ebiauct)  ^e; 
fommen".  —  Die  merfiöiirbtge  Stelle  be^  Olympioboru:^  iiber  bic 
2Beit)un3  ber  9D?etalIe  an  einjelne  ^^.Mancten  ift  bem  •iproclui^  ent= 
leftnt  unb  »on  "Böcfl)  «ufgefunben  »uorben  (fie  |"tel)t  nad)  ber  Q?a: 
feler  STuögabe  p.  14,  in  ber  oon  öc^neiber  p.  30).  SSergl.  für 
Olpmpioboruö:  2lri|tot.  Meieur.  cd.  3beler  T.  II.  p.  163.  2lud) 
ta^  ©d}Olion  jum  'ipinbar  (Isihm.),  in  ivelc^em  bie  9}?eta[Ie  mit 
ben  Planeten  veröUd)en  Jiu'rben,  aeljöit  ber  neu^platonifcfien  @itnle 
an;  Sobecf,  Aglaophamus  in  Orph.  T.  II.  p.  936.  ^1)lane: 
tenjeicfcen  ftnb  nacf)  berfelben  inrivanbtrcfcaft  ber  '!j,iieen  nacl) 
unb  nad)  ?Oieralljeid?en,  ia  einjeln  (Wie  ?>)terciiriuö  fiir  Ünecf^ 
filber,  argontum  vivum  unb  hydrargyrus  be6  ^l)lininö)  9}?etalU 
namen  geworben,  jn  ber  foftbaren  9ried)irdjcn  ?0?anui'cripren- 
(Sammlung  ber  <parifer  33ibliot()ef  befinben  ftd)  iiber  bie  fabali» 
jlifd}e  fogenannte  (jeilige  Ännft  jivei  .vanbütriften ,  bereu  eine 
CDcO.  2250),  oljne  ^;pianetenjcid}eu,  bte  ben  planeren  gemeilKen 
^itaüe  auffül)rr;  bie  aubere  aber  (Oto.  2329),  ber  ©dirift  nad> 
au^  bem  löten  3öl)rl)unberr,  (eine  2lrt  d>enn\d-!ei  SBörferbud)) 
Flamen  ber  gjietalle  mit  einer  geringen  'Unjaf)l  pon  ''planetenjeid^en 
»erbinbet  (J^öfer,  Ilistoire  de  la  Chimie  T.  1.  p.  250,.  3» 
ber  ^arifer  J^anbicbrift  9f0.  2250  wirb  i>a6  Üuerffilber  bem 
5>?erfur,  baö  Silber  bem  9?ionbe  jugerd)rieben:  iiunn  umgefeljrt 
in  Tio.  2329  bem  SDJonbe  bai  Üue  et  filber  unb  bem  3wpifer 
ba«5  ^tnn  angeljört.  Se^tereö  9}tetttll  t)at  01»mpicboru^  bem  5)?er-- 
fur  beigelegt,  eo  fit»vanfenb  waren  bie  mpilifcfjen  iöejieljungen  ber 
2ßeltförper  ju  i>en  9)?etallfrafren. 

So  i|t  l)ier  ber  Ort  aud)  ber  ^pianetenftunben  unb  ber 
Planeten  tage  in  ber  f leinen  ftcbentägigen  ^"Periobe  (2Bi)dje) 
JU  erwdl)nen,  über  bereu  ülUer  unb  23erbreitung  unter  ferne 
'3Sölfer  erft  in  ber  ueueften  ^eit  ridjtigcre  !2Inftd)ten  anfgeftellt 
roorbcn   ftiib.     Tie   3(egppter   babeu   urfprünglid),   wie   Serfiud 
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(SDronolOijte  b(v  2t  e  9.  @.  132)  enuiefen  unb  3)enfmdler  be-- 
jeuflen,  wüche  H^  in  bie  rtUefteu  Reiten  ber  ßro^eii  *ppramtbeii= 
baue  t)inaiifretcl}t'n,  feine  fiebentaatae,  fonbern  j  eintägige,  ber 
2Bocte  fll)nlirf)e,  Eleiue  ^]) er i oben  geljabr.  Drei  folcber  ©ecabeu 
bilbeten  einen  ber  12  9)tDnate  beö  ©onnenjaOre^.  2ßenn  ivir  bei 
2)io  (^affinö  (üb.  XXX VII  cap.  J8)  lefen:  M^  ber  ©ebran* 
bie  vtage  uttd)  ben  fieben  ^Planeten  ju  benennen  juerit  bei  ben 
Qlegpptern  aufgefommen  fei,  unb  i'ic^  »or  nid)t  gar  langer  3eit 
won  i^nen  jii  allen  übrigen  9Sölfern  »erbreitet  i)abe,  namentlich 
JU  bi-n  Oiomern,  bei  benen  er  nun  fcljon  ganj  ein^einiif(|)  fei"; 
fo  mu^  man  nid)t  uergeifen,  H^  biefer  ©cbrifrfleller  in  ber  fväten 
^eit  beö  2(leranber  ©everui^  lebte,  unb  e6  feit  bem  erften  (Jin-- 
brucbe  ber  orientalifiten  Qiftrologie  unter  ben  Safaren  unb  bei 
bem  früben  gropen  93erfel)r  fo  »ieler  23olfö(lanime  in  2lleranbrien 
bie  ©itte  be^  2lbenblanbei5  würbe,  allfö  alt  fcl)cinenbe  ägpptifit 
JU  nennen.  2Im  urfprünglicl)ften  unb  uerbreitetfren  ift  ol)ne  gmeifel 
bie  fiebentagige  Sßocbe  bei  ben  femitifcben  a>ölfern  geiwefen:  nic^t 
blo^  bei  bew  jpebraern,  fonbern  felbil:  unter  ben  avabiUiien  9foma= 
ben  lange  »or  ?Wol)ammcb.  3^1)  Nbe  einem  geletjrten  Jorfdjer  be6 
femitifcben  2lltertl)umö,  bem  ovtentalifcben  JKeifenben,  <Drof.  2;i- 
fcl)enborf  ju  JJeip.^ig,  bie  fragen  vorgelegt:  ob  in  ben  «acbriften 
beö  9(lten  SBunbeö  fid)  au^er  bem  ©abbatl)  ^Jamen  fi'ir  bie  eins 
jelnen  2ßocbeniage  canbere  alö  ber  2te  unb  3te  2;ag  be^  schebua) 
ftnben?  ob  nid)t  irgenba'o  im  ^ceucn  ileflamente  ju  einer  ^eit, 
wo  frembe  53ett)ol)ner  »on  ^alaftina  geiuif  fcbon  \>lanetatii(i)e 
Slflrologie  trieben,  eine  Planeten  =  Benennung  für  einen  ^ag 
ber  Ttagigen  ^eriobe  »orfomnie?  Sie  Olntiwort  »uar:  „(E6  fel)len 
nid)t  nur  im  2llten  unb  bleuen  ^eflamente  alle  ©puren  für 
SBod)entagö--33enennung  nad) ''^}laneten,  fie  fel)len  aud)  in  g)iifd)na 
unb  Salmnb.  5)?an  fagte  md)  nicbt:  ber  2te  ober  3te  2:ag  btä 
schebua,  unb  jdOlte  geivöbnlid)  bie  >lage  beö  5)?onatö;  nannte 
and)  ben  2;ag  vor  bem  ©abbatb  ben  6ten  ^ag,  obne  weiteren 
3ufa^.  Saö  2Bort  (gabbatl)  würbe  aud:)  gerabeju  auf  bie  2ßod)e 
übertragen  (3beler,  .^anbb.  ber  €l)ronol.  93b.  I.  ©.  480); 
bal)er  aud}  im  ^almub  für  bie  einjelnen  QBod^entage:  erfler,  jweiter, 
britter  beö  ©abbatl)^  flel)t.  SasJ  2Bort  i^Souäg  für  schebua  t)at 
ba6  ^h  X.  nicbt.  2)er  $;almub,  ber  freilid)  »om  2ten  biö  in  bai 
5te  3al)rt)unbert  feiner  IRebaction  mdf  reicht,  l)at  befcbteibenbe 
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t)elji:«ifd)e  9(anieii  für  einjelnc  planeren,  für  bie  gläujeiiie 
)Gemii  unb  bcn  rotten  ?0?ar^.  darunter  ift  befonberö  merf: 
wörbig  ber  9came  Sabbatai  (etgenttic^  (2  a  b  b  a  r  l)  =  Stern)  für 
>5aturn:  wie  unter  ben  pljarifairci^en  ©ternnamen,  rocld^e 
Cptpljaniu^  aufjaolv,  für  ben  Planeten  Saturn  ber  Oiame  Ho- 
chab  Sabbalh  gebraucht  wirb.  Sft  i'tfö  nidot  von  Sinflup  barauf 
geiDefen,  ba§  ber  @abbatl)ta3  jum  Saturntage  rourbe,  Satumi 
Sacra  dies  bee  2;ibutl  (Eleg.  I,  3,  18)?  (Sine  anbere  ©teile,  be3 
Xacituö  (Hisu  V,  4),  erweitert  ben  Ärei^  biefer  58eiiel)ungen 
ttuf  Saturn  al6  '^i^lmet  unb  alö  eine  trabttionell-l)i|torircl)e  ^erfon." 
93er9l.  au*  Surft,  Äultur^  unb  Sittera turgefcbictjte  ber 
3uben  in  2lfien,  1849  S.  40. 

Die  »erfd)iebenen  Sicijtgeftalten  be^  5)Jonbe5  (jaben  gcroi^  früljer 
bie  2iufmerffamfeit  »on  '^diex-^  unb  j^irtenvölfern  auf  fict)  gebogen 
al^  aftrolDgifd)e  ^Ijantafien-  Q.^  ift  bal)er  jvotjl  mit  ^iakv  am 
june^men,  ba^  tie  2Bocl)e  auö  ber  Sänge  fvnobifd)er  ?Ofonate 
cnrflanb^n  ift,  beren  »ierter  2;^eil  im  Mittel  7%  2age  betragt; 
bap  bagegen  58ejielrangen  auf  bie  ^Manetenreitjen  (bie  'Sol^i  il)rer 
ülbftanbe  von  einanber)  fanimt  bm  ^])lanften|1unben  unb  ;  lagen 
einer  ganj  anberu  ^eriobc  fortgef^rittener,  tl)eorettftrenber  Sultur 
ttngeljören. 

lieber  bte  95enennung  ber  einjelnen  SBoc^entagc  nacfe  ^U: 
ueten  unb  über  iiie  Oteil)ung  unb  Jolge  ber  ^Planeten: 

Saturn, 

Supiter, 

g)?«rö, 

Sonne, 

93enuö, 

?Kerfur  unb 

SWoub, 
na*  bem  dlteiten  unb  am  meifteu  »erbveiteten  ®lauben  (©cniis 
nuö,  Eiern.  Astr.  p.  4;  ßicero,  Soran.  Scip.  cap.  4;  ^ir: 
micu^  II,  4)  jroifcfcen  ber  JirilernsSpl^are  unb  ber  feft  fteljenben 
(Erbe,  <[{6  Sentralförper,  finb  brei  9?icinungen  aufgehellt  werben: 
eine  entnommen  aus  mufifalif*en  3nterüaUen;  eine  anbere 
<x\\^  ber  a|lrologif*en  58enennung  ber  ^pianetenftunbe»; 
eine  britte  ai\6  ber  23ertl)eilung  «on  je  brei  Deaxnen,  ober  brei 
■"iilaneten,  roelcbe  bie  .^erren  (domini)  biefer  l^ecane  finb,   unter 
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bie  12  ^firtjeu  beö  i£l)ierf reifet.  ®ie  beiben  'erden  j^tnHUfjeiVn 
finöen  fi*  tn  ber  merfwürbigen  ©teile  bei  2)io  SaiTiuö,  in  weiter 
er  erläutern  ivtU  (Hb.  XXX VII  cap.  17),  ivarum  bie  3ubeii  ben 
5:a9  bei  eaturu  (unfereii  ©onuabenb)  nadj  il)rem  ©efe^e  feiern, 
„aßenn  man",  fagt  er,  „bai  nntfifrtlifct)e  ^nteroall,  jvelcl)eö  d'id 
Teüöäoov,  bie  Üuarte,  genannt  wirb,  auf  b'xe  7  ^^Ianeten  narf) 
il)ren  Umlauf^jeiten  anwenbet,  unb  bem  ©aturn,  bem  au^erflen 
»on  allen,  bie  erfte  ©teile  aniveifc;  fo  trifft  man  juiiad)rt  auf  bew 
inerten  (bie  ©onne),  bann  ixwi  bew  fiebenten  (ben  9.'ionb),  unD 
ett>alt  fo  bie  ^l)laneten  in  ber  Orbnung,  ivie  fie  alö  ^tarnen  ber 
SBod^entage  auf  einanber  folgen."  (S)en  Kommentar  jn  biefer 
Stelle  liefert  SSincent,  sur  les  Manuscrits  grccs  reln- 
tit's  a  la  Musiqne  1847  p.  138;  vergl.  aucl)  Sobecf,  Aglao- 
phamus,  in  Orph.  p.  941—946.)  Sie  jrocite  Srflarung  beä 
3)io  Saffiuö  i|l:  von  ber  periobifdjen  Oieil)e  ber  ^lanetenftunben 
Ijergenommen.  „2Benn  man",  fc^t  er  l)inju,  „b'u  @tunben  bei 
ijage:^  unb  ber  5(ac^t  von  ber  erftcn  c^age^Tcunbe)  ju  jal)len  be- 
ginnt; biefe  bem  ©aturn,  b\e  folgenbe  bem  3upii«i'/  bie  brttte 
bem  9)iarö,  b\e  vierte  ber  ©onne,  bie  fünfte  ber  95enuö,  bie 
fed)öte  bem  ?0?erfur,  bie  ftebente  bem  3[licnbe  beilegt,  nad)  ber 
Orbnung,  weld)e  bie  SIegppter  bew  ^Planeten  aniveifen,  unb  immer 
wieber  von  vorn  anfangt:  fo  »virb  man,  jvenn  man  alle  24  ©tun-- 
ben  burd)gegangen  ift,  fiinben,  b(x^  b'xe  erfte  bei  folgenben  5Jages5 
auf  bxe  ©onne,  bie  erfte  bei  britten  auf  bra  5)fonb,  fnr^  bie  erile 
eine^  jeben  ^age^  auf  bew  ^Planeten  trifft,  nad)  »velcbem  ber  Sag 
benannt  ivirb."  (5ben  fo  nennt  ^auluö  ^lleranbrinuö,  ein  ailro^ 
nomifdjer  0)iatl)ematifer  bei  vierten  3t'l)rl)i'»bert^,  ben  Oxegenten 
iebe^  2Bod}entageö  benjenigeu  ^Planeten,  be^S^w  9(ame  auf  bie  erfte 
Sage^ftunbe  fallt. 

3)iefe  ßrflarungötveife  von  ben  ^Benennungen  ber  SBoc^entage 
ifl;  Vxi^ex  fet)r  allgemein  für  bie  ricljtigere  angefeljen  werben; 
aber  Setronne,  geitü^t  auf  bew  im  Souvre  aufbeivaljrten,  lange 
vernad)läffigten  5;l)ierfrei^  bei  SStanc^ini,  auf  welchen  id)  felbft 
im  3al)r  1812  bie  2Ird)äologen  »vegen  ber  merfivurbigen  93er= 
biubnng  eine^  gried)ifd)en  unb  firgifif::^:tartarifii)en  St)ierfreifei5 
roieberum  aufmerffam  gemad)t  l)abe,  Ijdlt  eine  britte  Srflarungs^art, 
bie  iBertl)eilung  von  je  brei  ^Planeten  auf  ein  ^fi^Kn  bei  Z\)xexi 
freife^,  für  bie  entfpredjenbfle   (Setronue,   Observ.  er  it.  et 
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.irclieol.  sur  l'objet  des  represenlations  zodiacaics 
182i  p.  97  — 99j.  Siefe  'yianeren:25ett{)eiluiig  unter  i)ie  30  'De- 
caiie  ber  ©obcfaromerte  ift  ijanj  bie,  tvelrfje  3uUuö  ^irmtcu^ 
9)iattriut'3  (11,  4)  alö  »Siguorum  decani  eorumque  domini«  be- 
fc^reibt.  2Beiui  man  in  jtbem  j^eidjen  ben  Planeten  fonbert,  roeU 
d)er  ber  erfte  ber  brei  ift,  \o  ertjalt  man  bie  ^olg?  ber  Planeten: 
tage  in  ber  2ßo*e.  (Jungfrau:  Äpune,  'IJenn^,  9)?erfur; 
aSBnöc:  97?  u  n  b,  gatnin,  3"Piter;  <Scorpioiit  9J?  a  r  e,  öonne, 
JBenn» ;  <Bdin^e  i  ?0?  e  r  f  u  r  ....  fönnen  t)ier  ali  SBeifpiel  bleuen 
für  bie  4  erfreu  2öpd)enta3o:  Dies  SoHs,  Lunae,  Martis,  Mer^ 
cnrii.)  2)a  nadj  ©iobor  bie  Sljatbaer  urrpriingticti  nur  5  <piane-- 
ten  {bie  freruartigeu),  nicbt  7  jäl)lten,  fo  fdjeineu  alle  t)ier  aufge- 
füörte  Sonibinationeu,  in  beueu  mcl)r  als  5  'Planeten  periobifdjc 
Oieitjeu  bilben,  iuül)l  uid}t  eiue-J  att:cf)albaird}en,  fDiibern  inclmel)r 
fel)r  fpäten  artrologifd)en  Urfprung^  ju  fein  (Setronne  sur 
l'origine  du  Zodiaque  grec  1840  p.  2f);. 

lieber  bie  Soucorbanj  ber  OTeiI)uug  ber  ^Planeten  als  ißocbeu: 
tage  mit  ihrer  DieiOnug  uub  ^23i'rri)eiluug  unter  bie  Decanc  in 
bem  JljierfreiiJ  pon  33iaurf)iiii  roirb  e6  ptellei^t  einigen  liefern 
iviüfommen  fein  liier  noc^  eine  ganj  Eurje  Erläuterung  ju  finben. 
2Denn  man  in  ber  im  i>lltert[)um  geltenben  ^^laneten^Orbnung 
jebem  »Beltförper  einen  QBurf^ftaben  giebt  (3aturn  a.  3upiter  b. 
5Jrar^  c,  ©onne  d.  ^^Scuu^  e,  «OTerfur  i,  ?»?onb  g),  uub 
m6  biegen  7  @liebern  bie  periobifcfee  Dteil)e 

abcdefg.  abcd... 
bilbct;  fo  er()alt  man  1)  burd)  Ueberfpringung  üon  jroei  ©liebem, 
bei  ber  ?i3ertbeilung  unter  bie  Sccane,  beren  jeber  3  ^"Planeten 
umfaßt  (oon  roeld)en  ber  erfte  ieglid)en  3eid)en^  im  ^Ijierfreife 
bem  20prf)entage  feinen  OJamen  giebt),  bie  neue  periobifd?e  (Kei&c 

a  d  g  c  I  b  e ,  a  d  g  c 

bai  ift:  Dies  Salurni,  Solis,  Lunae,  Mariis  u  f.  f.;  2)  biefelbe 
neue  fUeitie 

a  d  g  c  .  .  .  . 
burd>  bie  von  2)io  (JaiTiu^  angegebene  g)iet{)obe  ber  24<pianeten: 
llunben,  narf)  ivelcfcer  fcie  auf  einanber  folgenbeu  Qlßcc^entage 
ibren  "iJcameu  »on  bem  ^Maneten  entlebnen,  weldjer  bie  erfte  'Za- 
ge^lluube  beberrfd^t:  fe  ba^  man  alfo  abroeitfelnb  ein  ©lieb  ber 
reriobifrf?en,  Tgliebrigen  IHanetenreibe  ju  nehmen  uub  23  ©lieber 
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jii  iiben>ringeu  ^ar.  Otiiu  ift  ee  bei  einer  rerioMicben  Oidf)e 
9leicf:i9utttö,  ob  man  eine  gewiiTe  2Injal)l  von  ©liebern,  ober  btefe 
üMnjttl)!  um  irgeub  ein  9?iultiplum  ber  @[teberjal;l  ber  <periobe 
(t)ier  7)  uerniefjrr,  überrpringt.  Qiw  lleberfpringen  »on  23 
(r=3.7  +  2)  ©liebern  in  bor  sroeiten  5?ictl)obe,  ber  ber  ^lane:: 
renftunben,  nüjvt  alfo  ju  bemfelben  Oiefultate  als  bie  erfte  97?etöobe 
ber  2>ecane,  in  ipetd^er  nur  jiuet  ©lieber  überrprungen  würben. 

So  ift  fd)on  oben  (üinm.  13)  auf  iiie  merfujürbige  iyel)nlicf)feit 
jaufdjen  bem  vierten  2öoii)entage,  dies  Mercurii .  bem  inbifc^en 
Budha-vära  unt>  bem  altfad) fifdjen  Wodanes-dng  (jacob  ©  r  i  m  m, 
Seutfc&e  g)tptI)olo9ie  1844 '5b.  I.  ®.  114)  l)ingen3iefen  »vorben. 
Sie  von  2BiUiam  jonee  beljauptete  3bentitat  bee  Oieligion^ftifterö 
'^ubbl)a  unb  bco  in  norbifdjen  3^elbonfagen  jpie  in  ber  aorbifc^en 
(5ultur9efd)id)te  berüljmten  @efc^led)tü  von  Obin  ober  SBuotan 
unb  2ßotttn  ivirb  vielleid)t  nod)  mel)r  an  3ntereiTe  geivinnen,  roenu 
man  fid)  beö  Ocamen»  ÜB o tan,  einer  l)alb  mpt()ifd)en,  [)alb  l)iffo- 
Ti\&,(n  ^perfon,  in  einem  lljeil  bee  9teuen  Sontinentö  erinnert, 
iiber  bie  id)  viele  Ototijen  in  meinem  2öerfe  über  SJfonumente  unb 
5J?i>tl)en  ber  Singebornen  von  2(nu'rifa  (Vues  des  Cordiileres 
et  Moniimcns  des  peiiples  indi  genes  de  l'Ameriqiie 
T.  I.  p.  208  unb  382-384,  T.  II.  p.  3ö6)  jufammengetragen  Ijabe. 
2)iefer  amerifanifd)e  QBotan  ift  nad)  ben  Jrabitionen  ber  Singebo: 
renen  von  Sbiapa  unb  goconui^co  enftl  be-^  ??ianne'3,  ivcUfer  bei 
ber  großen  Ueberfcfeivemmung  fid)  in  einem  iicadjen  rettete  unb  bai 
?0?enfc^en9efd)le(^t  erneuerte;  er  lie^  gro^e  95auiverfc  auffüi)ren, 
ivrt()renb  jveldjer  (wie  bei  ber  mericanifd^en  ^t>ramibe  von  St)olula) 
Äprac^envenvirrung,  ^vampf  unb  ^evftreuung  ber  asolBiTamme  er^ 
folgten,  ©ein  9came  ging  anä?  (ivie  ber  übin^^Ocame  im  germa: 
nifcfeen  9iorben)  in  t)a6  Salenbenvefen  ber  eingeborenen  von  Sl)iapa 
über.  TiAd)  iljm  ivurbe  eine  ber  fünftägigen  >:perioben  genannt, 
beren  4  ben  9}?onat  ber  (Jl)iapanefen  roie  ber  2l}tefeu  bilbeten. 
*2öal)renb  bei  ben  ül^tefen  bie  Otamen  unb  peid^en  ber  läge  von 
i:^ieren  unb  \)3flan',en  bergenommen  waren,  bejeicbneten  bie  ein- 
geborenen von  Sbiapa  (eigentli*  ^eod^iapan)  bie  ?)fonats?tage  bur* 
bie  ^tarnen  von  20  QInfiibrern,  welche,  au3  bem  Otorben  fom- 
menb,  [\e  fo  weit  fnblid)  geführt  iiatten.  2)ie  4  t)elbenmütl)igfren: 
üBotan  ober2Boi)an,2ambat,  33een  unb  S^nar,  eröfneten  bie 
f leinen  ^erioben  fünftägiger  SSoAen,  wie  bei  ben2(jtefen  bieeombole 
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tcr  viiT  (rlemente.  3ßoraii  uub  bie  anbeien  j)eerfül)rer  luareii  uii; 
ftveiri^  au6  bem  (stamme  ber  im  ftebenteu  3al)rl)unberre  einbre: 
cbeuben  ioltefen.  ^i't'i'tocbitl  (fein  itriftlicber  9iame  war  gen 
nanbo  be  3(iva),  ber  erfre  ©efcbict/töfdjreiber  feinet  (bcö  ajtefircl)iMi) 
2?olfe^,  fagt  beftimmr  in  beii  .^aiibfdiriften,  bie  er  fcftoii  im  2(ii-- 
fan^e  bcö  16tcn  jaljrbuuberte  vuiferttgte,  ta^  bte  ^prowinj  Xeo- 
<i)i<iTi><i^n  unb  gaiij  ©uatemala  von  einer  Müfte  jur  anberen  uon 
2:olteEen  bevötfert  untrbon;  ja  im  ^Infan^  ber  fi'anircf)en  Grobernng 
lebte  nod)  im  Sorfe  Jccpirca  eine  ^amitie,  roe(cf)e  fic^  ritljmte  von 
3[ßotan  abjnftamnu'n.  35er  Söifcbof  von  Q.l)iava,  ^rancieco  9cnne\ 
be  la  ^evja,  ber  in  ©uatemala  einem  <proüincia(--5oncilinm  vor- 
l'tanb,  I)at  in  feinem  Preambulo  de  las  Constituciones 
dioccsanas  ricl  liber  bie  anicrifanifd}e 'Boiane^Saije  gefammelt. 
Ob  bie  vSa^e  von  bem  erilen  fcanbinainfdjen  Otiin  (Odinn,  Oihimis) 
ober  SSnotan,  welcher  von  ben  Ufern  be^  Son  eingetvanbort  fein 
foll,  eine  [)iilorifd)e  ©rnnblage  t)abe,  ift  ebenfall-^  nod)  feljr  un- 
enrfd}ieben  (3acob  ©rimm,  2)eutf*e  ?)iDtt)olo!3ie  23b.  I. 
®.  120—150).  2)ie  S^t^'ifif'Jf  öt^»  amerifanifd}en  nnb  fcanbiua^ 
wifd)eu  2ßotan,  freilid^  nicl^t  auf  blo§e  .Slan3rt()nlid)feit  geariinbet, 
ift  nod)  eben  fo  jweifeUjaft  al»  bie  3bentitat  von  2öuoran  (Obinn) 
nnb  23nbbl)a  ober  bie  ber  ^^lamen  bes  inbifd^en  OieUgion^ftifterö 
unb  be^  ^])laneten  Söubija. 

Sie  Stiftenj  einer  fiebentagigen  peruanifd^en  2Bod)e,  iveUte 
fc  oft  a{6  eine  femitifdje  •'irebnlicfcfeit  ber  peiteintbeilung  in 
beiben  kontinenten  angefül^rt  nürb,  berubt,  ivie  fri^on  ber  ^"Pater 
^Mcofttt  (Hist.  natural  y  moral  de  las  liidias  15!)l  üb.  VI 
cap.  3),  ber  balb  nad?  ber  fpanifd)en  Srcberung  '>peru  befnd)te, 
beroiefen  bat,  auf  einem  blo§en  jrrtbnm;  unb  ber  3nca  ®arci- 
lafo  be  la  93ec)a  berid)tigt  felbft  feine  frül)ere  Stnjjabe  (Pnrie  1. 
lib.  II  cap.  35),  inbem  er  beutlid»  fagt:  bap  i'Ucbem  ber  9)ionate, 
bie  nad)  bem  9)fonbe  9ered)net  würben,  3  ^eittage  ivaren,  unb  ba^ 
\)a6  53olf  8  Jage  arbeiten  fülle,  um  am  9ten  auö^nruben  (P.  1. 
lib.  VI  cap.  23).  Sie  fogenannten  peruanifd^en  2Bod}en  anuen 
fllfo  Don  9  Xagen.  (@.  meine  Vues  des  Cord il leres  T.  I. 
p.  3il— 3i3.) 

'*  (@.  425.)  iU^  rf  b  über  *;H)ilolao>3  5.   102  unb  117. 

•' (@.  42G.)  3n  ber  ®efcbid?te  ber  Snt bedungen  mu^  man 
bie  tfpo*e.  in  ber  eine  Cntbecfung  gemad}t  ivurbe,  von  ber  erfreu 
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^eröffentlid)iiu3  berfclben  mitcrrc^eiten.  5)iircl;  9{id)tad)tuii3  biefeö 
UiUt'ifcl)iet.eö  fiiib  üerfd}it'bene  unb  irrige  paljleu  in  aftro"iomifd}e 
jpanbbiidH'r  iibergeaangen.  80  j.  93.  l)at  .^m^aenö  beu  6ten  @a: 
turn-JtriU'anten,  2:itfln,  am  25  9)i'ttrj  1655  entbecft  (U  u  5;  c  n  i  i 
Opera  varia  172i  p.  523)  unb  bie  (intbecfung  er|l:  am  5  9?iflrj 
1656  (Systenia  SaLuriiium  1639  p.  2)  itercffeutiütt.  J^iipgeiisi, 
lyelcfeer  feit  bem  95tonat  9])iarj  1655  fic^  uiutnterbrod)eii  mit  bem 
©aturn  befdjrtftigte,  geno^  fd)on  bcr  vollen  unjtveifcUjafteu  Qlnfid)t 
beö  orJenen  Oiingeö  am  17  ©ecember  lfi57  (Syst.  Sat.  p.  21), 
publicivte  flber  \nne  iviifenfcf)aftlid;e  (Srflärinig  «Her  Grfd}eiuun9on 
(©alilei  l)atte  an  jeber  ©eitc  beö  Planeten  nur  jivei  ab|lel)enbe, 
freieriinbc  (Scheiben  ju  fel)en  geglaubt)  erft  im  3«l)i^  1659. 

''  (®.  427.)  Äoömoö  93b.  I.  <B.  95.  Ü3ergl.  audj  Sncfe 
in  ©c^umac^er'ö  2lftr.  ^tacfer.  93b.  XXVI.  1848  «)?o.  622 
©.  347. 

'*  C@.  437.)  93ocfl)  de  Platonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
<))l)ilolaoö  ©.  100.  2)ie  <pianetenfolge,  mUbe,  wie  »vir  eben 
gefel)en  (2lnm.  14),  ju  ber  93encnnun9  ber  2Bod)entage  nad?  ^1«= 
neten:@öttern  2(nlfl^  gegeben  f)at,  bie  be6  ©eminuö,  wirb  be-- 
ftimmt  von  ^tolemau^  (Almag.  XI  cap.  1)  bie  ättejte  genannt. 
Qt  tabelt  bie  9)iotiue,  nad)  benen  „bie  Steueren  a^enuö  unb  9)icr= 
für  ienfeit  ber  ©onne  gefegt  I)aben". 

'"  (@.  437.)  Sie  ^ptljagoreer  beljanpteten,  um  bie  2ßir!lid}= 
feit  ber  burc^  ben  @pl)ären:UmK^JVung  l)erüürgebrad)ten  2;öne  ju 
redjtfertigen:  man  Ijöre  nur  ba,  ivo  (idj  2(bn5ect)felung  »on  2aut 
unb  @4)iueigen  ftnbe.  ütrifcot.  de  Coelo  II,  9  pag.  2Ö0 
no.  24  — 30  93effer.  Olud)  burd)  93etaubung  würbe  baö  9(id)t:.^ören 
ber  @pl)dreumu(if  cntfdjulbigt;  Cicero  de  rep.  VI,  18.  Striftoteleö 
felbp;  nennt  bie  p^)tl)agorird}e  2onmptl)e  artig  unb  geiilreic^ 
{■AOfiipag  Aal  aeprrrSg],  aber  unwat)r  (1.  c.  no.  12—15). 

2"  (©.  437.)    93öcfl)  im  ^U)ilolttoö  ©.  90. 

^'  (©.  438.)  ^Uto  de  republica  X  p.  6i7.  ßr  fc^a^t 
bie  ?l)laneten:5lbitdnbe  nacl)  jwei  ganj  verfdjiebenen  <prpgreiTionen: 
einer  burc^  «Berboppetung,  ber  anbcren  burcfe  aSerbreifad^ung, 
worauf  bie  9teil)e  1.2. 3. 4. 9. 8. 27  ent|1e()t.  (So  it^  biefelbe 
Oieilje,  roeldje  man  im  aimduö  finbet,  b<\,  m  »on  ber  aritl)meti.- 
fc^en  Xljeitung  ber  «fiJeltfeelc  (p.  35  ©tepl).),  welche  ber  2)emiur= 
guö  vornimmt,   geljanbelt   wirb.    <piato  I)at  ndmlidj   bie   beiben 
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öt'oiuetri|"cl)t'n  ^proöreftiDucii  1.2.4.8  uiib  1 .  S  .  9  .  27  juffltumen 
iHTraitttt,  unb  fo  «bivecbfelnb  jebe  nacfjilfolgeiilie  ^al)l  aus  einer 
Der  jiüci  OieU}eu  genommen,    ivorauö   bie   oben  an9efü()rre  golge 

1.2.3.4.9 entftel)t.    SJergl.   ^ödi)   in  ben   Stiibien 

»on  2)rtub  unb  (äicujer  5l^b.  III.  ©.  34  — 4.i;  9)Urrin,  £iu- 
des  sur  le  Tinicc  T.  I.  p.  38i.  unb  T.  i\.  p.  64.  Ci^er9l.  tturi) 
^  reo  oft  sur  l'ämc  d'a  pres  Plalon  in  ben  Mem.  de  1' Acad. 
de  Berlin  pour  1802  |).  90  imb  97;  benfelben  in  ber  Diblio- 
thequc  br  ilanniq  uc ,  Sciences  et  arts  1".  XXXMI.  1808 
p.  153.) 

"  C@.  438.)  o.  bie  |'d}avffinnige  ednifr  be^  'iVrof.  gerbinttnb 
•ipiper:  i^ou  ber  j>>armonie  ber  ©pHren  1850  ©.  12  —  18. 
Saö  »ermeinriid)e  2.H'rl)alriüp  oon7  23ocalen  ber  alr:ag»)ptifd?en 
©praclje  ju  ben  7^;)Uneten,  unb  ©nfta»  ©e»)favrl)'ö,  fitou  bur(^ 
poega'ö  unb  3:ö!fen"^  llnterrurf}ungen  »viberlegte  ^iJuffaffung  von 
ttftrDlo^ifd)eii  üociUreid)en  J^omnen  agpptifdier  ''Priefter,  na*  ©teilen 
be»  ^;'>reubo:3)emetriuö  ^()alereuö  (vielleid)t  Senietriu^  auö 
•illeranbrien),  einem  Epigramme  beö  (Sufebiuö  unb  einem  gnoftifdjen 
DDuuiufcripte  in  Seiben,  i|T:  oon  3beler  bem  ©ol)ne  (llerma- 
pioii  1811  l'ars  1.  p.  I9G  — 2i4)  um|lanblid)  unb  mir  fritifd)er 
©elebrfamfeit  bcl)«ubelt  Würben.  (2]ergl.  ttudj  Sobecf ,  Aiilaopb. 
T.  11.  p.  932.) 

■'^'  (©.  438.;  lieber  bie  alimalige  entwidelung  ber  mufifali-- 
idjeu  ^been  oon  jlepler  f.  »ilpeltö  Kommentar  ber  Harmouice 
Mundi  in  feiner  ©djrift:  ^oljann  .Äeppler'ö  aöeltanfidjt 
1849  @.  76  —  116.  C93ergl.  aud?  Selambre,  Hist.  de  .'Aslr. 
mod.  T.  1.  p.  352  —  360.) 

"  (®.  438.)    .Soömoö  33b.  11.  ©.  353. 

"  (,©.  439.)  2;pd)o  batre  bie  frpiTaHenen  ©pbiuen,  in  lueldje 
bie  ^Maneten  eingeheftet  finb,  vernid)tet.  .Sepier  lobt  ba6  Unter-- 
nel)men;  aber  er  beljarrt  bocb  bei  ber  23orflellung,  tua^  bie  Jirilern: 
©pljäre  eine  feite  Äugelfd)ale  oon  2  beutfd^en  9}feilen  Dicfe  fei, 
an  ber  12  Jirilerne  erfter  @rö^e  glanjeu,  bie  alle  in  gleid}er  ÜBeite 
oon  unö  ftel)en  unb  eine  eigene  ißejieljung  ju  ben  (Scfen  einei  3f0- 
faeberö  l)aben.  2)ie  girfterne  lumina  sua  ab  intus  emiltunl; 
aud)  bie  Planeten  i)icU  er  lange  für  felbftleucbtenb,  bi^  i^u  ®a'- 
lilei  einee  58e|[eren  belehrte!  2Benn  er  audj,  ivie  mehrere  unter 
ben  Oiiten  unb  ©iorbano  ä^runo,  alle  girfterae  für  ©ounen   wie 
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Me  uufri^e  hielt;  fo  war  ex  bo*  bcx  Wi'tmuiä,  bte  er  erroo^eii, 
baf  alle  Jtvi'terne  uon  ^planeren  umijebeu  feien,  \nd)t  fo  juget^an, 
alö  id>  früher  (jtoömoö  931).  II.  @.  365)  kl)auptet  i)abe.  «Bergl. 
aipeir  a.  a.  O.  5.  21-24, 

"  (5.  439.)  erft  im  3al)r  1821  l)at  Delambre  in  berHisl. 
de  l'Asir.  niod.  1.  i.  p.  31't,  in  feinen  aftronomifd),  aber  nirf)t 
aftrülcöifd),  vollftanbiijcn  üluö^u^en  an3.fiepler'9  fammtlid)en2ßerfen 
p.  314  — G15,  «uf  beu  ^Uaneten  anfmerffam  9emad)t,  ben  Kepler 
jwifd)fn  9?terfnr  luxb  äJenue  »i'rnuitl;ete.  »ün  n'a  lall  aucune 
altentiou  ä  cette  suppooilion  de  Kepler,  quand  on  a  forme  des 
projets  de  decouvrir  la  planete  qui  (sclon  une  aiilre  de  ses  pre- 
diclions)  devait  circuier  cntre  Mars  et  Jupiter.« 

"  (5.  440.)  Sie  nierfiinirfci^e  Grelle  über  eine  aii^iufiillenbe 
Älufr  (hiaius)  jjüifd)en  5)ifirö  unb  3»Vitff  fünbet  fiel)  in  jtep^ 
ler'ö  Prodrom  US  Dissertation  um  cosmographicarum, 
contiuciis  Mysterium  cosm  ogra  phicu  m  de  admirabili 
proportione  orbium  coeleslium,  Iö96  p.  7:  cum  igitur 
hac  non  succederet,  alia  via,  mirura  quam  audaci,  tcntavi  adi- 
tum.  Intcr  Jovem  et  Martern  interposui  novum  Plauetam,  item- 
que  alium  inter  Venercm  et  Mercuriura,  quos  tiuos  lorte  ob 
exilitalem  non  videamus,  iisque  sua  lempora  periodica  ascripsi. 
Sic  euim  existimaham  nie  aliquam  aequalitotem  proportionura 
crteclurum,  quae  proportianes  inier  biuos  versus  Solem  ordine 
minuerentur,  versus  fixas  augescerenl:  ut  propior  est  Terra 
Veneri  quanlitate  orbis  terrestris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
titate  orbis  Marlis.  Verum  hoc  pacto  neque  unius  planetae 
interposilio  sufficiebat  ingenti  hiatu,  Jovem  inier  et  Martern: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  ilium  novum  proportio,  quam  est 
Saturni  ad  Jovem.  Kursus  aiio  modo  expioravi  ....  Kepler 
roar  25  3al)r  alt,  ta  er  tie6  fdjrieb.  g)ian  fie^t,  ivie  fein  beweg-- 
lidjer  ®eift  j^opot^efen  önfilellte  unb  fdineQ  ivieber  »erlief,  um 
fie  mit  anberen  ju  uertaufdjen.  3mmer  blieb  il)m  ein  l)oifnun36: 
»olles  ^ijertraucn,  felbfr  ba  ^aljlengefelje  ju  entbecfen,  roo  unter 
ben  tuanntgfaltigften  gtörungen  ber  aitlracttonöErdfte  (Störungen, 
beren  Sembinfttion,  U'ie  fo  »iel  in  ber  Statur  @ef*ebeneö  unb 
®e|1altete5,  wegen  Unbefanntfdiaft  mit  iien  begleitenben  93e-- 
bingungen  incrtlculabel  ift)  tic  ?Oirtterie  ftd)  in  «planetenfugeln  ge= 
ballt  l)ar,  freifenb:  balb  einjeln,  in  einfad)cn,  unter  einanber  ftt|1 
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paralleUii;     balb    ^xuvpenmi{e,    in    tvunberbav    »erfc^liinacne» 

^'^  (®.  440.)  iN  e  w  l  0  n  i  Opuscula  mal  henia  tiea,  [)hi- 
losophica  et  philologica  1744  T,  II.  Opusc.  XVlIl.  p.  2i-6: 
chordam  niusicc  divisam  poliiis  adhibui,  iion  tantum  quod  cum 
[)hacuomenis  (lucis)  optime  convenit,  sed  quod  tortassc,  aiiquid 
circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penilus  ignari 
sunt),  sonorum  concordanliis  fortasse  analogas,  involvat.  Qiiem- 
admodum  verisimiiius  videbitur  animadvertenti  alfinitalem, 
quae  est  intcr  cxlimam  Purpuram  (V'iolarum  colorem)  ac  Uube- 
dinem,  Colorum  exlremilales,  qualis  inier  oclavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  haberi  possunl)  reperilur  .... 
a^ergl.  (lucl)  'ipreuoft  in  ben  Mcm.  de  l'Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  unb  93. 

^*  (©.  440.)  ©eneca,  Nat.  Quaesl.  Vll,  13:  non  has 
lantum  Stellas  quinque  discurrcre,  sed  solas  observatas  esse: 
ceterura  iunumerabiles  fcrri  per  occultum. 

'"  (@.  441.)  35a  mtii}  bie  erflarungeu,  »veldje  »oii  bem  Ur; 
l'prunge  tex  im  3iltertl)um  fo  weh  verbreiteten  artroiiomit'c^)eu  5)it)tl}e 
ber  ^profeleneu  .^epiie  (De  Arcadibus  luna  antiquioribus, 
in  Opusc.  acad  Vol.  II.  p.  332)  gegeben  Oat,  nid}t  befriebigeii 
fonnteu;  fo  rcar  eö  mir  eine  grope  Jrfi'i^^/  »'O"  meinem  fdiarffin-- 
nigen  p^itologifd^eii  greunbe,  iprofeiTof  3ol)anneö  '^tani,  burcl) 
einfadje  3i'ten: Kombination,  eine  neue  itnb  |'el)r  glücflicl)e  2ö|"nng 
beö  »ielbel)anbelten  ^roblemö  ju  erljalten.  Q^  l)angt  bie{e  Söfung 
lueber  mit  ben  (ijflienber-einriditungen  ber  2lrfaber  noc^  mit  il)rem 
9^ionb:(5ultud  jufanimen.  ^d)  befcbranfe  mic^  I)ier  auf  iien  'iUu6-. 
jug  einet  unebirten,  wdjt  umfaiJenben  QIvbeit.  3"  einem  2öerfe, 
in  weldjem  id}  mir  jum  ®efe^  gemad)t  l)abe ,  red)t  oft  bie  @e-- 
fammtl)eit  unfrei  ie^igen  2BitTenö  au  bi\6  Süiffen  beö  'illtertljumö, 
ja  an  luirflidje  oter  lüenigfteuiä  von  Stelen  geglaubte  irabitionen 
anjuEnüpftn,  jvirb  biefe  Erläuterung  einem  Xljeil  meiner  £efer 
nid)t  uniuiUfommeu  fein. 

,Mix  beginnen  mit  einigen  jpauplileUen,  bie  bei  ben  3llten 
üon  ben  ^i)rofelenen  Ijaubeln.  ©tepl^auuö  ron  95pjani  (v.  Ap/ä^^ 
nennt  ben  £ogograpl;en  .i^ippp^  au^  Oil;egium,  einen  peitgenoiTea 
öon  2)artuj5  unb  BTcrreö,  alö  ben  Grfteu,  bet  bie  lilrfaber  apotse- 
/.riov%  genannt  Oabe.    2>ie  >£d)Oliaiien  ad  Apollou.  Kliod.  IV, 
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264  unb  ad  Aristoph.  Nul).  397  Tagen  übereiu|linimeub:  Xn\i 
l)ol)e  ^ilUt'rtljum  int  9trfaber  cibellcr  am  nieiftcn  baiauö,  ba^  \\e 
npoöelr^ioi  i)'u\;i-n.  vgie  fcfcetneii  vor  beiii  O^fonbc  tu  ^mc\i\\  ju 
fein,  wie  benii  aiulj  guborue  unb  >il)et)boruö  lageii ;  gc^reici'  fügt 
l)insu,  eö  \ä  fürs  vor  bein  Kampfe  bes  j>'vculeö  bcr  ^Oionb  er: 
fcfeienen.  3"  ^'^^  StaareoerfaiTung  ber  'legeaten  melbet  ^Jlriftote: 
leä:  tk  2^arbaren,  iveld-e  iHrfabien  lHMVol)aten,  feien  von  ben 
fpdteren  iHrfaberu  vertrieben  werben,  elje  ber  9)fonb  crfd)ien, 
barum  fie  and)  aouäi^voi  genannt  ivorben.  »Jinbere  fagen,  (Snbp-- 
nüon  l)abe  bie  Umlaufe  t>c6  ^Dioubeo  entbecft;  ta.  er  aber  ein  ü(r- 
faber  ivar,  feien  bie  »Jlr faber  nad)  it)m  aooöi^vui  genannt  worben. 
^ttbelnb  fprid^t  \\ä)  iiician  (astrolog.  26)  auö.  Tiad)  iljm  fagen 
auö  Unverftanb  unb  auv  2;l)orl)eit  i)k  Slrfaber,  fie  feien  früljer 
ba  geiuefen  als  ber  ^ilionb.  3»  Schol.  ad  Aeschyl.  Prom.  436 
ivirb  bemerft:  apoöekovutvov  Ijeife  VjSot'^öinvov,  ivoljer  benn  aud) 
bie  »yrfaber  aooöikrvoi  genannt  Jverben,  »veil  fie  übermiitl)ig  finb. 
3)ie  ©teilen  beö  Ovibiu^  «ber  ti<k6  vormonblicfce  2)ttfein  ber  Olr-- 
faber  finb  allgemein  befannt.  —  3»  neueiter  j>eit  i|t  fogar  ber 
©ebaufe  anfgetaud)t:  t<xi  ganje  *2lltertt)um  l)abe  fid?  von  ber  ^orm 
apoöiXrjvoi  tanfd)en  lajTen;  bc.ö  Qßort  (eigentlich  ^posXXtjvoi)  bebeute 
blo^  vort)ellenifd),  ba  allerbtng^9Irfabien  einpela^gifdjeiJSanbfei." 

„üöenn  nun  nad)geiviefea  jverben  fanu",  fabrt  ^"profeifor  ^ranj 
fort,  „tü^  ein  anbere'3  ^13ol?  feine  ölbftammung  mit  einem  anberen 
©eftirn  in  23erbinbung  brad.ite,  fo  uürb  man  ber  9?iül)e  überljoben 
JU  taufdjenben  (rtj^mologien  feine  ^ufludjt  jn  uel)men.  Siefe  ölrt 
be^  'Dtad^iveife?  ift  aber  in  befter  ^orm  vorljanben.  Der  gelebrte 
fRl)efor  s)](enanbet  (um  baii  Z^aljv  270  nacfe  (Sl)r  )  fagt  ivörtlid-» 
in  feiner  ©djrifi  de  cncuniiis  (stci.  11  cap.  3  cd.  j^eeren),  ivie 
folgt:  3(1»  brirtev?  ?i?ioment  für  tc^i  geben  b(^  ®e^e\\\tanb^•■6  gilt 
bie  peit;  biee  ift  bei  aücm  -iiMteften  ber  Jall:  ivenn  »vir  ausjfagen 
von  einer  ©tabt  ober  von  einem  2anbe,  fie  feien  angebauet  ivorben 
vor  bem  unb  bem  ©efrirn,  ober  mit  ben  ©eftirnen,  vor  ber 
Ueberfd)ivemmung  ober  nad)  ber  Ueberfd)ivemmung;  wie  bie  Qftbe-- 
ner  beljaupten,  fie  feien  mit  ber  Sonne  entftanben,  bie  ',\'rfaber 
vor  bem  9)ionbe,  bie  2)elpl)er  gleid)  uad)  ber  Ueberfd^wemmung: 
beun  bie^^  finb  2(bfa^e  unb  gleidjfam  iMnfang^punfte  in  ber  ^eii." 

,M\o  2)elpl)i,  beffen  ^nfammenbang  mit  ber  Deucalionifd)en 
J^lntl)  aud)  fonft  bejeugt  ifr  (^Unfan.  X,6),  wirb  von  i}(rfabien, 

11.  V    ^umbclfct,  JJi'ämi-S.     lil  31 
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»iltfrtMen  tuirb  von  3Jtt)ni  itlvrrvoiTen.  @anj  iibereininnimeiil) 
l)iernitt  biiirft  fiel;  ixv ,  altere  9)inrter  nact)a^mcnbe  2ipollouiiii5 
Oil)obtuö  IV,  261  «iiö,  wo  et  fagt,  SHeg^vptew  fei  »or  allen  an: 
beren  Sanbern  ben'ol}nt  gewefen:  „nod)  nic^t  freiflen  am  yptnimel 
bie  ©eiltrne  alle;  nod)  waren  bie  2)anaer  nidjt  ba,  nt*t  baö  2)eu= 
caliünifd)e  ®efd)led)t;  »crljanben  waren  nur  bie  Qlrfaber:  bie,  »cn 
bei'.en  eö  ijei^t,  bci^  fie  vor  bem  9)?onbe  lebten,  Giebeln  eijenb  auf 
bew  35er3en."  eben  fo  fagt  9tonnuö  XL!  uon  bem  fprifdjeu 
95eroc,  e^  fei  vor  ber  ©onne  be»vol)nt  aeivefen." 

„eine  fotd)e  ©eivoljnljeit,  auö  ^Tccmenten  bcr  OBelt^Sonftruc: 
tion  ^eitbeftimniungen  ju  entnel)men,  ift  ein  ^inb  ber  ^ilnfdjauungö: 
^ertobe,  in  wekber  alle  ®ebilbe  nod)  nieljr  Üebenbtgfeit  l)aben, 
unb  gel)ört  junfld)ft  ber  9eneal09ifd}cn  2ücal--^)^oefie  an.  ©o  ift  ei 
felbft  nid)t  untval)rfd)etulid),  bA^  bie  burd)  einen  arfabifd)en  2)id)tei 
befundene  Sage  von  bem  ©igantenfampf  in  2(rfabien,  auf  trelcfce 
fid)  bie  oben  angefnljrten  Qßorte  bee  alten  2:l)eobcruö  beiiel}en 
(ben  einige  für  einen  (gamotljracier  Ijalten  nnb  bejTen  2öerf  fe^r 
umfangreich  gewefen  fein  mn^),  a^eranlaffung  jur  ^Beibreitung  bes 
Spttljetonö  fipoöiXTjvoi  für  bie  9lrfabev  gegeben  t)abe."  lieber  ben 
Doppelnamen:  »Arkades  Pelasgoia  nnb  ben  ®egenfa^  einer  alteren 
unb  jüngeren  93eiiölfernng  3ltfabienö  vergl.  bie  »ortreiflid)e  Schrift: 
„ber  "^Peloponnefoö"  von  Crnft  Surtiuö  I8öl  ©.  160  unb  180. 
*2(nd)  im  bleuen  (kontinent  finben  wir,  wie  id)  an  einem  anberen 
Orte  gejeigt  (f.  meine  .Kleinen  @d)riften  23b.  I.  @.  115),  auf 
ber  J^odjebene  »on  35ogota  ben  9Sölferftamm  ber  gjiupöcae  ober 
«OJojcaö,  welcher  in  feinen  l)irtorifd)en  ?i.''ti)tl)cn  fic^  eineä  profe-- 
lenifc^en  ^iliterö  rüljmte.  2)ie  entfteljnng  bei  «Wonbcä  l)angt  mit 
bcr  «Sage  von  einer  großen  glntl)  jnfanimen,  weld)e  »in  2öeib,  ba6 
ben  2Öunbermann  58otfd)ifa  beijieitcte,  bnrc^  iljre  ^«»bevFnnfle  ver: 
anlaft  t)attc.  iBotfc^ifa  »erjagte  bai  2öeib  (jöu9tl)aca  ober  säc^ia 
genannt).  Sie  verlief  bie  erbe  unb  würbe  ber  9)ionb,  „weld)er 
bi6  bal)in  ben  9)?uvicaö  no(^  nie  geleuchtet  Ijatte".  S8otfd)ifa,  beö 
9)?enfd)engefd)led)tö  fid)  erbarmenb,  öffnete  mit  (tarfer  S^anb  eine 
lleile  geliwanb  bei  Sanoaö,  wo  ber  9iio  be  ^nnjb«  fid)  je^t  im 
berufenen  2BaiTcrfall  beö  ieqnenbama  ^erabftürjt.  X)a6  mit  2Ba|Ter 
gefüllte  iljalbecfcn  würbe  babnrcb  trotfen  gelegt  —  ein  geognoftifctier 
iHoman,  ber  fic*  oft  wieberl)olt:  j.  95.  im  gefc^lojTcncn  2llpentl)al 
oon  Ättfd)mtr,  wo  ber  mädjtige  entwaiTirer  Äa^vapa  l)eißt. 
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"  (@.  442.)  ^arl  2?  o  ii  n  e  t ,  '^B  e  t  r  a  cf)  r  ii  n  ^  li  b  c  r  Die  ^?i  «-• 
tur,  überfe^r  von  2:itiuö,  2te  aiuflage  1772  S.  7  9(ore  2  (bie 
erfce  2Ii!f(aije  ivar  von  176G).  Z^ix  2?ouuet'^  llrrcl)rift  i|l  ein  fclcfcc» 
®ei>^  lier  Qlbflanbe  gar  nic^t  bevntivt.  (-IBcral.  oud>  23obe,  31»-- 
leit.  gur  Äenntnig  be^  gefttrnten  .^ininiehj,  2re  9IuiT. 
1772  @.  462.) 

"  (@.  443.)  3)a,  nacl)  ^itiuö,  ben  Slbftanb  von  tex  Sonne 
jum  ©aturu,  bamalö  bem  nn^erilen  «Planeten,  =  100  gefegt,  btc 
einzelnen  2t0|1änbe  fein  follen: 

9;)ferfur     93enu^     Grbe    9}?arö    .<il.  ?pian.    3uvirer 
4  _J^        _10_      _[6_  J8_  _52_ 

100  100         100        100  100  100 

nttcf)  ber  fogenannten  «progreffion :  4,  4-i-3,  4+6,  4+12,  4+24, 
4  +  48;  fo  ergeben  ftdi,  ivenn  man  iie  (Entfernung  be'^  eatnrn 
»on  ber  @onne  s»  197,3  g)iilIionen  geograpljifc^er  9)?eilen  anfc^lägt, 
in  bemfelben  ?0?eilenniaafe  von  ber  ©onne: 


21  b  fi  rt  u  t  e   11  a  c^   5: 1 1  i  ii  « 
in  gcogr.  QJicileii- 

2Birflid;e    abftänbc 
in  gecgr.  üJicilcn: 

g)?erfur  .    .    .       7,9  SÄillioneu 

8,0  9??illionen 

93  e  n  u  ä    . 

.    .      13,8 

15,0 

erbe  .    . 

.      19,7 

20,7 

, 

5J?arö      . 

31,5 

31,5 

, 

Äl.  <pian. 

.      55,2 

55,2 

, 

Supiter.    . 

.     102,6 

107,5 

, 

©  a  t  u  r  n 

.     197,3 

197,3 

, 

Uranuö  . 

.     Ö86,7 

396,7 

, 

9(eptuii  . 

.     765,5 

621,2 

' 

"  (©.443.)  2Burm  in  SBobe'^  ailron.  3al)rbu*  für  ba-^ 
3-  1790  @.  168  unb  23obe:  von  bem  neuen  jivifcfcen  War*:* 
nnb  3upiter  entberfteu  achten  .^auptpUneten  bes5>5on-- 
nenfpfleme  1802  <B.  45.  5}?it  ber  numerifcfcen  gorrectton  von 
2ßutm  beipt  bie  OteilK  nac^  (Entfernungen  »on  ber  ©onne: 
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9)?erfur     337  X^cile 

3?enuö      3874-        293=     680 

erbe  387+    2.293=     973 

gj?arö        387+     4.293=   1559 

Äl.  <pian.  387+    8.293=  2731 

3lipiter    387+    16.293=  5075 

©aturn     387+  32.293=  9763 

Uranuö     387+  64.293=19139 

?7eptun     387+128.293  =  37891 

2)amtt  man  ben  ®rab   ber  ©enauigfeit  biefer  Htefiiltate  prüfen 

fönne,  folgen  in  bcr  näd}ften  $afet  nocl)  einmal  bie  n)irnicl)en 

mittleren  31b(tanbe  ber  <pianeten,  wie  man  fie  je^t  anerfennt,  mit 

^Beifügung  bcr  5al)len,  welche  Kepler  nacb  \>en  itpc^onifcljen  95e: 

obact)tungen  vor  britte^alb--l)unbert  3«^)^«"  fw»^  ^i^  »r'al)ren  Ijielt. 

3d?  entlel)ne  le^tere  ber  ©djrift  9(e»vton'ö  De  Mundi  Sysie- 

mate  (Opuscula  ma  Ih.,  phil  os.  et  philo  1.  1744  T.  IF.  p.  11): 


Planeten 

aBirflicbc 

3t  e  f  u  1 1  a  1 1 

«WerEur 

QSeuu^ 

(Srbe 

5}?arö 

3iino 

3upiter 

Saturn  

Uranuö  

9teptun 

0,38709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 
2,66870 
5,20277 
9,53885 
19,18239 
30,03628 

0,38806 
0,72400 
1,00000 
1,52350 

5,19650 
9,51000 

-j 

"  (©.  447.)  3)ie  @onne,  bie  Kepler,  wat)rfd)eiuUc^  auö  Sn: 
tl)«fta^muö  für  bie  divina  invenia  feinet  mit  Oted^t  berül)mten  ^?it: 
genojTcn  2Billiam  ©ilbert,  für  magnetifc^  l)ielt,  unb  berenOiotation 
tu  berfelben  Hiidjtung  wie  bie  ^Planeten  er  behauptete,  el)e  uod)  bie 
©onnenflecfen  entbecft  waren;  bie  ©onne  erflart  .Sepier  im 
Commenl.  de  motibus  Stella e  Marlis  (cap.  23)  unb  in 
Asironomiae  pars  optica  (cap.  6)  für  „ben  bidjtefieu  aller 
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SSeltförper:  wäl  er  iie  übrigen  alle,  bie  ju  feinem  ©pfteme  ge- 
f)ören,  bercegr." 

"  (@.  447.)  ^teroton  de  MundiSyslemale  inOpusculis 
T.  11.  p.  17:  »Corpora  Vcneris  et  Mercurii  majore  Solls  calore 
magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ulteriores,  defectu 
caloris,  carent  substantiis  illis  mctallicis  et  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  referta  est.  Densiora  corpcra  quae  Soli  propiora: 
ea  ratione  constablt  optime  pondera  Planetarum  omnium  esse 
inter  se  ut  vires.« 

'"  (@.  45J.)  gWäbler,  «Mflronomie  §  193. 

"  (@.  451.)  .^utnbolbt  deDistributione  geographica 
Plantarum  p.  104  (3lnricl)ten  ber  9{«tnr  33b.  I.  @.  131 
bi6  133), 

'*  (@.  452.)  »L'eleudue  entiere  de  cette  Variation  serait 
d'environ  12  degres,  mais  Paction  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  h  peu  pres  ä  trois  degres  (centesimaux).«  Saplace, 
Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  303. 

*'  (@.  453.)  3d)  l)abe  an  einem  anberen  Orte,  biwd)  ^JSer- 
äleic()un9  jfll)lreicf)er  mittlerer  3al)re^:^emperaturen,  aejei^t,  ta^ 
tn  eurcpa  uom  ?(orbcap  bi6  Palermo  bem  Unterfci}teb  eine^  geo: 
ara|)l)ifct)en  Sßretrengrabeö  fel)r  ual)e  0^5  beö  l)unbertt^eiliaen  Xifer- 
mometerö,  in  bem  n)e(l:ltcl)en  a;emperatur:@prteme  von  21merifa 
aber  (jivifiten  SBoflon  unb  gljarle^town)  0°,9  entfprec^en;  Asie 
centrale  T.  111.  p.  229. 

"  (@.  454.)    ÄOiJmoö  93b.  11.  e.  402  Qtnm.  6. 

*'  (@.  454.)  Saplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5«"'  ^d.)  p.  303,  3io,  403,  406  unb  408;  berfelbe  in  ber  Con- 
naissance  des  tcras  pour  1811  p.  386;  33iot,  Trait6  elem. 
d'Astr.  physique  T.  1.  p.  61,  T.  IV.  p.  90-99  unb  614-623. 

"  (@.  455.)  ©arciUfOr  Comment.  Reales  Parte  I. 
lib.  11  cap.  22—26;  «preöcott,  Hist.  of  the  Conquest  oi 
Peru  Vol.  I.  p.  126.  Sie  9)iericaner  Ijattcn  unter  il)ren  20  l)iero: 
fllppl>ifdjen  Xageöjeidjen  ein  befonberiS  8eel)rte>:5,  Ollin -tonatiuh, 
iA6  ber  4  Oonnenbewegungen,  genannt,  roeld^e^  bem  großen, 
alle  52  =  4X13  3al)re  erneuerten  gpcluö  »orjlanb  unb  fid)  auf 
ben  l)teroglppl)ifc^  burd?  ^ußilapfen  auegebriicften  2Beg  ber  (Sonne, 
bie  ©olflitien  unb  2tequinoctien  burcbf^tncibenb,  bejog.  3n  bem 
fdjön  gemalten  ajtefifcfccn  ?»ianufcripte,  ba^S  vovmaW  in  ber  93illa 
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fee  (5av£>i:uU  iU>ri)ia  jii  •'Iniotri  auf  i^e\val)rt  warb  unb  aue  bfin 
id)  inel  uu<.trij)cd  eiitlel)ut,  befünbet  fid)  ba'i  nierfanubi^e  afttologifd;*! 
Sftdjen  etiu-x*  Aireujesj,  beifen  betjjefc^riel'cue  Ja3ei^jeid)en  bie 
DiircbfliUige  bor  vgoiiue  iintd)  ben  penit^  ber  ©tabt  Wcrico  (Jenort): 
titlau),  ben  ''Jkquarcr  imb  bie  ©olftitiaU^puufre  uollildnbig  be- 
Seid)ueii  iinirbcn,  wenn  bie  ben  ^  a  3  e  ö  j  e  i  d)  c  n  wegen  ber  periobifdje» 
{ReilKn  beiijefiijjtcn  <punfrc  (rnnbe  ©d^iten)  m  allen  bret  2)urd}: 
gangen  ber  öonne  (ileid)  volljaljlig  ludren.  (jpumbolbt,  Vues 
des  Cordillcrcs  PI.  XXXVH  No.  8;  p.  16i,  189  nnt>  237.)  ®er 
ber  ©fernbeobad^runj)  leibenfcfeaftlid)  ergebene  Äönig  öon  itejcuco, 
9?cjal)ualpilli  (etn  ^aitenftnb  genannt,  weil  ber  ^33arer  lange  vor 
ber  ©eburt  beö  enüiinfd)ren  ©o^neö  faftete),  l)atre  ein  ©ebdubc 
erridjtet,  baö  lorquemabaetwaö  fül)n  eine  6ter  nroar  re  nennt  unb 
beffen krummer  er  nod)  fal)  (Monarquia  Indiana  lib.  11  cap.64). 
3n  ber  Raccolia  di  Mendoza  feljen  tvir  einen  <priefler  bargefteür 
(Vues  des  Cord.  PI.  LVIII  ISu.  8  [>.  289),  »rehter  bie  Sterne 
l)eobad)tet;  wa^  bnrd)  eine  pnnctirtc  Sinte  auegebriidt  i|t,  bie 
»om  beobad)teten  ©tern  ju  feinem  üluge  gel)t. 

"  (@.  457.)  30I)»  iperfcbel  on  Ihe  aslronomical  Cau- 
ses  which  may  infliiencc  Geologie al  phaenomena,  in 
ben  Transact.  oi"  thc  geolog.  Soc.  of  London  2*  Ser. 
Vol.  iU.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  in  feinem  Treatise  of  Astro- 
nomy  1833  (Gab.  Cyclop.  Vol    XLIU.)  5  315. 

*'  (S.  458)    Strago  im  Ann  ua Ire  pour  1834  p.  199. 

**  (o.  4J8.)  »11  s'ensiiil  (du  Iheoremc  dii  ä  Lambert]  que 
la  quanlile  de  chaleur  envoyee  par  le  Soicil  h  la  Terrc  est  la 
meme  en  allanl  de  i'equinoxe  du  prinlems  a  Icquinoxc  d'aulomnc 
qu'en  rovcnani  de  ce!ui-ci  au  premier  Le  lems  plus  long  que 
le  Soleil  cmploie  dans  Ic  premier  Irajel,  est  exaclement  compens6 
l>ar  s(»n  cloignemcnt  aussi  plus  grand;  et  les  quanlites  de  chaleur 
qu'il  eiivoie  a  la  Tcrre,  sonl  les  mcmes  pendant  qu'il  se  Irouvc 
dans  Tun  ou  l'autre  hemisphere,  boreal  ou  auslral.«  '»Püiffon 
sur  la  stabilile  du  Systeme  planetaireinberConnaiss. 
des  tcms  pour  1836  p.  54. 

*"  (©.  458.)  Olrago  a.  a.  0.  p.  200-20*.  »L'excenlricit6«, 
fagt  ^oiffon  (a.  a.  0.  p.  38  unb  52j,  »ayani  loujours  etc  et 
devant  toujours  demeurcr  tres  pelite,  l'influence  des  varjalions 
sdculaires  de  la  quantitc   de   chaleur  solnirc   recue  par  la  Terre 
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siir  la  leuiperature  moyenne  paratt  aussi  devoir  etre  tres  limil^e.  — 
Ün  ne  saurait  admeltre  que  rcxcentricite  de  la  Terre,  qui  est 
acluellenienl  environ  un  soixantienie,  ait  jamais  ele  ou  devienne 
jamais  im  quart,  commc  celle  de  Junon  ou  de  Pallas.« 

♦"  (@.  460.)    Outline?.  5  432. 

"  (@.  402.)    2(.  a.  0.  5  548. 

*«  (@.  462.)  @.  gÄdblet'ö  «ßerfucb,  ten  Surd^meiTer  ber 
93efta  (66  fleogr.  SOJeilen?)  bei  lOOOmttliger  SSergrcßerung  ju  be-- 
flimmen,  in  feiner  2(flroiiomie  @.  218. 

"  (@.  463.)  3n  ber  früheren  Odigabe  (Äoömoö  95b.  I.  @.  102) 
war  ber  Qleqiiarorialrj^albmeiTer  be^  ©atunt  jum  ©runbe  gelegt. 

"  (@.  464.)    «Uergl.  Äoömo^  93b.  III.  @.  281. 

"  (@.  464.)  30  l}abe  im  9?aturgemrtlbe  von  ber  tranölato^ 
rifd)en  ^Bewegung  ber  Sonne  umilänblic^  ge()«nbelt  Äoömoö 
9Jb.  1.  @.  149—151  (üergl.  aud?  «b.  III.  @.  266). 


^pectelle  ^uf3äl)lun0  \>tt  pUnetru   unli   it)rct  i)flüul)e, 
aU  Sl)eile  'bio  ^oiinrn^ebietd. 

@0  ift,  Jvie  id>  [cfc'^u  me^rmalö  erimu'it,  ber  befoubcte 
3tvecf  einer  p  I)  i;  f  i  j  u^  e  n  2B  e  1 1  b  e  f ^  r  e  i  b  u  n  9 ,  alle  wi^tigen, 
in  ber  '>ßUttc  beö  neunjef)nten  Sa^r^uubcrtö  genau  ergiün* 
beten,  numerifc^en  DtefuUate  in  bem  fiberifc^en  wie  in  bem 
telluvifd^en  ©ebiete  ber  (Srfc^einungen  jufammenjufteüen. 
!l)aö  ©eftaltete  unb  SBettjegte  wirb  i)kx  al6  ein  ©efc^affeneö, 
5)afeienbe6,  ©emeffeneö  gefc^ilbert.  2)ie  ©rünbe,  auf 
n^elc^en  bie  erlangten  numerif(^en  Diefultate  beruf)en;  bie  coö- 
megoni|'d}en  93ernuitf)ungen ,  uu'Ic^e  feit  3at)rtau|'enben  nac^ 
ben  UH'c^felnben  Suft^^inben  beö  mecf)anifcf)en  unb  vf)i;rifalil'(^fn 
SBiffenö  über  ba6  SBerben  entftanben  finb:  gef)oren  im 
ftrengeren  6inne  beö  SBortß  ni^t  in  ben  33ereici>  biefer 
enipirifc^en  Unterfud^ungen.  (£oömoe  33b.  I.  ©.  29—31, 
63  unb  87.) 

(Sonne. 

2ßa6  fon^o^t  tic  1)imenrtonen  a(e  bie  bcrmaligen  2{n^ 
fi(l)ten  über  bie  p^i^ftfcfce  Se[c^affenr)eit  beö  (Sentratförper^ 
betrifft,  ift  fc^on  oben  (Ä 06m 06  33b.  II J.  ©.  378—405) 
angegeben  ererben.  @ö  bleibt  ^ier  nur  übrig,  nac^  ben  neueften 
53ecba(f>tungen  nodb  einiget  über  bie  rotben  ®eft alten  nnt 
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r  0 1  f|  e  n  5ß  0 1  f  e  n  m  a  f f e  n  ^injujufiigen,  bereit  ©♦  389  befonbcrc 
@rn)ä^nung  gefc^a^.  Die  undE)tigeu  ßrfc^einungen ,  ivelc^e  bie 
totale  «Sonnenfinfternip  »om  28  3uti  1851  im  öftHc^en  (Suropa 
bargeboten,  f)abm  t)kf  [c^on  üon  Slrago  1842  angeregte  ÜKei* 
nung,  ba^  bic  retten,  berg==  ober  n^olfenartigen  ^  er  cor* 
ragungen  am  S^ianbe  ber  »erfinfterten  Sonne  ju  ber  gaö* 
artigen  auperften  UmfjüUung  beS  ßentralförperö  gefioren  ', 
nod^  mef)r  befrdftigt.  (SS  finb  biefe  ^ert»orragungen  Den  bem 
wcftlicf)en  SObnbranbe  aufgebecft  morben,  je  nac^bem  in 
feiner  Settjegung  ber  Tloni)  gegen  £)ften  fortgenicft  ift  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842  p.  457); 
bagegen  finb  jte  trieber  tierfc^u^unben ,  n^enn  fte  an  ber  ent* 
gegenftef)cnben  ©eite  burdf)  ben  öftlic^en  3)?onbranb  »erbecft 
tt)urben. 

Die  Sntenfttat  beö  Sic^tö  jener  9ianb  =  @r^ebungen  ift 
abermals  fo  betrvic^tlid^  geirefen,  baf  man  fte  burc^  bünne 
SBolfen  öerfcf)(e{ert  in  gernro^ren,  ja  felbft  mit  blof  en  Stugen 
innerhalb  ber  (Sorona  ^at  erfenncn  fönnen. 

Die  ©eftalt  ber,  mcift  rubin-  ober  pfirftc^rot^en  (Sr* 
Hebungen  f)at  ft6)  (bei  einigen  berfelben)  n>a^renb  ber  XotaU 
i^infternif  ftd^tbar  fd^nell  öerdnbert;  eine  bicfer  (Srf)ebungen  ift 
an  if)rem  ©ipfel  gefrümmt  erfc^iencn,  unb  ^at,  mie  eine  oben 
umgebogene  Diaudbfaule,  t>ielen  Seobadbtern  in  ber  ^äf)c  ber 
@pi^e  ein  frei  fc^webenbeS,  abgefonbertcS  ©ewölf'^  9ejfigt. 
Die  ^o^e  biefer  ^eröorragungen  n)urbe  meift  1'  bis  2'  gefcE>ä^t; 
an  einem  fünfte  foU  fte  mefir  betragen  §abcn.  Slu^er  biefen 
japfenartigen  (Sr^ebungen,  bercn  man  brei  bis  fiinf  gejault, 
würben  aucE)  carminrot^e,  tanggeftrecfte,  banbartige,  \vk  auf 
bem  SKonbranbe  anliegenbe,  oft  gejä^nte,  niebrige  Streifen 
gefeiten. 
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'^lan  f)([t  imcDcr  beutlid^ft,  befonterö  beim  Sluötritt,  Pen 
%t)iil  beö  3)fcnbranbe6  erfennen  fönnen,  wei^n  ftc^  nic^t  ^ 
auf  bie  ©onnen[cf)eibe  projicirte. 

6ine  ©ruppe  »on  ©onnenflerfen  war  fic^tbar,  boc^  einige 
3}iinuten  üou  bem  ©onnenranbe  entfernt,  ba,  voo  bic  größte 
^afenförmige  rot^e  ©ibbofität  entftanb.  (Gegenüber,  untt>eit 
ber  matten  oftUd^en  ^eröorragung ,  tr>ax  ebenfalls  na^e  am 
ütanbe  ein  (Sonncnflecfen.  2)iefe  trichterförmigen  ^Vertiefungen 
fonnen  iregen  bcö  ern'>af)nten  SIbftanbeö  ivo^  niä)t  baß  9Jia» 
terial  jur  retten  gasartigen  (Sr^alaticn  hergegeben  f)abenj  aber 
weil  bei  ftarfer  SSergröf  erung  bie  ganje  Oberfiäc^e  bcr  ©onne 
ftd^tbar  ^^oren  jeigt,  fo  ift  bcc^  n)o^I  bie  33ermutf)ung  am 
iM^rfd^einlic^ften :  baf  biefelbe  !Dampf^  unb  ©aö -- (Smanation, 
irclc^e,  yon  bem  (Scnnenförper  auffteigenb,  bie  ^^ric^ter^  Ui* 
bet,  burc^  biefe,  welcl^e  unß  alö  Oonnenflecfen  erfc^einen, 
ober  bur(^  fleinere  ^oren  ftc^  ergiept,  unb,  erleuchtet,  unferem 
Sluge  rot^e,  öielgeftaltete  !l)am))ffdulen  unb  SÖoIfen  in  ber 
brüten  ©onnen»' Umhüllung  barbietet. 

ÜÄerfur. 

SQBenn  man  ftc^  erinnert,  \vk  »iel  feit  ben  frü^eften 
3eiten  bie  Sleg^pter^  fic^  mit  bem  SJierfur  (©et  —  ^oruö)  unb 
bie  3nber  mit  i^rem  Söublja^  bef^äftigt  haben]  wie  unter 
bem  ^eiteren  ^immel  ücn  Sßeft^Strabien  ber  ©ternbienft  in 
bem  «Stamme  ber  Slfcbiten^  außfcf)lieflic!^  auf  ben  9J?erfur 
gerichtet  warj  \a  Wie  ^tolemäuö  im  9ten  S3u(^e  beß  Sllmageft 
14  S3eobac^tungen  biefe6  ^(aneten  benu^en  fonnte,  bie  bii^ 
261  3a^re  x>oi  unforer  Seitred^nung  fcinanfreic^en  unb  t^ciU 
weife  ben  fet)albäern  ^  get)6ren :  fo  ift  man  allerbingö  »er* 
wunbert,  ta^  (yopenr'cuö,  welcher  Daß  llebgigfte  3a^r  erreicht 
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t)at,  [ic^  üu]  fdnem  (Sterbebette  befingte,  fo  vid  er  \id)  bcmüt)ct, 
Den  9)?erfur  nie  gefe^en  ju  ^aben.  2)o(^  bezeichneten  bie  ®rie* 
ä)m  ^0  mit  Stecht  tiefen  ^(aneten  UH'gcn  feineö  bisweilen  fo 
intenfiöen  Si(^t§  mit  bem  9fiamen  beö  ftarf  funfelnben 
(^GTilßcov).  @r  bietet  $^afen  (n)ed^felnt'e  Sic£)tgefta(ten)  tnr 
wie  ä^enuö,  unb  erfct)eint  unö  auc^  un'e  biefe  alö  SDiürgen> 
unb  Slbcnbftern. 

9Jterfur  ift  \\\  feiner  mittleren  Entfernung  ivenig  über 
8  SJciUionen  geogrvip^ifc^er  SO^eilen  üon  ber  Sonne  entfernt, 
genau  0,3870938  ^f)cire  beö  mittleren  Slbftanbcö  ber  Erbe 
üon  ber  Sonne.  Sßegcn  ber  ftarfen  (Srcentricität  feiner  S3af)n 
(0,2056163)  ivirb  bie  Entfernung  beö  5D?crfur  üon  ber  Sonne 
im  q^eri^cl  6'/4,  im  Stp^el  10  «Millionen  9)?ei(en.  Sr  »oU^ 
flirrt  feinen  Umlauf  um  bie  Senne  in  87  mittleren  Erben-" 
tagen  unb  23®'  15'  46".  2)ur(^  bie,  wenig  fiebere  Seobac^^ 
tung  ber  ©eftalt  "^^n  bem  füblic^en  ^orn  ber  Sichel  unb  burc^ 
5(uffinbung  eineö  bunfeln  Streifend,  welcher  gegen  Dften  am 
fc^ivärjeften  war,  ^aben  Schröter  unb  ^arbing  bie  9iotation 
iu  24®'  5'  gefc^al^t. 

9?ac^  Seffel'ö  SBeftimmungen  bei  ®e(egeni)eit  be6  9Kerfur* 
Durchganges  üom  5  "^ax  1832  beträgt  ber  wa^re  'Durc^-- 
meffer  671  geogr.  SOMen^',  b.  i.  0,391  2;^eile  beß  Erb^ 
!Durc^meffcre. 

2)tc  3)?affe  be6  5i)?erfur  war  Den  Sagrange  uac^  fct)r 
gewagten  3Sorauö[c^ungen  über  bie  9fleciprocitat  beö  S3erf)ä(t' 
niffeS  ber  2)id^tigfeiten  unb  Stbftänbc  beftimmt  Worten.  2)urcfe 
ben  Encfifc^en  (Someten  non  furjer  UmfaufSjeit  würbe 
juerft  ein  SO?itteI  gegeben  biefeß  wi(f)tige  Element  ju  üer* 
beffern.  2)ie  9J?affe  teö  Planeten  wirb  l>cn  Encfe  alö  -^^^^^ 
ber  Sonnenmaffe  ober  etwa  -^  ber  Erbmaffe  gefegt.    Sa^)lacc 
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gab  "  für  bie  SKaffe  be6  SQJafur  nac^  Sagrange  ~^  an,  aber 
bie  ira^re  9Jiaf[e  ift  nur  etwa  -^  ücn  ber  Sagrange'jc^en.  @6 
tt>irb  burc^  biefe  SSerbefferung  auc^  8»gffi^  bie  »orige  f^tfpotf^e' 
tifc^e  Slngabe  öon  ber  [c^nellen  3u«^§»ie  ber  !Dicf)tigfeit  mit 
5tnnä()erung  eineö  ^(aneten  an  bie  ©onne  iviberfegt.  SQBenn 
man  mit  ,^anfen  ben  forperlid^en  Sn^alt  beö  9J?erfur  ju  -j^ 
ber  (Srbe  annimmt,  fo  folgt  baraud  bie  iDic^tigfeit  beö 
50lerfur  nur  alö  1,22.  „3)iefe  S3eft{mmungen",  fe^t  mein 
greunb,  ber  Urf)cber  berfelben,  flinju,  „finb  nur  alö  erfte 
3Serfuc^e  ju  betrachten,  bie  ftc^  inbeffen  ber  303af)r^eit  weit 
me^r  nähern  a(ö  bie  Sa^Iacifc^e  2lnna§me."  2)ie  2)i(^tiöfc{t 
beö  9)?erfur  n)urbe  üor  10  Sagten  noc^  faft  breima(  gröper 
a(0  bie  ^i^tc  ber  @rbe  angenommen:  ju  2,56  ober  2,94, 
Ujemi  bie  (Erbe  =  1,00. 

3Senuö. 

!Die  mittlere  Entfernung  berfelben  »on  ber  @onne  ifl 
0,7233317  in  3;^eilen  ber  Entfernung  ber  (Srbe  »cn  ber 
©onne,  b.  i.  15  SD^illionen  geogr.  WdUn,  !Die  ftberifd^c 
ober  ttja^re  Umlauf^aeit  ber  33enuö  ift  224  3:age  16®'  49'  7". 
Äein  .l^auptplanet  fommt  ber  Erbe  fo  na^e  atö  S^enuö:  fie 
fann  ftc^  unö  hi$  5%  9Jtiüicn  9J?eilen  näl;crn,  aber  auc^ 
»on  unö  auf  36  9)?illionen  9J?eilen  entfernen j  ba^er  bie  grofe 
U^erdnberlic^feit  beö  [d^einbaren  Durc^mefferö ,  n)el(f>er  feineö* 
Wegeö  allein  t)k  @tarfe  be0  ©lanjcö  beftimmt  ^K  !Die  Ercen* 
tricität  ber  Senuöba^n  ift  nur  0,00686182:  wie  immer,  in 
2;^e{len  ber  falben  großen  2lre  au^gebrücft.  2)er  2)urc^meffcr 
bed  Paneten  betrögt  1694  geogr.  Steilen  j  bie  5!)?a|Te  ^^^g^ , 
ber  för))erlic^e  Sn^alt  0,957  unb  bie  'Dic^tigfeit  0,94  in 
Sergleic^un^  jur  Erbe. 
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a?ün  ben,  burd^  Äepler  m^  [einen  9tubülp{)ini|'d^en  Siafeln 
juerft  tierfünbigten  Durchgängen  ber  jirei  unteren  $la* 
neten  ift  ber  ber  SSenu6,  iregen  Seftiminung  ber  (gönnen* 
^^^arallare  unb  barau^  I)ergeleiteter  Entfernung  ber  (Srbe  ron 
ber  6cnne,  »on  ber  gröf ten  SBi^tigfeit  für  tk  S^^eorie  beö 
ganjen  ^laneten[t;ftem^.  dlatf)  ©ncfe'ö  erfc^bpfenber  Unter* 
fuc^ung  \^c^  5^enuö*2)uvd)gangeö  Don  1769  tft  tk  ^^axaUaxc 
ber  ©onne  8",57116  (^Berliner  3a^r6uc^  für  1852 
6.  323).  Qim  neue  Sfrbeit  über  bie  €onnen*^araUare  tft 
auf  ben  SSorfd^tag  cineö  außgejeicbneten  3)?atf)ematiferö ,  beö 
^>rof.  ©erling  ju  SD^arburg,  auf  33efe^I  ber  SfJegierung  ber 
SSereiniyten  Staaten  t>on  9?orbamcrifa  feit  1849  unternommen 
TOorbem  (So  foü  bie  ^araüare  burcb  Secbac^tungen  ber  33enuö 
in  ber  9?ät)e  beß  oftlic^en  unb  u^eftlid^cn  Stiüftanbeö,  njic 
bur^  SDiicrometer*ü)ieffungen  ber  !I)ifferenjcn  in  9iectafcem 
jion  unb  5)ecIination  »on  n)o{)lbcftimmten  girfternen,  in  be# 
beutenben  Sangen*  unb  S3reiten*Unterfc6ieben,  er» 
langt  werben  ((£  c^  u  m.  Stftr.  9?ac^r.  9?o.  599  ©.  363 
unb  S^Jo.  613  S.  193).  2)ie  aftronomifc^e  ßrpebiticn  unter 
33efe§l  beö  fenntni^öoUen  Steutenantö  ©itti^  \)at  fid^  nad^ 
©antiago  be  (5t)i(e  begeben. 

2)ie  9t  0  tat  ton  ber  SSenuö  ift  lange  fielen  ßtt'fifeln 
unterworfen  geirefen.  2)ominique  Saffini  1669  unb  ^acqueö 
(Saffini  1732  fanben  fte  23^*  20',  wa^renb  33iancf)ini  ^^  in 
9lom  1726  bie  langfame  9totation  ücn  24  %  Xaqen  annahm, 
©enauere  ^Beobachtungen  öon  be  93ico  in  ben  3af)ren  1840 
bt6  1842  geben  burd^  eim  gro^e  Slnja^I  »on  SSenuöfledfen 
im  matd  23 ^t  21 '  21",93. 

3)iefe  glecfen,  an  ber  ©renje  ber  ©(Reibung  jwifd^cn 
Siebt  unb  ©chatten  in   ber  fic^elförmigen  93enuö,   erfd^eincn 
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feiten,  finb  fd^ivac^  unb  meift  üenlnberlic^ :  fo  ta^  beibe  ^^er* 
[c^el,  93atcr  unb  S^o^n,  glauben,  bap  fie  nic^t  ber  [efien 
Oberfläche  beö  Planeten,  fonbern  umfivfc^einlicf^er  einer  3Senu6* 
§Uinofvf)are  ^^  angefroren.  !Die  öeränberlid^e  ®eftalt  ber  ^ör* 
ner,  befonberö  beö  füblicf)en,  an  ber  (gic^el,  ift  'oon  Sa  ^ire, 
©d^röter  unb  SJJäbler  tf)dli>  ju  (Sd^ä^ung  ber  ^ö^e  rton  S3er* 
gen,  t^eil6  unb  ücrjüglid^  jur  Sßeftinimung  ber  9?etation 
benu^t  tt)orben.  2)ie  (ivfc^einungen  biefer  93eränber(ic^feit  ftnb 
von  ber  2lrt,  bap  fie  nic^t  33erggipfe(  jur  (Jrflarung  erfcrbern 
ocn  5  gecgr.  50?etten  (114000  gup),  mie  fie  Schröter  ju 
lOilientl^al  angab,  fonbern  nur  ^ijf|en,  ivie  fie  unfer  planet 
in  beiben  (kontinenten  barbietet.  ">  53ei  bem  Sßenigen,  baö 
wix  von  bem  DberfIädE)en*§(nfef)en  unb  ber  p^i^fifc^en  33e* 
fc^affenf)eit  ber  fonnenna^en  ^^^laneten,  9)?erfur  unb  Q^e* 
nue,  tviffen,  bleibt  auc!^  bie  von  (Ef)riftian  ?0?ai)cr,  Sßidiam 
^erfd^et  ^^  unb  ^arbing  in  bem  bunflen  ^^eile  biöwetlen 
beobachtete  (Srfc^einung  eine6  af(I)farbenen  Siebtes,  ja  eineö 
eigentt)üm(ic^en  Sic^tjjroceffeö  überaus  rdt^fel^aft.  (50  ift  bei 
fo  groper  gerne  ni(i)t  Jva^rfd^einlic^ ,  ba0  baö  reftectirte  (Srb* 
h'd^t  in  ber  2Senu6,  n)ie  Ui  unferem  9)?onbe,  eine  afcfjfarbigc 
(Erleuchtung  auf  ber  9Senu6  hervorbringe.  3n  ben  <£cf)eiben 
beiber  unteren  ^Maneten,  9)?erfur  unb  5?enu0,  ift  bi6^er 
noc^  feine  2lbplattung  bemerft  ivorben. 

(Srbe. 

2)ie  mittlere  (Entfernung  ber  ßrbe  von  ber  6onne  iH 
12032mal  größer  alö  ber  2)urc^meffer  ber  (Erbe:  alfo  20682000 
geogr.  SffldUn,  ungeivip  auf  eUva  90000  ^Weilen  (auf  ^'). 
Der  ftberifclhe  Umlauf  ber  (Erbe  um  bie  Sonne  ift  365^ 
6®'  9'  10",7496.     3)ie   ^rcentricität    ber   (Srbba^n    betragt 
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0,01679226,  bie  9Jtaf|e  53^^^  bte  2)ic^ti9h'it  im  23t'r()dltnip 
jum  2Ba[[er  5,44.  Söeffel'ö  Unterfud^ung  üon  10  ©ratmieffun* 
gen  gab  eine  Stb-Slbplattung  »cn-^^y^;  bie  Sänge  einer 
geograp^ifc^en  SD^eile,  bercn  15  auf  einen  ®rab  beö  §lcquatorö 
ge§en,  ju  3807,23  iloifen,  unb  bie  SIequatcriaf*  unb  ^olaiv 
3)urc^me[[er  ju  1718,9  unb  1713,1  geogr.  2)?ei{en  (Äoömoö 
«Bb.  I.  ©.  421  2Imn.  100).  Sßir  befd)ränfen  unö  ^ier  auf 
numevifc^e  Stngaben  »on  ©eftalt  unb  Bewegungen;  alleö,  lüaö 
r«^  auf  bie  p^^fifc^e  S3efc^affen§eit  ber  (Srbe  bqiif^t,  bleibt 
bem  legten,  tellurifd^cn  3;^eile  be6  Äcömoö  vorbehalten. 

Tionb  ber  (Srbe. 

ü)?ittlere  Entfernung  beö  93?onbeö  »on  ber  (Jrbe  51800 
geogr.  S^eilenj  fiberifc^c  Umlauf^äeit  27  3;age  7®'  43'  11",5; 
ßrcentricität  ber  9)?onbba^n  0,0548442;  3)urd^meffer  beö 
SRonbeö  454  geogr.  SJJeilen,  na^e^-  beö  (Jrb*2)urc^meffer6; 
förderlicher  Sn^alt  -^beö  forperlic^en  Snljaltö  ber  ßrbe;  3Waffe 
beö  ?D?onbee  nad^  Sinbenau  ~^  (nac^  ^etcrö  unb  ©d^ib* 
loff^f^^)  ber  g)?affe  t'er  ©rbe;  2)ic^tigfeit  0,619  (alfo  faft  -5) 
ber  !l)ic^tigfeit  ber  (Erbe.  !Der  9J?onb  f)at  feine  ioa§rne§mbarc 
Slbplattung,  aber  eine  äuferft  geringe,  burd^  bie  il^^eorie  be* 
ftimmte,  SSerlängcrung  (2ln[c^n)eUung)  gegen  ben  ©rbförper 
^in.  !Die  9iotation  bcö  50ionbe6  um  feine  Slc^fe  tt)irb  öoß* 
fommen  genau  (unb  ta^  ift  u^a^rfd^einlici)  ber  ^all  bei  allen 
anberen  9?ebenplaneten)  in  berfelben  ^dt  öoUbrac^t,  in  ttJeld^er 
er  um  bie  Erbe  läuft. 

2)a0  üon  ber  50?onbp(^e  reflectirte  (2onnenlicf)t  ifi  unter 
allen  ßcnen  fd^mä^er  a(ö  baö  ©onnenh'd^t,  tt^clc^cö  ein  n)eipe6 
©eirölf  hei  Xa^e  jurücfn^irft.  SQ3enn  man  ju  geogra^j^ifd^en 
Sängen 'Seftimmungen    oft   Slbftänbe   be6   3)tonbeö   öon   ber 
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©onue  nehmen  uiup,  ift  eö  nic^t  [elten  [c^wt'v  t>ie  ^Dtonl); 
[c^cibe  junfc^en  tcn  lid/t-intenfti^ercn  .l^aufemvotfen  ju  erfen- 
nm.  2luf  33er9l)5f)cn,  t>ic  jwif^eu  jtyölf-  unb  fec^3cf)ntaufent' 
gu^  f)üc^  liegen,  ta  U'»o  bei  t)eiterer  S3ergluft  nur  feberartiger 
ßirruö  am  ,l^immel6gett^6lbe  ju  [e^en  ift,  iDurbe  mir  baö 
§iuffuc(;en  ber  93?onb[c^eibe  um  »ieleö  leidster,  njeit  ber  ßirruö 
feiner  lorferen  SBefd^affent}eit  nacf)  n^enigcr  (Sonnenlicht  reflec* 
tirt  unb  baö  9)?onblic^t  auf  feinem  SBege  burc^  bünne  Suft? 
fc^ic^ten  minber  gefc^iväc^t  ift.  2)aö  ^^erf)altnip  ber  Sic^tftärfe 
ber  6onne  ju  ber  beö  93oUmonbeö  »erbient  eine  neue  Unter* 
fud^ung,  ba  ©cuguer'ö,  überall  angenommene  Seftimmung 
^idm^  fo  auffaüenb  »on  ber,  freiließ  unwa^rfc^einlic^eren, 
SBoUafton'ö  i^,)  abmißt  '^ 

2)a6  gelbe  9J?onblic^t  erfc^eint  bei  ^age  uu'ip,  u>eil  bie 
blauen  Suftfc^ic^tcn ,  burc^  n)elc^e  un'r  eö  fef)en,  bie  (Eomple* 
mcntar '  garbe  jum  ©elb  barbieten.  ^^  9?ac^  ben  »ielfac^en 
Beobachtungen,  bie  Slrago  mit  feinem  ^olarifcop  angefteüt,  ift 
in  bem  föionblicbte  polarifirteö  ?ic^t  entl)alten:  am  beutlid^- 
ften  im  erften  93icrtel  unb  in  ben  grauen  SO^onbflcifcn ;  j.  33. 
in  ber  grofen,  bunflen,  biömeilen  etuviö  grünlichen,  äßallebene 
beö  fcgenannten  Marc  Crisium.  6olc£)e  Sßatlebenen  fmb  meift 
mit  S3ergabern  burc^jogen,  beren  ^ol^ebrifd^e  ®e\ta{t  biejienigen 
3nclination6-2ßiniel  ber  ^läcben  barbietet,  iveld^e  jur  ^olari* 
fation  beö  reflcctirten  ©onnenlic^tö  erforberlic^  finb.  2)er 
bunfle  garbenton  ber  Umgegenb  fc!^eint  baju  burdb  Sontraft 
bie  ©rfc^einung  nod^  bemerfbarer  ju  macf)en.  SBaö  ben  leuc^# 
tenben  Gentralberg  ber  ©ruppe  Slrtftard^  betrifft,  an  bem 
man  mehrmals  tl)ätigen  53ulcaniömu6  ju  bemerfen  u\i^nte,  fo 
^at  berfelbe  feine  ftarfere  ^^^olarifation  beö  Sic^tö  gejeigt  alö 
anbere  SDionbt^eile.    Sn  bem  53ollmonb  tinrb  feine  S3eimifc^ung 
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yon  pülavifirtcm  Sid^te  bcmcrftj  aber  iräf)rcnb  einer  totalen 
a)tünt'finfternip  (31  9J?ai  1848)  f)at  SIrago  in  bcr  rot^  ge^ 
ivorbeneu  9)iont)[c^eibe  Ceinem  ^f)anomen,  öon  bem  irinreiter 
unten  [prec^en  werben)  unjn>cifel§a[te  ^d^m  ber  ^olarifation 
wahrgenommen  (Goinptes  rendus  T.  XVIII.  p.  1119). 

2)ap  hci^  9)?onb(id^t  ivdrmeerjeugenb  ift,  gefiort,  \m 
fo  dele  anbere  meineö  berühmten  ^reunbeö  9)ieUoni,  ju  bcn  wid)* 
tigften  unb  überra[rf)enbften  ©ntbedungen  unfereö  Sa^r^unbertö. 
ffiaii)  »ielen  vergeblichen  33erfuc^en,  i)cn  ^a  ,!^ire  an  hi€  ju  benen 
beö  fd^arffmnigcn  gorbeö'-^«,  ift  eö  SDietloni  gegh'trft,  mittelft 
einer  Sinfe  (lentille  ä  echelons)  i)cn  brei  gup  !l)urd6meffer,  bie 
für  t}a^  meteorologifc^e  Snftitut  am  2Sefuü^£egcl  beftimmt  War, 
bei  üerfC^iebenen  SBec^feln  beö  SDionbeg  bie  befriebigenbften 
Ü?efultate  bcr  S^^emperatur-ßrfio^ung  ju  beobad^ten.  SD'iofotti* 
!2ai)agna  unb  5Belli,  ^rofefforen  ber  Unit^erfitaten  ^ifa  unb 
?)3atiia,  waren  St'^'Gi^»  ^i^f^^  3]er[uc^e,  bie  nad^  5f)?aafgabe 
beö  Sllterö  mit)  ber  ^ö(;e  beö  SSJ^cnbeö  i^erfc^ieben  auffielen. 
SQSIe  öiel  ik  Duantttdt^  bcr  2;cm)3ei-atur*(Sr^o§uug,  weldie 
äReUoni'ß  t^crmofcopifd^e  ©dule  erzeugte,  in  S3ruc^tf)ei(en  eine^ 
{)unberttf)ei(igen  2;f)ermometergrabeö  außgebrücft,  betrage,  Würbe 
bamalö  (©ommer  1846)  ncc^  nid^t  ergritnbet. '■^' 

2)a0  a[(^ graue  Sid^t,  in  welchem  ein  Xi)dl  ber  SO^onb- 
^^dU  leuchtet,  wenn  einige  2^age  »er  ober  nad^  bem  9?eu^ 
monbe  fie  nur  eine  fc^male,  von  ber  ©omie  erleuchtete  (Sid^el 
barbietet,  ift  (Srbenlid^t  im  5S)?onbe,  „ber  SBieberfc^ein 
eineö  SQSieberf^einö".  3e  weniger  ber  5U?onb  für  bie  (Srbe 
er(eurf)tet  erfc^eint ,  befto  me()r  \\t  erfeucf)tenb  bie  (Srbe  für  ben 
9JJonb.  Unfer  planet  bef^eint  aber  ben  5Wonb  13'4ma(  ftärfer, 
iM  ber  .50Zonb  feinerfeitö  if)n  erleuchtet  j  unb  biefer  Schein 
ift  I)en  genug,  um  burd^  abermalige  9Jcflerion   t>on  un? 
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u>nf)rgenoinnicn  ju  )Vfvben.  2)a0  ^crnrof)v  untcrfc^cibct  in  tem 
a [ergrauen  Vict)te  tic  gvöpcvcn  gltifcu,  itnb  ciiijclnc  l)etl' 
glänjcnbc^^unftt",  33tT9gt))i'cl  in  bcnSDionMonbid^aftenj  ja  [elbft 
bann  nod;  einen  grnuen  Schimmer,  ivcnn  bie  Scheibe  fd)on  (twa^ 
über  bie  .^älfte  erlcucf)tct  ift.  2'^-  3^^'^ifä)i'»  ^icn  Sßenbcfreifen 
unb  auf  ben  f}o^cn  Vergebenen  von  Ciuto  unb  SDJerico  iverben 
biefc  ßrfc^einungen  befcnberö  auffallenb.  (Bdt  Lambert  unb 
Schröter  ift  tic  50ceinung  ^errfc^enb  geivorbcn,  bap  bie  fo 
»erfc^icbene  Sntenfttät  bcö  afcijgrauen  ^ic^teö  beö  9)?onbc6  »on 
bem  ftärferen  ober  fc^niäc^eren  0iefler  beö  «Sonnenlid^tö  i)ex» 
rü^rt,  baß  auf  bie  ©rbfugel  faüt:  je  nad^bem  baffelbc  l^on 
jufammen^angenben  6ont{nentaU9)?af[en  voll  ©anbwüften, 
©raöfte^pcn,  tropifd^er  SBalbung  unb  oben  gelßbobenö;  ober 
»on  großen  oceanifc^en  gUic^cn  surücfgeiDorfen  unrb.  Sam* 
bert  i)at  in  einem  lic^töoUcn  Scmetcnfu^cr  (14  gebruar 
1774)  bie  merfioürbige  Seobadbtung  einer  3Seränberung  be$ 
afc^farbenm  SJconblic^teö  in  eine  olioengrüne,  eüvaö  tm 
®elbe  fpielenbe  garbe  genwcf)t.  „!Dcr  9}?onb,  ber  bamalö 
fenfred^t  über  bem  atlantifc^en  9}?eere  \Umt) ,  erhielt  in  feiner 
SfJad^tfeite  ba6  grüne  (E'rbenlid^t,  irelct)e6  i^m  hd  wolUn* 
freiem  ^immel  bie  Sßalbgegenben '^^  ^5^^^  ©übamerifa  jufen* 
beten«" 

2)er  meteorologifc^e  3uftanb  unferer  2Itniofpf)äre  mobificirt 
bicfe  Sntenfttäten  beß  (Srblic^tö,  n^elc^eö  ben  jiviefac^en  2Beg 
von  ber  (Srbe  jum  SJJonbe  unb  vom  SDfonbe  ju  unferem  Slugc 
jurücflegen  muf.  „So  njerbcn  'mix",  wie  Slrago^-i  bemerft, 
„tt»enn  einft  beffere  ^j^otometrifc^e  Snftrumente  anjuwenben 
fmb,  in  bem  5Konbe  gleici^fam  ben  mittleren  ßitf'^ii»'^  ^^^ 
3)ia))I)anität  unferer  SUmofp^arc  Icfen  fonnen."  2)ie  erfte 
rid^tige  (Srflärung  von  ber  9iatur  t)e0  afd^farbenen  Sic^tß  be6 
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3)tcnbt0  l'c^ceibt  Äe))la  (ad  \'  i t e  1 1  i o i»  e lu  P a  r a  1  i  p o ni e ii a, 
quibus  Astron omiae  pars  optica  traditui.   1  ö04 

p.  254)  [einem,  ycn  ii)m  ijcd)  yerc^rtcn  ^e^rer  9}?ä[tlin  ^u, 
welker  tiefclbe  1596  in  tm  ju  ^lüHnßcn  cffcntltd)  )?crt^ei* 
tigten  Zi)(in\  »crgetvagcn  i)atU\  ©alilci  fprac^  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  ton  tcm  rcflectirten  (SvMic^te  alö  s?eii  einer 
Sad^e,  Hc  er  feit  mcf)reren  3af)ren  felbft  aufgefunden  j  aber 
^un^evt  3af)ve  i^or  Äepler  unb  ©alilei  n.\ir  bie  (Erfldrung  bcd 
unö  fic^tbaren  (Srblic^tö  im  SJJonbe  bem  aUcöumfaiTenben  ©enie 
beöi^eonarbo  ba  ^^inci  nic^t  entgangen.  Seine  lange  »er- 
geffenen  SDJanufcripte  lieferten  ben  S3elvei6  baöon.  '^^ 

S3ei  ben  totalen  älicnbftnfteiniffen  »erfc^unubet  ber  93ionb 
in  Überaue  feltenen  fallen  gdnjlid^j  [o  »erfc^tranb  er  nac^  Äep^ 
ler'6  frül)cfter  23ecbad^tung '^"^  am  9  !I)ecember  1601  j  unb  in 
neuefter  ^dt,  of)ne  felbft  burc^  gernrol)re  aufgefunben  ju  tt^erben, 
am  10  3uni  1816  ju  Bonbon.  (Sin  eigener,  nic^t  genugfam 
ergrünbeter  2)iapl)anitvate'3w!^iinb  einzelner  ©c^ic^ten  unferer 
2ltmof))f)drc  mup  tk  Urfac^  biefer  fo  feltenen  al6  fonberbaren 
ßrfc^einung  fein,  ^eyeliuö  bemerft  auöbriicflic^,  ta^  in  einer 
totalen  j^infternip  (am  25  Slpril  1642)  ter  ^immel  bei  i^öUig 
Weiterer  fiuft  mit  funfelnben  (Sternen  hdxüt  war,  unb  boc^ 
in  ben  »erfc^iebenften  Q^ergroperungen,  tk  er  amtanbte,  tk 
9}?onbfcf)eibe  fpurtoß  »erfc^irunben  blieb.  3n  anberen,  eben* 
fatlß  fel)r  feltenen  gäüen  werben  nur  cinjelne  il^eile  be6 
ÜJionbeö  fc^wac^  ftc^tbar.  ©ewö^nlic^  fie^t  man  bie  <B^dW 
ivd^renb  einer  totalen  SSerfinfterung  rot^,  unb  jwar  in  allen 
©raben  ber  Stitenfitdt  ber  garbe,  ja,  wenn  ber  SJJonb  weit 
i}on  ber  (Srbe  entfernt  ift,  hi^  in  baö  ^^euerrct^e  unb  @lül)enbe 
iibergel)enb.  SQSd^renb  icö,  »or  einem  l)alben  3al)r^unberte 
(29  a)Mrj   1801),   oor  SInfer  an  ber  Snfel  SBaru   unfern 
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(Sartagena  fce  Snt>iaö  lag  unb  eine  XctaU%iniUxni$  beobachtete, 
war  eö  mir  überaus  auffallenb ,  tt)ie  öiel  (cud^tenber  bie  rot^e 
5[)?onbi'd^cibe  unter  bem  ilrc)3enf)immel  erfcf^eiut  al6  in  meinem 
ni)rblid^en  33ater(anbe.  2'  Xa^  gan^e  ^J)änomcn  ift  befannüic^ 
eine  golge  ber  (Stra^lenbred^ung :  ba,  \m  i^eplcr  ficE)  [e^r  rich- 
tig auöbrücft  (Paralip. ,  Astron.  pars  optica  p.  893), 
bie  (5cnnenitraf)len  bei  i^rem  3)urcf)gange  bur^  tk  2Itmo[pf)äre 
ber  (Srbe  inflectirt  -^  unb  in  ben  Sc^attenfegel  geivorfcn  ioerben. 
2)ie  geri)t^ete  ober  glüf)enbe  Scheibe  ift  übrigen^  nie  gleich- 
fijrmig  farbig.  (Sinige  tEtelten  jeigcn  fic^  immer  bunHer  unb 
babd  fortfd^reitenb  farbeänbernb.  2)ie  ©riechen  Ratten  fid^  eine 
eigene,  irunberfame  il^eorie  gebilbet  über  bie  üerf^iebenen 
garben,  n^elc^e  ber  öerfinfterte  93tonb  jeigen  [oÜ,  je  nad^bem 
tic  ginfternip  ju  anberen  Stunben  eintritt.  '^^ 

3n  bem  langen  6treite  über  bie  2ßat}r[c^einlic^feit  ober 
Umrta£)r[(^einli(^feit  einer  atmofp^drifc^en  Umhüllung  beö  93?on' 
be6  ^aben  genaue  £)ccuUaticnö=^eobad^tungen  ern)iefen,  ba^ 
feine  (Strahlenbrechung  am  93?onbranbe  \tatt  ^at,  unb  t)a^  fic^ 
bemnac^  tk  (£ci)roter'fc^en  2{nnal}men  -o  einer  9)?onb^2ttmofpl;are 
unb  £0tonb?2)cimmerung  nncerltgt  finben.  „1)k  SSerglei^ 
d^ung  ber  beiben  SBertöe  beö  Ü)( onb^-^albmeffere ,  it»elc^e  man 
einerfeitö  au6  birecter  9)?effung,  anbereri'eitö  auö  ber  ^auet 
beö  SSerireilenö  »or  einem  girftern  n)äf)renb  ber  Sebecfung 
ableiten  fann,  (et)rt,  bap  ta^  Sic^t  cincö  girftern6  in  bem 
Slugenblicf,  in  iveic^em  le^terer  ben  9J?onbranb  bcrüf)rt,  nid^t 
für  unß  merflid)  üon  feiner  gcrablinigen  33elt)egung  abge;= 
lenft  UMrb.  2Bäre  eine  Strafjlenbrcc^ung  am  Dtanb  be6  ^J^cn- 
beö  s?orf)anben,  fo  müptc  bie  jireite  Seftimmung  ben  ^alb* 
mef[er  um  baö  Doppelte  berfelben  fleiner  ergeben  a(ö  bie  crftej 
»vogegen   aber   bei  me^rfacfjen  SSerfucben  bciti  23eftimmungcn 
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fo  naf:)i  übeTeinfonimcn ,  bap  man  feinen  entfctjeiDenbeu  Unter* 
fc^ieb  je  l^at  auffinden  fönnen."  ^i  2)er  ©inüitt  ron  (Sternen, 
iDelcJier  [id^>  kfonberö  [c^arf  am  bunffen  9ianbe  beobad^ten 
läpt,  erfolgt  pVoi^li^  unb  o^ne  aUmalfge  SJerminberung  beß 
Sterngtanjeöj  eben  fo  ber  Sluötritt  ober  ba^  SQBiebcrerfc^einen. 
S3ei  ben  n^enigen  2Iui3naf)men ,  bie  angegeben  n^erben,  mag 
bie  Urfad^  in  jufäüigen  95erdnbcrungen  nnferer  2Itmof^f)are 
gelegen  ^aben. 

%d)U  nun  bem  (Srbmonbe  |ebe  gasförmige  Um^üKung, 
fo  fteigen  bort  bei  93iangel  allcö  biffufen  Siebtes  bie  ©eftirne 
an  einem  faft  fcfenjarjen  3;agf)immel  empor 32-  feine  Suft«' 
ireUe  fann  bort  tragen  ben  6^aII,  ben  ®efang  unb  bie  fRebe. 
(gö  ift  ber  50?onb  für  unfere  ^fjantafie,  i)k  fo  gern  an* 
mapenb  in  baö  nic^t  ju  (grgrünbenbe  überfc^n?eift,  eine  laut* 
lofe  (Sinöbe. 

2)aö  hd  (Sternbebedfungen  biSii^eiten  bemerfte  ^l)anomen 
beß  äJertt.>eitenö  (^HebenS)  beö  eintretenben  (8terneö  an  unb 
in  bem  JRanbe  beö  9)?onbeö  ^3  ^ann  \voi)i  nid^t  al3  golge  ber 
Srrabtation  betrachtet  n^erben,  tvelclje  hd  ber  formalen 
SKonbfic^el ,  UH'gen  einer  fo  üerfc^iebenen  Sntenfitat  beö  Sid^* 
tcö  im  afcf)farbenen  unb  in  bem  Vicn  ber  (Sonne  unmittelbar 
erleudbteten  X^dk,  biefen  atlerbingö  alö  jenen  umfaffen  b  bem 
2luge  erfdbeinen  lapt.  5lrago  ^at  bd  einer  totalen  SJJonbftnfternif 
einen  ©tern  an  ber  wenig  leuc^tenben  rotten  9}?onbfc^eibe 
ivd^renb  ber  (Sonjunction  beutlid^ft  fleben  feften.  Ob  überhaupt 
bie  f)ier  berüf)rte  (Srfcöeinung  in  ber  (Smpfinbung  unb  in  ^^9- 
ftologifc^en  Urfad^en^^,  ober  in  ber  SIberration  ber  9?efran* 
gibilitat  unb  (5pf)äricität  beö  5luged  ^5  gcgtünbet  fei,  i\t  ein  ®e* 
genftanb  ber  2)iöcuffion  jivifc^en  Slrago  unb  ^(ateau  geblieben. 
3)ie  %a\ie,  in  benen  bel)auptct  njirb,  bap  man  ein  ^Serfc^UM'nbeu 
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unb  9ißtcbercvfcf)eincn,  iinb  bann  ein  abcvinaligcg  33cv[c^unnben 
hd  dncr  Dccultation  gei'cf)cn  Ijabc,  mögen  tvcfjl  bcn  (Sintvitt  an 
einem  jufälh'g  burd)  5Serga6faÜc  nnb  tiefe  Älüfte  »erunftiUteten 
fOionbranb  bejcic^ncn. 

2){e  grepcu  Untctfc^iebe  beö  Sic^t-Sicflereö  in  bcn  ein* 
jelnen  9{egicncn  bev  cricuc&tctcn  9)tcnbfd^cibe,  unb  befonber«^ 
ber  Ü)cangel  fc^arfer  Slbgrenjung  in  bcn  SDionbp^afen  an  bem 
inneren  9ianbe  gegen  tcn  afc^farbcnen  3:[)eil  I}tn,  erzeugten 
in  ber  früf)cften  ^dt  fc^on  einige  »erftvinbige  Slnjl^ten  über 
bie  Uneben[)citen  ber  Dberflac^c  unfereö  ©atetiiten.  ^iutar^ 
in  ber  ficinen,  aber  fef)r  mertunlrbigen  Scbrift  üom  ©eficbt 
im  9}Unbe  [agt  auöbvücflic^ :  t)a^  man  in  ben  ^^l^rf^n 
tl)eil$  tiefe  Älüfte  unb  3^f)aler,  t^di^  23erggipfel  a^nben  fönne, 
„n^elc^e  lange  Schatten  une  ber  5lt^oö  irerfen,  ber  mit  bem 
feinigen  Semnoö  erreicfit".  ^'''  '3)\c  %lcden  beDecfen  o^ngefa^r 
2/3  ber  ganjen  (Scheibe.  50iit  blopen  Slugen  fmb  unter  gün- 
ftigcn  33crf)ältnif[en  in  ber  Stellung  beö  50?onbeö  hd  ber 
^eiterfeit  unferer  Srtmo[pf)are  erfennbar :  ber  9Jücfen  beö  .^od^^ 
lanbeö  ber  Sipenninen,  bie  bunfle  SßaUebene  ©rimatbi, 
baö  abgefd)loffene  Mare  Crisium,  ber  t>ün  "oidm  Sergrürfen 
unb  jtratern  umbrängte  5^^0)0.3'  9^{^i  ^fj^^  S[ßa§rf^ein:= 
lid^feit  ift  bcfiauptet  ivorbcn,  baf  eö  befenberö  ber  Slnblicf 
ber  §lpenninen->5iette  gemcfen  [ei,  U)elc£)er  tic  ©ried^en 
üeranlaft  f)abe  bie  5D?onbfIcden  für  33erge  ju  fialten  unb  ba^ 
bei,  ivie  eben  bemcrft,  beö  ©c^attenö  beö  21  t^oö  ju  ge== 
benfen,  trel^er  in  ben  Sclftitien  bie  ef)erne  iiu^  auf  Semnoö 
errcicbte.  Gine  anbere,  [e^r  pljantaftifcfie  93?einung  über  bie 
93?cnbfle(fen  \\\ix  bie,  ücn  ^(utarcf>  beftrittene,  be6  2lgeftanar, 
nac^  tveld^cr  bie  'lOJcnbfc^eibe,  gleid^  einem  (Spiegel,  bie  ©e^- 
(lalt    unb    Umriffe    unferer    CS^ontinente    unb    be^    n uferen 
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(atlantifcfeen)  ?D?eere0  unö  catoptrifc^  un'ebergebeu  foUe.  @ine 
ganj  dfinltrfje  ?OZefnuiit^  fdbeint  in  Sterbet  ^  51  fien  ficfc  M 
SSoIföglaube  ncc^  er^vilten  ju  f)abm.  ^^ 

2)urc^  bie  forgfafttge  Slnuvntung  großer  gernrö&re  ift 
eö  atlmälig  gelungen  eine  auf  ivirflic&e  Seoba^tungen  ge* 
grünbete  3;;opcgrapf)ie  be6  9}?cnbe6  ju  entoerfen  ,•  unb  ba  in 
ber  C^pcfiticn  bie  ^a(be  (Bdte  bc§  ßvb^^  (Satelliten  ficö  gana 
unb  auf  einmal  unferen  gcrfd^ungen  barftellt,  fo  voi]]m  toix 
»on  bem  allgemeinen  unb  blof  ftgüclicfcen  3u[öin'nenf)ange 
ber  Serggru^^pen  im  9}?onbe  mef)r  aU  'von  ber  Drograp^ie  einer 
ganjen,  baö  innere  öcn  Slfrifa  unb  2lften  entf)altenben  (Srbfjdifte. 
!Der  9?egd  nad6  fmb  i)ie  bunf leren  Zi)eik  ber  8c6eibe  bie 
flackeren  unb  niebcren;  hk  J)el(en,  incl  Sonnenlicht  reflec* 
tirenben  3^&ei(e  bie  ^o^eren  unb  gebirgigen.  Äepler'ß  alte 
SBejeic^nung  beibcr  afö  9}c  e  e  r  xmt^  S-  a  n  b  ift  aber  langfi  auf* 
gegeben,-  unb  eö  tvurbe  [<i^on  üon  ^^eöel,  tro^  ber  ä^nlic^en 
h(rcf)  i^n  5:cibreitctcn  Sccmencktur,  i^ie  ^i^ÜQUit  ber  2)eu'= 
tung  unb  be^  ©egenfa^eö  bcjitieifelt.  $(I^  mit  ber  5(nivefen^ 
f^dt  i?cn  SQSafferfläc^en  ftreitenb  iinrb  f)aupt[a erliefe  ber  Umftanb 
angeführt,  baf  in  ben  fogenannten  93?eeren  be6  SWonbe« 
bie  üeinften  3:^eife  fic^  bei  genauer  Unterfuc^ung  unb  fe^r 
öerfd^iebener  Seleucbtung  al^o  t^ctlig  uneben,  al6  pof^ebrifdb 
unb  eben  bee()alb  tiei  pclarifirtefi  Siebt  gebenb  ertreifen. 
Slrago  f)at  gegen  bie  ©rünbe,  »velc^c  ocn  ben  Unebenf)eiten 
{|ergenommen  ftnb,  erinnert:  ba^  einige  biefer  giäd^en  tro$ 
ber  Unebenf)eiten  bcd^  einem  mit  Sßaffer  heiedtm,  nid)t 
altju  tiefen  931eere6boben  juge^oren  fonnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  flippenncfie  53öben  be6  Dcean^, 
»on  einer  grofen  ^o^e  ^erab  gefef)en,  (n?egen  beS  Ueber* 
gcn)i<it6  be«  au^   ber  2;iefe  auffteigenben   Sicfeteß   über    bff 
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^iitnifität  tce^jeniöcn,  ivelc^eö  bic  Obcrfüc^e  Deö  9)?ecreö 
jurücfftvafjlt)  beutlic^  gcfefjcn  werbe  (An nuaire  du  Bureau 
des  Longit.  pour  1836  p.  339  —  343).  3n  ben  ba(b 
erfcbcineubcn  SBtrfen  meincö  j^rcunbcö,  feiner  5lftronomie 
unb  ^^otometrie,  ivirb  bie  nvif)rfc^einli(^e  Sltttjefen^eit 
be6  SBafferö  auf  uuferem  (Svitellitcn  auö  anberen,  §icr  ni^t 
ju  entivicfelnben,  optif^en  ©rünbeii  hergeleitet  tverben.  SSon 
ben  niebercn  Ebenen  finben  fic^  bie  größeren  gläc^en  in 
bem  nörblic^en  unb  öftlic^en  Z^dk,  1)k  meifte  2lu6bel)nung 
(90000  geogr.  Ouabratmeilen)  ^at  unter  i^nen  ber,  nic^t 
[(tarf  begrenjte  Oceanus  Procellarum.  9J?it  bem  Mare  Im- 
brium  (16000  Duabratmci(en),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  ^Serbinbung  fte^enb 
unb  infelförmige  SBerglanbfc^aften  (Die  Dtipf)äen,  Äepler, 
gc)3ernicu6  unb  tu  i^arpat^cn)  umgebenb:  ln(bet  biefet 
öftlic^e,  bunflere  Zf^di  ber  5D?cnbfc^eibe  ben  entf^iebenften 
©egenfa^  ju  ber  Ii(i)tftrat)Ienberen  fübuuft  liefen  ©egenb, 
in  iretd^er  23erge  an  Serge  gebrangt  ftnb.  ^9  3n  ber  norb* 
ireftlic^en  9iegicn  jcigcn  fic^  jwei  mef)r  gefcEitoffene  unb  ifolirtc 
Secfen,  tae^  Mare  Crisium  (3000  Ouabr.  üJieilen)  unb  baß 
Mare  Tranquillitalis  (5800  D.  9JL). 

2)ie  garbe  biefer  fogenannten  iSlecxt  ift  nic^t  hd  allen 
bie  graue.  2)aö  Mare  Crisium  f)at  ein  ®rau  mit  1)ünUU 
grün  üermifcfct,  baö  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
fmb  ebenfaÜ6  grün.  9?aJ)e  Ui  bem  fiercynifc^en  ©ebirge 
geigt  bagegcn  bie  ifclirre  Umn."*aÜung  Lichtenberg  eine  blap 
röt^Hc^e  ?5arbe,  eben  fo  Palus  Somnii.  jKingfläc^en  ofmc 
(Sentralberge  f)abm  meift  eine  bunfel  fial}(graue ,  in6  33Iäuhd>e 
fpielcnbe  '^axhe.  I)ie  Urfac^en  biefer  fo  »erf(^icbenen  j5*Jrben^ 
töne  be6  felfigen  Srbreidbö  ober  anbcrcr   (orfercr   Stoffe,    bii 
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c6  bebccfen,  fmb  überauö  rät^fef^aft.  @o  n)ie  nörblic^  öom 
Sllpcngebirge  eine  grope  SßaUebene,  ^Uto  (bei  ^eüel 
Lacus  niger  major  genannt),  unb  noc^  me^t  ©rimalbi  in 
ber  SlequatoriaU ©egenb  unb  Snb^mion  am  norbu>eftlic^en 
9ianbe,  bie  brei  bunfelften  «Stellen  ber  ganjen  9Ronbfd^eibe 
[inb;  fo  ift  Slriftar^  mit  feinen  in  ber  9Za(^tfeite  bi^iüeilen 
faft  ftevnartig  Ieucf)tenben  fünften  bie  f)e(lfte  unb  glänjenbfte 
berfelben.  2me  biefe  Slbive^felungen  öon  ©chatten  unb  Sic^t 
afficiren  eine  iobirte  ^iatte,  unb  Jtjerben  in  2)aguerreoti;pen 
unter  ftarfer  33ergröferung  mit  »ünberbarer  ^^reue  bargefteUt. 
3(^  befi^e  [elbft  ein  [olc^eö  93?onb''Sic^tbiIb  t>cn  jn^ei  3oÜ 
'Durc^meffer ,  in  \x>c{<i}cm  man  tu  fogenannten  SiJJeere  unb 
9iinggebirge  beutüc^  crfenntj  eö  ift  öon  einem  auögejeid^neten 
Äünftler,  ^errn  3ß§ipple  ju  SBofton,  angefertigt. 

SBenn  nun  fcfjon  in  einigen  ber  9JJeere  (Crisium.  Se- 
renitatis  imb  Humorum)  bie  Ärei6form  nuffallenb  iftj  fo 
tvieberf)oIt  ftc^  biefefbe  noc^  mef)r,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  Xf)dk  ber  9JionDfc^eibe:  befonberö  in  ber  ®e\taU 
tung  ber  ungeheuren  ©cbirgömaffen,  welche  bie  fübtic^e  ^alb* 
fugel  Qoom  ^ok  hi^  gegen  ben  Slequator  ^in,  it)o  i)iii  9)Jaffe 
in  eine  @pi$e  aug(duft)  erfüllen.  SSiele  ber  ringförmigen 
©r^ebungen  unb  äßallebenen  (tii  griipten  f)aben  nac^  So[)r^ 
mann  über  taufeub  IHuabratmeilen)  biltm  jufammen^angenbe 
9ieif)en,  unb  j^var  in  ber  SÄeribian^aiic^tung,  jUMfd^en 
5"  unb  40  0  füblicl)er  33reite.  ^«^  2)ie  nörblid^e  ^olargegenb 
enthält  t)ergleid£)ungSn)eife  nur  in  fe^r  geringem  Wlaa^c  biefe 
jufammengebrängten  8ergringe.  ©ie  bilben  bagegen  in  bem 
weftli^en  9tanbe  ber  nörblic^cn  ^albfugel  jwifc^en  20  unb 
50  ®rab  nörblid^er  33reite  eine  jufammen^angenbe  ®rup))e. 
!Dem  9?orbpot  felbft  na^et  ft^  biß  auf  ivcnige  ©rabe   ba^ 
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Marc  trigoiis;  mit  eö  bietet  k'rfclbe  Caburrf),  unc  bcv  gaiije 
ebene  norboftlic^e  9iaum,  blof  einige  ifoltrte  ringförmige  Serge 
(?]3(ato,  9Jcairan,  Slriftarc^,  (Sovernicuö  unb  Step- 
ler)  umfc^Iiepenb ,  einen  großen  Gontraft  mit  bem  ganj  ge* 
birgigen  ©übpoL  2ln  biefem  glänzen  ijoije  @ipfel ,  im  eigent* 
lic^ften  ©inne  beö  Sßort^,  gan^e  lOunaticncn  f)inburc^  in 
eiüigem  iidjtc,  eö  ftnb  tva^re  Sicf^t infein,  bie  fc^cn  bei 
i6)Waä:)n  23ergrö^erung  erfannt  ererben.  '^ 

Sllö  2IuönaI)men  üon  biefem,  auf  bem  SO^cnbe  fo  atlgc* 
mein  ^errfd)enben  3:i)puö  freiö-  iinh  ringförmiger  ©eftaltung 
treten  irirflicfje  ©ebirgö fetten  faft  in  ber  50citte  ber  nörb* 
liefen  9)Jonbf)äIfte  (21  penninen,  Äaufafuö  unb  Silpen) 
auf»  @ie  jiefjen  ftcE)  yon  ©üben  gegen  iRorben,  in  einen 
flachen  35ogen  dwa^  ireftiic^  gefrümmt,  burd^  faft  32  33reiten* 
grabe.  S^^^^^^f^  Sergriicfen  unb  jum  Xi)dl  überauö  fpi^e 
©ipfei  brängen  fic^  ^ier  jufammen.  Sßenige  9ttnggebirge 
ober  fraterartige  93erticfungen  (Sonon,  ^pablet;,  (Salip* 
puö)  ftnb  eingemengt,  unb  baß  ©an^e  gleicht  mef)r  ber  ®e* 
ftaltung  unferer  33ergfettcn  auf  ber  (Srbe.  2)ie  9}ionb^§llpen, 
n^elc^e  an  ^ö^e  bem  Äaufafuö  unb  ben  St  penn  inen 
beS  9}ionbeß  nac^ftef)en,  bieten  ein irunberbar  breiteö Cueer* 
t{)al,  baö  bie  Stctk  t>cn  ©£)  gegen  iJiSB  burc^fc^neibet ,  bar. 
©ö  ift  öon  ©ipfefn  umgeben,  welche  t>k  6^öJ)e  beS  ^icö  üon 
S^eneriffa  übertreffen. 

2)ie  relatiöe  ^ö^e  ber  ©r^ebungen  im  93erf)ä(tnif  ju  ben 
!DurcJ)meffern  bc6  9}?onbe6  unb  ber  ßrbe  giebt  baö  merhvür* 
fcige  Siefultat:  baf,  ba  bei  bem  4mal  Heineren  ©atettiten 
bie  ^öc^ften  ©ipfel  nur  600  S^oifen  niebriger  alö  bie  ber 
©rbe  ftnb,  bie  9)Jonbberge  ^~,  bie  Serge  auf  ber  (Srbe  aber 
^^  beö  planetarifcften  Durc^mefferö  betragen.*^  Unter  ben  1095 
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bereite  gcmeffenen  ^öfienpunften  au]  bem  SJZoiibc  fitbe  ict)  39 
^5f)er  al6  t»en  93?ont6(anc  (2462  Xoi\m)  uub  6  f^o^ev  alö 
18000  ^arifer  gu^.  2){e  ^Jlcffungeu  gef^e^en  entweder  turcfc 
Sid^t-^^angenten  (tiurd^  33eftimmung  beö  2(6ftantie6  i)cr  in  h'r 
5Rac^tfcitc  bc6  5Dtcnt>eö  al6  ?id^t)3unfte  erleuchteten  Berggipfel 
fcn  ber  Si(f)tgrenie),  ober  burc^  Sänge  ber  (Schatten.  'Der 
erften  5i)iet§obe  bebiente  ftd^  fc^cn  ©alilei,  tt)ie  auö  feinem 
Briefe  an  ben  ^ater  ©rienbergcr  über  bie  Montuosila  della 
Luna  erhellt. 

dUd)  9JJdbIer'0  forgfaltigen  Bergmeffungen  mittelft  ber 
Sänge  ber  <B^attm  fmb  bie  (Jutminaticn^pimfte  beö  9Jicnbeö 
in  abfteigenber  ^^ofge  am  ©übranbc,  bem  $ole  fef)r  na§e, 
2)5rfe(  unb  Seibniö,  3800  Zoi\m',  baö  9tingge6irge  9Z eng- 
ten, wo  ein  Xf)ci[  ber  üe\m  2lu6^5^(ung  nie,  njeber  i>on 
ber  (Sonne  no(^  öon  ber  ßrbfd^eibe,  befc^ienen  tt)irb,  3727 
3;cifen5  gafatnS  oftlid^  üon  9?en)tcn  3569  Xr,  Salip* 
puö  in  ber  J?au!afuö*i?ette  3190  Xr,  bie  Slpenninen 
iWifd^en  2800  unb  3000  X.  ©ö  mu^  f)ier  bemerft  werben, 
ta^  bei  bem  gdnj(ic&en  9)?angcl  einer  allgemeinen  S^Ziöeau» 
Sinie  (ber  (Sbene  gleicfeen  2lbftanbe6  öon  bem  (Zentrum  eineö 
SBeltforperö ,  tt)ie  un6  auf  unfercm  Planeten  bie  «O^'ere^ fläche 
barbietet)  ik  abfoluten  ^ö^en  nicfct  ftreng  unter  einanber  ju 
vergleichen  ftnb,  ba  bie  ^ier  gegebenen  6  numerifc^en  D^tefultate 
eigentlich  nur  Unterfc6iebe  ber  ©ipfel  5?on  ben  ndc^ften  fte 
umgebenben  (Sbenen  ober  iliefpunften  auöbriicfen.  "^^  2luf* 
fallenb  ift  eö  immer,  baf  ©alitei  bie  ^öc^ften  9)?onbgebirge 
ebenfalls  »incirca  miglia  quatro«,  alfo  o^ngefdf)r  1  geogr. 
Steile  (3800  %.),  fc^d^te  unb  fie  nac^  bem  ^aa^  [einer 
t)i)pfometrifc^en  Äenntniffe  für  ^ö^er  ^ielt  alö  alle  Berge 
ber  @rbe. 
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(Sine  überaus  nierftrürbige  unb  rätf)fe(^afte  ©rfc^etnimg, 
iüelc^e  bic  Dberfläc^e  unfeveö  ©atcUiten  barbietet,  unb  welche 
nur  cptifc^  einen  ?ic^t*9icfter,  nid^t  t)t;p[ometrifc^  eine  .l^ö^en* 
»erfd^iebenlEieit  betrifft,  fmb  tk  fd^malen  Sii^tftreifen,  bie 
in  [c^ragcr  33elcucf)tung  i^erfct)tt)inben,  im  3]oIlmonbe  aber, 
ganj  im  (^egcnfa^  mit  ben  9}?onbftecfcn ,  a(0  ©trauten- 
(5t;fteme  am  ficf)tbarften  werben.  (5ie  fmb  nic^t  55ergabern, 
werfen  feinen  ©chatten ,  unb  laufen  in  g(eif&er  3ntenfitdt  be6 
SichteS  auö  ben  (Sbenen  biö  ju  ,^5^en  ücn  mcf)r  alö  äivölf- 
taufenb  ?^up.  2)aö  auögebef)ntefte  biefer  6tra§(en  ^^  ©^fteme 
ge§t  üon  2;i;cJ)o  au6,  ivo  man  mefsr  al6  ^unbert,  meiftenö 
einige  9Jtei{en  breite,  ^ic^tftreifcn  unterfc^cibcn  fann.  Sle^nlicfee 
(2i;fteme,  ivel(!^e  ben  Slriftard^,  iJepIer,  (5opernicu6 
unb  bk  £ar^at^en  umgeben,  ftef)en  faft  alle  in  3ufam* 
men^ang  unter  einanber.  ^^  i]t  [c^irer,  burd^  Stnalogien 
unb  3nbucticn  geleitet,  ju  af)nbcn,  welche  fpecielle  3}er< 
änberung  beö  33cben0  biefe  leuc^tenben,  von  geunffcn  JKing^ 
gebirgen  auögeE)enben ,  banbartigen,  lic^töoUen  (Strafften 
t»eran(aft. 

3)er  me^rfad^  eru\U)nte,  auf  ber  SJJonbfc^eibe  faft  überatl 
^errfcfcenbe  Zij^nu^  fiei6formiger  ©eftaltimg  (in  ben  2ßaIU 
ebenen,  bic  oft  Central  berge  umfc^ticpen;  in  ben  grof cn 
9iinggebirgen  unb  iijxm  itratevn,  bereu  in  33a 9 er  22, 
in  2I(bateguiu6  33  an  einanber  gebrängt  gejä^ft  werben) 
muptc  einen  tiefen  !l)enfer  wie  9?obert  ^oofe  frü^  fd^cn  »er- 
anlaffcn  eine  folcE)e  ^^orm  ber  9?eaction  beö  inneren 
beS  ü)fonbfor))er8  gegen  baö  Sleu^cre,  „ber  SBirfung 
unterirbifc^cr  genier  unb  claftifc^er,  burc^brcc^cnbcr  Dämpfe, 
ja  einer  (Sbudition  in  aufbrec^enbcn  53fafcn"  jujufc^reiben. 
5Sevntcbe  mit  rerbirften    fiebenbcn  Äa(f-9(uf(bfungen   fc^ienen 


509 


if|m  feine  §[nftc^t  ju  bcftcitigmj  unb  Me  UnnvaÜungen  mit 
i^reu  Sentralbergcu  iimrbcn  bamalö  fc^cn  mit  „  bcn  goimeu 
beö  Sletna,  beö  ^k^  öon  Teneriffa,  beö  .I^efla  imb  ber  üon 
(Sage  befc^riebenen  93ulfane  öon  SKerico"  »erglic^cn.  ^^ 

2)en  ©alilei  ^atte,  ixne  er  felbft  evjd^tt,  eine  ringförmige 
SQBallebene  beö  9Konbe6,  n^af)rfc^ein{id^  i§rer  ©röpe  liegen, 
an  bie  ©eftaltung  gcinjer  mit  Sergen  umgebener  ?änber  er* 
innert,  ^d)  i)ah^  eine  ©teile  aufgefunben  ^^ ,  in  ber  er 
jene  ringförmigen  SOBallebenen  beö  SO^onbeö  mit  bem  grofen 
gei(^Ioffenen  33ecfen  t>ün  33öf)men  nergleic^t.  9J?ef)rere  ber 
SQSaüebenen  fmb  in  ber  Xt)at  nid^t  t>id  Heiner  j  benn  fie  i)ahm 
einen  2)ur(^meffer  üon  25  hi&  30  geogr.  ÜKeilen.  ^^  2)agegen 
überfc^reiten  bie  eigentlichen  9tinggebirge  im  2)urc^mefj"er 
faiim  2  biö  3  SReilen.  Sonon  in  ben  Slp^nninen  f)at 
beren  2',  unb  ein  Ärater,  n^eld^er  ju  ber  (euc^tenben  50?onb' 
lanbfc^aft  beö  Slriftard^  getiort,  folt  in  ber  breite  gar  nur 
400  3:cifen  3)urdbmcffer  barbieten,  genau  bie  ,^dlfte  be6  »on 
mir  frigonometrifc^  gemefi'enen  ÄraterS  üon  Stucu-^i^inc^a 
im  ^od^Ianbe  öon  Ouito. 

3nbem  unr  ^ier  hti  SSergieid^ungen  mit  unö  \v>ct)lbc' 
lannten  irbifc^en  5Raturerfc^einungen  unb  ©rö^enser^viüniffen 
t^ertveiten,  ift  eS  notf)ig  ju  bemerfen,  baf  ber  größere  Si^eil 
ber  Sßallebenen  unb  S^inggebirge  beö  5D?cnbeS  junad^ft 
alö  (Srf)ebung6:=^rater  cf)ne  fortbauernbe  ©ruptione- 
(Srfc^einungen  im  Sinne  ber  Slnna^me  öon  :2eopoIb  öon  33ud^ 
ju  betrad^ten  ftub.  9Ba6  irir  na^  euro)3difd^em  Maafftahe 
grop  auf  ber  (Srbe  nennen:  bie  (Sr^ebungö-itrater  öon  9Jocca 
9Jlonfina,  ^a(ma,  S^eneriffa  unb  ©antorin,*  öerfdE)nn'nbet  frei* 
lid^  gegen  ^tolemduö,  ^ipparc^  unb  öiele  anbere  beö 
«D?onbeö.  ^alma  giebt  nur  3800 ,  Santorin  nac^  gap.  ©raöee 
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neuer  2}ZeiTung  5200,  Jlcnctiffa  J)öc^ften6  7100  Zoiim  5)uv(^* 
meiTcr:  alfo  nur  '/yorcr  '/ß  Der  jn^ei  eben  genannten  (Svfjebungö* 
jhater  be6  9i)iünbe6.  2)ic  fleinen  Äuiter  t)eö  ^^icö  »cn  3:e' 
ncriffa  unb  ^efu»ö  (trci*  H6  »ier^unbert  gup  im  2^urc^meffer) 
würben  faum  burd^  gernröfjre  gefe^en  iverten  fönnen.  2)ic 
bei  auntem  größere  3^1^^  ber  ^iinggebirge  ^at  feineu 
(Sentralberg  5  unb  tt>o  er  ft(^  fmbet,  n?irb  er  al6  bcmformig,  ober 
\Uä)  (^eüeliuö,  SJiacrcbiuö),  nic^t  alö  (Sruptionö* 
i^egel  mit  Dcffnung,  befc^rieben. '*'  2)er  brennenben 
^ulfane,  bie  man  in  ber  9Zac^tfeite  beß  5[Ronbeö  gefe^en 
^aben  mÜ  (4  SDJai  1783) j  ber  Sic^terfc^einungen  im  ^lato, 
ml^t  SBianc^ini  (16  21ug.  1725)  unb  ©f)ort  (22  SIprii  1751) 
beobachteten :  eru\i§nen  tinr  t)kx  nur  in  ^iftcrifc^em  ^ntereffe, 
ta  bie  Duellen  ber  2^äufcf)ung  langft  ergrünbet  fmD,  unb  in 
bem  Iebf)afteren  9tefler  beS  (Srbenlt^tö  liegen,  n)el(i)eö  ge* 
wiffe  3l§eiie  ber  Eberftdc^e  unfereö  Planeten  auf  bie  a]d/f 
farbene  92ad^t[eite  beö  93ionbeö  iverfen.  ^^ 

SOkn  f)at  ]d)on  mef)rmaI6  unb  gemip  mit  9?ec^t  barauf 
aufmerffam  gemacht,  ^a^  bd  bem  iO?angel  ücn  Sßan'er  auf 
bem  9)?ünbe  (auc^  bie  Dtillen,  fe£)r  fc^male,  meift  gerab* 
linige  93ertiefungen^^  ftnb  feine  %iü\]e)  wix  unö  bie  Dber* 
fläche  beffelben  cl)ngefät)r  [o  befcfjaffen  »orftellen  muffen,  wie 
cö  bie  (Srbe  in  it)rem  primitiven,  ältqUn  3iM'tvinbe  gen^efen 
ift:  al6  t)ie]clbe  nod)  unbebecft  tiMr  öcn  mufc^elreic^en  Sf^J* 
fc^ic^ten,  me  »on  ©eröUe  unb  (gd^uttlanb,  baö  burcb 
bie  fortfc^affenbe  Ä'raft  ber  (^hU  unb  ^lutf^  ober  ber 
Strömungen  verbreitet  Sorben  ift.  ©onnen-  unb  (Srb* 
flutf)en  fef)(en  natürlict)  ba,  hjo  ba6  flüffige  (SIement  mangelt; 
faum  fc^mad^e  Ueberbecfungen  von  jerftörten  9fieibungö' 
Gonglomeraten   fmb   benfbar.     3n  unferen,  auf  ©palt* 
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Öffnungen  gef)ül)cncn  Seigfetten  fangt  man  allmalig  auc^  an 
pariieüe  ©ruppinmgcn  yon  J^M;cn,  gleic^fam  eiförmige  33ecfen 
bilDenb,  l}ier  unb  ta  ju  crfenncn.  2Bic  ganj  anberö  nnirbc 
unö  He  (Svbobcrflac^e  erfd^einen,  Wenn  Hefelbe  i^cn  ben 
%lbi'  unb  3;ertiär-govmationen  ivie  üon  bem  (g^uttlanbe 
cntblöpt  iväre! 

2)er  9}?onb  belebt  unb  »er^crrüc^t ,  mct)r  alö  aüe  an* 
bcre  ^^laneten,  burcE>  ä>erfcl^iebenf)eit  feiner  ^^afen  unb  burd^ 
ben  f^neÜeren  2Bec^fel  feiner  reiatioen  (Stellung  am  ©ternen* 
^immel,  unter  jeglicher  S^^uc  ben  Slnblicf  beö  girmamentöj 
er  (eucfjtet  erfreuenb  bem  9Jienf^en  unb  (X>oxmf)mli^  in  ben 
Urwälbern  ber  3;ropenU>eIt)  ben  3:^ieren  beö  Sßaibeö  ^o.  2)er 
i))lont ,  burc^  bie  Slnjie^ungöfraft,  bie  er  gemeinfc^aftlic^  mit 
ber  6onne  ausübt,  benjegt  unfere  Dceane,  baö  glüffige 
auf  ber  (Svbej  »eränbert  alimalig  burc^  v^tiobifd^e  ^ln\^imU 
lung  ber  Dberfici<^e  unb  bie  jerftörcnben  Sßirfungen  ber  %{ntf) 
ben  Umriß  ber  JTüften;  ^inbert  ober  begünftigt  bie  SIrbeit  beö 
9)ieuic^enj  liefert  ben  größten  3;^eil  beö  ä)iaterialö,  au6  bem 
fic^  Sanbfteine  unb  (Konglomerate  bilben,  ivelcfje  bann  wie* 
berum  r>on  ben  abgerunbeten,  lofen  ©efc^ieben  beö  (Schutt* 
lanbeö  Utjeät  ftnb«^^  (£o  fa^rt  ber  SOtonb,  ai$  eine  ber 
OueUen  ber  Sett»egung,  fort  auf  bie  geognoftifd^en 
93erl)ältniffe  unfereö  Planeten  ju  trirfen.  2)er  unbeftreitbare^^ 
(Sinffuf  beö  Satelliten  auf  Suftbrucf,  tt)dffrige  5?ieber- 
fc^läge  unb  SQSolfenjerftreuung  wirb  in  bem  legten,  rein 
tellurifc^en  Zf)dk  beß  ßoSmoö  be^anbelt  njerben. 

üWarS. 

2)urc^meffer  be6  Planeten  nur  0,519  Xf^dlc  beö  ©rb* 
■Durd^meffcrö  (tro^  feinet  fd^on  beträchtlicheren  Slbftanbeö  »on 
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ta  ©Cime)  ü^er  892  gcogr.  9Jiei(en.  (Srcciitiicität  ta 
23af)ii  0,0932168:  unter  ben  alten  paneten  nä^ft  bem  «Wetfur 
bie  ftartfte,  unb  anii)  hc^aib,  unc  burc^  9f?äf)e  jur  @rbe  bie 
geeignetfte  ju  ifcptcr'ß  großer  @ntbec!ung  ber  planctarifc^cn 
eüi^tifc^en  Sahnen.  Slctation^^  j^^^^  «Oiäbler  unb  2ßil^elm 
5Beer  24^'  37'  23".  ©iberifc^e  Umlnuföjeit  um  tk 
Sonne  1  3af)r  321  2;age  17®'  30'  41".  2)ie  iReigung 
ber  93Ur6bat}n  gegen  ben  (Srb ^ Slequator  ift  24"  44'  24", 
bie  9)ta[fe  j^^J^j^-,  bie  !I)ic^tigfeit  in  9ßerg(eic^  mit  ber  ber 
(Erbe  0,958.  2ßie  bie  grope  Slnna^erung  beß  dncfif^cn  6o# 
meten  baju  benu^t  morben  ift  bie  9)?afTe  beö  9JZerfur  ju  er* 
grünben,  fo  ivirb  and)  bie  93?affe  be6  SD^nrö  einft  burc^  bie 
©törungcn  berichtigt  luerben,  weiche  ber  6omet  üon  be  33ico 
burc^  ii)n  erleiben  fann. 

2)ie  Slb))Iattung  beö  9Jtarö,  bie  (fonberbar  genug)  ber 
gro^e  i^önigöberger  Slftronom  bauernb  bezweifelte,  i\t  juerft 
»on  SBilltam  ^erfd^el  (1784)  anerfannt  »öorben.  lieber  bie 
Duantität  biefer  SIbpIattung  aber  f)at  lange  Ungennf^eit  ge* 
^errfc^t.  ©ie  ivurbe  angegeben  üon  SÖtÜiam  ^erfcfjel  ju  ^',  nad) 
Slrago'ö  genauerer  SOf^effung^^  mit  einem  priömatifc^en  gern* 
rof)r  i)on  9tc(f)cn  nur:  juerft  (pox  1824)  im  SSeri)ä(tniß  ßon 
189  :  194,  b.  i.  g^j  in  fpäterer  «Dteffung  (1847)  jUy^j  boc^ 
ift  Slrago  geneigt  bie  SIbpIattung  nocf)  für  etn^aö  großer 
JU  f)aiten. 

SBenn  baö  ©tubium  ber  5i)?onb  -  Dberflac^e  an  üielc 
geognoftifc^e  SSer^aitniffe  ber  IDberflac^e  unfereö  Planeten 
erinnert,  fo  fmb  bagcgen  bie  Slnalogien,  uu'Icf)c  ?Oiarö  mit 
ber  @rbe  barbietet,  ganj  meteorologifc^er  S(rt.  Slufer 
ben  bunffen  giedfen,  »on  benen  einige  fc^ivarjltc^,  anbere,  aber 
in  fe£)r  geringer  3^^^^  gelbrotf)^,  unb  üon  ber  griinli(i)en 
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Kontra ft;=i5arbe  [ogenanntev  ©een^e  umgeben  ftnbj  er* 
[(feinen  auf  ber  93?ar6[c^eibe  noc^,  Ui  eö  an  ben  ^olen,  treidle 
bie  9ictation^'§{c^[e  beftimmt,  fei  cö  na^e  babei  an  ben 
Äälte^^olen,  abivec^felnb  jivei  iDeifjc,  fc^neegUnjenbe 
gtetfen. 5'  @g  fmb  biefelben  fc^on  1716  öon  ^^ilipp  Tta^ 
ralbi  tt)af)rgcnommenj  bccf)  it)r  3ufiinimen^ang  mit  flimatifd^en 
33cranberungen  auf  bcm  Planeten  ift  erft  »on  .ipcrfc^el  bem 
33ater  in  bem  74ten  33anbe  ber  Pbilosophical  Transac- 
tions,  für  1784,  bef^rieben  n)orben.  !l)ie  wd^m  ^lecfen 
werben  »üed^felöiveife  gröfer  ober  Heiner,  je  nac^bcm  ein  ^ol 
ftc^  feinem  2ßinter  ober  feinem  ©ommer  ndJjerf.  SIrago  §at 
in  feinem  ^clarifcop  i)k  ^ntenfität  beö  Sic^tcö  biefer  ©c^nee- 
3onc  beö  9Jiarö  gemeffen,  unb  biefelbe  j\üeimal  groper  alö 
bie  i^i^tftarfe  ber  übrigen  «Scheibe  gefunben.  3n  ben  p^^- 
fifalifc^^aftronomifc^en  ^Beitragen  ücn  9J?  ä  b  I  e  r  unb 
S3eer  ftnb  i^ortrefflicbe  grapfjifd^e  S)arfteUungen5^  ber  9?orb* 
unb  (Süb'i^albfugel  beö  93kr6  enthalten 5  unb  biefe  merf* 
ivürbige,  im  ganjen  ^4^(anctenfi)ftem  einzige  (Srfd^einung  ift 
barin  nacf)  allen  33eranberungen  ber  Sa^re^jeiten  unb  ber 
fräftigen  Sßirlung  beö  ^olar*(5ommerö  auf  ben  n)egf(^mel* 
jenben  ©c^nee  buvc^  9)?effungen  ergrüubet  tt)orben.  Sorgfältige 
jel)njä§rige  S3eobac^tungcn  l)aben  auc^  gelelirt,  baf  tk  bunflen 
50tarßfleden  auf  bem  Planeten  fetbft  i^re  ©eftalt  unb  relative 
Sage  conftant  beibehalten.  !l)ie  periobifc^e  (Srjeugung  öon 
©c^neeflecfen,  alö  metecrifc^en,  üon  S^emperatur-SBed^fel 
abf)ängigen  S^iieberfcfilägenj  unb  einige  optifc^e  ^^änomene, 
welche  bie  bunflen  Siechen  barbieten,  fobatb  fte  burc^  bie 
Stotation  be6  Planeten  an  ben  $Kanb  ber  ©c^eibe  gelangen: 
ma^en  tk  Sriftenj  einer  9J?arö*2Itmofpl)äre  me^r  alö  n?a§r-' 
i^dnli^, 

21   c.  ^umtolst,  Äoäiuüß.  III.  33 
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2)ie  kleinen  Planeten. 

Unter  t>em  9?amen  einet  mittleren  ©rup^e,  mi^e 
9Ctt)if[ermapen  jtvifc^en  SD^arö  unb  Jupiter  eine  fc^eibenbc 
3one  für  bie  4  inneren  (ÜJierfur,  SSenuö,  (Srbe,  SOJarö) 
unb  bie  4  äuperen  ^auptplaneten  Gupiter,  ©aturn,  Ura* 
nu0,  9?eptun)  unfreö  Sonncngclncteö  bUiet,  ^abcn  imr  fc^on 
in  ben  aUgemeinen  Betrachtungen  ^^  über  ))lanetari[c^e  Äorper 
bie  ©ru^^e  ber  Äleinen  Planeten  (Slfteroiben,  ^lane* 
toiben,  (5o))laneten,  telefcoipifc^en  ober  Ultra==3o* 
biacal'^pianeten)  bejeic^net.  @ö  i)at  biefetbe  ben  abivei* 
d^enbften  (^i)axaUex  burc^  i[)re  in  einanber  üerfc^lungenen, 
ftarf  geneigten  unb  übermäpig  ercentrifc^en  S3a^nenj  tuxd)  it)xc 
aufercrbentlicf}e  £Ieint)eit,  ba  ber  2)ur(^meffer  ber  9]efta  felbft 
nid^t  ben  4ten  ^^eit  beö  2)urc^me[[erö  beö  3)ierfur  ju  errei* 
(^en  f^eint.  Sllö  ber  erfte  33anb  beö  Äoömoö  1845  erfc^ien, 
ivaren  nur  4  ber  kleinen  Planeten :  ßereö ,  ^aUnß ,  3uno  unb 
SSefta,  entbecft  t)on  ^iaj^i,  £)lber6  unb  ^avbing  (1  3an.  1801 
bie  29  9)iära  1807),  befanntj  i^^t  (im  3uli  1851)  i^t  bie 
3at)l  ber  kleinen  ^(aneten  [c^on  auf  14  angeivad^fenj  fie 
fmb  ber  ^a^  nac^  ber  Mtk  Zi)di  aUer  gleichzeitig  befanntcn 
43  planetarifc^en  Äörper,  b.  i.  aller  ^aupt-  unb  hieben- 
Planeten. 

3Benn  lange  im  ©onnengebiete  bie  Slufmerffamfeit  ber 
Slftronomen  auf  SSevme^rung  ber  ©lieber  partieller  (5^- 
fteme  (ber  SiJJonbe,  ivelc^e  um  ^auptplaneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeitö  be6  ©aturn  unb  UranuS  in  ben  fernften 
9{egicnen  ju  entbecfenben  ^Planeten  gerichtet  iMx;  \o  hiekt 
jc^t  feit  bem  anfälligen  Sluffinben  ber  SereS  burc^  ^iajji 
unb  befonberö  feit  bem  beabftc^tigten  Stuffinben  ber  Stftrdo 
bur(^  ^encfe,    \m   feit   ber    großen   SßeröoUfommnung   öon 
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©tevnfaiten  ^°  (bie  bev  berliner  Stfabemie  enthalten 
alle  ©terne  U^  jur  9ten  unb  t^eittveife  biö  jur  lOten  ©rö^e) 
ein  unö  näfierer  SBeltraum  baö  veic^fte,  »ietleic^t  unerfc^öpf* 
lic^e  gelb  für  aflronomif^e  SlrOeitfamfeit  bar.  (S6  ift  ein 
befonbereö  SSerbienft  be6  Slftronomifd^en  3al)rbud^6,  ba« 
in  meiner  SSaterj^abt  öon  @ncfc,  bein  iDirector  ber  berliner 
©terntvarte,  unter  9)iittt)irhing  beö  Dr.  Sßolferö,  herausgegeben 
Witt),  baf  barin  bie  (Spl)emeriben  ber  ann^ad^fenben  ©c^aar 
üott  fleinen  Planeten  mit  ganj  befonberer  SSollftänbigfeit  bc* 
^anbelt  tcerben.  33iel)er  erfc^eint  tu  ber  9J?ar6baf)n  nähere 
9iegion  allerbingS  am  meiften  gefiiütj  aber  fc^on  bie  93reitc 
biefer  gemeffenen  ^om  ift,  „ivenn  man  ben  Unterfd^ieb  ber 
Siabien^SSectoren  in  ber  näc^ften  6onnennd^e  (SSictoria)  unb 
ber  ttJeiteften  (Sonnenferne  (^^giea)  inö  5luge  faft,  betrdd^t* 
lieber  al6  ber  6onnen^  Slbftanb  be6  SJJarö".  ^^ 

2)ie  (Srcentridtaten  ber  33a§nen,  »on  benen  ßereö, 
(Sgeria  unb  SSefta  bie  fleinfte,  3uno,  ^allaö  unb  3riö  bie 
grofte  ^aben,  fmb,  ir»ie  bie  9?eigung  gegen  bie  (Sfliptif, 
welche  öon  q}alla6  (34»  37')  unb  (Sgeria  (16 »  33')  biö 
^t>giea  (3»  470  abnimmt,  bereits  oben''^  berührt  n^orben. 
60  folgt  ^ier  eingefc^altet  bie  tabetlarifc^e  Ueberftc^t  ber  (Sie* 
mente  ber  Äleinen  Planeten,  bie  ic^  meinem  greunbe,  ^errn 
Dr.  ©alle,  üerbanfe. 
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2)aö  gegenfeittge  3Ser^aIten  bcr  Slfteroiten^SSa^ncn  unb 
bie  5lufjaf)Iung  ber  cinjelnen  S5a§npaare  ift  ber  ©egen- 
ftanb  fc^arfftnuiget  Unter [ucfjungen  juerjl  (1848)  öon  ©oulb^^, 
ganj  neuerlid^  üon  b'Slrreft  geworben.  „(So  jd^eint",  fagt  ber 
Sediere,  „am  meiften  für  bie  innige  33er6inbung  ber  ganjen 
©ruppe  fkiner  ^(ancten  ju  jeugen,  baf,  ivenn  man  ftc^  bie 
S3a^nen  In  iE)ren  natürlichen  3Serf)d(tnif[en  förpertic^  wie  9?eifen 
bargeftetit  benft,  fte  alle  bergeftaft  in  cinanber  f)angen,  baf 
man  t^ermittelft  einer  beliebigen  bie  ganje  ©ruppe  ^erauö- 
^eben  fonnte.  2ßdre  Sriö,  iuelcE)e  ^inb  im  Stuguft  1847 
auffanb,  un6  zufällig  noc^  unbefannt,  wie  gewif  noc^  siele 
(inbere  2ßcltforper  in  jener  9tegion  eö  ftnb,  fo  beftdnbe  bie 
©ruppe  auö  jwei  gefonberten  3;i)eilen :  —  ein  ©rgebnif,  baS 
um  fo  unerwarteter  erfc^einen  muf,  atS  bie  3one  weit  ift, 
wel(^e  biefe  S3af)nen  im  (5onnenfi;fteme  erfüllen."  ^* 

SBir  fönnen  bicfen  wunberfamen  ^(anetenfd^warm  ni^t 
»erlaffen,  of)ne  in  biefer  fragmentarifcfjen  5(ufjal)lung  ber  ein* 
jelnen  ©lieber  beö  ©onnengebieteS  ber  füf)nen  Slnfi^t  eineö 
»ielbegabten,  tiefforfc^cnben  Slftronomen  über  ben  Urfprung 
ber  Slfteroiben  unb  i§rer  einanber  buvd^fcf)neibenben  23af)nen 
jU  erwälinen.  (^in  auö  ben  9ied^nungen  t>on  ©auf  gejogeneö 
ßrgebnif ,  bap  Gereö  M  if)rem  auffteigcnben  !l)urd^gang  burc^ 
bie  (Sbene  ber  ^aUa6baf)n  biefem  (enteren  Planeten  überauiS 
na§e  fommt,  leitete  Dlberö  auf  bie  3Scvmutl)ung :  „eö  fönnten 
beibe  Planeten,  (Sereö  unb  ^aUaö ,  g'^agmente  eineö  einzigen, 
burc^  irgenb  eine  9?aturfraft  jerftörten,  üormalö  bie  weite 
Südfe  jwifc^en  dJlax^  unb  Jupiter  auöfüllenben,  grofen  ^aupt- 
Planeten  feinj  unb  man  f)abe  in  berfelben  9?cgion  einen  3«* 
)x>aä:)^  öon  dl)nli(^en  S^rümmern,  bie  eine  ctliptifc^e  Sa^n  um 
bie  ©onne  befc^reiben,  ju  erwarten."  ^^ 
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2)ie  WÖQ{\(i)U\t,  bie  (&\>o(i)t  einer  [olc^cn  QBeÜbe* 
gebenljeit,  weld^e  jugleic^  Me  (Speere  ber  (Sntfte^ung  bet 
kleinen  Planeten  fein  foU,  burc^  9ie(t)uung  ju  beftiminen, 
bleibt  bei  ber  SScrivicfelung ,  ivelc^e  bie  je^t  fc^on  befannte 
gto^e  ßai){  ber  „2^rümmer",  bie  ©ecuIar-SSerrürfungen  ber 
Sl^jftben  unb  bie  23eiXH'gung  ber  i^notenliuien  erzeugen,  and) 
annä^erungöiveife  mef)r  alö  juu'ifcl^aft. ''''''  Dlberö  bezeichnete 
bie  ®egenb  ber  Änotenlinie  ber  Sereö==  imb  ^^allaöba^n  a(0 
entfprec^enb  bem  nörbtic^en  glüget  ber  Jungfrau  unb 
Dem  ©cftirne  bcö  SBallfifc^eö.  Sn  le^terem  tvurbe  atter* 
bingö  »on  ^arbing  bie  3uno,  fmtm  ju^ci  3a^re  naci^  bet 
(Sntberfung  ber  ^allaö,  aber  5u[äUig,  hei  ßcnftruction  eined 
©terncatalogö ,  gefunbcnj  in  erfterem,  nac^  Umgem,  fünf=» 
iätlrigem,  burd^  bie  ^i;potf)efe  geleiteten  ©ucfien,  von  Dlberö 
felbft  bie  SSefta.  Db  biefe  einjelnen  (Srfolge  l)inldnglic^  finb 
bie  .l^ijpot^efe  ju  begrünben,  ift  ()ier  nic^t  ber  Ort  ju  ent* 
fd^eiben.  !Die  (Sometennebel,  in  bie  man  anfangt  bie  kleinen 
Planeten  geptlt  ipa^nte,  fmb  bei  Unter [uc^ungen  burc^  üott* 
fommnere  3nftrumente  üerfc^ivunben.  23ebeutenbe  Cid^töer* 
dnberungen,  benen  bie  kleinen  Planeten  auögefe^t  fein  [eilten, 
[c^rieb  Dlber6  i^rer  unregelmäfigen  ?^igur,  aU  „Sruc^ftücfe 
eineö  einigen  jerftörten  Planeten"  ß",  ju. 

Supiter. 

!Die  mittlere  ©ntfernung  oon  ber  ©onne  beträgt  5,202767 
in  3;f|eilen  be6  @rb:=2lbftanbeö  üom  6entralfor^)er.  2)er  waljre 
mittlere  !Durd)meffer  biefeö  größten  aller  ^Jlaneten  ift  19294 
geogr.  9}?eilen:  alfo  gleic^  11,255  ©rb^lDurc^meffern,  o^n* 
gefd^r  um  '/^  Idnger  al6  ber  Durc^meffer  beö  ferneren  ©aturn. 
©iberifc^er  Umlauf  um  bie  ©onne  11 3    314^   20®'  2'  7". 
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ti[c£>eu  9Jiicrometer'3)Ze[[un9ett  üon  Slrago,  iveld^e  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  über* 
gegangen  ftnb,  wie  167  :  177,  alfo  —',  n)a6  fe^t  na^e  mit 
ber  fpäteren  Slrbeit  (1839)  öon  ^eer  unb  3)täMer*^^  übereim 
ftimmt ,  t\>dd)c  bie  2lbp(attung  jwifc^en  j^  unb  ^fg  f^«t'f"« 
^anfen  unb  <Bh  ^cf)n  v^erfc^el  i,kf)m  ~  öor.  2)ie  alter* 
frü§efte  Beobachtung  ber  Stbptattung  5?on  ^Dominique  Saffini 
ift  älter  aI6  baö  3af)r  1666,  n)ie  ic^  fc^on  an  einem  anberen 
Orte  in  Erinnerung  gebracht.  Diefer  Umftanb  f>at  eine  Uf 
fonbre  f)iftorifc(}e  Sffitd^tigfeit  ivegen  beö  (Sinftuffeö,  njelc!^en 
na^  <Bix  !Daüib  S3reu>fter'§  fc^arfftnniger  Semerfung  bie  üon 
(Soffini  erfannte  Sibplattung  auf  9f?eit)ton'6  3been  über  bie 
gigur  ber  @rbe  ausgeübt  f)aU  2)ie  Principia  Philoso- 
phiae  Naturalis  jeugen  bafür,'  aber  t}k  3eitepocf)en ,  in 
benen  biefe  Principia  unb  (Saffini'S  Beobachtung  über  ben 
Slequatorial*  unb  ^orar*2)urc^meffer  beö  Supiter  erfd^ienen, 
fonnten  c^ronologif(f)e  Steifet  erregen»  ^^ 

3)a  bie  3u)3iter6maffe,  nac^  ber  (5onnenmaf[e,  baö 
njid^tigfte  (Stement  für  baö  ganje  ^(anetenfi;ftem  ift,  fo  mup 
i^re  genauere  33eftimmung  in  neuerer  ^dt  bur(^  Störungen 
ber  3uno  unb  QSefta,  wie  burc^  (Stongation  ber  Supiterö* 
trabanten,  befonberö  beö  4ten~*^  nad^  S[in;  (1834),  al6  eine 
ber  folgereic^ften  SSeröoßfommnungen  ber  red^ncnben  Stftrono* 
mie  betrachtet  iverben.  1)ic  9)taffe  beö  Jupiter  ift  öergrbfert 
gegen  früher,  bie  beö  SOJerfur  bagegen  üerminbert  ttjorben« 
@e  ift  t)it  erftere  fammt  ber  9JJaffe  ber  »ier  Supiterötraban* 
*^"  iöra '   ^^¥^^^  ft^  ?ap[ace  nod^  ju  ^^  angab,  ^i 

!Die  Flotation  be?  Jupiter  ift  nac^  5lir^  9®^  55' 
21  ",3  mittlerer  ©onnenjeit.    "Dominique  Saffini  hatte  biefelbe 
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juerft  1665  turct)  einen  glecfcn,  tvelt^er  "okie  3al^re,  ja  bi« 
1691,  immer  ücn  gleid^er  ^axbi  unb  in  g(ei(^em  Umrip 
fic^tbar  jvac''^  jivifc^cn  9''  55'  unb  9''  56'  gefunben.  2)ie 
meiften  biefer  gleefen  fmb  von  gröferec  (gc^n^ärje  a(ö  bie 
«Streifen  beö  3u)3iter.  (Sie  [c^einen  aber  nic^t  ber  Dber- 
flad^e  beö  Planeten  [elbft  anjugefioren ,  ba  fie  biölveilen,  be- 
fonberö  bie  bcn  ^olen  naJ)er  liegenben,  eine  anbere  Siota- 
tionöjeit  a(6  bie  ber  9lequatürial  ^  ©egenb  gegeben  §aben.  dlad) 
einem  [ef)r  erfaf)rnen  ^eobad^ter,  ^einric^  (B(i)\vaU  in  2)effau, 
fmb  bie  bunflen,  [c^cirfer  begrenzten  glecfen  mehrere  Sa^re 
^inter  einanber  »on  bcn  beiben  ben  Slequator  begrenjenben 
grauen  ©iirteln  (Streifen)  balb  bem  füblic^en,  balb  bem  nörb* 
liefen  auöf^Iiefenb  eigcnt^ümlic^  getvefen.  2)cr  ^rocep  ber 
glecfenbilbung  ift  alfo  räumli^  ivei^fetnb.  Siömeilen  (eben* 
faÜÖ  naci^  Sc^wabe'ö  33eobac^tungen  im  9?oöember  1834) 
ftnb  bie  ^upitcröflecfen  bei  einer  280maligcn  QSergröperung 
in  einem  graun^ofer'fc^en  gernro£)r  flcinen  mit  einem  ^ofe 
umgebenen  Äernftecfen  ber  Sonne  at)nü(i).  3f)re  Sc^iiHuje 
ift  aber  bann  boc^  geringer  alö  bie  ber  S^rabanten- Schatten. 
2)er  Äern  ift  nja^rfc^eiuHc^  ein  Xi)dl  beö  3upitergfor^)er6 
felbft;  unb  tfmn  tk  atmofp{)arifd^e  Oeffnung  über  bemfelben 
fünfte  fte^en  bleibt,  fo  giebt  bie  33en'>egung  beö  glecfenS  bie 
wa^re  9totation.  Sie  tf)ei(eu  ft^  auc^  biöweiten  n)ie  Sonnen- 
flecfen,  wa^  fd^on  ^Dominique  (Saffini  im  3at)r  1665  erfannte. 
3n  ber  5lequatoriaU3one  tieö  Jupiter  liegen  jivei  breite 
i^auptftreifcn  ober  (fürtet  Von  grauer  ober  graubrauner 
garbe ,  tvelc^e  gegen  bie  9tänber  blaffer  Jverbeu  unb  enblic^  ganj 
üerfc^winben.  3^re  33egrenäungen  ftnb  fe^r  ungleich  unb  t)er* 
änberlic^;  beibe  hjerben  burcf>  einen  mittleren,  ganj  fetten 
?(equat?riairStreifen  geic^ieben.  2lu(^  gegen  bie  beiben  ^ole  ^iji 
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ift  bie  ^anje  Oberfläd^e  mit  öielm  fci^malcren,  blafferen,  öfter 
untcrbrocfienen ,  felbft  fein  »crjtt^cigten,  immer  bem  Stequator 
parallelen  Streifen  beberft.  ,/2)iefe  (Srfcf)einungcn",  fagt  5lrago, 
„erüären  ficf)  am  leic£)teften ,  n>enn  man  eine  burc^  SSoIfen- 
\ci)\(i)tcn  tf)eilnH'ife  »erbid)tete  Sltmofp^äre  annimmt,  in  ivetc^et 
iebücf)  bie  über  bem  SIequator  ru^enbe  Dtegion,  it»a§rf(^einlic^ 
al^  ^o\Qe  ber  ^affatUM'nbe,  bunftteer  unb  biapfjan  ift.  SÖeil 
(tt>ie  f^on  Sßiüiam  ^erfc^et  in  einer  Slbfianbhtng  annahm, 
tvetc^e  im  3a^r  1793  in  bem  83ten  33anbe  ber  Philoso- 
phical  Transactions  erfc^ien)  bie  2ßo(fen*IDberfIäd^e  ein 
intenftöereö  Sic^t  reflectirt  alö  bie  Dberfläd^e  beö  Planeten j 
fo  mu^  ber  5;[)eil  beö  53obcnö,  ir>e(c^en  ivir  bur^  bie  ^eitere 
?uft  fe^cn,  minbereö  Sic^t  t)aben  (bunHcr  erfc^einen)  a(6  bie, 
oieteö  Sic^t  jurücfftraf)tenben  3Sctfenfcf)tc^ten.  2)eö^alb  ivec^feln 
graue  (bunfelc)  unb  ^elte  (Streifen  mit  einanber^  bie  erfteren 
erfc^etnen,  ivenn  unter  fteinen  2Binfeln  ber  3Sifionö'9tabiu0 
beö  33eobac^terö  fd^ief  gegen  ben  S^ianb  bc6  Jupiter  geric£)tet 
iit,  burc^  eine  größere,  bicfere  9)?affe  unb  rndjt  2ic^t  reflec* 
tirenbe  i^uftfc^ic^ten  gefe^en,  um  fo  iveniger  bunfet  gefärbt, 
al6  fie  ftd^  öom  (Zentrum  beö  Planeten  entfernen."  "^^ 

Satelliten  beö  Jupiter. 

Sc^on  ju  ©atitei'ö  gtän^enber  ßdt  ift  bie  richtige  Sln^ 
ft(i)t  entftanben,  bap  ia^  untergeorbnete  Planeten* 
f^ftem  beö  Jupiter,  üieten  Sßer^attniffen  be6  9iaumeö  unb 
ber  ^dt  na<i),  ein  Silb  beö  ©onnenft;ftemö  im  fleinen  bar* 
biete.  2)iefe,  bamalö  fc^neÜ  verbreitete  Slnfic^t,  ivie  bie  balb 
barauf  entbecften  ^^afen  ber  Q3cnuö  (Februar  1610)  ^aben 
yiet  baju  beigetragen  bem  copernicanifc^en  S^fteme  allgemeine* 
ren  (Singang  ju  üerfd^affen.  2)ie  9]ierja^l  ber  ^irabanten  beö 
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Jupiter  ift  tie  einzige  Xxahankniaf^i  ber  äuperen  ^auptpla* 
neten,  tt)eld^e  (feit  ber  (Spod£)e  bcr  erften  ©ntbecfung '^'  but^ 
(Simon  ?[Ranuö,  am  29  2)cccmber  1609)  in  faft  brilte^alb* 
f)imbert  Sauren  feine  neuere  (Sntberfung  ttermef)rt  f)at. 

2)ie  fofgenbe  XabQUe  enthalt  nac^  ^anfen  bie  fiberifc^en 
Umlauföjetten  ber  ©ateUiten  beö  Supiter,  if)re  mittlere 
(Entfernungen,  im  ^albmeffer  beö  ^')auptp(aneten  auöge* 
brücft,  i^re  3)urd^meffer  tu  geograp^ifc^en  SDieiren  unb  i^re 
3)^ äffen  a(ö  3;^ei(e  ber  Supitermaffe : 


©ntcHlttn 

UinlaufSjeit 

Entfernung 

SDur^mciTer 
ingecgr.  CDJeifcn 

CDiaffe 

1 

11  i8St  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3     13      14 

9,623 

475 

0,0000232355 

3 

7      3     43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16     16     32 

26,998 

664 

0,0000426591 

SBenn 


1 


1047,879 


bie  9}?affe  beö  Jupiter  unb  ber  S^rabanten  auö* 


brürft,  fo  ift  bie  3Raffe  beö  ^auptpfaneten  ü§ne  bie  3^rabanten, 

2)ie  SSergleic^ungen  ber  ®röpen,  2(bftänbe  unb  Gr* 
cctttricität  mit  anberen  6ateHtten * ©vftemcn  ftnb  bereitö 
oben  (Ä'oßmog  ^b.  III.  ©.  461  —  463)  gegeben  ivorben. 
3)ie  Sid^t==3lntcnfität  ber  Supiter^trabantcn  ift  üerfc^ieben^ 
artig  unb  nic^t  i^rem  33oIum  proportional:  ba  bcr  9iegct  nad£) 
ber  britte  unb  ber  erfte,  beren  ©vopem^Ser^äftni^  nac^  ben 
2)urd)meffern  ivie  8:5  ift,  am  ^ellften  erfc^einen.  !Der  fleinfte 
unb  bic^tefte  l^on  atlen,  ber  j weite,  ift  geu>of)nlic^  f)eller  atö 
ber  größere,  t>icrte,  ^velc^en  man  ben  (i(f)tfcf>n)ä duften  ju 
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nennen  pfiegt.  3wf«Wigc  (temporäre)  ©c^n^anfungen  t>er  Sic^t- 
Sntenfttat,  bie  auc^  bemerft  ivertcn,  fmb  balb  SJeränberungen 
ber  Dkrfläd^e,  balb  9Scrbun!ehmgcn  in  ber  §Ilinofpf)are  bev 
3npiter6mcnbe  jugefd£)vieben  irorbcn.  '^  ©ie  fc^einen  übrigenö 
ivof)!  alle  ein  intenfiiJereö  Sic^t  afö  bcv  ^au)3tplanet  ju  reflec* 
ttren.  3Benn  bie  (Svbe  ^iinf^en  Supüer  unb  ber  «Sonne 
fte^t,  unb  bie  ©ateUiten  a(fo,  ftd^  üon  Often  na^  SKeften 
bettjegenb,  fc^einbav  in  ben  öftfid^en  9tanb  bcö  Jupiter  ein- 
treten; fo  üerberfen  fte  un6  in  i^rcr  SBeivegung  mii)  unb  naä) 
einzelne  ^^eile  ber  ©^eibe  beö  ^aupt))Ianeten,  unb  u^erben 
fd^on  bei  nid)t  ftarfer  33crgröperung  erfannt,  inbem  fte  ft(^ 
leud^tenb  ahf)ehcn  üon  jener  ©c^eibe.  2)ie  ©id^tbarfeit 
beö  ©ateüiten  tt)irb  um  fo  fd^ivieriger,  je  me^r  er  fid)  beni 
(Eentrum  beö  Su^iter  näf)ert.  StuS  biefer,  frü^  bemerften 
©rfc^einung  f)at  fc^on  $ounb,  9Zen^ton'ö  unb  S3rab[ei;'6  greunb, 
gefc^loffen,  bap  gegen  ben  9tanb  ^tn  bie  Supiteröfc^eibe  weniger 
S{(f)t  \)ahc  alö  baö  ß'entrum.  5lrago  glaubt,  ta^  biefe,  üon 
93?ef[ier  aneber^olte  S3e§au)3tung  ©c^^vierigfeiten  barbietet, 
wd^c  erft  burd^  neue  unb  feinere  ^Beobachtungen  gelöft  mv 
ben  fijnnen.  Supiter  ift  o^ne  alle  <BakUikn  gefe^en  ivorben 
üon  50?olineur  im  9?oüember  1681,  üon  ©ir  Sßittiam  ^erfd^el 
am  23  5D?ai  1802,  unb  jule^t  öon  ©rieSba^  am  27  ©ept 
1843.  (Sine  folc^e  S^iic^t^Sic^tbarfeit  ber  ©ateüiten  bejie^t 
ftd^  aber  nur  auf  ben  3f{aum  aufer^alb  ber  SujjiteröfdEjeibe, 
unb  fte^t  nid^t  bem  3;§eorem  entgegen ,  bafl  aUc  bier  ©ateHiten 
nie  gteic^jeitig  öerfinftert  werben  fönnen. 

©aturn. 

2)ie  ftberifd^e  ober  tt)af)re  Umtauföjeit  be0  ©atutn 
iji  29  Sahire  166  2;oge  23  ©tunben  16'  32".    ©ein  mittlerer 
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Dui-c^me[[er  ift  15507  gcogr.  ?0?eUen,   Qidä)  9,022  ©rb* 
3)urd^meffern.      2)ie   Stotation,    auö    beu    ^Beobachtungen 
einiger  bunHer  glecfen  (fnotenartiger  3Serbi(^tungen  bet  Streik- 
ten)  auf    bcr  Dberftac^e    gefc^loffen  ^g,    ift   10®'  29'  17". 
ßiuer    fo    grofen    ©efc^unnbigfeit    ber    Uiubref)ung    um    bie 
§I(^fe   entfpric^t    bie   ftarfe  SlOpiattung.      SßiÜiam  ^er* 
fc^el  beftimmte  fte  fc^on  1776  ju  ^^j  S3cffe(  fanb  nac^  brei-- 
jäf)rigen  unb    mef)r   unter   einanbcr  übcreinftimmenben  Seob- 
ac^tungcn  in  bcr  mittleren  Entfernung  ben  ^olar-Xiurc^mefTer 
ju  15", 381 5   ben  2lequatoria(*2)urc^meffer  ju  17", 053;-  alfo 
eine  SIbptattung ''  üon   jd^*    '^^'^  Körper  beö  Planeten  ^at 
ebenfatlö  banbartige  Streifen,    bie  aber  weniger  fic^tbar, 
wenn  glcic^  äwa^  breiter  aU  bie   beö  Jupiter  \in\).     2)er 
conftantefte  berfelben  ift  ein  grauer  21  e  q  u  a  t  o  r  i  a  ( *  ®  t r  e  i  f  c  n. 
2luf  biefen  folgen  mehrere  anbere,  aber   mit  wec^  fein  ben 
formen,    waö   auf   einen   atmofpE)arif^en  Urfprung    beutet. 
Sßilliam   ^erfcfeel    f)at   fte   nic^t    immer    bem    ©aturnöringe 
parallel  gefunben;   fie  reicfjen  aucf)   nid^t  H^  ju  ben  ^olen 
^in.     2)ie  ®egenb  um  bie  !]]ole  jeigt,  waö  fel)r  mcrfixn'irbig, 
einen  SSed^fel  in  ber  Sic^t^-Dteflerion,  welcher  öcn  ben  Sa^reö^ 
jeiten  auf  bem  Saturn  abf)dngig  ift.    2)ie  ^olar-Siegton  wirb 
nämlic^  im  Sßinter  f)eller  leu(f)tenb:  eine  (Svfcf)cinung ,  welche 
an  bie  wec^fclnbe  (Scf)nee=^9icgion  beö  S0?ar6  erinnert  nn^  fc^on 
bem  ©c^arfblicf  t^on  Sßilliam  ^crfc^el  nicbt  entgangen  war. 
©ei  nun  eine  folc^c  3iinal)me   ber  ?id^tf3nten[ttät  bcr  tem* 
porarcn  @ntftel)ung   t»on  (5iö  unb  (Sdbnec,   ober  einer  auper* 
orbentlic^cn   2lnE)aufung    t»on   SBolfen   gujufcf)rcibcn :    immer 
beutet  fte  auf  2Bivfungen  oon  S^empcratur^S^cranbcrungen,  auf 
eine  $ltmofp^arc.  '^ 

2)ic  'i)3?affe  bcö  Saturn  i)aben  wir  bereit^  oben  ju  ^^ 
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angegeben  j  fte  läft  Ui  bem  ungefieuren  9SoIum  beö  ?|3Ianeten 
(fein  3)urc^me[fer  ift  %  beß  2)urd^me[fevö  be6  Supiter)  auf 
eine  fef)r  geringe  unb  gegen  bie  Oberfläche  alme^menbe  2)ic^tlg* 
feit  fc^liepen.  33ei  einer  ganj  fiomogenen  !l)ic^tigfeit  (j^ 
üon  ber  beö  SBafferö)  irürbe  bie  2lb))(attung  noc^  ftarfer  fein. 

3n  ber  (Sbene  feinet  Stcquntorö  umgeben  ben  Planeten 
ivenigftenö  jJüci  frei  fc^webcnbe,  in  einer  unb  bcrfelbcn  ©bene 
(iegenbe,  überaus  bünnc  9tinge.  ©ie  ^aben  eine  gröfere 
Sntenfttät  beö  ^i^t§  alö  Saturn  felbft,  unb  ber  ciufere  Sting 
ift  nod^  fieÜer  al6  ber  innere.  '^  !l)ie  ^^fieilung  beö,  üon 
^ui;gcnö  1655  al6  eineö  einigen  erfannten  ^^  D?inge6  tt»urbe 
i\)ot)l  fc^on  »on  2)ominique  ßaffini  1675  gefe^en,  aber  juerft 
öon  Sä>itliam  ^erfc^el  (1789—1792)  genau  befc^riebcn.  2)en 
äußeren  9iing  ^at  man  feit  <Bf)oxt  me^rfad^  burc^  feinere 
Streifen  abget^eilt  gefunben,  aber  biefe  Linien  ober  Streifen 
finb  nie  fe^r  conftant  geivefen»  ®ani  neuerlicf) ,  in  ben  legten 
5J}ionaten  beö  3at)reS  1850,  ^aben  Sonb  in  ßambribge 
(33.  6t.  »cn  Slmerifa)  burc^  tin  grofen  Dtefractor  öon  9)Jer5 
(mit  14jöUigem  DbjectiDe)  am  11  Stoüember,  3)aU)eö  M 
9Kaibftone  in  (Snglanb  am  25  S'loüember,  alfo  na^e  gleid^- 
jeitig,  junfcfjen  bem  ju^eiten,  bisher  fo  genannten  inneren 
JRinge  unb  bem  ^auptpfaneten  einen  britten,  fe^r  matten 
unb  (ic^tfc^wac^en,  bunfleren  9?ing  entbecft.  @r  ift  burc^ 
eine  fc^ivarje  Sinie  üon  bem  jmeiten  getrennt,  unb  füllt  ben 
britten  3;^eil  beö  9taume6  au6,  n^etc^en  man  jivifc^en  bem  ^weiten 
JRinge  unb  bem  ßorpcr  beS  Planeten  biö^cr  alö  leer  angab 
unb  burd^  i^el^en  2)erl)am  fleine  Sterne  unll  gefc^en  ^aben, 

2)ie  2)imenftoncn  bee  gct^cilten  Saturnöringeö  finb  üon 
S3effel  unb  Struüe  beftimmt  hjotben.  9iac^  bem  ?e^tercn  erfd^eint 
unß  ber  auf  ere  2)urc^meffer  be6  äufcrften  Diingeö  in  ber  mittleren 
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Entfernung  bcß  (Saturn  unter  einem  2ßinfel  t^on  40",09, 
gleich  38300  geogr.  9}feilenj  ber  innere  3)urc^me[[er  beffelben 
9tinge6  unter  einem  äßinfel  övn  35",29,  gieid^  33700  geogr. 
9)ieilen.  gür  ben  äußeren  !I)urd^meffer  t)c6  inneren  (jiveiten) 
9iingeö  erhält  man  34",  47  >  für  ben  inneren  2)urd^meffer  teffel- 
ben  9tingeö  26",  67.  2)en  S^^^ifc^f^wum ,  ivcli^er  ben  le^tge* 
nannten  Oting  i)ün  ber  Dberfläc^e  bc6  Planeten  trennt,  fe^t 
6trui)e  5U  4",  34.  2)ie  gnnje  33reite  be6  erften  unb  ^u^eiten  dim 
geö  ift  3700  9)iei(en;  bie  Entfernung  beö  Diingeö  öon  ber  Dber* 
fläd^e  beö  ©aturn  of)ngefä^r  5000  ÜJceiten;  bie  Äluft,  ivelc^e 
ben  erften  Dting  von  bem  3U">eiten  trennt  unb  iref^e  ber  l^on 
3)ominicuö  Eaffini  gefef)ene  fc^warje  3;i)eilung6ftric^  bejeic^net, 
nur  390  9}Un(en.  9]on  ber  S)icfe  biefer  Dtinge  glaubt  man,  ba^ 
fte  nic^t  20  9Keilen  überfteige.  2)ie  SDZnffe  ber  Otinge  ift 
nad^  S3effel  ^  ber  ©aturußmaffe.  6ie  bieten  einzelne  (Er- 
^o^ungen  ^'  unb  Ung{eid^f)eiten  bar ,  burc^  irelc^e  man  an* 
näf)erung6it)eife  i^re  Umbrefjungöjeit  (ber  be6  ^(aneten  »oü* 
fommen  gleid^)  ^at  beobad^ten  fcnncn.  !Die  Unregelmdfigfeiten 
ber  gorm  offenbaren  ftd^  hd  bem  SSerfd^ivinben  beö 
Slingeö,  wo  geir»öf)nlid^  ber  eine  ^enfet  früf)er  a(6  ber 
anbere  unftc^tbar  unrb. 

(Sine  fe^r  merhüiirbige  Erfd^einung  ifl  bie  i)on  ©dbivabe 
ju  2)effau  im  <Bept  1827  entbecfte,  erccntrifc^e  Sage 
beö  Saturn.  5)er  ©aturnöring  ift  nid^t  concentrifd^  mit 
ber  Äugel  felbft,  fonbern  ©aturn  liegt  im  Oiinge  etumö  meft- 
li(^.  2)iefe  SBeobad^tung  ift  üon  ^arbing,  (5tru»e^',  3o§n 
,^erfd^el  unb  (2outf)  (t^eiliveife  burdi)  micrometrifd^e  9J?effungen) 
beftätigt  werben.  Äteine,  ^eriobifc^  fdf)einenbe  SSerfc^ieben* 
Reiten  in  ber  Quantität  ber  (Srcentricität ,  bie  ftd^  au6  Steigen 
cotrefponbirenber  33eobadE)tungen  t^on  @(i)n)abe,  ^arbing  unb 
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be  SSico  in  9?om  ergeben,  fmb  üieUeid^t  fn  OfdUationen  bed 
©d^njcrpunfte  t>e6  SKingeö  um  bm  WttdpunU  beS  (Saturn 
gegrünbet.  Sluffattenb  ift,  baf  fct)on  am  (Snbe  beö  17ten 
3af)r§unbertö  ein  ©eifttic^er,  ©aüet  ju  Slüignon,  of)ne  @r* 
folg  öcrfuc^t  f)atte  bie  Slftronomen  feiner  3^^  ^wf  i*!^  ercen* 
trifc^e  Sage  beS  (Saturn  aufnier!fam  ju  machen.  ^^  «Bei  ber 
fo  überaus  geringen  unb  nac^  ber  Dberflad^e  abnef)menben 
2)ici^tigfeit  beö  Saturn  (üielleic^t  faum  -|  ber  2)icf)tigfeit 
beö  SßafferS)  ift  eö  fcE)n?er  fic^  eine  23orfteUung  üon  bem 
ÜKotecuIar^3wft«nbe  ober  ber  matericIUn  33efc^affen* 
f)dt  beö  ^lanetenBrperS  ju  mad^en;  ober  gar  ju  entf(f)eibett, 
ob  biefe  33efc^affenl)eit  wirflid^e  ghiffigfeit,  b.  f).  ^cx\(i)kh 
borfeit  ber  fleinften  Si^eile ,  ober  Starrheit  (nac^  ber  fo  oft 
angeführten  Sinologie  öon  S^annen^olj,  S3im§ftein,  Äorf  ober 
cineö  erftarrten  glüffigen,  beö  (Sifeö)  »orauöfe^e.  2)er 
Slftronom  ber  i^rufenftern'fc^en  (Srpebition,  ferner,  nennt  ben 
Saturnöring  einen  SBolfenjug;  er  tt)ill,  baf  bie  5Berge  bed 
©aturn  auö  2)ampfmaffen  unb  2)unftbläSc^en  befte^en.  ^^  2)ie 
6oniectural:=9lftronomie  txdht  ^ier  ein  freiem  unb  erlaubtet  6piel. 
®anj  anberer  Slrt  finb  bic  ernften,  auf  ^Beobachtung  unb  ana* 
lijtifc^en  ßalcul  gegrünbeten  (Speculationen  über  bie  SJföglicfjfeit 
ber  (Stabilität  beö  Saturn6ringe6  üon  jwei  ausgezeichneten 
amerifanifc^en  Slftronomen,  S3onb  unb  ^eirce.  ^^  ^ß^i^^  |-^i,„j 
men  für  baS  9tefultat  ber  glüffigfeit,  wie  für  fortbauernbe 
SSeränbertic^feit  in  ber  ©eftalt  unb  3::^eilbarfeit  be6  äuferen 
9?ingeS.  2)ie  ©r^altung  beß  ©anjen  ift  »on  ^eirce  als  »on 
ber  (Sinnnrfung  unb  ©tellung  ber  Satelliten  abhängig  be* 
trad^tet  ivorben:  iveil  o^ne  biefe  Slbl)ängigfeit,  auc!^  hei 
Ungtei^^eiten  im  S^iinge,  fic^  baS  ©leic^getDic^t  nic^t 
würbe  erhalten  fönnen. 
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©ai ein  teil  Pce(  6a turn. 
!Die  fünf  ältefteu  6aturn6ti-abanten  unirbcn  entbecft 
jtvnfc^cn  ben  3af)rejt  1655  unb  1684  (;Xitau,  ber  6te  im 
Stbftanbe,  i^on  ^u^gcn^;  unb  4  i>on  (Saffini,  nämlic^:  3  a* 
petuö,  bcr  äu^erftc  aüerj  9f{{)ea,  3;ctf)t;ö  unb  !Dlone). 
Sluf  bie  5  älteften  ©atclliten  folgte  1789  bie  ©ntbecfung  i^on 
jweien,  bem  «^aupt^.'^Ianeten  am  nac^ften  fte^enben,  ?Uiimaö 
unb  (5ncelabu6,  burc^  aKitttam  ,§cr[c^e{.  2)er  7te  (BatcUit, 
^^iperion,  enblic^,  ber  »Oriente  im  Slbftanbe,  tt^urbe  üon 
S3onb  ju  Sambribge  (3Screin.  ®t.)  unb  \)ün  :2af[eU  ju  Siüer* 
pooI  im  @ept.  1848  faft  gfeic^jeitig  aufgefunbeu.  Ueber  bie 
relatiöe  ©rofe  unb  3Serf)ä(tniffe  ber  Slbftiinbe  in  biefcm  ^artial* 
@i;fteme  ift  fc^on  früher  oer§anbe(t  (^oömoö  53b.  I.  ®.  102 
unb  S3b.  111.  ®.  463).  2)ie  Umlauf^aeiten  unb  mittleren 
Entfernungen,  le^tere  in  X^cikn  beS  Slequatorial-^albmefferö 
beö  ©aturn  auögebrücft,  ftnb  nac^  ben  Seobad^tungen,  bie 
®iv  3o§n  ^erfdE)el  am  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ^^ 
jwifc^en  1835  unb  1837  angefteüt,  folgenbe: 
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3tc>ifcfjen  ben  erften  üier,  bem  ©aturn  näc^ften  Satelliten 
jeigt  fi(i^  ein  merfwürtiigeö  SSerf^altnif  fcer  ßommenfura* 
bilitdt  ber  Umlaufö^eiten.  2)ie  ^eriobe  t)e^  3ten 
6atettiten  C2:et^^6)  ift  baö  !l)opperte  öon  ber  beö  Iten 
(5()^ima6)j  ber  4te  8ateUit  (3)ione)  i^at  bie  bcppelte 
Umlauföjeit  beö  2ten  ((Sncelabuö).  2)te  ©enauigfeit  ge^t 
hi&  auf  gJö  bcr  längereu  ^ertobe.  Xiiefeö,  nic^t  bead)tete 
Diefultat  ift  mit  bereits  im  S^oüember  1845  in  ^Briefen  üon 
©ir  3cl)n  S^n}d}d  mitgetf)eilt  tt>orben.  1)k  tier  Jlirabantcn 
beö  Jupiter  jeigen  eine  geunffe  9iegetmdpigfeit  in  ben  Slbftän* 
ben:  fte  bieten  iiemlic^  nafje  bie  Steige  3  .  6  .  12  bar.  3)er 
2te  ift  öom  Iten  in  ^albmeffern  beö  Jupiter  entfernt  8,65 
ber  3te  üom  2ten  5,7;  ber  4te  üom  3ten  11,6.  2)aö  foge^- 
nannte  ®efe^  üon  2^itiuö  f)aben  baju  %xk^  unb  (5l)alliS  in 
allen  ©ateÜiten^^S^ftemen,  fetbft  in  bem  beö  Uranuö,  nac^=^ 
juiveifen  öerfuc^t.  ^^ 

Uranus. 

3){e  anerfannte  (Sriftenj  biefeS  SBeltförperS ,  bie  grofe 
(Sntbecfung  t)on  Sßilliam  ^erfcJ)el ,  f^at  nic^t  blof  bie  3^1)1  ber 
feit  Sa^rtaufenben  aüein  befannten  fed^S  ^auptplaneten  juerfl 

m 

üermel)rt  unb  ben  3)urc^me[[er  beS  planetarifc^en  ©onnen- 
gebieteS  me^r  al6  öerboppelt ;  fte  f)at  auc^  burd^  bie 
Störungen,  bie  Uranuö  auß  lange  unbefannter  ^erne  erlitt, 
nad^  65  3al)ren  ju  ber  (Sntbecfung  beS  9?eptun  geleitet. 
Uranus  n)urbe  jufällig  (13  ü)iarj  1781)  Ui  ber  Unter- 
fudE>ung  einer  fleinen  6terngruppe  in  ben  3^^tttingen  burd^ 
feine  fletne  ©d^eibe  erfannt,  n^eld^e  unter  iBergröferungen 
üon  460'  unb  932  mal  mit  mel)r  sunal)m,  als  eS  ber  ^all 
tt»ar  bei  anberen,  baneben  fte^enben  «Sternen.     5luc^  bemerfte 

91.  c.  J&umbcfiit,  Äe^mc«.  HI.  34 
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bct  [(^arffinnige ,  mit  allen  optifc^en  Srfci^einungcn  fo  öer* 
txauU  ©ntbecfer,  tap  fcie  ^id)t''^nUnfüat  bei  [tarier  SSer- 
gröperung  in  tem  neuen  Sößeltforper  betrdci^tltc^  abnaljm, 
n)äl)renb  fte  bei  ben  girfternen  gleicher  (6ter  bi^  7ter  ©röpe) 
biefelbe  blieb. 

^erfc^el  nannte  ben  Uranuö ,  alö  er  feine  ßriftenj 
anfangs^  »erfünbtgte ,  einen  Gometenj*  unb  erft  bie  »er* 
einten  Slrbeiten  öon  6aron,  Sercll,  ^aplace  unb  'S)U(i)am, 
iüelc^e  burd^  beö  üerbienftöoüm  Sobe'ö  Sluffinbung  (1784) 
älterer  Beobachtungen  bc0  ©eftirnö  »on  S^obiag  SJJa^er  (1756) 
unb  glamfteeb  (1690)  ungemein  ertei^tert  ivurben,  ^aben  bie 
ellipti[c£>e  33al)n  be6  Uranuö  unb  feine  ganj  planetarifcljen 
(Elemente  beiimnbernSivürbig  [(^ncU  feftgcftellt.  2)ie  mittlere 
(gntfemung  be6  Uranuö  üon  ber  Sonne  ift  na^  .!^anfen 
19,18239  ober  396 '/a  «Düüion  geogr.  DJ^eilenj  [eine  [iberifc^e 
Umlauföjeit  84  3a§re  5^  19^^  41'  36"j  [eine  9?eigung 
gegen  bie  eiliptif  0^  46'  28" 5  ber  [c^einbare  2)urc!^meffer 
in  ber  mutieren  Entfernung  »on  ber  Erbe  9",  9.  «Seine 
3)? äffe,  ttjelc^e  bie  erftcn  2;rabanten?S5eobac^tungen  ju  ^-l^-^ 
bejiimmt  Ijatten,  ergiebt  ]ici)  nac^  ^amont'ö  Beobachtung  nur 
}U  25^5  hmad^  fiele  feine  3)ic^ti gleit  jtrifc^en  bie  beö 
Jupiter  unb  beö  «Saturn.  ^^  ©ne  Slbplattung  beß  Uranuö 
irurbe  [d^on  üon  ^erfc^el,  alö  berfelbe  SScrgröfcrungen  öon 
800:=  bie  2400mal  anwanbte,  üermutl)et.  9?a^  SDcabler'ö 
9)ieffungen  in  ben  Sauren  1842  unb  1843  ivürbe  fte  junfc^en 
^  unb  ^  ju  faüen  [d^eincn.  ^  2)ap  hu  anfangt  »er^ 
matteten  jioei  JRinge  be6  Uranuö  eine  optifd^e  3;äu[c^ung 
waren,  i[t  üon  bem,  immer  [0  öorftc^tig  unb  auöbauernb 
prüfenben  ©ntbedler  felbft  erfannt  irorben. 
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© ate II iien  ^e6  Uianuö. 
„Uranu6",  fagt  ^erfc^el  ber  @cf)n,  „ift  »oit  4,  «?a^r» 
fc^emlic£>  »cn  5  ober  6  ©atetlitm  umgeben."  ©6  bieten 
biefelben  eine  gro^e,  bi^ex  no<i)  nirgenbö  im  6onncnfi)fteme 
aufgefunbene  (Sigentfiümlid^feit  bar:  bte  namlic^,  baf,  tt)enn 
alle  (Satelliten  (ber  ßrbe,  be6  Su^nter,  be6  ©aturn),  n^ie 
audf)  alle  ^auvt))Ianetcn  ft^  Don  2ßeft  nac^  Dft  ben^egen 
unb,  einige  2lfteroiben  abgerecbnct ,  ni^t  fiel  gegen  bte 
Sfliptif  geneigt  ftnb,  bie,  faft  ganj  freiöförmige  Sal)n  ber 
Uranu^tvabanten  unter  einem  SBinfel  'von  18^  58',  alfo  naf)e 
fenfrec^t,  auf  ber  ^1li)3tif  ftel)t,  unb  bie  S^rabanten  fei b ft  fidi 
öon  Oft  nac^  SBeft  beu^egen.  Sei  ben  (Satelliten  beö  Uranus, 
tt)ie  Ui  benen  bc^  ©viturn,  ftnb  woljl  ju  unterfd^eiben  ^i'^ 
9?ei§ung  unb  ^Romenclatur  ber  3äblung  nac^  5Dkafgabc 
ber  Slbftdnbe  öom  ^auptplaneten,  unb  bie  5>tei^ung  nad^ 
ÜJJaafgabe  ber  (Spod^en  ber  (Snt becf ung.  ^on  ben 
Uranuö:^  (Satelliten  ivurben  juerjl  burd^  2ßilliam  ^erfc^el  auf- 
gefunben  (1787)  ber  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  Ite  unb 
5te,  jule^t  (1794)  ber  6te  unb  3te,  3n  ben  56  Sauren, 
tt)elc^e  feit  ber  legten  ©ntbedfung  eineö  UranuS  -  Satelliten 
(beö  Sten)  öerflojjen  fmb,  ift  oft  unb  mit  Ungered^tigfeit  an 
ber  (Sriftenj  üon  G  Uranuötrabanten  gejtveifelt  ivorben;  ^e^ 
obadE)tungen  bet  legten  20  Sa^re  ^aben  allmälig  ernnefen, 
wie  ju5?erlaffig  ber  gro|ie  (Sntberfer  »on  ©loug^  auc^  in  biefem 
2;§eile  ber  planetarifd^en  Slftronomie  gewefen  ift.  (§6  ftnb 
biöl)er  tt)iebergefel)en  ivorben  ber  Ite,  2te,  4te  unb  6te 
6atellit  beö  Uranus.  33ielleid^t  barf  man  au(i)  ben  Sten 
^injufe^en,  naii)  ber  SBeobac^tung  ßaffetl'6  üom  6  S'Joö.  1848. 
3Begen  ber  großen  Oeffnung  feineö  Spiegeltelefcopß  unb  bet 
baburd^  erlangten  ?id^tfüKe  E)ielt  J^erfc^cl  ber  SSater,  hd  bet 
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<Bd)äx\c  fciiicö  ©tfid^t6,  unter  günftigcn  ?uftüeiI)a{tniiTcn  fc^cn 
eine  S^evgröperung  von  157  mal  [ür  ^inlänglic^j  ber  6ot)u 
fd^rct^t  für  tiefe  [o  iikrauö  Heinen  Sicfitfd^ciben  (?td^tpunftc) 
im  aKgcmeinen  eine  SOOmafige  SSergropcrung  »er.  !I)er  2te 
unb  4te  ©atelJit  fmb  am  |rüf)eften,  ftd^erften  unb  f)aufigften 
unebergefe^en  tvcrben  v»pn  <Sir  '^oi)n  ^^erfci^el  in  ben  3flf|ren 
1828  bis  1884  in  (Suropa  unb  am  33orgetnrge  ber  guten 
^cffnung,  fpäter  i>on  Samont  in  Wlimdjcn  unb  Saffeü  in 
Siüerpooi.  2)er  Ite  gateltit  beS  UranuS  Unirbe  i?on  Saffetl 
(14  (Sept.  biö  9  ^Jioö.  1847)  unb  t^on  Dtto  ©truöe  (8  Dct.  biö 
10  3)ec.  1847),  ber  äu^cxfk  (6te)  i^rn  ^amont  (1  Dct.  1837) 
aufgefunben.  SfJccJ)  gar  nicf)t  unebergcfef)en  fd)eint  ber  5te, 
nicf)t  befriebigenb  genug  ber  3te  Satellit.  ^^  2)ie  £)ter  ju^ 
fammengeftellten  (Sinjelfieiten  [inb  audf)  be6f)alb  nic^t  ofine 
Sßi^tigfeit,  \ml  fie  Den  neuem  ju  ber  2Sorfi(i)t  anregen  [o^ 
genannten  negativen  S3eiDe{fen  nic^t  ju  Diel  ju  trauen. 
SReptun. 
2)aö  93erbienft ,  eine  umgefe^rte  Störung^  *  Stufgabe  (bie : 
„aus  ben  gegebenen  StiJrungen  eine6  befannten  Planeten 
bie  (Sicmente  beö  unbefannten  ftörenben  ^erjuleiten")  erfolg* 
reid^  bearbeitet  unb  veröffentlicht,  ja  burdE)  eine  !ü^ne  9Sor* 
tierDerfiinbigung  bie  gro^e  (Sntberfung  beö  9?eptun  »on  ©alle 
am  23  ®ept.  1846  veranlagt  ju  t)ahm',  Qcijbxt  ber  f(!^arf* 
finnigen  ß^ombinationögabe,  ber  auöbauernben  SIrbeitfamfeit 
öcn  ^c  93 er ri er.  9'^  (56  ift,  iine  (Sncfe  fic^  auöbrücft,  bie 
glanjenbfte  unter  allen  ^^laneten  *  (Sntbedungen,  weil  rein 
tl)eoretifd^e  Unterfuc^ungen  bie  (Sriftenj  unb  ben  Drt  beö 
neuen  ^Planeten  ^aben  Dorauöfagen  laffen.  2){e  fo  fd^netle 
Sluffinbung  felbft  ift  burcß  bie  vortreffliche  afabemifc^e  33er* 
liner  ©ternfarte  Don  33remifer  begiinftigt  tDorben. ''^ 


533 


SQSenn  unter  bm  Slbftanben  ber  äu p er en  Planeten  »on 
ber  ©onne  ber  Slbftanb  beö  Saturn  (9,53)  faft  boppelt  fo 
grop  alö  ber  beö  Jupiter  (5,20),  ber  Slbftanb  beö  Uranuö 
(19,18)  aber  mef)r  alö  baö  2)ü^)pelte  lum  bem  beö  Saturn 
iftj  fo  fehlen  bagegen  bem  5Reptun  (30,04)  juc  abermaligen 
(britten)  93erboppe(ung  ber  SIbftänbe  nodf)  öoße  10  (Srbiveiten, 
b.  i.  ein  ganjeö  ^Drittel  öon  feinem  ©cnnen  *  Slbftanbe.  2)ic 
planetarifc^e  ©renje  tft  bermalen  621  SJiiltionen 
geograp^ifd^er  $Dieilen  i>on  bem  ß^entralBrper  entfernt j  burc^ 
bie  (Sntberfung  beö  S'Jeptun  ift  ber  SDJarfftein  unfereö  plane- 
tarifd^en  SßiffenS  um  me^r  al6  223  9JZtaionen  ^eiUn  (über 
10,8  Slbftänbe  ber  Sonne  »cn  ber  ©rbe)  tt)eiter  gerücft.  3e 
nac()bent  man  hk  Störungen  erfennt,  mlü)^  ber  jebeömalige 
le^te  planet  erleibet,  u>erben  fo  allmälig  anbere  unb  anbere 
^kneten  entbccft  irerben,  hi^  biefe  iüegen  i^rer  (Entfernung 
aufJ)ören  unfren  ?^ernro§ren  ftc^tbar  ju  fein.  ^^ 

'Staä}  ben  neueften  33eftimmungen  ift  bie  Umlauf öjeit 
beS  9?eptun  60126,7  2;age  ober  164  Sa^re  unb  226  3;age, 
unb  feine  ^atbe  grope  2Ire  30,03628.  2)ie  (grcen* 
tricitdt  feiner  S3a§n,  ndc^ft  ber  ber  3Senu6  bie  fleinfte, 
ift  0,00871946  j  feine  9)Jaffe  ~-^',  fein  fc^  ein  bar  er 
2)ur(^meifer  nac^  (Sncfe  unb  ©alle  2", 70,  nac^  ^^attiö 
fogar  3", 07:  \m^  bie  2)ic^t{gfeit  im  3]er^ältnip  ju  ber 
berßrbe  ju  0,230,  alfo  größer  alö  bie  beö  Uranuö  (0,178), 
giebt.  ^^ 

2)em  SReptun  Jüurbe,  balb  narf)  ber  erften  (Sntberfung 
bur^  ©alle ,  i^on  ^affetl  unb  (S^alliö  ein  5R  i  n  g  jugefc^rieben. 
2)er  Grftere  ^atte  eine  SSergröperung  üon  567  mal  angett)anbt, 
unb  »erfuc^t  bie  grofe  9?eigung  beö  9?inge6  gegen  bte 
(Sfliptif  ju  beftimmen;  aber  fpdtere  Unterfuc^ungen  ^aben  bii 
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9?cptun,    wie  lange   »or^er    bei   Uianuö,    tcn  ©laubcn  an 
einen  Ciing  oernicfjtet. 

3c^  benH)re  au^  93orftc^t  faum  in  biefem  SBcrfe  bie, 
aUettingö  [rüderen,  aber  unveröffentlichten  unb  burc^  einen 
anertanntcn  (Srfolg  nicfet  gefrönten  Slrbeiten  beö  fo  auSge- 
jeici^neten  unb  fc^virffinnigen  englifc^en  ©eometerö,  ^errn 
%  (5.  Slbamö  ron  (St.  3of)n')3  ßollege  ju  (Sambribge.  2)ie 
l)iftorifd^en  2;^atfac^en,  «.lelc^e  fic^  auf  biefc  Slrbeiten  unb 
auf  Se  9}errier'6  unb  ©alle'ö  glücflid^e  (Sntbccfung  beö  neuen 
Planeten  bejiefjn,  finb  in  jirei  Schriften :  ocn  bem  Astronomer 
royal  Slir^  unb  öon  S3ern^arb  üon  Sinbenau,  umftänblic^, 
partf)eilcö  unb  na(S)  fieberen  Duellen  enttt)icfelt  u^orben»  ^^ 
©eiftige  33eftrebungcn ,  faft  gleichzeitig  auf  bnffelbe  inic^tige 
3iel  gerichtet,  bieten  in  rü^mlic^em  SQBettfam))fe  ein  um  fo 
lebhafteres  ^ntereffe  bar,  al6  fie  burc^  bie  2ßa^l  ber  ange- 
\panbten  ^ülfömittel  ben  bermaligen  glanjenbcn  3"ft^tt^  ^^^ 
^ol)eren  matl)ematifd^en  SBilfenß  bezeugen. 

Satelliten  beS  9h'ptun. 

2ßenn  in  ben  duferen  ^Inneten  bie  (äriftenj  eine^ 
Oiinge?  Hi>  je^t  ftd^  nur  ein  einjigeö  SOial  barbietet,  unb 
feine  Seltenheit  üermut^en  läpt,  baf  bie  Gntftef)ung  unb 
S3ilbung  einer  materiellen  lofen  Umgürtung  üon  bem  3«- 
fammentreffen  eigener,  fc^n^er  ju  erfüllenber,  SBebingniffe  ah 
t)dngtj  fo  ift  bagegen  bie  ©riftenj  'oon  (Satelliten,  iüelcfcc 
t)U  duneren  ^auptplaneten  (Jupiter,  Saturn,  Uranuö) 
begleiten,  eine  um  fo  allgemeinere  (Srfc^einung.  Saffell  er- 
fannte  fc^on  SlnfangS  Sluguft  1847  mit  Sic^er^eit  ^^  ten 
erften  S^eptunötrabanten  in  feinem  großen  20füpigen  9fiefIector 
mit    24jölliger    Deffnung.      Otto    Struüe  ^^    ju    >)}jilfon)a 
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dl  e^pt  bi^  20  2)ec»  1847)  unb  S5onb  ^\  ber  !Directot 
ber  ©ternttjarte  ju  (Sambribge  in  ben  SSereinigten  (Staaten 
üon  sRorbamerifa,  (16  ©e^t.  1847)  beftätigten  ßaffeü'ö  ^nt* 
becfung.  2)ie  ^ulfott^aer  35eobad^tungen  gaben:  bie  Um* 
lauföjeit  beö  9f?eptun6trabanten  iu  5^  21®*  7',  bie 
Steigung  ber  S3a^n  gegen  bie  (gfliptif  ju  34°  T,  bie 
(Entfernung  üom  SDiittelpunft  beö  .^auptplaneten  ju 
54000  geogr.  «Letten,  bie  ÜJJaffe  ju  j^^ .  2)rei  Sa^rc 
f^dter  (14  Sluguft  1850)  entbecfte  gaffetl  einen  j^eiten  fflep^ 
tunßtrabanten ,  auf  n)eld^en  er  628  malige  SSergröperungen 
antt)anbte,  i"«  2)iefe  le^te  (Sutbecfung  ift,  glaube  i^,  hi^cx 
nod^  nid^t  öon  anbern  S3eobacf>tern  beftdtiflt  iüorben. 


Anmerkungen. 

•  (@.  489.)  Äoömoö  95b.  III.  @.  389  unb4ll  Olum.  I9unb20. 
'  (@.  489.)    SSergl.  bie  93eol)ad)tiin9en  te6  fdjwebiUhew  Wlciti)^ 

motiferö  Söigeruö  ?Ba(Teniuö  ju  ©otOenbiirg  iuäl)renb  ber  totalen 
©ounenftuderiiif}  bcd  2  ?iJ?ai  1733,  unb  ben  (Sptnmentar  baju  von 
3(rajO  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Longiludes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ©alle,  tvelcber  am  28  3uli  1851  ju  5rauen= 
bürg  beobad)ti'te,  fal)  „baö  frei  fcbiwebcnbe  2Bölf(f)en  biirc^  brci 
ober  noct)  nie!)r  ^ateru  mit  ber  ^afenförmigen  (gefriimmten)  ®ibs 
bofitflt  rierbuuben". 

^  (@.  489.)  3?er9l. ,  roaö  ein  fe^r  geübter  93eobaci)ter,  bet 
©c^ifföcapitän  93erarb,  am  8  3uU  1842  in  2;oulon  beobachtete. 
»II  Vit  une  bände  rouge  tres  mince,  dentelee  irregulierement«; 
a.  a.  O.  p.  416. 

*  ((S.  490.)  2)iefer  Umri^  beö  gjioube^,  jval)renb  ber  totalen 
©onnenfi'nftenrt^  am  8  3uU  1842  von  4  SBeobac^tern  genau  erfannt, 
trar  »orber  bei  äbnlirfjen  @onnenfün(ternifTen  no(|)  nie  befcforieben 
njorben.  Sie  gj?ö9licl)feit  bei  ©ebenso  »on  einem  duneren  g)?onb- 
UmrijTe  fc^eiut  abbdngig  t)on  bem  Siebte  »velcbeö  bie  britre,  äuferile 
Umbuüung  ber  ©onne  uub  ber  ÜJirbtring  {bie  @tral)lenfrone) 
geben.  »La  lune  se  projelte  en  partie  sur  l'almosphere  du  Soleil. 
Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  Tiraage  de  la  lune  se  forme, 
il  n'y  a  que  la  lumiere  provenant  de  i'almosphere  terreslre.  La 
lune  ne  t'ournit  rien  de  sensible  et,  seniblable  ä  un  ecran,  eile 
arrete  lout  ce  qui  provienl  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  dehors  de  cette  Image,  et  precisement  ä  partir  de  son 
bord,  le  champ  est  eclaire  ä  la  fois  par  la  lumiere  de  Tatmo- 
sphere  terreslre  et  par  la  lumiere  de  Vatmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumieres  reunies  forment  un  total  plus  fort 
de  ^  que  la  lumiere  atmospherique  terreslre,  et,  des  ce  rao- 
ment,  le  bord  de  la  lune  sera  visible.    Ce  genre  de  vision  peut 
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prendre  le  nom  de  vision  n^tjative;  c'est  en  etl'el  par  uiie  moimhe 
intensite  de  la  portion  du  champ  de  la  lunette  oü  exisle  l'image 
de  la  lune,  que  le  contour  de  cette  Image  est  apercu.  Si  l'image 
etait  'plus  intense  que  le  reste  du  champ,  la  vision  serait  positive.« 
Slrago  a.  a.  C.  p.  384.  («Bcrgl.  aucl?  «ber  tiefen  ©egeuftant 
Äoömo^  2Jb.  III.  @.  70  unb  114  Odtm.  19.) 

*  (@.  490.)    Äoömoö  58b.  III.  @.  383—386. 

*  (@.  490.)  Sepfiuö,  <5l)ronol09te  ber  2(egppter 
Z^.  I.  @.  92—96. 

^  (@.  490.)    Äo^mciJ  58b.  III.  @.  469  Oliim.  13. 

*  (@.  490.)    9(.  a.  O.  58b.  II.  @.  258. 

'  (@.  490.)  SaUube  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces pour  1766  p.  498;  ®elttmbre,  Hist.  de  I'Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  320. 

'"  (@.  491.)    Äos5nioö  58b.  III.  @.  468. 

"  (@.  491.)  58ei  bem  9)?erfut--2)urc^9an3e  com  4  '^Tlai  1832 
fanben  5)?ab ter  unb  2Biü)elm  58eer  (58eiträ9e  jnr  pljpf. 
Äeuutnif  ber  I)immlifc(jen  .Körper  1841  ®.  145)  ben  2)urc^-- 
meHFer  be^  9)terfut  583  9?t eilen;  aber  in  ber  Siu^gabe  ber  aiftto: 
nomie  von  1849  Ijnt  97?  abier  ba^58e(ferrd>e  Ovefulrat  vorgejogen. 

'*  (@.  492.)  2aplace,  Exposition  du  Syst.  du  Monde 
1824  p.  209.  ©er  beritljmte  2Serfa(fer  gefielt  aber  felbft,  U^  jur 
iSeftimmung  ber  5i)?erfurma(Te  er  fid?  gegriinbet  l)abe  auf  t)'\i  »hypo- 
Ihese  ires  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  et  de  la 
Terre  reciproqucs  ä  leur  moyenne  distance  du  Soieil.«  —  3^ 
^abe  «jeber  ber  58000  §u^  t)olK«  58ergsüge  auf  ber  Werfurfd^eibe, 
bie  ©cl^röter  gemeffen  l)aben  tvill  unb  bie  fcfeon  .taifer  (©fernen: 
Fimmel  1850  §  57)  bejiveifelt;  noc^  ber  »on  Semonnier  unb 
5Re|fier  (2)elambre,  Hist.  de  l'Astronomi't  au  18""  siecle 
p.  222)  behaupteten  ©ic^tbarfeit  einer  9)?erfur--2ttmofpI)rtre,  m^- 
reub  ber  3!)urd}gänge  vor  ber  ©onne;  norf?  ber  »orübergeOenben 
2BolEenjüge  unb  £)berfrad}en:^erbunfelung  auf  bem  Planeten  er: 
roä^nen  mögen.  58ei  bem  2)urd)gange,  ben  id>  in  ^])eru  am 
8  9tov»ember  1802  beobaditete,  bin  idj  fel)r  auf  bie  @d)ärfe  be^ 
UmriiTeö  be^  ^Planeten  aial)renb  be^  2(uötrittö  aufmerffam  gcivefen, 
Öabe  aber  nic^t^  »on  einer  Uml)üUung  bemerft. 

'^  (©.  492.)  „2)er  ürt  ber  25enu3bal)n,  in  welchem  ber  «planet 
une  in  bem  f^eüften  2ic^»te  erfc^einen  fann,  fo  H^  er  felbfi  mit 
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uiibeu'aifnetcm  '^Iiige  am  ?0iitta9  ju  fel)eii  i(l,  liegt  jroifdjen  ber 
unteren  Sonjunction  unb  ber  größten  ©igreffion,  na^e  bei  ber 
legten,  nalje  bem  2lb|lanbe  von  40°  Don  ber  ©onne  ober  »on 
bem  £)rte  ber  unteren  (Sonjunction.  3m  5}itttel  erfrfjeint  2Senuö 
in  il)rem  fct)6nften  fiicijte,  40"  öfllic^  unb  iveftlic^  »on  ber  Sonne 
entfernt,  Jvenn  il)r  fc^einbarer  Surdjmeffer,  njelc^jer  in  ber  unteren 
Sonjunction  biö  «uf  66"  ann)acl}fen  fann,  nur  etiüa  40"  f)at,  unb 
wenn  bie  größte  93reite  il)rer  beleudjteten  '^t)afe  faum  10"  mi^t. 
S)ie  ßrbndlje  giebt  bann  ber  fcf)malen  Sicbtftcfcel  ein  fo  intenfiueö 
Siebt,  t>a^  fte  in  ber  ülbroefenljeit  ber  ©onne  @d>atten  wirft." 
fiittrow,  tl)eorifcbe  2lftronomie  1834  2:1).  II.  @.  68. — 
Ob  Sopernicu^  bie  ^fZotljwenbtgfeit  einer  fünftigen  Sntbecfung  »o« 
23enuö;<pi)afen  oortjeruerfünbigt  t)at,  wie  in  @mitl)'ö  Optics, 
Sect.  1050,  unb  in  vielen  anberen  «Scbriften  wieberl)olt  be{)auptet 
»virb,  ift  neuerlid;fi  burc^  ^profejfor  be  5??organ'ö  genauere  Unter: 
fud)Ung  von  bem  3Berfe  de  Kevolutionibus,  wie  eö  auf  un^ 
gefommen,  überaueS  jweifelbaft  geworben.  @.  ben  93rtef  von  2lbamö 
an  Rev.  91.  9)ittin  vom  7  ©ept.  1846  in  II ep.  of  the  Royal 
Astron.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  p.  142.  (Siergl.  aud>  ÄoömotJ 
58b.  II.  ©.  362.) 

'*  (@.  493.)  ©elambre,  Hist.  de  l'Astr.  au  IS"»  siecle 
p.  256—258.  3)aö  Diefultat  von  58iand)ini  ift  vertljeibigt  worben 
von  .^uf[ep  unb  glaugergueö;  aixd)  .^anfen,  beffen  3tutorität  mit 
9ied)t  fo  gro^  ift,  l)ielt  eö  biö  1836  für  ba^  wabrfcfeeinlidiere 
(©d}umad)er'ö  3al)rb.  für  1837  ®.  90). 

'*  (®.  494.)  Slrago  über  bie  Silient^aler  merfwürbige  SBeob- 
ac^tung  ie6  12  2lug.  1790  im  .Annuaiie  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite  de  l'exislence  d'une  almo- 
sphere  (jui  enveloppe  Venus,  c'est  le  resuUal  optique  obtenu  par 
l'emploi  d'une  lunette  prismatique.  L'intensile  de  la  lumiere  de 
l'interieur  du  croissant  est  sensiblement  plus  faible  que  Celle 
des  points  situes  dans  la  partie  circulaire  du  disque  de  la 
planete.«    2lrago,.^anbfd)riftcu  von  1847.) 

"  (@.  494.)  3BiU)elm  $8eer  unb  ?9?äbler,  beitrage  jur 
|)l)Vfifc^en  Äenntniß  ber  l)immUfd)en  .Sörper  @.  148.  3)er 
fogenaunte  33enu^monb,  ben  Montana,  Sominicu^  eaffini  unb 
@l)ort  wollen  erfannt  Ijaben,  für  ben  2ambert  tafeln  berechnete, 
unb  ber  in  Srefelb  (berliner  3abrbucb  1778  ®.   i86)  votte 
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3  ©tuubeu  md)  bem  2tu^trtrt  ber  23enu<J  in  bem  9)?ittelj>iinft 
ber  ©onncnfitcibe  foll  9erel)eii  roorbeit  fein;  9eI)Drt  ju  ben  aftrono^ 
miWen  D)iptl)en  einer  unfritifiten  ^^it- 

"  (©.  494.)     Philos.  Transact.  1795  Vol.  86.  p.  214. 

««  (@.  496.)  Äoömoö  58b.  111.  @.  103  unb  133  «Mnm.  73. 

'*  (@.  496.)  jjLa  luraiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis  que 
ceile  de  Venus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lune  parait 
blanche,  parce  qu'ä  la  lumiere  du  disque  lunaire  se  raele  la 
lumiere  bleue  de  cette  partie  de  l'alraosphere  que  la  lumiere 
jaune  de  la  lune  traverse.«  31  rag  o  in  .^anbfdjr.  »on  1847. 
2)ie  «m  nieiflen  bred)b«ren  färben  im  ©pectrrm,  von  58lau  biö 
QSioletr,  ergdnjen  fid),  >2öei^  jn  bilben,  mit  ben  weniger  bred^baren, 
oon  Oiotl)  biö  @iün.    (Äoömoö  Söb.  lU.  @.  309  Olnm.  19.) 

*"  (@.  497.)  Jorbeö  on  the  relraciion  and  Polarisa- 
tion o  t  H  e  a  t  in  ben  Transact.  of  the  Royal  Soc.  otEdinb. 
Vol.  XIH.  1836  p.   !3I. 

*'  (@.  497.)  Lettre  de  Mr.  Mellon  i  ä  Mr.  Arago  sur  la 
puissance  calorifique  de  la  lumiere  de  la  Lune  in  ben 
Comptes  rendus  T.  XXII.  1846  p.  541  -544.  «Bergt,  auc^ 
liegen  ber  ^iflorifc^en  2Ingaben  ben  3a  ^  reo  berieft  ber  \>i)\)fi= 
Ealifd^en  ©efeUfc^aft  ju  ^Berlin  35b.  IL  @.  272.  —  9)?erf-- 
würbig  genng  ()«t  eö  mir  immer  gerd)ienen,  ba^  üon  ben  frütjefien 
Reiten  Ijer,  wo  üBaxme  nur  bnrrf)  b<n6  ®efiil)l  beitimmt  würbe,  ber 
gjtonb  juerft  bie  ^bee  erregt  I)at,  ba^  £id)t  unb  2ßarme  getrennt 
gefunben  werben  fönnte«.  58ei  ben  3nbern  fjeifr  im  ©anöfrit  ber 
9)?onb  al6  .Sönig  ber  ©lerne  ber  falte  ('sitala,  hima),  aud)  ber 
f ttUrtraI)lenbe' (himan'su),  roal)renb  bte  6onne  mit  il)ren 
@tral)lenl)änben  ein  @d)6pfer  ber  2Ddrme  (nidäghakara) 
heift.  Die  glecfen  be^  g)?onbei^,  in  benen  weftlicfee  33ölfer  ein  ®e- 
fid)t  5u  erfennen  glauben,  fteüen  nacb  inbifd)er  2lnftct)t  ein  Oiel)  ober 
einen  .^afen  »or:  bal)er  bie  «San^fritnamen  be6  g??onbeö  Oiel); 
träger  (mrigadhara)  ober  >?afen träger  (sasabhrit).  @d)ü§, 
fünf  ©efänge  beö  95^atti  =  Ääüt)a  1837  @.  19  —  23.  —  95ei  ben 
®ried)en  wirb  gefiagt  (^(utard)  tn  bem  ®efpräcf)e  de  facie 
quae  in  orbe  Lunae  apparet,  Moralia  ed.  Sßpttenbacb 
T.  IV.  Oxon.  1797  p,  793):  M^  bai  @onnenlid}t,  von  bem  g}?onbe 
reftectirt,  alle  2Bärme  verliere,  fo  ba^  unö  nur  fd)wad)e  Oiefle  ^o- 
Don  wberfrimmen  "     3n  OÄacrobiu^   (Comm.   in   Somnium 
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Scip.  I.  19  ed.  giib.  3anuö  1848  p.  103)  tjd^t  ei:  »Luna  spe- 
culi  instar lumen  quo  illustratur —  rursus  emiuit,  nulluni  laruen 
ad  nos  perlcrentcm  sensum  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad 
nos  de  origine  sua,  id  est  de  Sole,  pervenit,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascilur  devehit;  cum  vero  in  lunae  corpus  infunditur 
et  inde  resplendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem.«  (Sben 
fp  93?acrob.  Saturnal.  lib.  VII  cap.  16,  ed.  Bip.  T.  II.  p.  277.) 

"  (@.  498.)  9)?abler,  Olftr.  §  112. 

'*  (@.  498.)  <5.  Sambertsur  la  lumi^recendröedela 
Lune  in  beiiMem.  de  l'Acad.  de  Berlin  Annee  1773  p.  46:  »la 
Tcrre,  vue  des  planetes,  pourra  paroiLre  d'une  lumiere  verdatre,  ä 
peu  prfes  comme  Mars  nous  paroit  d'une  couIeur  rougeätre.«  5Bir 
wollen  barum  nidjt  mir  bem  fd)arfftnni9en  5J?«nne  bie  25ermutf)un9 
aufileüen,  ixx^  bi'r^nauet5??ar«5  mit  einer  rotfjen  ^e^etation,  iviemit 
rofenrottjenSelulfd^en  berBougainvillaea  (.^  u  m  b  o  l  b  t,  ^nfiö^-- 
teu  ber  9?atur  93b.  II.  @.  334)  bebecft  fei.  —  „2ßenn  in  9}?itteU- 
ßuropa  ber  5)ionb  fnrj  »or  bem  9(eumonbe  in  ben  «OTorgenflunr 
ien  am  Oftljimmel  ftel)t,  fo  exHU  er  H6  erblidjt  ^«uptfäcblid)  »on 
ten  großen  ^^)(areau:5ldd}en  2Iften^  unb  2(frifa'^.  ©ret>t  ber  9)tonb 
«ber  nad)  bem  Oieumonbe  2tbeubö  in  SBefien,  fo  fann  er  nur  ben 
Oieftet  von  bem  fd^maleren  amerifanifd)en  kontinent  unb  f^aupt: 
fäcl)Ucf)  von  bem  »veiren  £)ceane  in  geringerer  ?0?enge  empfangen." 
2öiU)elm  33  e  e  r  unb  9)?  abier,  ber  5)?onb  nac^  feinen  lo6- 
mif*en  9Serl)dltniffen  5  106  @.  152. 

"  (©.  498.)  Seance  de  i'Academie  des  Sciences  le 
5  Aoöt  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  comparaison  de  l'intensite 
lumineuse  de  la  portion  de  la  iune  que  les  rayong  solaires  eclai- 
rent  directement,  avec  celle  de  la  partie  du  meme  aslre  qui 
recoit  seulement  les  rayons  reCechis  par  la  terre.  II  croit  d'apres 
les  experiences  qu'il  a  dejä  tentees  ä  cet  egard ,  qu'on  pourra, 
avec  des  instrumens  perfectionn^s,  ssisir  dans]a  lumiere  cendree 
les  differences  de  l'eclat  plus  ou  moins  nuageux  de  l'almosphere 
de  notre  globe.  II  n'est  donc  pas  impossible,  malgre  lout  ce 
qu'un  parcil  resultat  excitcrait  de  surprise  au  premier  coup 
d'oeil,  qu'ün  jour  les  meteorologistes  ailicni  puiser  dans  l'aspcci 
de  la  lune  des  notions  precieuses  sur  l'etat  moyen  de  diaphanite 
de  l'atmosphere  terrestre,  dans  les  hemispheres  qui  successive- 
meot  concourenl  ä  la  produclion  de  la  lumiere  cendrec.« 
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^^  (,@.  499.)  ^icnturt,  Essai  sur  les  ouvrages  de  Leo- 
nard de  Vinci  1797  p.  11. 

^^  (©.  499.)  ÄepUr,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  1604  p.  297. 

"  (@.  500.)  «ün  concoit  que  la  vivacite  de  la  lumiere  rouge 
ne  depend  pas  uniqueraeut  de  l'etat  de  l'atmosphere,  qui  refracle, 
plus  ou  moins  allaibiis,  les  rayons  solaires,  en  les  inflechissant 
dans  le  cone  d'ombre,  mais  qii'elie  est  modiüee  surlout  par  la 
transparence  variable  de  la  partie  de  l'atmosphere  ä  travers  la- 
quelle  nous  apercevons  la  lune  eclipsee.  Sous  les  Tropiques, 
une  grande  serenite  du  ciel,  une  dissemination  uniforme  des 
vapeurs  diminuent  l'extinction  de  la  lumiere  que  le  disque  lu- 
nairc  nous  renvoie.«  .^unibolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  111.  p.  o4i  unb  Recueil  d'Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  II.  p.  l4o.  (Strago  bemerft:  «Les  rayons  solaires 
arrivent  ä  notre  satellite  par  l'eftet  d'une  refraction  et  ä  la  suite 
d'une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  de  l'atmosphere 
lerreslre;  pourraient-ils  avoir  une  aulre  teinte  que  le  rouge?« 
Annuaire  pour  1842  p.  528.) 

^*  (@.  500.)  93a b inet  erflart  bte  Oiotljung  für  eine  golge  ber 
3)iffraction  tu  einer  ^totij  über  ben  perrct)tebeneu  2lntl}eil  beö 
ivetßeu,  blauen  uub  rotben  2ic()reö,  mUije^  fid)  bei  ber  3nfrerion 
erjeugt;  f.  beifen  SBetracbtungeu  über  bie  JotaU-^iurterni^  bee 
sjÄcnbeö  üom  19  9??äri  1848  in  gjfoigno'ö  Repertoire  d'Op- 
lique  moderne  ISaO  T.  IV.  p.  16ä6.  »La  lumiere  diflractee 
qui  penetrc  dans  l'ombre  de  la  terre,  predomine  toujours  et 
meme  a  cte  seule  sensible.  Elle  est  d'autant  plus  rouge  ou 
orangee  qu'elle  se  trouve  plus  pres  du  centre  de  l'ümbre  geo- 
melrique;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  refrangibles  qui  se 
propagent  ie  plus  aboudamraenl  par  diflraction,  ä  mesure  qu'on 
s'^loigne  de  la  propagation  en  ligne  droite.«  3)ie  <))bauomene 
ber  35iffraction  finben,  nac^  ben  fd^arffiunigen  Uuterfudjuugen 
von  sjJtaguuö  (bei  ©elegeubeit  einer  2)töcujTion  jroifdjeu  iMirp 
unb  ^arabap),  aud)  im  luftleeren  Oiaume  (tatt.  ^Sergl.  über  bie 
erflarnuflen  burcfe  Siffraction  im  allgemeinen  iUrago  im  An- 
nuaire pour  1846  p.  452  —  455. 

"  (@.  500.)  ^lurard)  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral, ed.  2Bpttenb.  T.  IV.  p.  780—783:  „2) ie  feurige ,  fo^lenartid 
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ftltmmenbe  {dvdoa/.oeiSi'ig)  ^arbe  be^  oerfünflcrteu  ?O?onbe0  (um 
bie  g),Mtternacttö(lmibe)  tfl,  wie  feie  93tttrl)ematifer  bel^aiipten,  fc^on 
be6  2Becl)rtlö  ivegeu  von  @d)iDarj  in  JRotl)  uub  23lrtult(t?,  feinet: 
ivegeö  atiJ  etue  bei  erbiäeii  Oberfläcl^e  beö  <piaiieteii  eigeiitijümlicfcc 
33efcl)affenOeit  ju  bftradjten."  OTuc^  ®io  (äafftuö  (LX,  26; 
ed.  ©tiirj  T.  HI.  p.  779),  ber  fid)  auöfiiljrlid)  mtt  ben  2)?onb- 
fturteniilTcn  überljaupt,  unb  mit  merfivürbigeu  Sbicten  beö  jlaifer^ 
Slaubiuö,  ivelc^e  bie  ©imenfion  be^  rerfinfrerten  ^Ijetle^  vox-- 
l)eruerf  ünbigteii,  viel  befrf)dfti8t ,  mac^t  auf  bie  fo  »erfitiebcne 
gärbmig  beö  g)foiibeö  mdOrenb  ber  Soiiiututionaiifmerffnm.  „@vo§", 
fagt  et  (äAV,  II;  T.  IV.  p.  185  ©turj),  „warb  bie  S-serwirrung 
im  2ager  beö  23iteüiuö  bei  ber  in  berfelben  '0(ac(}t  eintrerenben 
ginfterni^.  S)ocl)  uid)t  foroo&l  bie  gtufteruiß  an  \\dh  obgleid)  fic 
bei  mangclnber  ®eifieörnl)e  unglücfbebeutenb  errct}etnen  fann,  M 
oielmeljr  ber  Umftanb,  ba^  ber  ?Dionb  in  blutroKjer,  fct)iüarier  unb 
onberen  traurigen  garben  fpielte,  erfüllte  bie  ©eele  mit  bangen 
SöeforgniiTen." 

*"  (©.  500.)  @clj  röter,  felenotopogravljifc^e  %vap 
mente  2:1).  I.  1791  @.  668,  2:1).  11.  1802  ©.  52. 

"(©.501.)  ^  e  ff  e  l  über  eine  angenommene  2ltmo: 
fp^äre  be6  9)Jonbeö,  in  ©  d)  u  m  a  d)  e  r  '  ö  3I(lron.  9tad)r. 
9to.  263  ©.  416  —  420.  23ergl.  aud?  58  e  e  r  unb  9)?  d  b  l  e  r,  ber 
sö?onb  5  83  unb  107,  ©.  133  unb  153;  wie  3lrago  im  An- 
nuaire  pour  18i6  p.  346  —  353.  Der  fo  oft  angefütjrte,  von  bem 
belferen  ober  fd)led>teren  (Srfennen  fleiner  Obcrfldd)en:©eftaltungen 
hergenommene  3?en'ei^  ber  2Birflid)feit  einer  Woubluft,  unb 
„ber  in  ben  2;t)älern  uml)ersiel)enben  gjionbnebel"  i|t  ber  unljalt: 
barfte  von  allen,  wegen  ber  iletö  wed)felnben  33erd)afenl)eit  (SSer^ 
bunfelung  unb  (5rl)ellung)  ber  oberen  ©djic^ten  unferer  eignen 
5(tmofpl)dre.  ii^etracfetungen  über  bie  ©eftalt  beö  eintn  9)?onb= 
^orneö  bei  ber  ©onnenfiniterni^  am  5  ©ept.  1793  Ijatten  2öiU- 
Uam  .^erfd^el  aud?  fc^on  gegen  bie  2Innal)me  einer  g)ionb:2ltmo» 
fpljdre  entfdjeiben  lajfen  (Phiios.  Tr ansäet.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167). 

''M@.  501.)  9)?  d  b  l  e  r  in  ©  c^  u  m  a  d)  e  r  '  ^  3al)rbucl> 
für  1840  ©.  188. 

"  (@.  501.)  @ir3o^n  .^erfc^el  (Outlines  pag.  247)  mac^t 
aufmerffam  auf  ben  eintritt  von  foldjen  Doppel (1er neu,  bte 
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m^en  jn  großer  ^il)e  bcr  ^nbiinbuen,  au^  benen  fie  beftef>en, 
nicbt  im  §ernrol)r  getrennt  »Derben  fönnen. 

"  (@.  501.)  ^Utcau  sur  l'lrradiation,  in  ben  Mem.  de 
l'Acad.  royale  des  Sciences  et  Belles-Le  ttres  de  Bru- 
xelles  T.  XI.  p.  142,  unb  ergänjungöbanb  ju  ^:p  o  g  g  e  n-- 
borff  ö  2tnualen  1842  ®.  79—128,  193—232  unb  405-443. 
„S)ie  it)al)rrcf)etulirt)e  Urfad)  ber  3rrabiation  ift  ein  burit)  iia6  Siebt 
erregter  Oteij/  welcher  ftd)  auf  ber  9ce^()aut  ein  rcenig  über  t)ixx 
Umri^  beö  SSilbe^  fortpflanjt." 

"  (@.  501.)  girago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII. 
1839  p.  713  unb  883.  »Les  phenomenes  d'irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  comme  (es  efiets 
des  aberrations  de  relrangibilite  el  de  sphericite  de  l'oeil,  com- 
bines  avec  l'indistinction  de  la  vision,  conscquence  des  circon- 
stances  dans  lesquelles  les  observateurs  se  sont  places.  Des 
mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  ä  fond  blanc  et 
des  disques  blancs  ä  fond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
du  Luxerabourg,  visibles  ä  rObservatoire,  n'ont  pas  indique 
les  effets  de  l'irradiation.« 

''  (@.  502.)  ^Uut.  Moral,  ed.  SSnttenb.  T.  IV.  p.  786— 789. 
2)er  ©djatten  be6^ti)o6,  iveldieu  aud)  ber  Oieifeube  <pierre  Selon 
gcfel)en  (Observations  de  singularites  trouvees  en 
Grece,  Asie  etc.  1554,  livre  I  chap.  25),  traf  bie  eljerne  Äut) 
auf  bcm  5)iarEtplaße  ber  @t«bt  9?iprine  auf  Semno^. 

"  (@.  502.)  peu^niiTe  für  bie  ©idjtbarfeit  biefer  vier  ©egeu: 
(täube  f.  in  33  e  e  r  unb  5)i  d  b  l  e  r,  ber  ?0?onb  ©.  241,  338, 
191  unb  290.  (i6  bebarf  faum  einer  Erinnerung,  ba^  aüei,  roaö 
bie  ^opograpl)ie  ber  9?ionbfldd)e  betrifft,  au^  bem  vortrefflid}en 
2Berfe  meiner  beiben  ^reunbe  entleljnt  ift:  »on  benen  ber  jipeite, 
2öiü)elm  58eer,  unö  nur  ju  frül)  entrtiTen  rourbe.  $üv  leichteren 
£)rientirung  ift  bA6  fd)öne  Ueberfid)t^b(att  ju  empfel)len,  ivel- 
djeö  gjiabler  1837,  alfo  3  3a{)re  nac^  ber  großen,  au^  4  ^Blättern 
beflcljenben  gWonbfarte,  I)erau^gegeben  I)at. 

^*  (ö.  503.)  ^lut.  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  726—729 
SBpttenb.  2)iefe  ©teile  ift  jugleic^  nic^t  oI)ne  3ntereffe  für  bie  alte 
®eograpl)ie;  f.  .^umbolbt,  Examen  critique  de  l'hist.  de 
la  Geogr.  T.  J.  p.  145.  lieber  anbere  5}?einungen  ber  Qllten 
f.  Slnaragoraö  unb  2)emocritu^  in  ^lut.  de  plac.  Phijos.  11,  25; 
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^armeuibeei  im  ©tob.  p.  419,  453,  516  uiib  563  ed.  ijeercn; 
©cl)iu'it)er,  Eclogae  physicae  Vol.  I.  p.  133  —  443.  {^c^d) 
einer  feljr  merfivürbigeu  ©teile  bei  ^liitard)  in  bem  geben  beö 
S)}icia6  cap.  42  Ijat  SdiaragoracS  felbfV,  ber  „beu  ber9reicf)en  ?Wonb  eine 
ttnbercGrbe"  nennt,  eine^eti^nnug  ber9^ionbfd}eibe  entworfen;  »ergl, 
ttucf)  OriginejJ,  Philosoj)humena  cap.  8,  ed.  Mülleri  1851 
p.  U.)  —  3cl)  amr  einflfeljr  »erivnnbert,  einen  fe[)r  gebilbeten^erfer 
anö  3ö)-H^l)an.  weidiex  geroi^  nie  ein  grititifi^eö  93uc^  gelefen  l)atte, 
alö  ict)  iljm  in  '^axi6  bie  ?>)ionbfIecfen  in  einem  großen  Jernroljr  jeigte, 
bie  im  iert  eriual)nte  i^ppottjeft  beö  ilgefianar  »on  ber©pie3eUin3  «l^ 
eine  in  feinem  SSaterlanbe  viel  »erbreitete  anführen  ju  {)ören.  „2Öaö 
roir  bort  im  gjionbe  fel)en",  fagte  ber  ^erfer,  „fnb  wir  felb|l;  eö 
ifl  bte  starte  nnferer  Srbt'."  Ciner  ber  3nterlocntoren  bei^  <piu: 
tarct)ifc^en  5)f  o  n  b  =  ®  e f  p  r  ä  cl)  e  ö  würbe  fiel)  nidjt  anberö  auögebriicft 
^aben.  —  2Benn  auf  bem  tuft^  unb  waiTerleeren  ?D?onbc  9}?enfd)en 
al^  aiewo^ner  gebadet  werben  finuiten,  fo  würbe  fic^  iljnen  an  bem 
faft  fc^warjen  ^age>il)immel  in  14mal  größerer glacl^c,  aÜ  tiie  i\\, 
jveldje  unö  ber  ^BoUmonb  juwenbet,  bie  rotirenbe  Grbe  mit  tljren 
glecfen  gleid)  einer  QSeltfarte  unb  jwar  immer  m  berfelben 
©teile  bflrbieten.  3)ie  ftetö  wed)fetnbt'n  23erbecfnngen  unb  5trü: 
bnngen  unfrer  2Itmofpl)rtre  würben  aber  bem  geograpl)if(^en  @tu: 
bium  etwa^  l)inberlid)  lein  unb  iu  Umriffe  ber  (kontinente  »er* 
tt)ifd)en.  9Sergl.  9)i  ä  b  l  e  r  ■  ö  3(|l;r.  ©.  169  unb  3ol)n  .^erfcl>el, 
Outlines  5  436. 

"  (©.  504.)  93eer  unb  9)?abler  @.  273. 

*»  (©.  505.)  ©  d)  u  m  a  d)  e  r  '  ^  3al)rb.  für  1841  ©.  270. 

♦'  (©.  506.)  93fab  ler,  2lfir.  ©.  166. 

"  (©.  506.)  J?öc^|ler  ®ipfel  beö  .^imalapa  unb  (biöljer!)  ber 
gttujen  Srbe,  .Sind)in--iunga,  nad)  2Baugt)'ö  neuerer  5??etTun9  4406 
itoifen  ober  28178  engUfd^e  ^u^  (1,16  einer  geogr.  ?>7feile);  Ijöc^fter 
©ipfel  ber  9)ionbberge  nacl)  9J?abler  38Ö0  Zoifcw  (genau  eine  geogr. 
SWeile);  ©urdmieflfer  beö  ?Ofonbeö  454,  ber  ber  Grbe  1718  geogr. 
«Weilen:  worauf  folgt  für  ben  «Dtonb  ^,  für  bie  (Erbe  j^. 

*^  (©.  507.)  ©.  für  bie  6  S?ö\)en.  midie  3000  ^loifen  über» 
jleigen,  93eer  unb  5»?abler  ©.99,  125,  234,  242,  330  unb  331. 

**  (©.  509.)  Oiobert.^oofe,  Micrographia  1667  Obs.  LX 
p.  242-246.     »These  seem   to  me  to  have  becn    the   eftects  of 
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some  motions  withiri  ihc  body  of  ihe  Moon,  analogoiis  to  our 
Earlhquakes,  by  the  eruption  of  which,  as  il  has  thrown  up  a 
brim  or  ridge  round  about,  higher  Ihan  the  ambieiil  surface 
of  the  Moon,  so  has  il  left  a  hole  or  depression  in  the  middle, 
proportionably  lower.«  ^oüfe  fagt  von  feinem  23errud)e  mit 
boyling  alabaster:  ta^  »presenlly  ceasing  lo  boy!,  the  whole  sur- 
face will  appear  all  over  covercd  with  small  pils,  exactly  shap'd 
like  Ihese  of  the  Moon.  —  The  earthy  part  of  the  Moon  haa 
been  undermin'd  or  heav'd  iip  by  cruplions  of  vapours,  and 
thrown  into  the  snme  kind  of  figured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  improbable  also,  that  there  may  bc  gene- 
rated,  within  the  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  heats,  as  may  produce  exhalalions.« 

"  (@.  509.)  Äoömoö  9?b.  II.  @.  508  Slnm.  43- 

*"  (@.  509.)  95eer  unb  9)?äbter  ©.  126.  «ptolemäuö  Ijat 
24,  9lIpl)onö  unb  Jpippard)  I)abeii  19  9)?eilen  2iurd?metTer. 

"  (@.  510.)  eine  2(ii^nttl)me  foUeu  mac()en  ü(rjad)el  uub 
^ercule^:  ber  erfte  mit  einem  .Srater  im  ©ipfel,  ber  jiveite  mit 
einem  @eiten--.Srater.  Siefe  geognoflifcf)  ancfitigeu  fünfte  vet: 
bienen  neue  Unterfud^ung  mit  »oUfommnercu  3n(lruntenten 
(©cf)  röter,  felenotopograpOifcfje  Sf«3"'«"ff  ^f?.  H. 
lab.  44  unb  68  fig.  23).  9Sou  Sawaftrömen,  bie  ftd?  in  tiefen 
<))unfteu  anl)aufen,  ift  Höljer  nie  etroa^  erfannt  roorben.  ®ie 
@tral)len,  tüeld}e  vom  ülriftoteleö  nacb  3  Oiid^tungen  auö8el)en, 
(tnb  .^ügelfetten  («eer  unb  ?Wäbler  @.  236). 

'*  (@.  510.)  2(.  a.  O.  ®.  151;  Qlrago  im  Annuaire  pour 
1842  p.  526.  («ßergl.  audf  Immanuel  .S  a  n  t,  ©d^riften  ber 
pl)»)fifcf)en  ©eograpHe  1839  @.  393-402.)  Ciner  äl)nli*en 
itäuff^ung  nie  t)ie  »ermeintlid^en  unö  fid)tt)aren  »ulfanifc^en  2tuö: 
brücke  iiu  5)?onbe  8el)üren  an,  nad)  neueren,  grünblidjeren  Unterfu- 
d^ungen,  bie  beobad)teten  temporären  SJeränberungen  auf  ber  Ober; 
pdc^e  beö  g)?onbed  ((2ntftel)un9  neuer  ßentralberge  unb  Ärater  im 
Mare  Crisium,  in  .^eweliuöunb  Sleomebe^).  ®.  ®  d)  r  ö  t  e  r, 
feleuotopogr.  Jragm.  ZI).  I.  ©.412-523,  3:1).  II.  ©.268  m 
272.  —  2)ie  Jrage:  tveld^ö  bie  fleinjlen  ©egenftänbe  feien,  bereu 
.^ö^e  ober  ^lu^bc^nung  bei  bem  je^igen  ^wficnbe  ber  angewanbten 
3nfirumente  noc^  semejTen  werben  fönnen?  ift  im  allgemeinen 
fd>roer  ju  beantworten.   Ttad)  bem  33erid)te  beö  Dr.  JKobinfon  ober 

')\.  V.  ^iimbcUt,  Äcämo«.  III.  35 
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ba^  I)errli(f)e  ©piegeltelefcop  »oit  iJorb  JÄojTe  eifemit  man  bariu 
nitr  großer  Älarl)eit  *yuötiel)iuinöeii  »on  220^11^  (80  biö  90  yards). 
9)?abler  red^net,  ba^  in  feinen  93eotrtc^tungen  uod?  ©d^atten  von 
3  ©ecnnben  meßbar  »raren:  \va6,  unter  ge)i?i|Ten  SSorauöfe^nngen 
über  bte  Sage  eineö  93erije^  mxb  bie  ^öt)e  i>i6  ©onnenilanbeö,  einer 
Sßergbclje  von  120  ^up  iU9e[)oren  rciirbe.  (5r  macl)t  aber  jugleid) 
barauf  aufmerffam,  ba^  ber  ©chatten  eine  9el)üri9e  93reite  Ijaben 
müjfe,  um  fid^tbar  unb  meßbar  ju  fein.  2)er  ®c^)atten  ber  großen 
^Pvramibe  bei^  (5I)eopö  »vürbe,  nad)  ben  befannten  3)inienfionen 
(Jlac^enau^be^nungen)  biefeö  9])?onument^,  felbit  im^InfangsJpunfre 
faum  ~  ©ecunbe  breit  unb  alfo  unfic^tbar  fein.  c?W  a  b  t  e  r  in 
@  d)  u  m  tt  d)  e  r  '  ö  3al)rbud)  für  1841  @.  204.)  atrago  erinnert, 
btt^  mit  einer  23ergrö^erung  von6000mal,  bie  oljnebies  nicfct  mit 
oerljaltni^ma^igem  Crfolge  auf  ben  gjionb  anjuivenben  ivare,  bie 
gjionbberge  unä  ol)n9efal)r  eben  fo  erfd^einen  würben  ali  mit  bloßem 
9iuge  ber  9)?ontblanc  vom  ©enfer  igee  <ni\'6. 

'^  (@.  510.)  S)ie  Oiillen  finb  nid^t  l)äufig,  l)öd?|lenö  30  ^Weilen 
lang;  biöiveilen  gegabelt  (©affenbi),  feiten  aberartig  (irieö-- 
necEer);  immer  leudjtenb;  nid?t  queer  über  ©ebirge  Ijinlaufenb, 
nur  ben  ebneren  2anbfd)aften  eigen;  an  ben  Gnbpunften  burc^ 
nidjtö  auögejeid^net,  ol)ne  breiter  ober  fd^maler  ju  rcerben.  95ecr 
unb  sJÄdbler  @.  131,  225  unb  249. 

*"(,©.  511.)  @.  meinen  2luffa^  über  ba^  näc^tlicfce  ^liter- 
leben  im  Unvalbe  in  ben  SJnfic^ten  ber  9tatur  (3te  2(näg.) 
SBb.  I.  ©.  334.  —  Saplace'ö  95etra(t)tungen  {iö^  möd)te  \ie  nic^t 
93 orf daläge  nennen)  ju  einem  perpetuirlidien  5);Dnbfd)eine  (Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  182i  p.  232)  ^aben  in  bem 
Mem.  »Ott  2iouville  siir  iin  cas  particulicr  du  Pro- 
bleme des  trois  corps  eine  2öiberlegung  gefunben.  »Quelques 
Partisans  des  causes  finales«,  fagt  2a place,  »ont  imagine  que 
la  lune  a  ete  donnee  ä  la  terre  pour  reclairer  pendanl  les  nuits; 
dans  ce  cas,  la  nature  n'aurait  point  alleint  le  but  qu'elle  se 
serait  propose,  puisque  nous  sommes  souvenl  prives  ä  la  fois 
de  la  luniiere  du  soleil  cl  de  ceile  de  la  lune.  Pour  y  parvcnir, 
il  eül  suffi  de  meltre  ä  l'origine  la  lune  en  Opposition  avec  ie 
soleil  dans  le  plan  meme  de  rccliplique,  ä  uue  dislance  egale 
a  la  cenlieme  partie  de  la  distancc  de  la  terre  au  soleil,  el  de 
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donner  ä  la  lune  et  ä  la  lerre  des  vilesses  paralleles  et  pro-- 
porlionnelles  ä  leurs  dislances  ä  cet  astre.  Alois  la  lune,  sans 
cesse  cn  Opposition  au  soleil,  eüt  decrit  autuur  de  lui  une 
ellipse  semblable  ä  Celle  de  la  terre;  ces  deux  astres  se  seraienl 
succcde  Tun  ä  l'aulre  sur  l'horizon;  et  corame  ä  cctte  dislance 
la  luue  n'cül  point  ete  eclipsee,  sa  lumiere  aurait  cerlaineracnt 
remplace  celle  du  soleil.«  giouüitle  ftubet  bagegen:  »que,  si 
la  lune  avait  occupe  ä  l'origine  la  position  particuliere  que 
rillustre  auleur  de  la  Mecanique  Celeste  lui  assigne,  eile  n'au- 
rail  pu  s'y  raainlenir  que  pendant  un  tems  tres  court.« 

*'  (@.  511.)  On  the  Iransporting  power  of  Tides 
f.  @ir  ^enrp  be  la  58c0e,  Geological  Manual  1833  p.  Itl. 

**  (®.  511.)  Olrago  sur  la  questiou  de  savoir,  si  la 
luue  exerce  sur  nolre  atmosphere  une  influence  ap- 
preciable,  im  Annuaire  pour  1833  p.  157  —  206.  2)ie  .^aupt? 
9erod()römauner  fiub:  ©  c^  e  i  b  l  e  r  (Unterfuc^.  über  Sinfluf 
bei  g}ionbeö  auf  bie  SSerdnberungen  in  unferer  2it- 
mofpNre  1830  @.  20),  gUugergue^  (äroanjigidfjrige  SBeobac^i 
tungeu  in  93i»ier^;  Bibl.  universelle,  Sciences  et  Arts  T.  XL. 
18-29  p.  265-283,  «nb  in  jt  a  |t  n  e  r  '  ö  3lrc^i»  f.  bie  gef. 
\i?aturlel)te  asb.  XVII.  1829  ©.  32  —  50)  unb  Sifenlo^r 
O])099enb.  2lnnaUn  ber  ^^pfif  S8b.  XXXV.  1835  @. 
141  — IfiO  «nb  309-329).  —  Sir  3ol)n  .^erfc^el  ^dlt  e^  „für 
fet)r  TOal)rrcl)einlid),  ba^  auf  bi-m  9)ionbe  eine  fel)r  l)ot)e  Sempera: 
tur  l)errrct)e  (roett  über  bcm  Siebepunft  beö  2ßaiTer^),  ba  tie 
Oberfläche  14  2:a9e  lang  ununterbrochen  unb  ungemilbert  ber 
(Sonnenreirfung  auögefe^t  fei.  2)er  SWonb  muffe  ba^er  in  ber 
Oppofition  ober  rceuige  $age  nactj^er  in  einem  fleinen  ^aa^e  (in 
some  small  degree)  eine  2BärmequelIe  für  bie  ßrbe  werben; 
aber  biefe  SBdrme,  »on  einem  .Körper  aueftrömenb,  ber  roeit 
unter  ber  Temperatur  eineö  brenne  üben  Äörper  fei  (below 
the  temperature  of  ignitiou),  fönne  nid)t  bie  ßrbfläc^e  erreict)e!i, 
inbem  fie  in  ben  oberen  (Sc^icl)ten  unfereö  !i!uftfreifeö  abforbirr  unb 
oerbrauc^t  werbe,  ivo  fie  fic^tbareö  ©eroöU  in  burcbficf^tigen  2)ampf 
»ernjanble."  2)ie  Srfcbeinung  ber  fcfjneüen  2Bolfenjerftreuung  burcfe 
ben  SSoUmonb  bei  nicl)t  übermäßiger  2ßolfenbebecfung  roirb  oon 
@ir  3o^n  .^erfd)el  „alö  eine  meteorologifc^e  2;l)atfac^e"  betrachtet, 
„bie  (fe|t  er  ^inju)  »on  .^umbolbt'ö  eigener  Srfa^rung  unb  bem 
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fe\)t  ttllgnneinen  ©tauben  fpanifc^et  ®eefttl)rev  in  t»en  ainertfa-- 
niidien  2;roi>enmeereu  befrafttgt  fei."  @.  Report  of  the 
tiiteenlh  meeting  of  the  British  Association  for  the 
advancement  ot  Science  1846,  notices  p.  5;  unb  üutlines 
ol  Astronom  y  p.  261. 

"  (@.  512.)  93  e  e  r  unb  9)?  d  b  l  e  r,  ^Seiträge  jur  pl)pt'. 
.Senn tu if  beö  ©onnenfvftemö  1841  @.  113,  a\\^  ^eobad)- 
tungen  »pn  1830  «nb  1832;  g?i  d  b  l  e  r,  Slftronomte  1849 
©.  206.  S)ie  erfte  unb  betrdittUc^e  3}ei:befferung  ber  Diotationö: 
jeit,  mW  ©oniinique  (Jaifini  24<2t  4q/  gefunben,  war  bie  Jolge 
niül)eöoller  Q^eobadjtungcn  v'on  2ßilltam  .^erfcljel  (jiwifcben  1777 
unb  1731),  Wildie  24*2«  39'21",7  gaben.  .Sunoivöfp  fanb  1821  24®« 
36'  40",  fel)r  nal)e  bem  ?Oidbler'fctK»  JHefultate.  Saffint'ö  dltefte 
95eobacl)iung  ber  Üiotation  eine^  ^Oiaröflecfenö  (2)elambi-e,  Hisl. 
de  l'Astr.  mod.  T.  11.  p.  694)  fc^eiut  balb  narf}  bem  3a[)re  1670 
geroefen  ju  fein;  aber  in  ber  fel)r  feltenen  3lbl)anblung:  Äern, 
Diss.  de  sein  tiila  tione  stellarum,  Wittenb.  1686,  5  8, 
fünbe  id)  alö  bie  eigentltd)en  Sutbecfer  ber  9)iars^--  unb  3u: 
plterö:5Hotationen  an9efül)rt:  „(galvator  ©erra  unb  ben  ^ater 
aiegibiu^  granctfcuö  be  gottiguej,  5(|T:ronomen  bes  Collegio 
Romano«. 

"  (@.  512.)  2apUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  36. 
©(^röter'ö  fif)r   unvoUfonnuene    ?OieiTungen  i>cv  2)urcf)meiTer   ber 
'ipittneten  gaben  bem  ^Ux6  eine  2(bplattung  von  nur  ~. 
"  (@.  512.)  93  e  e  r  unb  9??  d  b  l  e  r,  58ei  trage  @.  111. 
»*  (@.  513.)  <Bit  3ot)n  .^erfc^el,  Outiines  §  510. 
"  (@.  513.)  93eer  unb  g)?dbler  a.  a.  O.  @.  117-125. 
"  (@.  513.)  s»?  d  b  l  e  r  in  (5  d)  u  m  a  d)  e  r  '  ö  2t|tr.  ^}Jad)r. 
9?p.  192. 

"  (@.  514.)  .Äoemoö  S8b.  lli.  @.  427—429.  Q^ergl.  über 
Sl)ronoIogie  ber  Sntbecfungen  ber  kleinen  planeren  @.  426  unb 
460;  it)r  ®rö^en--9Scrl)dltni§  ju  ben  gjieteDr^üIfteroiben  (3Iero: 
litten)  @.  432;  über  .Sepler'ö  9Sermutl)ung  ber  Sriilenj  eincö 
i^Jlttneten  in  ber  großen  planetarifcfeen  Ähtft  jn)ifd>en  SfJtat^  unb 
3upiter:  eine  9Sermutl)ung,  iveld}e  jebod)  auf  feine  2Beife  bie 
(Sntbecfnng  beö  erften  ber  .Kleinen  planeren  (ber  gereö)  »eranlaßt 
l)at,  @.  439  —  444  unb  Olnm.  31-33  ©,  483.  Der  bittere  itabel. 
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welchen  man  gegen  einen  ()od}geac^teteu  «Dlnlofopfjen  auögefprocfcen : 
„weil  er  ju  einer  ^eif,  in  ber  er  ^iajji'ä  (Entbecfung  allerbing^ 
feit  5  ?i?ionttten  l)ätte  fennen  fi3nnen,  fte  «kr  nicbt  fannte,  nid)t 
foroo^l  bie  2örtl)rfc^einlid)feit  al6  »tetmel)r  nur  bie  9i0tl)inenbigfeit 
Idiugncte,  ba^  ein  'ipianet  iwifcljen  9)iarö  unb  3upitfi^  liege"; 
fcfeeint  mir  ivenig  gerecfjt.  Jnegel  in  feiner  im  J'^iiOJaör  unb 
©ommer  1801  aufgearbeiteten  Disscrtatio  de  Orbiiis  Pla- 
netarum be^anbeit  bie  3been  ber  üllten  von  bem  21bftanbe  ber 
^Planeten;  m\b  inbem  er  tie  Oieitjnng  anführt,  von  fcer  <)3Iato  im 

Ximäuö  (pag.  35  @tepl).)  fpric^t:  1.2. 3. 4. 9. 8.  27 (vergl. 

Äoömoö  95b.  III.  @.  477  Slnm.  21),  laugnet  er  bie  ?Jotl)menbt9-- 
!eit  einer  Äluft.  (5r  fagt  blo^:  »Quae  scrics  si  verier  naturae 
ordo  Sit,  quam  arithmetica  progressio,  inter  quartum  et  quin- 
tum  locum  magnum  esse  spatium ,  neque  ibi  planelam  desiderari 
apparet.«  (.^  e  g  e  l '  ö  2öer  fe  93b.XVI.  1834®.  28,  unb^egel'ö 
Seben  »on  JR  o  f  e  n  f  r  a  n  j  1844  @.  154.)  —  .S  a  n  t  in  feiner 
öeiftreid)en  ^Uturgefc^ic^te  bi6  .^immel^  1755  «u^ert  blo^, 
t)a^  bei  ber  93ilbung  ber  <))laneten  Jupiter  burcf?  feine  ungefieurc 
9lnjie^nngöfraft  m  ber  .Klein l) ei t  bei  Sffiavi  fd^ulb  iei.  (Sr  er-- 
n)al)nt  nur  einmal  unb  auf  eine  feljr  unbeflimmte  2Beife  „ber 
©lieber  beö  @onnenf»(T:emö,  bie  roett  oon  einanber  abfielen  unb 
jjvifdjen  benen  man  tu  ^ivifctjentljeile  nod)  nidjt  entbecft  ^at"  (3m: 
mannet  Äant,  fammtlid^e  2ßer!e  2:1).  VI.  1839  @.  87, 
110  unb  196). 

*"  (@.  515.)  lieber  ben  (Einfluß  »eroollfommneter  ©ternfarten 
auf  gntbecfung  ber  kleinen  Planeten  f.  .Äoömo^  33b.  III.  @.  155 
unb  156. 

^'  (@.  515.)  2>'2l  r  r  e  |t  über  iia6  ©pjlem  ber  Jlleinen 
«Planeten  jivifcf)en  9)?arö  unb  3upiter  1851  @.  8. 

•^^  (5.  515.)  Äüömo^  93b.  III.  @.  428  unb  456. 

"  (@.  517.)  93enjamin  2(btl)orp  ®oulb  (je^t  ju  Sambribge, 
g)ia(fact)ufettö,  2?erein.  @t.),  Un terfuc^ungen  über  bie  gegen: 
feitige  Sage  ber  58al)nen  jroifdjen  5)?arö  unb  ^^vitev 
1848  ö.  9—12. 

"  (@.  517)  2)'2trrefl  a.  a.  Ö.  ®.  30. 

"  (@.  517.)  B<'^(i>f  5Äonatl.  Sorrefp.  93b.  VI.  @.  88, 

""  (@.  518.)  @an^  a.  a.  0-  »b.  XXVI.  @.  299 
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"  (■B.  518.)  Sperx  3)aniel  .fiirfwoot)  (»ou  txr  PüUsvillc  Aca- 
demy)  l)at  geglaubt  baö  Unternel)meii  wagen  ju  bürfeu,  ben  ge: 
platten  Urplaucteu  uac^  2irt  ber  uriueltltdjen  Zljiere  auö  frag: 
meiuarirc^en  Ucberreiten  roieber  I)erj»fteUen.  (5r  finbet  bemfclben 
einen  Dur*meiTer  grcpcr  ai'6  5)?arä  (uon  mel)r  alö  1080  geogr. 
0)?etlcn),  imb  bie  langfarnfte  aller  fKotationen  eine^  Ji^auptplaneten: 
eine  ^ageölange  uon  öT'/j  ©tunben.  Kcp.  ot  ihe  Briiish 
Assoc.  1830  p.  XXXV. 

*"  (©.  519.)  5^eer  unb9Jiabler,   33eitrrtgc  jiir  pf)»r. 

.ftenntnif   ber    ^imml.  .Körper  <B.  104—106.    «Ueltere  unb 

-uuftc^rere  Scobadjtungen  von  J^uffe»)  gaben  fogar  .j^.    2a place 

(Syst.   du  Monde   p.  266)    finbet  ttjeoretifct)    bei    june^menber 

©icfete  ber  @d?ic^ten  jn)ifd)en  ^  unb  ^. 

"  (@.  519.)  9cen)ton'ö  unfrerblic^eö  2Berf  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathemalica  erfcbten  fc^on  im  '^'Jldi 
1667,  unb  bie  Schriften  ber  *V«rifer  3ifabemie  entljalten  bie  2lm 
jeige  won  SaiTini'ö  58eflimmung  ber  iJibplattung  (^)  erfl  im 
3al)r  1691:  fo  ia^  9(eiPton,  ber  aüerbing^  bk  <penbel--5Uerrucfee  iu 
Sapenne  von  Oiid;er  au5  ber  1679  gebrucften  diiife  fennen  fonnte, 
bk  ®e|lalt  be^  Supifer  biird)  miiublic^en  Ü3crfe()r  unb  tie  bamal^ 
fo  regfame  briefliche  Sorrefponbenj  nui^  erfaljren  l)aben.  95ergl. 
über  bie6  (X\ii6  unb  ijber  be6  J^upgen^  nur  fcfceinbar  frül)e  Äennt; 
niß  ber  9iid)er'fc^en  <penbeU58eobacl)tungen  .So^moj  33b.  1.  ®.  420 
'3tnm.  99  unb  58b.  11.  @.  520  iMnm.  2. 

'"  (®.  519.)  2lir»)  in  ben  Meni.  of  the  royal  Aslron. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

'■  (5.  519.)    ütocfc  im  3al)r  1824  (Saplace  a.a.O.  p.  207). 

"  (@.  520.)  25elambre,  llist.  de  l'Aslr.  raod.  T.  II. 
p.  754. 

"  (®.  521.)  »On  sail  qu'ii  exisle  au-dessus  et  au-des- 
sous  de  i'equaleur  de  Jupiter  deux  oandes  moins  brillantes  quo 
la  surl'acc  generale.  Si  on  les  examine  avec  une  lunelte,  elles 
paraissent  moins  distincte»  a  mesure  qu'elles  s'eloignent  du  centre, 
et  meme  elles  devienneiil  tout-a-fait  invisibles  prcs  des  bords 
de  la  planete.  Toutes  ces  appareiices  s'expliquenl  en  admetlant 
l'exislence  d'une  almosphere  de  nuagcs  interrompue  aux  environs 
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de  l'equateur  par  unc  zone  diaphane,  produite  pcut-elre  par  les 

vents  alises.  L'almosphere  de  nuages  rellechissant  plus  de  lumiere 
qiic  !c  Corps  solide  de  Jupiler,  Ics  parties  de  ce  corps  que  Von 
verra  ä  travers  la  zone  diaphane,  auronl  moins  d'eclai  que  ie 
reste  et  formeront  les  Landes  obscures.  Ä  mesure  qu'oti  s'eloi- 
gnera  du  centre,  Ie  rayon  visuel  de  robservaleur  travcrsera  des 
cpaisscurs  de  plus  cn  plus  grandes  de  !a  zone  diaphane.  eu 
Sorte  qu'a  la  lumiere  reflechie  par  ie  corps  solide  de  la  planete 
s'ajoulera  la  lumiere  reflechie  par  cette  zone  plus  epaisse.  Les 
bandes  seront  par  cette  raison  moins  obscures  en  s'eloignant  du 
centre.  Enfin  aux  bords  raemes  la  lumiöre  reflechie  par  la  zone 
vue  dans  la  plus  grande  epaisseur  pourra  faire  disparaitre  la 
diflerence  d'intensitc  qui  exisle  entre  les  quantites  de  lumiere 
reflechie  par  la  planete  et  par  Patmosphere  de  nuages;  on  cessera 
alors  d'aperccvoir  les  bandes  qui  n'existent  qu'en  vertu  de  cette 
diftercnce.  —  On  observe  dans  les  pays  de  monlagnes  quelque 
chose  d'analogue:  quand  on  se  trouve  pres  d'une  foret  de  sapin, 
eile  parait  noire;  mais  a  mesure  qu'on  s'eneloigne,  les  couchcs 
d'atmosphere  interposees  devienncnl  de  plus  en  plus  epaisses  et 
reflechissent  de  la  lumiere.  La  diflerence  de  teinte  entre  la 
foret  et  les  objels  volsins  diminue  de  plus  en  plus,  eile  finit 
par  se  confondre  avec  eux,  si  Ton  s'en  eloigne  d'une  distance 
convenable.«  (QluiJ  Slrrtgo'^  3S  er  trägen  iiber  2I|trottO-- 
mie  1841.) 

"'  (@.    522.)     Äoemo^    S»^.    U.    @.    357  —  359    uiib    509 
Ornm.  44. 

^^  (©.  523.)  Sir  3of)n  3)  er  fit  el,  Outlines  §  540. 
'•^  (@.  524.)  S)ie  frü^eften,  forgfältigeit  SSeobacfetmiäen  von 
iSiUiant  ^erfdjel  im  ■»^cov.  1793  gaben  für  bie  Oiotation  bei  Saturn 
lO""  16'  44".  g?iit  Unrecht  ift  bem  großen  2Beltiveifen  Immanuel 
.taut  jugcfchtiebeu  ivorben,  er  t)abe  in  feinet  9eiftreid)en  all-- 
aemeinen  Ota turgefcfjicfcte  be^  j?immel^  40  3al)re  vor 
jr^terfrf^el  nad)  tl)eoretifdjen  SSetracfctitngen  bic  ntotationöjeit  bei 
Saturn  errattjen.  ®ie  3af)l,  bie  er  angiebt;  ift  6^  23'  53".  (5t 
nennt  feine  58e|tiinmung  „bie  mat{)ematifd)e  SBetecfcnung  einer  uu-- 
befannteu  ^Seivegung  eineö  .^immel^förperö,  iveldje  vielleicht  bie 
einzige  25orI)ert»erEil  nbtgung  ihrer  2(rt  in  bex  ei9entlid)en 
9Jaturlel)re  ift  uub  »on    ben   SSeobachtnngen  fünftiflet  Otiten  bit; 
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JBeitarigimg  ertvartet".  ©iefe  Seitatiauitg  bei  ©ea^nbeten  i|t  gar 
iitc^r  eiiigetrofen;  SÖeobacf^tungen  Ijabeii  einen  3rrt{)um  »ou  |  beö 
©anjen,  b.  i.  von  4  Stunben,  offenbart.  i>on  bem  Otinge  bei 
Saturn  wirb  u\  bei-felben  Sd)rift  iefa^t:  ba^  „in  ber  5ynt)dufun9 
von  Il)eild)en,  welche  it)n  bilben,  bie  be6  inivenbigen  Oianbeö 
tl)ren  Sauf  in  10  ©tunben,  bie  be6  auöivenbigen  Otanbe^  il)n  in 
15  vStnnben  iierrici)ren".  X>ie  erfte  biefer  Oiin!}:paI)len  ftel)t  allein 
ber  beobad^teren  OiorationsSietr  bei  Planeten  (10  ^'  29'  17")  jufallig 
nalje.  «Bergl.  Äant,  famm tl id)e  2ßerfe  XI).  VI.  1839  ©.135 
unb  140. 

"  (@.  524.)  Saplace  (Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  43)  fdja^t  bie  üibplattung  j-y-  2)ie  fonberbare  2lb»)eic^ung  bei 
(gatnrn  uon  ber  fpöäroibalen  ^^^uv,  nai)  meldjer  2ßiUiam  S>et[(i)([ 
burd)  eine  C?eil)e  niüljeuoller,  nnb  noc^  baju  mit  fe()r  verfc^iebenen 
gernrol)ren  anäeftellter  ^Beobachtungen  bie  größte  21re  bei  5p(aneten 
nid^t  im  ^2lequator  U\b\t,  foubern  in  einem  ben  ^TequatoriaU 
2)urc^meiTer  unter  einem  ißinEet  »on  ol)ngefal)r  45*^  fdjneibenben 
5)ur4)mefFer  fanb,  ift  burc^  58e(fct  nid^t  befcatigt,  fonbern  irrig 
befunbcn  »uorbeu. 

'*  (S.  524.)     ülragO/  Annuaire  pour  1842  p.  555. 

"^  (®.  525).  2luc^  biefer  Unterfd)teb  ber  gid^t^jntenfitat  bei 
auperen  unb  inneren  Oiinge^  i|1  bereite  üon  Sominicuij  Sajfini 
angegeben  n)orben(Mem.  de  l'Academie  d  es  Sciences  Annee 
1715  p.  13). 

*°  (©.  525.)  ilo^moö  q5b.  11.  6.  359.,  2)ie  aseroffenti 
lid)un9  ber  Sntbecfung,  ober  oielmel)r  ber  »oUitanbigen  (Jrflarung 
aller  Grfc^einungen,  iveldje  Saturn  unb /ein  Oiing  barbieten,  ge: 
fc^al)  er|l  üier  3al)re  fpater,  im  3al)r  1659,  im  Systeme  Sa- 
turnium. 

*i  (@.  526).  @old)e  bergartige  Unebenl)eiten  Ht  neuerlid^ft 
roieber  SaiJell  in  2iüerpool  iw  einem  felbftfabricirten  20fü^i9en 
©piegeltelefcop  erfannt;  Rep.  of  ihe  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

"  (©•  520.)  Ü3ergl.  .^arbiug'ö  fleine  epf)emeriben 
für  1835©.  100  liwb  ©  t  r  u  o  e  in  ©  d)  u  m.  iM|tr.  9?ad)ridjten 
9?o.  139  ©.  389. 

"  (©.  527.)     WiCiW  lieit  in  ben  Actis  Erudiloruin    pro 
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anno  1684  p.  424  alö  Sluö^ug  auö  öem  Systema  phaenonie- 
norumSaturni  autore  G  a  1  I  e  l  i  o .  proposito  ecci.  Avenio- 
nensis:  Nonnunquarn  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
obtinere  visum  fuit.  Hinc  cvcnit,  ut,  quum  planela  orienlalis 
est,  cenlriim  ejus  extremilaü  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscuritate. 

"  -;>S.  527.)  .^orner  in  ®et)let'6  neuem  pl)pfif. 
Wiöttetbüd)  95t).  VIII.  1836  @.  174. 

*^  (@.  527.)  9?eujamin  ^eirce  on  ihe  Constitution  of 
Salurn's  King  in  @oulb,  Astron.  Journal  1831  Vol.  II. 
p.  16.  »The  Ring  consists  of  a  stream  or  of  strearas  of  a  fluid 
rather  denser  than  water  flowing  around  the  primary.«  SSergl. 
au*@illiman'öAmer.  Journal.  2^  Ser.  Vol.  XII.  1851  p.99; 
unb  übet  bie  Unebeul)eiten  tei  Oiinge^,  roie  übev  flörenbe  uub 
beäl)alb  erHItenbe  Sinroirfungen  ber  ©ateHiten  3o()n  .^erfcbel, 
Outlines  p.  320. 

"  (@.  528.)  ©ir  3ol)n  ^erfcfeel,  Uesults  of  Astron. 
Obscrv.  at  the  Cape  ofGuod  Hope  p.  414—430;  berfelk 
in  bin  Outiines  of  Astr.  p.  650,  unb  über  bae  öefe^  ber  Hb-- 
ftanbe  5  550. 

**'  (@.  529.)  gricö,  ü3otlefnnaen  über  bie  @feru= 
funbe  1833  @.  325;  gljatlt^  in  ben  Transuct.  of  the  Cam- 
bridge Philos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

"(^•530.)  William  S?et\(i)el,  Xccoanl  oi  a  Comei,  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1781  Vol.  LXXI.  p.  492. 

«'  (@.  530.)    Äoömo^  iÖb.  HI.  @.  445. 

""  (@.  530.)  ?Dt  ä  b  l  e  r  in  5  d)  u  m  «  c^  e  r '  ^  31  ft  r.  9(  a  c^  r. 
Oto.  493.  (9Sergl.  übet  bie  aibpiarrung  beö  Utanu^  2lfago,  An- 
nuaire  poiir  18i^2  p.  577 — 579.) 

"'  ('S.  530.)  a3etgl.  für  bie  ^eüb«d)tunaen  »on  £aiTeU  ju 
©tatftelb  (Siwetpool)  unb  oon  Otto  ©ttuoe  iMonthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  18i8  p.  43  —  47  unb 
133—139,  au*  @c^um.  2ll^t.  ')iaci?f.  9?o.  623  @.  365. 

"  (@.  532.)  33etn()atb  oon  2iiibenau,  93eitrag  jur 
®efc^.  bet  \)(eptun^--(5ntbe(f  iing,  im  (Stgänj.  .^eft  ju  @(feu  m. 
m\tv.  \)cact)t.    1849  @.  17. 

"  (@.  532.)    Olftfon.  Otacfef.  ^)<o.  580. 
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*'  (€>.  533.)  2e  5»errifr,  Uecherchcs  sur  les  mou- 
vomcns  de  la  IManete  Herschcl  1 8i6  in  ber  (^ o n n a i s s a n c c 
des  temps  *pour  l'an  18W  p.  2öl. 

"^  (@.  533.)    ^a^,   fe()v   »ind^tt^ie  eicinenr   ber   ^'JiaU'e  tei 

9(fptim  ifl  ttUmaltg  gcwa^fcii  von  :^^^  md)  aibamö,  j~  xiad) 

'i^eirce,  :jg^  nad)  58onb  iinb  j^  na*  3ol}u  ^erfdjel,  j^^  nad) 

!^aiTelI  auf  --^  narfj  £)tro  «üb  ^luguft  Srrui^e.    2)a^  U'^fe,  <J)uU 

fcii'ai-r  Diefulrat  tfc  in  ben  'Jert  anfgenommen  ivorben. 

'•"'  (@.  534.)  21  i  r  i)  in  ien  M  o  n  t  h  1  y  N  o  l  i  c  e  s  o  f  t  h  c  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  (^to\>.  1846)  p.  121-152;  33a-nl)arb 
von  fiinbenau,  33eitra9  jur  ©efc^.  ber  Ofeptunö^Gnt^ 
beitung  <B.  l— 32  unb  235—238.  —  2e  SSerrier,  von  QU-ago  bajn 
aufgeforbert,  fi\u}  im  (gommer  1845  «n  iiie  Uranu<J::'iJ(Kürie  ju 
bearbeiten.  3)ie  Graebnijfe  feiner  Unferfnd^ung  legre  er  bem  '^n- 
rtitnt  «m  10  9(0U.  1845,  am  1  3nni,  31  9lug.  unb  5  Oct.  1846 
vor,  «nb  oeröffentUc^te  jugleid)  biefelben;  bie  größte  unb  roicf); 
rigfce  2(rbeir  2e  23errier'i5,  ireld^e  tie  ^Inflöfung  beö  ganjen  ^ro-- 
blem»^  entl)alt,  erfdjien  «ber  in  ber  Coimaissancc  des  lemps 
nour  l'an  18i9.  >3(baniä  lecife,  oljne  etmai  bem  35rucf  ju  iiber-- 
ijeben,  bie  erften  Ocefnltate,  bie  er  fiir  ben  iTörenben  planeren 
ett)alten  ()arte,  im  September  1845  bem  ^rof.  (5()aIIisS,  iu\b  mit 
einiger  Qlbänberung  im  üctober  beiTelben  3«l)i"t?^  bem  Astronomer 
royal  oor,  obne  et\va6  j«  ueröifentUd)en.  2)er  Se^tere  empfing 
mit  neuen  Sorrectionen,  tve(d)e  ficfe  auf  eine  ^^erminberung  be'j  2(b- 
ftanbeö  bejogen,  bie  legten  Oxefultate  von  2lbamö  im  2Infange  beö 
eeptember^  1840.  Ser  junge  ©eometer  von  dambribge  brürft  \\(t) 
über  bie  d}ronologifd)e  ^olge  von  2trbeiten,  »vcld}e  auf  einen  unb  ben^ 
felben  großen  ^ivecf  gerid)tef  waren,  mir  fo  uiel  ebler  ^efd)eibenl}eit 
ttlö  vgelb|1oerläugnung  auö;  )Jmcnlion  thesc  earlier  dates  merely 
to  show,  Ihat  my  results  wore  arrived  at  independenlly  and 
|jieviously  lo  thc  piihlication  (.f  M.  Le  Vcrrier,  and  not  with 
Ihe  intention  of  inlerfering  with  his  just  Claims  to  Ihe  honors  of 
thc  discovcry;  for  thcre  is  no  doubt  that  his  researches  were  firsl 
publishod  to  the  world,  and  led  to  the  aclual  discovery  of  tbe 
planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  staled  above  cannot  detracl. 
in  the  slii^blest  degree,  Irom  the  credit  due  lo  M.  I>c  Vcrrier.« 
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S5a  in  bcr  ®er*ic^te  ber  Siubecfung  tei  Otfpruu  oft  von  einem 
*Mntl)ftl  geredet  roorbeu  ift,  ivtlcfccn  iet  gro^e  Äönig^berger  2I|1rD- 
nom  fröl)  an  ber,  fc^on  »ou  2lleti^  93ou»arb  (beut  33erfai[er 
ber  Uraiiuetafeln)  im  3«^)^  1834  geauperten  Jöotfnung  „von  ber 
©törung  be^  Uraiut^  burcf)  einen  un^  nod)  tnibefannten  '^planeren" 
gencmmen  i)ahe;  \o  i\\  e^  vieüeid^t  Pielen  2efern  beö  ^o^moö  am 
genet)m,  wenn  id)  l)icr  einen  5;{)eil  beö  ^gviefe^  oeröjfentlicfce, 
n^eld^en  3?effel  mir  nnter  bem  8  5?ifli  1840  (alfo  jtvei  ^ai^ve  uor 
feinem  ©efprfld}e  mit  ©ir  ^oijn  ^erfd)el  bei  bem  93efnd)e  jn  Sol: 
lingwoob)  gefcferieben  [)at:  „Sie  verlangen  9cacferic^t  von  bem 
^])laneten  jenfei tö  beö  Uranu^.  3d?  fönnte  roof)l  anf  Jr^uube 
in  ^önigöberg  venveifen,  bie  ans  ?0?i^oerftänbni^  mel)r  bavon  ju 
iviffen  glauben  als  id)  fetbft.  2^  Wi^  ^^^  entiutcfelung  beö  ^n- 
fammen^angeö  iwifdjen  ten  aflronomtfd)en  ^Beobachtungen 
unb  ber  iHfironomte  jum  ©egenftanbe  einer  (am  28  gebr.  1840 
geöattenen)  öffentlichen  Q3or[efnng  geroaljlt.  2)a^  ^ublifum  roeip 
feinen  Unterfc^ieb  jtuifdjen  beiben;  feine  2lnfid)t  war  «Ifo  ju  be: 
rid^tigen.  2)ie  ^cadjiueifung  ber  (Sntiviifelung  ber  a|tronomird)en 
ÄenntniiTe  an^  ten  58eobad)tungen  ful)rte  natürlich  auf  bie  93e= 
merfung:  ta^  »vir  nod)  EeineöivegeiJ  behaupten  fönnen,  nnfere 
Xtjeotie  erflare  ade  SBeivcgungen  ber  ^Planeten.  3>ie  58eiveife  ba^ 
von  gab  ber  Uranus,  bejfen  alte  ^eobad)tungen  gar  nid)t  in  Sie: 
mente  paffen,  >veld)e  fic^  au  bie  fpatcren  von  1783  bi^  1820 
anfdjUefen.  3d)  glaube  3l)nen  fdjon  einmal  gefagt  ju  l)aben,  ba^ 
ic^  viel  hierüber  gearbeitet  l)abe;  allein  baburc^  nicl^t  iveiter  ge^ 
Eommen  iin  at^  ju  ber  ©ic^erf)eit,  b(n^  bie  vcr^anbene^^eorie, 
ober  vielme()r  il)re  Qlnwenbung  auf  ba^  in  unferer  Äenntnif 
vorbanbene  ©onnenfpftem,  nic^t  tjinreic^t  bai  ^ät\){e[  beö  Uranuö 
ju  löfen.  3»^beifen  barf  man  e^  be^l)alb,  meiner  9Jieinung  nad), 
nirt)t  al'5  unauflösbar  betract)ten.  Suev\t  muffen  tvir  genau  unb 
voll|1anbig  tviifen,  m(ii  von  bem  Uraiui'5  beobachtet  ift.  3c^  babe 
burd)  einen  meiner  jungen  5ul)örer,  glemming,  alle  S8eobad)tungen 
rebuciren  unb  vergleid^en  laden,  unb  bamit  liegen  mir  nun  bie 
porbanbenen  ^batfacben  voUftanbig  vor.  ®o  »vie  bie  alten  58eob: 
ad)tungen  nicbt  in  bie  ^beorie  paifen,  fo  paifen  bie  neueren  nod) 
weniger  binein;  benn  je^t  ift  ber  ^^blfr  fc^on  ivieber  eine  ganje 
tWinute,  unb  roddjft  jabrlid)  um  7"  bi6  8",  fo  bci^  er  balb  viel 
größer  ^ein  wirb.    3*  meinte  bal;er,  ba^  eine  ^eit  fommen  werbe. 
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jvo  man  bic  Stuflöfinig  bd  üiäti)fili,  oielleidjt  in  einem  neuen 
«Planeten,  fi'nben  roerbe,  beiJen  Elemente  au^  it)ren  2ßirfungen  auf 
bi-n  Uranus  erfannt  unb  burcf)  bii  auf  ben  Saturn  beflatt^t  met- 
ben  fönnten.  Xxx^  biefe  ^eit  fdjon  »erlauben  fei,  bin  id?  roeit 
entfernt  geivefen  ju  fagen;  allein  »erfuc^en  roerbe  id)  je^t,  rcie 
UH'it  bie  uorl)anbene«  2l)atfac^en  füljren  fönnen.  Q^  i(l  biefeö 
eine  Strbeit,  t>k  micf>  feit  fo  Dielen  3«^rf"  begleitet  unb  berent- 
«jegen  id)  fo  Diele  Derfc^iebene  2lnft(fcten  Derfolgt  l)abe,  ta^  iijt 
(änbe  mic^  »orjüglic^  reijt  unb  baljer  fo  balb  al6  irgenb  möglich 
^erbeigefül)rt  werben  wirb.  3d)  t)abe  gro^e^  ^ufr«"^"  J«  5'^»"= 
ming,  ber  in  2)aniig,  Jvol)in  er  berufen  ifl,  biefelbe  SHebuction 
ber  $8eDbacf)tungen,  welche  er  je^t  für  Uranuö  gemacf)t  t)at,  für 
©aturn  unb  3upiter  fortfe^en  jvirb.  ©lücflic^  ift  e^,  meiner  2ln= 
ftct)t  nad),  bap  er  (für  je^t)  fein  «Kittel  ber  93eobacf)tung  t^at  unb 
JU  feinen  23orlefungen  Derpflicf)tet  i|T:.  0.6  wirb  and)  il)m  rooljl 
eine  ^eit  fonimeu/  wo  er  5öeobacf)tungen  eine»  beitimmten 
3>Decfe^  wegen  an|1ellen  mu^;  bann  foü  e^  i()m  nicfet  mefjr  an 
ben  g}?itteln  baju  fel)len,  fo  wenig  i^m  je^t  \d)t>n  bie  ©efc^icEUc^: 
feit  fel)lt." 

"  {@.  534.)  5)er  erfte  95rief,  in  welchem  gaffeü  bit  QnU 
becfung  anfnnbigte,  war  »om  6  'augu(T:  1847  (@  c^  u  m  a  c^  e  r 'ö 
2(|lr.  ^tadjr.  9to.  611  ®-  165). 

'*  (<5.  534.)  £)tto@truDe  in  benatfcrou  'Tiddiv.  9(0.629. 
'}i\\i  bin  93eobact)tungen  dou  ^l)ulfowa  bererf^nete  9Iugu|^  ©truoe 
in  2)orpat  bie  23al)n  be^  eriten  ^teptunötrabanten. 

^*  (@.  535.)  2B.  S.  93onb  in  ben  Proceedings  of  the 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  II.  p.  137 
unb  140. 

"^  (@.  535.)    @d)um.  Ülitr.  ?)Uc^r.  9?o.  729  @.  143. 


111. 

Die  Cometen. 

2)ie  dometcn,  tvelc^e  i^nocrateö  unb  Xf^eon  bcr  2ller=« 
anbriner  ^Bii^tgeivolfe  nennen,  bie  nad^  überfommenem 
altem  d^albät[d)en  ©lauben  2{polIoniu^  ber  9)^i;nbicr  „auö 
großer  gerne  auf  langer  (geregelter)  Sa^n  periobif^  auffteigen" 
iä^t,  bilben  im  (gonnengebiet,  ber  Slnjie^ung^fraft  be6  Sen* 
tralforperö  unterworfen ,  bod^  eine  eigene ,  abgefcnberte  ©ruppe 
»cn  SBeltforpern.  (Sie  imterfcbeiben  ftc^  »en  ben  eigentlichen 
^43Ianeten  ni(^t  bicf  burc^  if)re  (Srcentricitat  unb,  n)aö  noc^ 
njefentli^er  ift,  burc^  baö  ^Burc^fc^neiben  ber  Planeten* 
freife;  fie  hkUn  auc^  eine  33eränberlic^feit  ber  ©eftaltung, 
eine  SBanbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  ireld^e  hei  einigen  3n« 
biöibuen  (j.  33.  an  bem  von  ^einjiuö  fo  genau  bcfc^riebenen 
^(infenbergifd^en  Gometen  öon  1744  unb  am  ^atle^'fc^en 
(Sometcn  in  ber  legten  @r[c6einung  tcm  '^af)xe  1835)  fc^on 
in  n^enigen  (Etunben  bemerfbar  gen^orben  ift.  2(16  no(^  nic^t 
bur^  @ncfe  unfer  Sonncnf^ftem  mit  inneren,  yon  ben 
Planetenbahnen  eingefc^Ioffenen,  (Kometen  furjer  Um* 
laufßjeit  bereichert  «Sorben  n,->ar,  leiteten  bogmatif^e,  auf 
falfc^e  Slnalogien  gegrünbete  3^räume  über  bie  mit  bem  2lb* 
ftanbe  »cn  ber  (Sonne  gefe^Iic^  junef)mcnbe  (Srcentricitdt, 
®röf  e  unb  Unbictitigfeit  ber  ^aneten  auf  bie  Slnfic^t: 
ba^  man  jenfeitö  beö  (Saturn  ercentrifc^e  planetarifc^e  9ßelt* 
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fcrper  in^n  ungcfjeurcm  U^olum  eiitrecfeii  iverDe,  „ifclc^t  3)JitteU 
ftufm  jUMfcbcn  Planeten  unb  Gometen  bilbenj  ja  baf  bet 
le|te,  äupcrfte  planet  fc6on  ein  (Somct  genannt  ju  n^erben 
perbiene,  tüeil  er  i^ietleic^t  bie  S3a^n  beö  i^m  näc^ften,  »or* 
legten  ^(anetcn,  be^  Saturn,  burc^f(^neibe".  ^  @ine  folc^e 
Sfnilrf^t  ber  33crfettiing  bet  ©eftalten  im  SBcltbau,  analog 
ber  oft  gemi^brauc^tcn  Se^re  »on  bem  Uebergange  in  ben 
organtfcfccn  2Befen,  t^eilte  Immanuel  ji-ant,  einer  ber  größten 
©elfter  be^  ac^tje^nten  3a^r^unbertö.  3"  i^^i  (Spoc^en,  26 
unb  91  3a^re  nac^bem  bie  ^Raturgefc^ic^te  beö  ^im- 
melS  i^on  bem  i^önigöberger  ^{)i(ofop^en  bem  großen  ^xkt' 
ric^  jugeeignet  irarb,  ftnb  Uranu6  unb  9?eptun  »cn  SQSiUiam 
«Öerfc^el  unb  ©alle  aufgefunben  n^orbenj  aber  beibe  Planeten 
^aben  eine  geringere  ©rcentricität  alö  ©aturn:  ja  irenn  bie 
be6  le^teren  0,ü56  ift,  fo  bcft^t  bagegen  ber  äuferfte  alter 
uns  \ii^t  befannten  Planeten,  9?eptun,  bie  (Srcentricität  0,008, 
faft  ber  ber  fonnennatjen  Sjenuö  (0,006)  gleic^.  Uranuö  unb 
S^icptun  jeigen  baju  nic^tö  »on  ben  ijerfünbigten  cometifcfeen 
(Sigenfc^aften. 

2llö  in  ber  un6  näheren  ßdt  aHmälig  Cfeit  1819)  fünf 
innere  Kometen  bem  üon  Sncfe  folgten,  unb  gleid^fam 
eine  eigene  ©ruppe  bilbetcn ,  beren  ^albe  grof  e  §(re  ber  »cn  ben 
Ä leinen  Planeten  ber  SlJJe^rjalil  nac^  dl)nli(i)  iftj  ttjurbc 
bie  ?$rage  aufgetvorfen :  cb  bie  ©ruppe  ber  inneren  C^o- 
meten  nic^t  urfprünglic^  eben  fo  einen  einzigen  2Beltforper 
bilbete  n>ie  nac^  ber  ^^potl)efe  von  Dlber6  tk  Äleinen  ^Uv 
neten;  ob  ber  grope  ßomet  fidj  nicfct  burc^  Gimrirfung  bed 
3Karö  in  meljrere  getljeilt  l)abe,  tt?ie  eine  fold^e  ^l)eilung  aie 
SBipartition  gleic^fam  unter  ben  Slugen  ber  33eobacf)ter  im 
3a^r  1846  bei  ber  legten  SOBieberfe^r  be6  inneren  Kometen 
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von  sBiela  vcnjegangcn  ift.  ©eiriffe  2lef)nlic^fciten  ber  (Sic* 
mente  f)aben  bcn  ^4^rcfe)Tor  8tep[)en  Slleranber  (»on  bem 
College  of  New -Jersey)  ju  Uutet|ud)ungen  üeranla^t-  über 
bic  SDioglicfefcit  emc6  gcnuinfamen  Urfpnmgcö  ber  Slftcroi- 
ben  junf^cu  9)iarö  imb  Su^iter  mit  einigen  ober  gar  aßen 
Kometen.  Stuf  bie  ©vunbe  ber  Slnalogie,  itjelc^e  v»on  ben 
Sf^ebel^üÜen  ber  Slfteroiben  fjergenommen  finb,  mufj  nac^  allen 
genaueren  neueren  ^Beobachtungen  5Berji(tt  geleiftet  n^erben. 
2)ie  Sal;nen  ber  kleinen  Planeten  finb  jirar  auc^  einanber 
nid^t  ))araltel ,  fte  bieten  in  ber  $alla6  aüerbingö  bie  ©rfc^ei* 
nung  einer  übergroßen  Steigung  ber  33a^n  barj  aber  bd  allem 
Sl^mgel  beö  ^Jaratleli^muö  unter  if)ren  eigenen  S3af)nen 
burc^fc^neiben  fie  boc^  nic^t  cometenartig  irgenb  eine 
ber  S3al)nen  ber  großen  alten,  b.  f),  frül)er  entbeeften  Planeten. 
!Diefer,  bei  jeglid^er  Slnna^me  einer  primitiöen  Sßurfric^tung 
unb  3ßurfgefc^n)inbigf eit  überaus  njef entließe  Umftanb 
fdieint  außer  ber  3Serfc^iebenl)eit  in  ber  p^i;ftfc^en  (Sonftitution 
ber  inneren  (Eometen  unb  ber  ganj  bunftlofen  kleinen 
^^laneten  bie  ©leic^^eit  ber  ©ntfte^ung  beiber  Slrten  »on 
2Beltfür))ern  fef)r  unn)a^rfc^cinlicf>  ju  mad^en.  Sluc^  [;at 
ga^jlace  in  feiner  3:^eorie  planetarifc^er  ®enefi6  auö 
um  bie  ©cnne  freifenben  !l)unftringen ,  in  irel(f)en  ftc^  bie 
SJJaterie  um  Äerne  ballt,  bk  föometen  ganj  üon  Planeten 
trennen  ju  muffen  geglaubt:  »Dans  l'liypoth^se  des  zones 
de  vapeurs  et  d'un  noyau  s'aecroissant  par  la  condensa- 
tion  de  ratmosphere  qui  l'environne ,  Ics  com^les  sont 
etrang^res  au  syslöme  plan6taire.((  ^ 

Sßir  ^aben  bereite  in  bem  9?aturgemälbe  ^  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  it»ie  bie  Kometen  bei  ber  fleinften  ÜKaffe 
ben  größten  9taum  im  (Sonnengebiete  auffüllen;  auc^  nad^ 
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^er  ^af^i  tn  l^nDivibuen  (bic  2Baf)rfrf)cinlicbfcit(5''9tecbming, 
^cQvünbet  auf  gleichmäßige  ^ertl^eihmg  bcv  33al)nen,  ©ren- 
acn,  bcr  ®onnennüf)e  unb  bcr  9)?5gli(^feit  beö  Unfic^t- 
bar  bleibend,  füf)rt  auf  bie  ©riftenj  »ieler  S^aufenbe  »on 
i^nen)  übertreffen  fte  alle  anberen  planetarifcfien  3öelt!orper. 
2ßir  nel)men  »orfid)tig  bie  8lerolitl)en  ober  3)h'teL^r-Slfte- 
roibcn  auö,  ba  il)re  9?atur  nod)  in  gropeö  S)unfcl  gefüllt 
bleibt.  SSlan  mup  unter  bcn  (Kometen  tk  unterfc^eiben ,  bereu 
S3a^n  i?on  ben  5lftronomen  berechnet  ivorben  ift;  unb  fol^e, 
von  benen  tl)cilö  nur  unücllftänbige  23eobad^tungen,  t^eilö 
blope  5lnbeutungen  in  ben  (S;i)ronifen  öorl)anben  finb.  2)a 
nac^  ©alle'ö  le^ter  genauer  3(ufjäl)lung  178  U^  jum  3fl^r 
1847  bereci)net  ivurben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angebeu* 
teten  ivol)l  wiebcr  alö  ^^otaljaljl  hd  ber  Slnna^me  von  feci^ö- 
h\6  fteben^unbert  ge[et)enen  Kometen  beharren.  2116  ber  'Oi^n 
^alle^  öerh'inbigte  ßomet  »on  1682  im  %\t)X  1759  iineber 
erf(^ien,  ^ielt  man  cö  für  etivaß  fe^r  auffattenbeö ,  baß  iu 
bemfelben  3al)re  3  (Someten  fic^tbar  tvurben.  3c^t  ift  bic 
Sebl)aftigfeit  ber  ^:rfcrfct)ung  bcö  ^immel6gett)ölbe6  gleichzeitig 
an  Dielen  fünften  ber  (^rbe  fo  groß,  baß  1819,  1825  unb 
1840  in  jebeni  3a§r  üier,  1826  fünf,  |a  1846  ac^t  er-- 
fd^ienen  unb  berecfjnct  irurbcn. 

9ln  mit  unbeivaffnetcni  2(uge  gefel)enen  Someten  ift  bie 
le^te  ^cit  «?ieberum  reidber  alö  baö  @nbe  \}c^  Dortgen  %\f^Xf 
t)unbert6  gei\)efen;  aber  unter  iljnen  bleiben  tic  rcn  großem 
©lanje  in  Äopf  unb  Schweif  auc^  i^rer  (Seltenl)eit  wegen 
immer  eine  merfnulrbige  9?aturerfc^cinung.  ©e  ift  nic^t  o^nc 
Sntereffe,  aufjujäf)len,  une  t>iel  bem  bloßen  21uge  fic^tbarc 
(Someten  in  (Suro))a  n^älirenb  ber  legten  3af)r^unberte  =  ftc^ 
gejeigt  ^aben.    "Die  reic^fte  ^po(i)c  wax  bnö  i6te  ^aßr^unbert 
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mit  23  [eichen  (Sometcn.  3)a6  17te  jaulte  12,  unD  ^wax 
nur  2  In  feiner  erften  ^dlfte.  3m  18ten  ^a^r^unDcrt  er^ 
fc^ienen  Hof  8,  aber  9  aüein  in  ben  erften  50  Sauren 
t)eö  19ten  3a§rfiunbertö.  Unter  bieten  nnaren  bie  fc^ijnften 
t)te  üon  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843.  3n  frü^ 
§eren  ßcikn  finb  mc^rmalö  30  H§  40  Safire  üerfloffen, 
o^ne  ta^  man  dn  ein^tgeö  a)cal  fclc^eö  gd^aufpiel  genießen 
fonnte.  2)ie  fc^einbar  cometenarmcn  3a^re  mögen  inbeffen 
boc^  reid)  an  gropen  Someten  fein,  beren  ^Jeri^el  jenfeit 
ber  S3a§nen  be^  Jupiter  unb  (Saturn  liegt.  2)er  telefcc* 
pifd^en  gometen  irerben  je^t  im  X)ur^fc6nitt  in  jebem  3af)te 
uienigftenö  2  He  3  entbecft.  3n  brei  auf  einanber  fol- 
genben  5D?onaten  i)at  (1840)  ©alle  3  neue  Someten,  üon 
1764  H^  1798  93feffier  12,  m\  1801  bi6  1827  ^one  27 
gefunben.  So  fc^eint  fic^  Äepler'ö  Stuöfpruc^  über  bie  9)?enge 
ber  Kometen  im  ^öeltraum  (ut  pisces  in  Oceano)  ju  be- 
währen. 

5Jon  ni(^t  geringer  3ßi^tigfeit  ift  bk  fo  forgfältig  auf- 
gejeid)nete  Sifte  ber  in  (S^ina  erfd^ieneuen  Kometen,  welche 
ßbuarb  23ict  auö  ber  (Sammlung  öon  STia-tuan-Iln  befannt 
gemacht  ^at  Sie  reid^t  biö  über  bie  ©rünbung  ber  ionif(i)en 
Schule  beö  3:§aieö  unb  be§  (^bifc^en  51h;atteg  f)inau^j  unb 
begreift  in  jn)c{  Slbfc^uitten  ben  Drt  ber  G^ometen  »on  613 
3af)ren  uor  unferer  ßeitrec^nung  hi§  1222  nac6  berfelben, 
unb  bann  üon  1222  biö  1644:  bie  ^eriobe,  in  ivelc^er  bie 
3)i;naft{e  ber  93h'ng  §errfc6te.  3*  tüieber^cle  f)ier  (f.  Äo6-< 
moö  S3b.  I.  6.  389  2(nm.  12):  baf,  irä^renb  man  (Eo* 
meten  öon  ber  9J?itte  beö  3ten  biö  (Snbe  beö  14ten  Sa^r- 
{)unbert6  nac6  auefc^liefUc^  c^ineftfc^en  Beobachtungen  ^at 
berechnen  muffen,   t>ie  33erec^nung   beß  ^aUet)'fc^en  Kometen 

?1   t^  u  ii!  b  c  U  t ,  i?c«itn";    III.  36 
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bei  feinem  (Svfc^elmii  im  3al)r  1456  tie  erfte  Kometen* 
33ered^nun(j  ^vax  nad)  tm  außfc^lieplic^  curopäifc^tu  Seobacö- 
tungcn,  unt  jwar  nacf>  bcncn  beö  9f{c(){omontanu^.  2)tefen 
le$tercu  folgten  abermalö  bei  einem  2ßiebeterfc^einen  beö  ^aU 
lei/fc^cn  (Eometen  bie  fel)r  genauen  bcö  Stpinnuö  ju  Sngpl-' 
ftabt  im  5luguft  be6  3a^reö  1531.  3n  bie  3n)ifc^enäcit  fdUt 
{''Mai  1500)  ein  burcf)  afrifvinifd^e  unb  bvafiHfc^e  ©ntbecfungö- 
reifen  berüf|mt  geworbener,  pvad^tooll  glcinjenber  (Somct ",  ber 
in  Italien  Signor  Astone,  bie  grope  Asta,  genannt  tvurbe. 
3n  ben  djinefifc^en  33eoba^tungcn  l)at,  burc^  ®Icic^f>cit 
ber  Elemente,  Rangier''  eine  fiebente  (Srfc^einung  bcö  ^aU 
(et>'fc^en  (Kometen  (bie  üon  1378)  erfannt :  fo  n)ie  au^  ber 
öon  ®alle^  am  6  ÜKärj  entbecftc  britte  Somct  »on  1840 
mit  bem  ocn  1097  ibentifc^  ju  fein  f^eint.  2luc^  bie  üJieri* 
caner  fnüpften  in  i^ren  Sa^rbüd^ern  33egebenJ)eiten  an  ßcmeten 
unb  ünbere  ^imme(6^33eobad^tungen.  3c^  ^nbe  ben  Kometen 
öon  1490,  ^velc^en  iä)  in  ber  mericanifc^en  ,^anbfcf)rift  üon 
Se  ^etlier  aufgefunben  unb  in  meinen  Monumens  des 
peuples  iiuligönes  de  PArnärique  i)ahc  abbUben 
laffen,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  d^inefifd^en  Gometen* 
9tegifter  alö  im  3)ecember  beffelben  3a§reö  Uohaci)M  erfannt.^ 
^ie  SRericaner  Jjatten  if)n  in  iJ)re  9?egifter  eingetragen  28  3a^re 
früher  alö  Gorteö  an  ben  Äüften  oon  QSeracruj  (S^ald^iul^cue* 
can)  jum  erften  5D?ale  erfd^ien. 

93on  ber  ©eftaltung,  ber  gcrm-,  ^ic^t-  unb  ^nrben* 
Slenberung  bev  (Someten,  ben  Slußftrömungen  am  Äopfe, 
meldte  jurücfgebcugt  "^  ben  Schweif  bilben,  f)aU  id)  nac^  ben 
53eobacf)tungen  wu  ^cinfiuö  (1744),  Seffel,  ©truöe  unb 
©ir  3of)n  ^erfc^et  umftänblid^  im  S'Jaturgemätbe  (Äoßmoö 
55b.  I.  ®.  106—112)  gef>anbelt.    2(upcr  bem  prac^ttJoUen " 
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Someteu  von  1843,  Der  in  ^i)il)uaf)ua  tSW&'^lmmta)  üon 
^Botvring  »on  9  lU)v  5Dtcrgcn6  hi^  ©cnnen- Untergang  n)ie 
ein  Heineö  iveipeö  ©eirclf,  in  ^arma  t»on  SImici  nm  i^oUen 
Wttaa^  1"  23'  öftUc^  öcn  ber  ©cnne  ^2  gefe^en  iverten 
fonnte,  ift  auc^  in  ber  neueften  3^^^  ^^^  ^on  ^inb  in  bet 
®egenb  i^on  (Sapella  entberfte  erfte  dornet  beö  3a^reö  1847 
am  ijage  beö  ^?erif)elö  jn  Sonbon  na^e  bei  ber  (Senne  ftc^t* 
bar  geiüefen. 

3ur  (Srldutcrung  beffen,  tcaö  oben  von  ber  Semerhing 
c^inefif^er  Slftronomen  bei  ®elegenf|eit  i^rer  Beobachtung  beö 
Kometen  vom  SDtcnat  ^äxi  837,  jur  ^dt  ber  2)^naftie 
3^^ang,  gefagt  worben  ift,  [ehalte  ic^  tjkx,  au6  bem  9)ia4uan* 
lin  überfe^t,  bie  timtliä^n  2(ngabe  be6  9tic^tungg'®efe$e6  beö 
(£(^tt>eifeö  ein.  (§6  f)d^t  baffelbe:  „im  allgemeinen  ift  bü 
einem  (Eometen,  n^elc^er  öftlid^  »on  ber  Sonne  fte^t,  ber 
Sd^tt^eif,  üon  bem  £ern  an  gered^net,  gegen  £;ften  gericbtctj 
erfcf)eint  aber  ber  (Somet  im  2Beften  ber  Sonne,  fo  bvef)t  ficb 
Der  Schweif  gegen  2ßeften."  ^^  gracaftoro  unb  Slpiamiö 
[agten  beftimmter  unb  noij  richtiger:  „baf  eine  ßinie  in  ber 
Sltd^tung  ber  2(d^fc  beö  Sc^iveifeö,  burc^  ben  Äopf  be6  (^o^ 
nieten  verlängert,  baö  (Zentrum  ber  Sonne  trifft".  2)ie 
SÖScrte  beö  Seneca  (Nat.  Qua  est.  VII,  20):  „bie  ßometen^ 
fc^iveife  fliegen  vor  ben  Sonnenftra^Ien" ,  ftnb  auc^  bejeidb* 
neub.  Sßd^renb  unter  ben  bis  je^t  befannten  Planeten  unb 
(Someten  ftcf)  in  ben,  von  ber  falben  grofe  2lre  abfjangeuben 
Umlaufgjeiten  bie  fü rieften  ju  ben  längften  bd  ben  ^(a* 
ncten  tvie  1  :  683  verf)alten,  ergiebt  ftc^  hei  ben  (Kometen 
U^  Sßer^drtnip  \vie  1  :  2670.  @6  ift  SSlexhix  (87^,97)  mit 
?Reptunc60126^,7),  unb  ber  ßomet  von  (Snrfe  (3,3  Sa^re) 
mit  bem  von  ©ottfrieb  Äird)  ,ju  (Coburg ,  ^j^ewton  unb  ^alle^ 


564 


leobac^totcii  (Joiuctcn  im\  1G80  (8814  %-\f)xc)  ixxc^lid^m.  2){e 
(vntfcruung  bcß  unfvcm  (goiincnfvftcme  nad^ftcn  girfteriuö 
{a  Centauii)  inni  Ccm,  in  tiner  yoitvcf|licl;cn  5lbl}aublung 
von  (Surfe  iH-ftimmtcu  2lpf)cl  (^uiift  ter  (Sonnenferne)  t>eö 
juleljt  genannten  ß^ometenj  tie  geringe  ©efd^ivinbigfeit  [eine6 
^au\^  (10  gu^  in  ber  ©eeunbe)  iii  bicfem  äuperften  Xf)dlc 
feiner  23al)n;  bie  größte  9ivi^e,  in  iveld^e  ber  SereU^33uvcf'' 
t)arbt'fc^e  Gomet  ücn  1770  ber  (^rbc  (auf  6  9JJonbfernen), 
i»cr  (Somet  i^cn  1680  (unb  ncc^  niel)r  ber  \)ün  1843)  ber 
Sonne  gefommen  finb:  l)abe  ic^  im  itcömoß  (33b.  1. 
(5.  116—118  unb  S3b.  lil.  e.  371  —  373)  kreitö  abge^ 
lianbelt.  2)er  jiveite  (Somct  beö  3a^re6  1819,  Unic^er  in 
betra^tlid^er  ®ro^e  ))I5^licf)  in  föuro^a  au^  ben  ©onnen- 
ftrat)len  I)erauötrat,  ift  feinen  (Elementen  jufclge  am  26  Zsiuxi 
(leiber  ungefe^en!)  i^cr  ber  (Scnnenfc^ei6e  üorüberge* 
gangen.'*  @ben  bieß  mup  ber  %aU  getrefen  fein  mit  bem 
Semeten  iHMi  1823,  u>e(c(^er  auper  bem  gcUüH;nli(^en,  \'on  ber 
©Cime  abgefeE)rten,  au^  einen  anberen,  ber  Sonne  gerabe 
jugeuHiubteu  Sc^UH'if  geigte,  ^^^aben  bie  Sd^tveife  beiber 
Kometen  eine  Inträc^tlicbe  Sänge  gehabt,  fo  muffen  bunft- 
artige  Xi)dk  berfelben,  une  geivip  öftere  gefc^el^en,  fic^  mit 
unferer  §Umof})f)are  gemifc^t  t)aben.  ©ö  i\t  tk  j^rage  auf* 
geivorfen  ivorben:  ob  tw  tvunberfamen  9?ebel  ron  1783  unb 
1831 ,  UH-I(l)e  einen  gropen  3;f;eil  unfereö  (Scntinentö  bebccften, 
golge  einer  feieren  33ermifc^ung  gen^cfen  fmb?  '^ 

5ßäl)renb  bie  Ouantität  ber  ftraf)fenben  Söarme,  weld^c 
bie  Kometen  von  1680  unb  1843  in  io  grcfer  Sonnennät)e 
empfingen,  mit  ber  gocat-iTemperatuv  eineö  32jönigen  33renn' 
fpiegelö  i^erglic^en  unrb  '«;  mU  ein  mir  lange  befreunbeter, 
bodjiu-rbienter   Siftroncm  '"     ta^   „alle  Kometen    oijm   feften 
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5iein  (UH'gcu  if)vev  ü^cimäpig  vjciinijcn  'I)ici}tig{cit)  feine 
SonneiiUHirme ,  [ontcvu  nur  bic  3:ciupeivttuv  rc6  SBcUraumö '^ 
f)ahtn".  (Suvdgt  man  Die  inelen  unb  auffaUenbcu  Slnalogien  ber 
(§v[cbcimuii)cn ,  roc(d}c  uad)  '^'Rdioni  unb  gürbeS  leuc^tmbe  unb 
bunflc  2BävmcquclIen  bavtictcu,  fo  f^eint  cö  fc£)n)er,  bei  bem 
bermaligcn  3«!'^^''"^^  unfercr  p[)i;fifvilifcf;eu  ©ebanfenoerbin* 
bungcii  lücbt  iu  ber  «Sonne  [elbft  ^roceffe  nnjunc^men,  iveld^e 
gicidjäcittg  biivcb  2fetf)crfc^nnn9inu3en  C20eücn  verfc^iebener 
l^vinge)  ftra^lenbe^  ?i^t  unb  [tra^Ienbe  SSäviuc  erjcngen. 
1)er  an9e6(icf)en  33erfinfterung  beö  ?3?onbeö  burrf)  einen  So- 
nieten  im  Safii"  1454,  weiche  beu  erfte  Ueberfe^er  beö  b^jan* 
tiniKf)en  (gc^viftftcKevö  ©eovg  ^övanja ,  ber  Scfnit  ^^ontanuö, 
in  einec  3)?üncf)ner  ^^-janbfc^vift  giaubte  aufgefunben  ju  fiaben, 
i\t  lange  in  fielen  aftronomifcfien  (Schriften  gebactit  iv>orben. 
Diefer  2)uvc^gang  dnc§  (Kometen  inn'f(^en  (5rbe  unb  dJtonb 
im  %\hx  1454  ift  eben  [o  irrig  alß  ber  r»on  Lichtenberg  bc- 
{)auptete  beö  (Someten  luni  1770.  2)a6  ($(;rünicon  beö  *4^f)ranja 
ift  iH'»tt|'tänbig  jum  erftenmal  ju  2ßien  179G  erfcfiienen,  unb 
eö  f)eipt  auöbrücf(ict)  barin:  bap  im  Sße(tiaf)r  6962,  n\if)rcnb 
t^a^  fic^  eine  9)ipnbfinfterni^  ereignete,  ganj  auf  bie  ge* 
wof)nIic^c  SBeife  nac^  bcrDibnung  unb  berÄreiö* 
hai)n  ber  l)imm(ifc^en  ?ic^ter  ein  ßomct,  einem  9?ebel 
äbniid},  erfcf)ien  unb  bem  9J?onbe  nal)t  lam.  2)at^  Sßelt- 
ja^r  (=  1450)  ift  irrig,  ba  ^f^ranja  beftimmt  fagt,  bie 
^}J?onbftnftcrnip  unb  ber  Somet  feien  nac^  ber  (Sinna^mc  wen 
(Scnftantinopel  (19  ÜJJai  1453)  gefef)en  u^ovben,  unb  eine 
5i}?onbflnfternip  UMrflic^  am  12  ^Mai  1454  eintraf.  (<S.  3  a* 
cob6  in  3ad)'ö  monatl.  (Eorrefp.  iBb.  XXIll.  1811 
e.  196  —  202.) 

'S)iW  ^i^erf)ä(tnip  bee  l'ered'fcben  (Someten  ju  Den  Supiterö* 
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uionbciij  t>ie  (Störungen,  bie  et  buvc^  fie  erlitten,  ot)ne  auf 
i^re  Umlauföjeiten  einäun)irfen  (Äoömoö  5Bt»,  I.  6.  117j: 
ftnb  üon  Se  23crriec  genauer  unterfu^t  Worten.  SKeffier  ent^ 
becfte  liefen  merfn^ürbigen  Someten  aie  einen  f^Wvicfjen  9?ebcU 
[Iccf  im  ©(^ü^en  am  14  3uni  1770  j  aber  8  3:age  |>äter 
leud>tetc  fein  Äern  fd)ün  alö  ein  ©tern  jiveiter  ®röpe. 
9Sor  bem  ^eri()el  njar  fein  ©c^Jueif  \i^tbax,  nac^  bcmfelben 
entwicfelte  ftcE)  berfelbe  burc^  gerinjje  Siu^flrömungen  faum 
biö  1^  l'ange.  SereU  fanb  [einem  (Kometen  eine  eUiptifc^e 
33af)n  unb  bie  Umfauföjeit  von  5,585  Sauren,  ivaö  ^urcf* 
t)arbt  in  [einer  üortrefflid^en  ^reiö[c:^ri[t  öon  180G  beftätigte. 
^ad)  eiau[en  ^at  er  [ic^  (ben  i  3uli  1770)  biö  aur  363 
(Srb'^albme[[er  (311000  geogr.  3)?eilen  ober  6  Ü)Jonbierucn; 
ber  ©rbe  genähert.  2)ap  ber  ßomet  nic^t  [riiJier  {ßlaxf^  1776) 
unb  nic^t  [päter  (Cctober  1781;  ge[e^en  ivurbe,  i[t,  nac^ 
SereÜ'ö  [riifjerer  äJermutf)ung ,  »on  Saptace  in  bem  4ten  33anbe 
ber  M^canique  Celeste  burc^  Störung  öon  ©eitcn  bee 
Supiter0[i;[tem0  hd  ben  21nna()mmgcn  in  tm  beiben  3al)ren 
1767  unb  1779  anal9ti[d>  bargct^an  ivorben.  Se  33errier 
finbet,  t(\^  nad}  einer  ^'i))iotf)e\c  über  bie  33at)n  beö  (Someten 
ber[elbe  1779  burc^  bie  Jtrei[e  ber  (Satelliten  burc^gegangen 
\ä,  mä)  einer  anberen  üon  bem  4ten  (Satelliten  nact>  aupen 
vodt  entfernt  blieb.  ''■* 

2)er  9J?olecular'3"[^^^iib  beß  [o  [elten  begrenjten  iio^feö 
ober  Äerneö  wie  ber  be6  (Sc^wei[eß  ber  (Someten  \\t  um  [o 
rätl)[el^after,  alö  ber[elbe  feine  (Stral^lenbrec^ung  üeranlapt, 
unb  a(0  burc^  Slrago'ö  n^id^tige  ©ntbecfung  (Äoßmoö  33b.  1. 
6.  111,  391  unb  392  Slnm.  19  —  21)  in  bem  ßometenlic^te 
ein  2lntl)eil  von  polari[irtem,  al[o  r»on  reflectirtem  ©cn- 
ncnlid^tc  erune[en  iüirb.    333enn  bie  fiein[ten  ©terne  burd;  Die 
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lunftartigcn  Slueftvönmiißcn  ^lt>  6(^u>eifce,  |a  faft  bitrc^ 
baö  ßcntvuni  tc&  Äcrneß  fclbft,  ober  ivcnig[tcn6  in  gröptet 
'Slalje  i}c0  ßcntvumß,  in  ungefd^ivä(f)tcm  ©lanje  gefciini  ivet* 
ben  (per  Cometem  noii  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  VJI,  18):  fo  jeigt  ba* 
gegen  bie  Slnal^fc  teö  (Scmetenlid^tee  in  Slrago'ö  QScrfuc^en, 
benen  ic^  beigeiPot)nt ,  baf  bie  3)unft^üllen  tro^  il)xn  ßaxU 
f)eit  fvcmbeö  Sid)t  jurüdjuiverfen  fä^ig  ftnbj  '^^  ^^^^  t^jg^j. 
Sßeliforper  „eine  unöoüfomnicne  3)ur(^fic^tigfeit  21  f^abm, 
t)a  baö  Sicfct  nic^t  unge^inbevt  burdE>  fte  bnrrf>gef)t".  3n  einer 
fo  (ocfcvcn  9?cbelgvuppe  crvcgcn  \}k  einzelnen  33eifpiele  großer 
Sid^t'SntcnfUat,  irie  in  bem  (Sometm  üon  1843,  ober  bed 
ftcrnartigen  ^euc^tenö  eincß  Äerneö  um  [0  met|r  9Sertt)unbc^ 
lung ,  alö  man  eine  alleinige  3itvücfiverfung  beö  ©onneniicbtö 
annimmt.  (Sollte  aber  in  ben  (Someten  ni^t  baneben  auc^ 
ein  eigener  lid^tcrjciigenber  ^rocep  üorgc^en? 

2)ie  aueftromcnben,  »erbunftcnbcn  ^^eile  anQ  3)iiUionen 
3)^ei(en  langen,  befenartigen,  gefächerten  (5^n)eifen  verbreiten 
ftd^  in  ben  SSeltraumj  unb  bi(ben  »ielteic^t,  entiveber  [eibft 
ta^  iv  ib  erftan  b(  ei  fte  nbe,  ^emmenbe  gluibum22,  ivelc^eö 
bie  ^at)n  bc6  (Sncfifc^en  Kometen  allmälig  üerengt:  ober  fte 
mifd^en  ficö  mit  bem  alten  SBcltenftoffe,  ber  [i^  nic^t  ju 
,^imme(6fürpern  geballt,  ober  ju  bcr  33i(bung  beö  9{ingee 
verbic^tet  f:)at,  icelc^er  unö  aI6  3:i)ierfreielic^t  leuchtet.  Sßir 
[e£)en  gleic^fam  ycr  unferen  Slugen  materielle  2:^eile  üerfc^win* 
ben,  unb  a^nben  faum,  wo  fte  ftrf)  iineberum  fammeln.  <Bo 
iral>r[c^einli(^  nun  auc^  bie  25erbidbtung  einer  ben  SQSelt? 
räum  füllenben  gaöaitigen  glüffigfeit  in  ber  9?ä^e  be6  (Sen- 
tra(f5rper6  unfreö  St;fteme?  ift;  fo  fann  bei  ben  Qiometen, 
bereu  £evn  nacfc  3SaIj  ftc^  in  bcr  (£onnennäl)e  lu-rfleinert, 
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tiefe  ba  DcvbicfUetc  glüffigfcit  bcc^  ivo()l  iud)t  aI6  auf  dm 
Mafmnrtige  !Dunftl)ül[e  tiürfeub  gebac^t  ivcrbeiu  "^'^  äßenn 
bei  bcn  Slueftiönuingni  tcr  (Somctcn  tie  Umriffe  tcr  {id)U 
vcflcctircnbm  2)unftt()citc  gen^o^nüd^  fd)v  unbeftimmt  ftubj  fo 
ift  c6  um  [o  auffviücnbcr  unb  für  bcn  a}{ü(eculav'3uft^i'^^ 
bcö  ©cftirnö  um  fo  Icf)ncicf)ci-,  bap  hd  cinjelnm  3nbiDibuen 
Cj.  33.  bei  bem  ^alle^'fct^cn  (Kometen  (Snbe  3aniwrö  1836 
am  (5ap  ber  guten  ^offjuiug)  eine  Sc^cirfe  bcr  Umriffe  in 
bem  parabclifcfien  üorbereu  Xt)dk  beö  jiör|)crö  beobachtet 
u^orbeu  ift,  wel^e  faum  eine  unferer  ^aufeuiDolfen  unö  je 
bavbietet.  2)er  berüt)mte  23ccbac^ter  am  (Sap  ivrglid^  ben 
ungetvof)iiteu,  i)on  ber  (Stärfc  gegenfeitiger  §lnjief)ung  ber 
'it)eil(l}en  jcugenben  Stnblicf  mit  einem  SHabafter-^efäp,  ba^ 
\)ou  innen  ftarf  erleuchtet  ift.  '^^ 

(Seit  bem  ©rfc^einen  beö  aftronomifc^en  Xf)di^  meinet 
9?aturgemalbee  ^at  bie  (Sometemvelt  dn  ©reignip  bar- 
geboten, beffen  blope  9Jü^glic^feit  man  \v>of){  i^orf)er  faum  ge* 
af)nbet  t)atte.  !l)er  33ie(a'fd)c  (Somet,  ein  innerer,  i>ou 
hirjer,  6%jdf)riger  Umlauföjeit,  t)c\t  \i<i)  in  juni  (Someten 
üon  ät)uli^er  ©eftalt,  boc^  ungtei^er  2)imenfton,  beibe  mit 
Äo))f  unb  ©d^UH'if,  getf)ei(t.  ©ie  (;aben  fic^,  fo  lange  man 
fie  beobachten  fonnte,  nicbt  wieber  »ereinigt,  unb  ftnb  gefou? 
bert  faft  parallel  mit  einauber  fortgcfc^ritten.  Slm  19  2)e-' 
cember  1845  ^atte  Jpinb  in  bem  unget^cilten  (Siometen  fc^cn 
eine  §lrt  ^^irotuberanj  gegen  9?orben  bemerftj  aber  am  21ten 
mar  nod^  cu^i<^  (Sncte'ö  iöeobac^tung  in  S3erlin)  »on  einer 
^^rennung  nicf)tö  ^u  fet)en.  2)ie  fcljon  erfolgte  3;;renuung 
mirbe  in  iWn-bamerifa  juerft  am  29  2)ec.  1845,  in  (Juropa 
erft  um  \^ic  ^>)iitte  unb  baö  (Snbe  ^nnuarci  184ü  erfannt. 
'2)er  neue,  Heinere  (5omet  ging  nörblid)  mn-an.    I)ei-  5lbftanP 
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beibcv  u\u-  aniangö  3,  fpdter  (20  gebr.)  na6)  Otto  6tiuyc'e 
intcrcffantcr  Scicftnimg  6  2}cinutcn. '  ^  2)ic  l?ic^tftärfe  uh'c^> 
\dk:  [o  bafj  bcv  aünialiij  UHni;fcnbe  SZcbm- dornet  eine  ßdt 
laiiß  t>en  ^aupt  -  Kometen  an  Sid^iftärfe  übertraf.  2)ie  S'Jebel* 
flüßen,  UH'ldje  jeben  t>er  Äerne  umgaben,  t)attcn  !eine  be? 
ftinunten  Uinriffe :  bie  beö  größeren  (Eometen  jeigte  fcgar  gegen 
©€2B  eine  lic^tfc^nrad^e  2hifcf)UH'lfung ;  aber  ber  ^^innnelö* 
räum  jun'fc^en  ben  beiben  Kometen  nmrbe  in  ^^ulfciva  ganj 
nebelfrci  ge[et)en  ''^.  (Sinige  Siage  fpdter  f)at  l^ieut.  5)^^un; 
in  SQBaf^ington  in  einem  neunjölligen  aJfün^ner  9{efractor 
(5traf)len  bemerft,  wd^c  ber  größere,  altere  Somet  bem  Hei* 
neren,  neuen,  jufanbte:  fo  ta^  \vk  eine  brücfenartige  35er* 
biubung  eine  ßdt  lang  entftanb.  2lm  24  DJtarj  loar  ier 
Heinere  (Somet  wegen  juncf)menber  Sicbtfc^UHic^e  faum  nod^ 
ju  erfennen.  93ian  \at)  nur  noc^  ben  gvopcren  hiö  ^um  16 
biö  20  Slpril,  ivo  bann  auc^  biefer  i^erfc^uninb.  3d>  f>abe 
bicfe  unmberfame  (Srfchetnung  in  \i)xm  (Sin^el^eiten  '^^  befc^rie* 
ben,  fo  u>eit  biefelben  ^aben  beoba(f)tet  iuerDen  fönnen.  Selber 
\\t  ber  eigent(i(f>e  5lct  ber  S^remumg  unb  ber  furj  yorf;cr^ 
gef)enbe  ßiMt^inb  beö  alteren  Someten  ber  Beobachtung  ent* 
gangen.  3ft  ber  abgetrennte  (Somet  uiiö  nur  unftc^tbar  ge- 
iporben  u>egen  Entfernung  unb  groper  l'i(^tfc^it)ac£)e ,  ober  ^at 
er  fiel)  aufgelöft?  2Birb  er  al6  ^Begleiter  uneber  erfannt 
iverben,  unb  irirb  ber  33iela'fc^e  Somet  hd  anbcren  SBieber* 
(Irfc^einungcn  ä^ntic^e  Slnomatien  barbieten? 

'Die  (Sntftcf)ung  dncö  neuen  planetarifc^en  SBeltförperö 
bur^  5^ Teilung  regt  natür(icf)  bie  grage  an:  ob  in  ber 
Unjaf)l  um  bie  ©onne  fveifenber  (5;ometen  nic&t  mehrere  burdE| 
einen  äf)nlic^en  ^rocep  entftauDcn  ftnb  ober  noc^  taglic^  entfte-- 
ben  ?  ob  ^u  bur*  9?etarbation ,   b.  b.  ungleidbe  ©efcfewinbigfeit 
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im  Umlauf,  iint»  ung(eict)c  SOSitfung  ber  (gtöiungeii  nic^t 
auf  tocrf^icbcne  ^a^ncn  gcratfjen  fönuen?  3n  cincv,  fc^ou 
frül^*'^'^  bcrüfirten  5lb^anb(itng  v>on  (Stc^3l)on  Sneranbev  ift 
uevfudf)t  irorbfu,  tk  ©encfiö  ber  gefammtcn  inneren 
(Sometcn  burc^  bie  Stnnafjmc  einer  feieren,  ivo^I  nic^t  ge* 
nugfam  kgrünbeten  ^t;potf)efe  ju  erflären.  Sluc^  im  SUter* 
tf)um  [d^einen  ä^nlid^e  SSorgange  bcobad^tct,  aber  mä)t  ^in- 
länglicf)  befrf)rieben  ivorben  ju  fein,  ©eneca  füf)rt  nac^  einem, 
nne  er  freiließ  [elbft  fagt,  unju^erläffigen  S^'^g*-''^  ^i^  ^^"'P 
t»er  dornet,  iveld^er  beö  Untergänge^  bev  ©täbte  ^eliee  unb 
©ura  bef(^ulbigt  ivarb,  fid^  in  juni  3:;^ei(e  f(^ieb.  @r  fe^t 
fpöttifd^  Ijinju:  u\irum  i)at  9Ziemanb  jivei  ßometen  fid^  ju 
einem  bereinigen  fe^en?^«  2)ie  c^inefifc^en  Sffi'^'^««''"^«  reben 
üon  „brei  gefu^^eUen  ß^ometen",  bie  im  S^^t  896  erfcJiienen 
unb  jufammen  if)re  23af)n  burc^Iiefen. '''^ 

Unter  ber  großen  ^al){  berecE)neter  G'ümeten  fmb  bi6^er 
at^t  befannt,  beren  Umfaufö^eit  eine  geringere  1)auer  atö  bie 
Umlauföjeit  be6  9?eptun  f^aU  93on  biefen  ac^t  fmb  fec^ö 
innere  ßometen,  b.  ().  fofd>e,  beren  (Sonnenferne 
Heiner  alß  ein  ^unft  in  ber  S3a^n  beß  9?eptun  ift:  namlici^ 
bie  eometen  üon  (Sncfe  (5lpf)e(  4,00),  be  5Sico  (5,02), 
Srorfen  (5,64),  ga^e  (5,93),  33iela  (6,19)  unb  b'Slr^- 
reft  (6,44).  2)en  5lbftanb  ber  (Srbe  üon  ber  ©onne  =  1 
gefetU,  f)aben  bie  53a^nen  aller  biefer  fe(!^6  inneren  ß  c< 
meten  5lp^e(e,  bie  jn)ifcE>en  ^i;giea  (3,15)  unb  einer  ©renje 
liegen,  meldte  faft  um  \\/^  ^b\tan^c  ber  ßibe  yon  ber  «Sonne 
ienfeit  Jupiter  (5,20)  liegt.  2)ie  jmei  anberen  ß^ometen, 
cbenfalie  i^on  geringerer  Umtauföjeit  alö  9?eptun,  ftnb  ber 
74jäf)rige  (dornet  luui  0(ber6  unb  ber  76idf)rige  ßomet 
\>on  ^^aliev).    "Diefe   beibcn   letzten   umven   b\^   ;;um    3<^^re 
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1819,  in  ivdc^cm  ©nrfe  jitcrft  tu  ßriftenj  eine6  inneren 
(Somctcn  crfanntc,  imter  tcn  bnmnle  bcrcrf)nt ten  Kometen  bie 
ücn  ber  fürjeften  Umlauf6jeit.  3)cr  £)lkrfc^e  dornet  t)on 
1815  imb  bcr  ^alle^'f^^e  liegen  md)  bcr  (Jntbecfung  be6 
Neptun  in  i()rer  (Sonnenferne  nur  4  unb  5%  Sltftanbe  bev 
@rbe  i^on  bev  (Sonne  jcnfeitö  ber  ©renje,  bie  fte  nfö  innere 
Kometen  luürbe  betrachten  Inffen.  Sßenn  au<i)  bie  Benennung: 
innerer  (dornet  mit  ber  (Sntbecfung  tranSneptunifc^ev 
Planeten  Slenberungen  evieiben  fann,  ba  bie  ©renje,  bie 
einen  SBeltförper  jn  einem  inneren  C^ometen  mad^t,  öerän- 
texli^  iftj  fo  i)^t  fte  bod^  l^or  ber  33enennung:  Kometen 
für  jcr  iDnuer  ben  Q^or^iig,  in  jebcr  (Spod^e  unfereö  2ßif[en? 
von  d)X''a^  bcftimmtem  abf)ängig  jn  fein.  !t>ie  je^t  fic()er  be- 
rechneten 6  inneren  (Someten  »ariiren  allerbing^  in  ber 
Umlaufgjeit  nur  oon  3,3  biö  7,4  3af;re;  nber  n^enn  bie 
IGja^rige  2Öieberfet)r  beö  »on  ^eter^  am  26  3uni  i84ü 
ju  9?eapel  entbecften  Kometen  (beö  6ten  (Kometen  beß  %-[l)xt-> 
1846,  mit  einer  falben  großen  2Ive  Don  6,32)  fic^  beftä^ 
tigte''^,  fo  ift  üor^erjufe^en,  baf  ftd^  allmalig  in  ^tnftrf;t  auf 
bie  !Dauer  ber  Umfaufeiäeit  3^vifdE)engnebcr  jtvifc^en  ben 
(Someten  Don  5«^c  unb  DIberö  finben  iverben.  2)ann  nn'iD 
e6  in  ber  3uf"nft  fcf)n^er  fein  eine  ©ren^e  für  bie  Äürje 
ber  2)auer  ju  beftimmen.  ^ier  folgt  bie^^abelle,  in  n>efcbev 
Dr.  ©alte  bie  Gtemente  ber  6  inneren  (Someten  jufammen' 
QefUUt  t)at. 

ßö  folgt  aii^  ber  ^ier  gegebenen  Ueberftc^t,  bap  feit 
ber  ©rfennung  beS  (Sncfif^en^'  Someten  a(6  eineß  inneren 
im  Sa^r  1819  H^  jur  (Sntbecfung  leS  inneren  b'Slrreft'fc^en 
(Someten  faum  32  3af)re  »erfloffen  finb.  (SHiptifc^c  Ele- 
mente für  ben  le^tgenannten  ^at  auc^   §)öon  93illarceau  in 
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<B  d)  u  m  a  d^  c  i  '  ö  §lftr.  ?^l^f)v.  9?o.  773  gegeben,  unb 
jugleic^  mit  33alj  einige  ^erniutl)itngeii  über  ^bentität  mit 
bem  i-^on  Sa  ^ire  beobachteten  unb  l'iou  Ü^omveö  berech- 
neten Gometen  Don  1678  aufgeftellt.  ^\V)ä  anbere  Gometen, 
fcteinbar  aucfc  tion  fünf-  bi^  [e^6jäl)riiiem  Umtauf, 
finb  ber  3te  m-^n  1819,  i^on  %mß  entbccft  unb  öon  (Snrfe 
bered^net;  unb  ber  4te  »cn  1S19,  l^on  SSfanpain  aufge-- 
funben  unb  nacb  (iiaui'en  ibentifcb  mit  bem  erften  Don  1743. 
3?eiDc  fonncn  aber  nccft  nic^t  neben  bcnen  aufgefütjrt  n^erben, 
anlcbe  bur6  längere  2)auer  unb  ©enauigfcit  ber  23eobac^- 
tungen  eine  gropere  ©ic^er^eit  unb  33oÜftanbigfcit  fcer  Ele- 
mente barbieteu. 

2)ie  9Zeigung  ber  inneren  (Sometenba^nen  gegen  Die 
(Sfliptif  ift  im  ganjen  ffein,  jUMfcfjen  3°  unb  13^,;  nur  bie 
be6  33ror!'en'[c^en  (Eometen  ift  fefir  beträcf)tlic^ ,  unb  erreicht 
31  ^\  2Iüe  bieder  entbecften  inneren  Kometen  §aben,  une 
bie  ^aupt^  unb  9?ebenplaneten  beö  gefammten  (gonnenfvftemö, 
eine  birecte  ober  re^tläufige  ^Beiitegung  (luni  SBeft  na^ 
Oft  in  if)ren  'Saf)nen  fortfc6reitenb).  @ir  %^t)n  ^^crfcbcl  f)at 
auf  bie  größere  Se(teni)eit  rücflaufiger  23en)egung  bd  (So- 
meten  üon  geringer  9Jeigung  gegen  bie  (Sfliptif 
aufmerffam  gemacht.  ^'  2)iefe  entgegengefe|,Ue  9itcl)tung  ber 
SBcnu'gung,  uvlc^e  nur  bei  einer  gewiffen  (Elaffe  planetarifc^er 
Äörper  x^orfommt,  iit  in  ^infic^t  auf  bie  fe^r  allgemein  iierr- 
(cßenbc  5}^einung  über  bie  (Sntftebung  ber  ,5U  einem  Si)fteme 
gebtnenben  Sßeltforpcr  unb  über  primitit^e  Stop-  unb  2ßurf- 
fraft  iion  großer  SBir^tigfeit.  Sie  jeigt  uns?  bie  Gometeu- 
\vc\t,  wenn  gteic^  auc^  in  ber  an-iteften  '^cxnc,  ber  Sln^ie^ung 
beö  (Sentratför^H'rs?  unteru^'orfen ,  boc^  in  größerer  3nbitnbua- 
lität   unb  Unabbängigfeit.     (Sine    folcbe   33etracf)tung   bat  ju 
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ber  Sbee  ycilcitct,  Die  (Somcten  \üx  alter  3'  nlö  alle  ^Uanctcn, 
gleic^fam  fi"ir  Urformen  bcc  fiel)  (ccfer  ballenben  9)?aterie  im 
2ße(haunie ,  ju  [)alten.  (56  fragt  ftc^  \}ahd  unter  biefer  ^ox^ 
auöfe^umj:  ob  nict)t  troij  ber  ungeheuren  ßntferming  beß 
näc^ften  girfternö,  beffen  ^araHnre  un'r  fennen,  üom  5{pf)el 
beö  Ciometen  i>on  1680  einige  ber  6!ometen,  U'>clc^e  nm 
^immefßgeiüölbe  erft^einen ,  nur  ®  u r  d^  m  a n  b  e  r  e  r  unfrei 
©onnenfi;ftemcß  faib,  i\m  einer  «Sonne  jur  anbercn  fic^  he^ 
megenb  ? 

3(^  (äffe  auf  bie  ®ru)3pe  ber  ßometen,  a(6  mit  öieler 
2ßaf)rf(^einiid^feit  jum  ©onnengetn'ete  get^orig,  ben  9ting  beö 
2;  l)  i  e  r  f  r  e  i  i^  l  i  c^  t  c  ö  feigen ',  unb  auf  tiefen  bie  ©  d)  \v>  a  r  m  e 
ber  3)ieteor'§lfteroibcn,  tk  U^miUn  auf  unferc  (Srbe 
t)erc\'&faüen  unb  über  bereu  ©riftenj  ai6  iJörper  im  3Be(traume 
noc^  feines?ivege6  cim  einftimmige  50Zeinung  £)errfc^t.  1)a  ic^ 
nac^  bem  33organge  i^on  6i)fabni,  DIberß,  Sapiace,  SIrago, 
3o^n  ^^erfchel  unb  33effei  tic  2(eroIitf)en  beftimmt  für  auper* 
trbifcE)en,  foCmifc^en  Urfprungö  i^alt:-,  fo  barf  ic^  iro^i  am 
©c^Iufj  be6  §lbf(^nittö  über  W  äöanbelfterne  bie  suöerftd^t- 
lid^e  (Srn)artung  auöfprec^en:  bap  bur^  fortgefe^te  ©enauigfeit 
in  ber  33eobad;tung  ber  2lero(it§en,  ^tut-'rfugetn  unb  (gtern= 
f(f)nu))pen  \)k  entgegengefel^te  ^IReinung  eben  fo  i?erfc^iiM'nben 
u>erbe,  al6  bie  hi^  ju  bem  16ten  3af)r^unbert  allgemein  t^er- 
breitete  über  ben  meteorifc^cn  Urfprung  ber  (Someten  e6 
langft  ift.  2Bäf)renb  bicfe  ©eftirne  fc£)on  t)on  ber  aftrofogi- 
fd^en  (Korporation  ber  „gfialbäer  in  Sabi;(on",  i)en  einem 
gropen  Xt)dk  ber  pi;t§agorifc^en  «Schule  unb  luni  SfpoUoniuö 
bem  9Jivnbier  für,  ju  beftimmten  ^dkn  in  langen  ^jlanetari- 
f^en  S3af)nen  nMeberfef)renbe  SÖeitförper  gehalten  umrben;  er^ 
flärten  ^ic  mdd^tige  anti4n;tE)agorif^e  6c^ule   be6  9(riftoteIe6 
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unD  ber  ücn  Smeca  tvftrittcne  (Spiflcnce  t>ic  (Kometen  für 
©rjeuguiffc  mctccrifc^cv  ^koccffe  in  unferem  Suftfreife.  3' 
SInalcgc  ®c^u\infimgcu  junfc^cu  fo^iuifc^cn  uub  teüurifc^eu 
J^^pet^efen,  junfd^cn  bem  S33dtraume  unb  bev  2Ümo|>^are 
füflrni  enblic^  bo(i^  ju  einer  vid>tigen  Slnfic^t  ber  9?aturer* 
[(Meinungen  jurücf. 


Anmerkungen. 

'  (<S.  558.)  „9Scrmitrel|t  einer  (Hei^e  von  ^»vifc^engliebetn", 
lagt  Immanuel  jt an t,  „roerben  jenfeit  Saturn  (tc^  tiie  lehren  ^la= 
neten  nacf)  unb  narf)  in  Someten  venwaubeln,  uub  fe  iik  le^tere 
©attung  mit  ber  er  (leren  xuramnienl)an9en.  2)aö  ©efe^,  nacb 
tvelcfcem  bie  Srcentricitat  ber  iplanetenfreife  ftd>  in  2ierl)altni^ 
il)reö  3Ib|Tanbeö  von  ber  ©onne  vergalt,  unterftü^t  biefe  Ssermu-- 
tljung.  2)ie  (Srcentricitat  nimmt  mit  bem  Qlbftanbe  ju,  unb  bic 
entfernteren  ^(aneten  fommen  babnrd)  ber  SBeftimmung  ber  (50= 
meten  ndtjer.  ®er  le^te  ^Manet  unb  erfle  dornet  fönnte  berjenige 
genannt  werben,  iveictjer  in  feiner  ©onnennätic  ben  Ärei^  be^  i^m 
ndcfellen  "iplaneten,  »ieüeid)t  alfo  beö  6arurn,  burc^fcbnitte.  —  2Iu(fe 
burcfe  bie  ®rö^e  ber  p(anetarifrf)en  5)ta|fen,  bie  mit  ber  (Sntfer-- 
nung  (»on  ber  Sonne)  june^men,  wirb  unfere  iljeorie  von  ber 
medjanifc^en  93ilbung  ber  j^immelöförper  flärlid)  cnviefen." 
Ä  tt  n  t,  ^taturgefd?.  beö  .^immelö  (1755)  in  ben  fämmtl. 
«ßerfen  Zi).  VI.  <B.  88  unb  195.  3m  Stnfang  beö  5ten  .^aupt^ 
ftücfeä  wirb  (®.  13i)  von  ber  früheren  cometend^nlid)en 
9?atur  gefproc^)en,  rceldje  ©aturn  abgelegt  ^abe. 

'  (,<B.  559.)  @tepf)en  2lletanber  »on  the  simüarily  of  ar- 
rangeraent  of  the  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibility  of  Iheir  common  origin«,  in  ©onlb'Ö  Astron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  2)er  «Berf.  untere 
fd^eibet  mit  .^inb  (©  c^  u  m.  OTflr.  9tac^r.  Oto.  724)  »the  co- 
mets of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  those  of  the  small  planels  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  olher  class,  including  the  comets  whose  mean  dislance  or 
semi-axes  is  somewhal  less  than  that  of  Uranus.«  Sr  fd)lie^t 
bie  erfte  2lbl)anbhina  mit  bem  JKefulto.te:  »Different  facts  and 
coincidences  agree  in  indicating  a  near  appulse  if  not  an  actuai 
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collision  ot"  Mars  wilh  a  large  coinel  in  i31o  or  1316,  thal  Ihe 
comot  was  ihcvoby  brokcn  inlo  Ihrec  parts,  whosc  or  hits  (il 
niaj  he  presumcd)  rcccived  oven  Ihcn  Ihcir  prcscnt  form;  viz., 
Ihal  slill  preseiited  by  Ihe  comcls  of  1812,  1815  and  18i(".,  which 
arc  IVagmcnts  of  ihc  dissevcrcd  comel.« 

*  ((5.  559.)  2aplace,  Exfios.  du  Syst.  du  Monde  (ed. 
1824)  p.  414. 

*  (©.  559.)  lieber  gcmcten  im  'Diat uratMiialbe  f.  Äo^ntoö 
5i^b.  I.  ®.  105—120  unb  3S9— 393  QInm.  12-27. 

•"  (@.  560.)  3»  Gliben  Oallu'n  S'^^Jr^JW^ffffi  »on  1500  bi^ 
1850  fi'ub  jufaninieu  52;  etujeln  in  ber  Oieiljenfolge  von  fiebeu  glei: 
d)en  ^pcriobe«:  13,  10,  2,  10,  4,  4  unb  9,  bem  bloßen  2(uge 
fi  ehrbare  Someten  in  Europa  erfdjienen.  i^ier  folgen  bie  ein: 
jelnen  '^aljve: 

1500-1550  :  1550-1600 

13  eom.  i  10  Som. 

1600—1650         '         1650-1700 

1607  ;  1652 

1618  '  1664 


2  goni.  ^^^5 

!  1668 

i  1672 

I  1680 

j  1682 

!  1686 

;  1689 

'  1696 


10  gom. 

1750-1800 

1700—1750 

1759 

1702           { 

17G6 

1744 

1769 

1748  (2)        -i 

1781 

4  Som.         I         4  §om. 

1800  —  1850 
1807 
1811 
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1819 
1823 
1830 
1835 
1843 
1845 
1847 

9  (5om. 
5(lö  23  im  leren  3al)rf)iinbert  (bem  $<\ta[tex  von  ^\>ia\\üi,  ®u 
rolamo  gracaftoro,  Sanbgraf  2ßil^elm  IV  »cnjneiTen,  ?))?a|t(in  unb 
^pcfeo)  erfdjienene/  bem  unbeiuflffiieten  2Iu3e  ficfetbare  (Someten  finb 
^ier  auf9ejnl)lt  tvorben:  jel)n  »on  <pingre  befcferiebene,  uamlicfe: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  itnb 
1530;  ferner  bie  Someten  »on  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  mtb  1596. 

*  (@.  562.)  (i6  ifl  ber  „bösartige"  (Somet,  midiem  in  @turm 
unb  @cf)iffbruc^  ber  Xob  beö  betüf^mten  porrugiefti'c^eii  (Sutbecferä 
SBart^olomauö  3)iaj,  M  er  mit  Sabral  »on  93rafilien  nad)  bem 
^Sorgebirge  ber  guten  .^ojfnung  fegelte,  jugefd^rieben  roarb;  S^nm- 
bolbt,  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p,  296 
unb  T.  V.  p.  80  (@oufa,  Asia  Portug.  T.  I.  P.  I.  cap.  o  p.  45). 

^  (@.  562.)  Saugier  in  ber  Connaissance  des  teraps 
pour  l'an  1846  p.  99.  SSergl.  «uc^  Edouard  Biot,  Recherches 
sur  les  anciennes  apparitions  chinoises  de  la  Co- 
mete  de  Halley  anterieures  ä  l'annee  1378  a.  a.  0. 
p.  70—84. 

*  (@.  562.)  lieber  ben  «on  ®aüe  im  g)?ärj  1840  entbecften 
Kometen  f.  @  cfe  u  m  a  d)  e  r  '  ^  3(j^r.  0(ad)r.  95b.  XVII.  ©.  I88. 

^  (@.  562.)  @.  meine  Vues  des  Cordilleres  (ed.  in 
folio)  PI.  LV  fig.  8,  p.  281  —  282.  35ie  Wericaner  Ratten  aud? 
eine  fel)r  richtige  3Infic^t  von  ber  Urfac^  ber  ©onnenfiniterni^. 
Siefelbe  mencani\(i)e  .^anbfdjrift,  roenigilen^  ein  2}ierteU3al)r: 
^unbert  »or  ber  21nfunft  ber  ©panier  angefertigt,  bilbet  bie 
©onne  ab,  wie  (ie  fafl  ganj  »on  ber  9)fonbf(^eibe  oerbetft  wirb 
«nb  wie  ©ferne  Hiei  fid)tbar  werben. 

'"  (@.  562.)  2)iere  (Snt|l:el)ung  be^  ©c^roeifeö  am  uorbe= 
ren  illjeile  be^  (Jornetenfo^^fe^,   roelcbe  95ejfel  fo  »iel   bef*äftigt 

81.  ».  .feumbolct.   ÄcätntJä,    111.  ■     37 
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Ijat,  war  fdjü«  9Jen)ton'ö  wnb  9Bintl)rop'ö  2(njic^t  (vergl.  9Ui3> 
ton,  Princip.  p.  511  unJ)  Philos.  Transacl.  Vol.  LVll. 
for  the  Year  1767  p.  140  fig.  5).  Xet  <B<i)\mf,  meint  9?en)ton, 
entwicfele  fic^  ber  ©onne  nal)c  am  ftärfiteii  unb  laugiten,  weit 
bie  J^immelöluft  (tvaö  ivir  mit  (Sucfe  baö  »üiberfce()eiii)e 
?0?ittel  nennen)  bort  am  btdjteften  fei,  unb  bie  particulae 
caudae,  flarf  envarmt,  uon  ber  biesteren  ^immelsluft  getragen, 
leichter  auffteigen.  2Bintl)rop  glaubt,  ba^  ber  3)aupteffect  erit 
etwaö  nad)  bem  'ipertljel  eintrete,  weil  md)  bem  von 'Dtewton  feft: 
geftellten  @c^etie  (Princ.  p.  42i.  unb  406)  überall  (bei  periobifd?er 
ffiarmeiSSeränberung  wie  bei  ber  5?ieereör1utl))  bie  gjtarima  fid) 
»erfpäten. 

"  (@.  562.)  atrago  im  Annuaire  pour  1844  p.  395.  2)ie 
95eobad)tung  ift  »on  2tmici  bem  @ol)ne. 

''  (@.  563.)  lieber  ben  Someten  »on  1843,  ber  mit  beifpieU 
lofem  ©lanje  im  nörblidjen  Suropa  im  OTtonat  5)?drj  nal)e  bei  bem 
Orion  erfc^ien,  unb  ber  @onne  unter  allen  beobad;teten  unb  bi- 
recfeneten  (Kometen  am  näd^ften  gefommen  ift,  f.  alleö  gefammelt 
in  (Sir  3ol)n  .^erfd^el'ö  Outliues  ofAstronomy  §  589—597 
unb  in  'ipeirce,  American  Almanac  for  1844  p.  42.  2ßegen 
pl)9fio8«omifd}er  3lel)nlid>feiten,  beren  Unftc^erljeit  aber  fd)on  @e- 
neca  (Nat.  Qua  est.  IIb.  VII  cap.  11  unb  17)  entwicfelt  l)at, 
würbe  er  anfänglich  für  ibentifd?  mit  ben  gometen  oon  1668  unb 
1689  gehalten  (.^oömoö  33b.  I.  @.  144  unb  410  2inm.  62;  ©alle 
in  £5 1  b  e  r  ö  Sometenbaljnen  9(0.  42  unb  50).  95ogn^lawöfi 
(@  c^  u  m.  2lflr.  9?ac^r.  9^o.  545  @.  272)  glaubt  bagegen,  i)a^ 
feine  früljeren  Grfd)einungen  bei  einem  Umlauf  »on  147  3«l)ren 
bie  von  1695,  1548  unb  1401  waren;  ja  ernennt  i()n  ben  gomes 
ten  beö  9iri|ltoteleö,  „weit  er  il)n  biö  in  H^  ^ai)v  371  vor 
unferer  5eitred)nung  jurücffütjrt,  unb  il)n  mit  bem  talentvollen 
.^elleniften  i^ierfc^  in  g)huid)en  für  einen  Someten  Ijalt,  beffcn 
in  bm  Meteorologicis  beö  2lriftoteteö  58ud)  I  cap.  6  gr- 
wätjnung  gefd}ie^t".  3d)  erinnere  aber,  ba^  ber  9(ame  Somet 
be^  'iilritloteleö  vtclbeutig  unb  unbeftimmt  ift.  2Birb  ber  ge.- 
meint,  weld)en  3Irtftoteleö  im  Orion  vetfd)Winben  tä^t  unb  mit 
bem  (Srbbeben  in  aic^aja  in  95erbinbung  feljt;  fo  mu^  man  nic^t 
pergeiTen,  ba^  biefer  (5omet  von  SatlifitKue^  vor,  von  2)iobor  nac^, 
unb  von  airifloteleö   jur   3eit  beö  (grbbebenö   angegeben   wirb. 
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Daö  6te  unb  8te  Sapitel  öer  O^ieteorologie  ^>anl)eln  von  4  Sor 
meren,  bereu  ßpod^en  ber  erfcbeiiumg  burc^  9Ird)onteii  ju  3It(ici» 
unb  burc^  un(}eilbrinäenbe  23egebenf)eiten  bejeicfjnet  iverben.  (ii 
ift  bafelbfr  ber  Oieit)e  nadj  gebacf^t:  bee  weitticfeeu  eometeit,  roeU- 
dier  bei  bem  gropen,  mit  Ueberfcfctvemnumgeu  verbiinbeueit  (rrb-- 
bebeu  »on  iMcf}aia  erfc^ien  (cap.  6,  8);  bann  be^  Someten  unter 
bem  3trc()0uten  (Sucleö,  @o{)u  beö  «JJiolon;  fpater  (cap.  6,  lOj  fommt 
ber  gtagirite  roiebet  auf  beu  iveitticfjen  Someten,  ben  beö  großen 
(Srbbeben^,  jurücf,  unb  nennt  babei  ben  'ilrcbonten  Olfteu^:  an 
9tame,  ben  unrichtige  Seöarten  in  Sfriitauö  oenranbelt  Ijaben, 
unb  ben  ipingre  beel^alb  in  ber  Comeiographie  mit  üiri: 
fcljene^  ober  QIlci|T;l)ene^  falfcblid)  für  Sine  ^perfon  l)alt.  2)er  ©lanj 
biefeö  (Kometen  bee  9(fteuö  »erbreitete  fid)  über  ben  britten  ^beil 
be^  ^immelögeiDclbe^;  ber  (gcbiveif,  iiH'lc^en  man  ben  2Beg  (JJ'Jg) 
nannte,  ivar  alfo  60°  lang.  Cr  reirfjte  ii6  in  bie  ©egenb  be^ 
Orion,  wo  er  ficf)  anflöi^e.  3»  cap.  7,  9  anrb  be^  (Kometen  ge» 
bac!}t,  roelcf)er  gleidjjeitig  mit  bem  berü()mten  !Merolitf)enfaU  bei  2Iego^ 
^otamoi  (Äoömoö  95b.  I.  @.  124,  397  unb  407)  erfc^ien,  unb 
n)ol)t  nicbt  eine  ^sernjedjfelung  mit  ber  von  2)amacf)oö  berd)riebenen, 
70  ^age  lang  leud)tenben  unb  eternfcfinuppen  fprübenben  Olero^ 
litl)en:üBolfe  fein  fann.  Cnblicl)  nennt  3Iriftote(eö  nod)  cap. 
7,  10  einen  Someten  unter  bem  2(rcf}onten  9(icomac^uö,  roeldjem  ein 
@turm  bei  SorintI)  sugefd)rieben  warb.  2)iefe  »ier  gometenr(2r» 
fdjeinungen  faflen  in  iiie  lange  ^eriobe  »on  32  Olpnunaben:  näm^ 
lic^  ber  QleroUtljenfatl  nac^  ber  *))arifc^en  Sl)ronif  Ol.  78,1 
(468  ante  Chr.),  unter  ben  Qlrd)onten  ^l)eagenibeö;  ber  gro^eSomet 
beö  Qlfteu^,  midxt  jur  ^eit  i>e6  Srbbebenö  von  2(d}aia  erfc^ien 
unb  im  Oternbilb  bei  Orion  »erfdjivanb,  in  Ol.  101,4  (373  a.  Chr.) ; 
(Sucleö,  @ol)n  be^  ?»)iolon,  »on  Diobor  (XU,  53)  fälfdilid}  Suclibe^ 
genannt,  in  Ol.  88,2  (427  a.  Chr. ),  luie  aud;  ber  Kommentar  beö  3o-- 
l)anne^  ^f)ilopono^  befratigt;  ber  Somet  bei  '?iicomad)U^  in  Ol.  109,4 
(341  a.  Chr.).  Sei  ^liniuö  II,  25  ivirb  für  bie  jubae  ettigies 
rautata  in  hastara  Ol.  108  angegeben.  5}Zit  bem  unmittelbaren 
üinfnüpfen  bei  Kometen  bei  Olfleu'i  (Ol.  i0l,4)  m  bai  Crbbeben 
in  2ld)aia  ftimmt  and)  Seneca  überein,  inbem  berfelbe  bei  Unter-- 
gangeö  von  Sura  unb  j?elice,  ivelc()e  Stabte  ülriitotete»^  nid)t  anä^ 
brücfUcfc  nennt,  folgenbermafen  eriuäf)nt:  «Efl'igiem  ignis  longi 
fuisse,    Callisthenes    tradit,    antcquam    ßurln    et   Helicen    mare 
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abscouderel.  Aristoteles  ait,  iion  trabem  illam,sed  Cometam  luisse« 
(©eneca,  Nai.  Quaesl.  Vll,  5).  ©trabo  (VIII  p.  384  gaf.) 
)Vßr  ben  Untergang  ber  jtuei  oft  genannten  ©tdbte  jivei  5a()re  »er 
ber  <Bä^[ad)t  von  Seuctra,  tvcranö  fi*  »uieber  Ol.  101.4  ergiebt. 
9(ad)bem  enbUd)  Stober  »on  Sicilien  biefelbe  S^egebenljeit  a\6  unter 
bem  9rrd)onten  Slfteuö  vorgefallen  umftdnbUd}er  (XV,  48  unb  49) 
berd)rieben  l)ttt,  fe|t  er  ben  gldnjenben,  fdjttttenu'erfenbeu 
Kometen  {XV,  50)  unter  beu  2(rd)onten  ^flciftljene^,  ein  3a()r  fpdter, 
Ol.  102,1  (372  a.  Chr.),  nnb  alö  ÖJorboten  beö  Untergänge^  ber 
.^errfdjaft  ber  ?«cebamonier;  aber  ber  fpdtere  2)icbcr  fjat  bie 
®ejvcl)n{)eit  eine  33cgebenl)eit  anö  einem  3al)re  in  bai  anberc  ju 
»erfc^teben:  unb  für  bie  epod)e  beö  Qlfteu»,  vor  bem  Qnctftljene^, 
fprec^en  bie  dlteflen  unb  ficfeerften  ^^ugen,  9Iri|1oteIeö  unb  bie 
^arifdje  (ibronif.  5>a  nun  fi'ir  beu  Ijerrlic^en  Kometen  »on  1843 
bie  3(nnal)mc  eines  Umtauft  von  147-j  3al)ren  SBoguelaroöf;  burd? 
1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  H^  S«^»"  371  »or  unferer  ^eit-- 
rec^nung  fü^rt,  fo  ftimnit  bannt  ber  Somet  beö  «Srbbebenö 
»on  2ld)aia  nac^  2lriftotelc6  biö  auf  jivei,  mä)  ©iobor  biä  auf 
ein  3al)r  überein:  \va6,  wenn  man  »oti  ber  3(el)nlid)feit  ber  33al)n 
ctivaö  nnfTett  fönntc,  bei  u'al)rfcbeinUd)cn  Störungen  in  einer 
«Periobe  von  1214  3al)ren  freiließ  ein  fdjx  geringer  gel)ler  ifr. 
2Benn  "ipingre  in  ber  Cometographie  (1783  T.  I.  p.  259—262), 
ftd)  auf  2)iobor  unb  ien  2rrd}0nten  3I(ciftI)cne^  (tatt  9rjleuö  (li^enb, 
ben  in  ^rage  fteljenbcn  Someten  im  Orion  in  Ol.  102,  unb  bo* 
in  ben  2lnfang  3uli  371  vor  Stjriftuö  ftatt  372  fe^t;  fo  liegt  ber 
©runb  >vol)l  barin,  t(i^  er  ivie  einige  giftronomen  baö  erftc  3al)r 
»or  ber  d)riillic^en  ^eitred^nung  mit  anno  0  bejeic^net.  (5^  i(t 
f(^lie§lid)  ju  bemerfen,  ba^  @ir  3ol)n  J^erfcftel  für  tew  bei  Ijeüem 
Sage,  nal)e  an  ber  Sonne,  gefel)enen  gomelen  von  1843  eine  ganj 
ttnbere  Umlauf^jeit  unb  jivar  von  175  5a()ren  annimmt,  waö  auf 
bie  3al)re  1668,  1493  unb  1318  fül)rt.  (2?ergl.  Outlines  p.  370 
biö  372  mit  ©alle  in  Dlberö  gometenbafjnen  @.  208 
unb  Äoömoö  93b.  I.  @.  144.)  2Inbere  Kombinationen  von  ^eirce 
unb  eiaufen  leiten  gar  auf  Umlauföjeiten  von  21y  ober  7-5  3a()-- 
ren:  —  9?civeiö  genug,  tvie  gen^agt  eö  ift  ben  Kometen  von  1843 
auf  ben  Ülrd^onten  Qi|teu^  jurücfjufüljren.  Sie  ertvdljnung  timi 
Someten  unter  bem  2lr(^onten  9?icomac^u^  in  ben  Meteorol.  Hb.  I 
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cap.  7,  10  gercaljrt  iventöiTenjJ  ben  5SortI)nI,  iin^  ,\u  klaren,  bap 
iiiefeä  2Ber!  9erd}rteben  m\xbe,  al6  ijfnilotelc«^  löeiiidfrensj  44  3fll)c 
«U  war.  2Iiiffaüeub  f)at  e6  mir  immer  gefd^ieiieii,  ba^  ber  gro^e 
Wann,  ba  er  jur  ^^it  ^^^  (SrbkbeiTi  tioii  2fd)aia  uub  ber  (Srütei: 
ttung  be^  großen  Someten  im  Orion,  mit  einem  eiliweif  von  60« 
Äänge/  fdjon  14  3«0r  alt  "?ar/  niit  fo  wenig  Sebenbigfeit  oon  einem 
fo  girtnjcnben  ©egenftanbe  fprid^r,  unb  fid)  kijnii^t  i{)n  unter  bie 
€cmeten  jn  ja()len,  „bie  ju  feiner  ^ät  K}e\'ii)en  würben".  T>ie  OSet; 
ivunbernnvj  fteigt,  wenn  man  in  bemfelben  (Japitel  eriväljnt  fünbet, 
er  ^abe  etita^  neblid^te^,  ja  eine  ^djwad^e  9D?al)iie  {/miitj),  um  einen 
girflern  in  bem  jjuftbein  ici  .^unbe^  (uielleid^t  ^Procoon  im 
.Kleinen  .^unbe)  mit  eigenen  Qhigen  gefefjn  (Meieoroi.  1.6,9;. 
2Cud)  fprid)t  2Iriftctele^  (I.  6,  11)  »on  feiner  53eobac^tnng  ber 
Sebecfung  eine^  ©tern^  in  ben  ^'i^iU^i'Ö«»  t>«rrf)  bie  Scheibe  beö 
3upiter.  2Ba^  V\t  bnnfttge  ^OTaljne  ober  9(ebeluni{}i"i[[ung  be^  ipro: 
cvon  (?)  betrifft,  fo  erinnert  fte  mid)  an  eine  Srfc^einung,  von 
ber  mel)rmalö  in  iiw  alt^mericanifc^en  Oteic^^^  -  ÜInnaten  nadj 
bem  Codex  Tellerianus  bie  Oxebe  i|t.  „Ti'^iUi  3rtÖr",  Ijei^t  ii 
t»arin,  „bampfte  (raud)te)  wieber  Citlalcholoa",  ber  ^^Jlanet  2}enu6, 
aud)  TIazoteotl  im  Qijtefifd^en  genannt  (f.  meine  Vues  des 
Cord  111  eres  T.  11.  p.  303):  wa()rfd)einlid)  am  gried)ifd)en  wie 
am  mericanifd>en  j>immel  ein  iH)anonten  atmofpl)ärifd)er  Strablen- 
fcrec^ung,  V\i  erfd)einnng  f leiner  ©terno^öfe  (halones). 

'^  (@.  563.)  Gbuarb  58iot  \\\  ben  Comptes  rendns 
T.  XVF.  1843  p.  751. 

'*  (®.  564.)  ©alle  in  bem  9Inl)ange  ju  Clberö  Someten- 
fca^nen  @.  221  9co.  13ö.  (lieber  ben  wal)rfd»einlic^en  2)iird)gang 
^ti  jweifd)WeifigenSometen  uon  1823  f.  Edinb.  Rev.  1848  No.  173 
p.  193.)  —  Sie  furj  Porl)er  im  2:ett  angeful)rte  3{bl)anblung,  \>U 
ipat)ren  (Stemente  be^  Someten  pon  1680  entf)altenb,  cerniAtet 
.^allep'^  pl)antartifd)e  3bee,  nad)  weld)er  berfelbe  bei  einem  uoraur-- 
gefe^ten  Umlaufe  pon  575  ^aljren  ju  allen  großen  (5pod)en  ber 
?B?enfd)engefd)id>te:  jur  ^eit  ber  ©ünbflutl)  nacp  l)ebräifd)en  ©agen, 
im  pettalter  be^  Dgwge^  nad?  griecbifdjen  ©agen,  im  trojanifc^cn 
Kriege,  bei  ber  Serftörung  Pon  Otinipel),  bei  bem  'iobe  pon  3iiliu^ 
eäfar  u.  f.  ».,  erfd)ienen  U'x.  Sie  Umlauf^jeit  ergiebt  fid)  awi 
Sncfe'^  35ered)nung  ju  8814  3at)ren.  ©eine  geringiTe  Entfernung 
Pon  ber  Oberfiadje  ber  ©onne  war  am   17  See.   1680  nur   32000 
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ßeoarapf)ir(^e  ?D?eikn,  rtlfo  20000  weniger  alö  bte  (Sntfernung  bei 
erbe  uom  gjjonbe.  3)aö  2lpl)el  ift  833,3  (SiUfermmgeit  bet  (Srbe 
von  ber  @onne,  unb  baö  SSerljattut^  ber  fleinileu  jut  größten 
entfenumg  »ou  ber  @omie  i(t  ivie  1  :  140000. 

'*  (@.  564.)  3ir«30  im  Annuaire  pour  1832  p.  236— 255. 

"  (®.  564.)    @ir  3ol)n  j>erf*el,  Outlines  5  592. 

'Mö.  564.)  5Bernl)arb  »ou  Siitbenau  in  ^5  d)  u  m.  3l|1r. 
OJac^r.  Tio.  693  @.  25. 

•'^  (@.  565.;  Äü^moö  »b.  III.  €>.  46-49. 

'^  (©.  566.)  2e  QSerrier  in  ben  Comptcs  rendus  T.  XIX. 
18H  p.  982  —  993. 

'"'  (v5.  567.)  9Uwton  nal)m  für  bie  glanjenbiten  (Jometen 
nur  üou  ber  ßonne  reflectirtetJ  Sidjt  an.  Splcndcnt  Comeiae, 
faßt  er,  lucc  Solls  a  se  redexa  (Princ.  in  albern,  ed.  Le  Seur 
et  Jacquier  1760  T.  HI.  p.  577). 

^' («S.  567.)  Söerfel  in  (g  d)  n  m  a  d}  e  r '  ö  5tt()rbuc^  für 
1837  @.  169. 

'^  (@.  567.)  .toömo^  m.  1.  ©.  113  unb  33b.  III.  @.  50. 

"  (@.  568.)  SSalj,  Essai  sur  la  determinati  on  de  la 
densite  de  l'ether  dans  l'espace  planetaire  1830  p.  2 
unb  Äoömoö  $8b.  I.  ®.  112.  Ser  fo  forgfäUig  unb  immer  un- 
befangen beobad)tenbe  .^eueliuö  war  fc^on  auf  bk  aSergröferung 
ber  Somerenferne  mit  3unal)me  ber  (Entfernung  »on  ber  @onne 
aufmerffam  gewefen  (*pingre,  Cometographic  T.  II.  p.  193). 
3)ie  JÖertimnuingen  ber  Surdjmeffer  beö  Kometen  uon  Sncfe  in  ber 
eonnenna()e  finb,  wenn  man  ©euauigfeit  l)aben  will,  feljr  fdtwierig. 
2)er  Somet  ift  eine  neblige  5)iaiTe,  in  welcher  bie  9)?itte  ober  eine 
©teile  berfelben  tk  Ijellile,  felbft  l)eruorfted)eub  Ijeü,  i(t.  aSon 
biefer  ©teile  auö,  bte  aber  nid)tö  uon  einer  ©djeibe  jeigt  unb 
lüc^t  ein  Sometenfopf  genannt  ujerben  fann,  nimmt  ringsum 
iai  £id)t  fd)nell  ab;  babei  verlängert  fid)  ber  9iebel  nac^  einer 
©eite  l)in,  fo  ba^  biefe  •'IJerlangerung  ald  Sdjweif  erfc^eint.  Sie 
9)ie(fungen  bejie^eu  fidj  alfo  auf  biefen  9{ebel,  beiTen  Umfang,  o^ne 
eine  rec^t  bcfiimmte  ©renje  ju  l)aben,  im  <peril)el  abnimmt. 

'*  (@.  568.)  (Sir  3ol}n  Spevidiel,  Resuits  of  Aslron. 
Obscrv.  at  the  Cape  of  Good  Hope  18i7  §  366  PI.  XV 
unb  XVI. 

**  (@.  569.)    2Benn  man  noc^  fpater  (5  9)?arj)   ben  9Ib(tanb 
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beibfi-  (Sonieten  btö  9°  19'  lüad^feu  faf),  i'o  luar  biefe  ^unaljme, 
wie  'iplanramoiu-  gejeigt  Ijat,  nur  fd^etnbar  imb  uon  ber  aimiäl)e= 
rung  jur  erbe  «bljangiä.  Siom  Februar  biö  10  ?D?ärj  biteben  beibe 
$;()eile  beö  Soppelcometen  i;i  gleii^er  entferiuing  »on  einanber. 

"  (®.  5G0.)  Le  19  fevrier  1846  on  apercoit  le  iond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  cometes;  O.  ©truüe  im  Bulle- 
tin physico-mathema  tique  de  l'Acad.  des  Sciences 
de  St.  Pelersbourg  T.  VI.  No.  4. 

"  (©.  569.)  SSergl.  Outlines  §  580  —  583;  ©alle  in  01= 
b  e  r  ö  (5  0  m  e  t  e  n  b  a  l)  n  e  n  <B.  232. 

'^  (@.  570.)  »Ephorus  non  religiosissimae  fidei ,  saepe  de- 
cipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hie  Comctem,  qui  omnium  mor- 
talium  ocuiis  custoditus  est,  quia  ingentis  rei  traxit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  ortu  suo  nierscrit,  ait  illura  discessisse 
in  duas  Stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
posset  observare  illud  momentum,  quo  Cometes  solutus  et  iu 
duas  partes  redactus  est?  Quomodo  autem,  si  est  qui  viderit 
Cometera  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex  duabus?«  ©eneca, 
Nat.  Qua  est.  IIb.  VII  cap.  16. 

"  (©.  570.)  ebuarb  3}tot,  Recherches  sur  les  Co- 
metes de  la  collection  deMa-tuan-lin  in  den  Comp t es 
rendus  T.  XX.  1845  p.  334. 

«"  (@.  571.)  ©alle  in  Olberö  metl)t>be  ber  Qo-- 
nietenbal)uen  @.  232  9to.  174.  (SUiptifcl^e  93al)nen  mit  wer= 
l)ältni^mäf  ig  uicfjt  fcl)r  langer  35auer  ber  Umlaufi^jeiten  iid) 
erinnere  an  bie  3065  unb  8800  Sa^re  ber  eometen  »ou  1811  unb 
1680)  bieten  bar  bie  Kometen  »on  Solla  unb  95remifer  auö  ben 
3al)ren  1845  unb  1840.  @ie  fdjeinen  Umlauf^jeiten  von  nur  249 
unb  344  3al)ren  ju  l)aben.  (@.  ©alle  a.  a.  O.  @.  229  unb  231.) 

"'  (ö.  571.)  ®ie  furje  Umlauf^jeit  »on  1204  Za^en  rourbe 
»on  (EncTe  bei  bem  2ßtebererfrf)einen  feinet  Someten  im  3at)r  1819 
erfannr.  <S.  bie  jueri^  bered^neten  elliptifc^en  53al)nen  im  35erl. 
Slftron.  3al)rbuc^  fiir  1822  @.  193,  unb  für  bie  jur  erflärung 
ber  befc^leunigten  Umlaufe  angenommene  Sonjlante  beö  »ütberr 
|1el)enben  9}?ittelö  (gncfe'ö  »ierte  2lbl)attbl.  in  ben 
©cfjriften  ber  ^Berliner  2lfabemie  au'^  bem  3.  1844.  (SSergl. 
9lrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  ber  Lettre  k  Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1840  p.  12,  unb  ©alle  in  Olber^ 
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(5omere«bal)ncu  ö.  221.;  ^x\t  @ef(f)lc^te  i)e6  Someteii  \>o\\ 
gncfe  i|t  nod?  l)iet  ju  erinnern:  ba§  berfelbe,  fo  roeit  bie  Äunbe 
ber  93eol)acbtunäen  reirfjr,  suerft  von  g)?ecl)ttin  ben  17  Jan.  1786 
an  jwei  Sa^en  gefel)en  wnrbe;  bann  von  5}fi^  ßaroUna  jjerfc^el 
bgn  7_27  9(0».  1795;  barauf  von  33onöavb,  ^onö  unb  S?ütl)  ben 
20  Oct.  —  19  9tOV.  1805;  enblic^) ,  alö  jelntte  2BieberfeI)r  feit 
sjjjecbain'ö  Sntbccfung  im  3.  1786,  vom  26  9(0u.  1818  i>i6  12  3an. 
1819  üou  ^ponö.  S)te  erfte  von  (Sncfe  voran öbered^nete  SBie* 
berfeljr  »vnrbc  »on  Oiümfer  ju  ^;iavamatta  beobaditer.  (®alle 
a.  a.  D.  @.  215,  217,  221  unb  222.)  —  2)er  58iela'fcf)e  ober, 
wie  man  «ud)  fagt,  ber  ®ambart:58iela'rä)e  innere  (Jomet  i(l 
juerft  am  8  g)iärj  1772  von  O^Jontaigne,  bann  von  <pon^  am  10 
'i?ov.  1805,  banad)  am  27  gebr.  1826  ju  3orepl)rtabt  in  3?öl)men 
üon  J?errn  von  93iela  unb  am  9  9)tärj  ju  Warfeiüe  von  ©ambart 
gefel)en.  S)er  frühere  2Bieberentbecfer  be6  Kometen  von  1772  \\\ 
5»veifelöol)ne  93iela  unb  nic^t  Oambart;  bagegen  aber  Ijat  ber  2e^: 
tere  (tllrago  im  Annuairc  von  1832  p.  184  unb  in  ben  Comp- 
les  rendus  T.  111.  183(>  p.  415)  frül)er  ttlö  58iela,  unb  faft 
jugleid)  mit  Slaufen,  bie  elliptifdjen  Slemente  beftimmt.  Sie 
erfte  vorauöbered)nere  2ßieberfel)r  be^  33ieta'f<.ten  Kometen 
warb  im  £)ctober  unb  Secember  1832  »on  .^enberfon  am  2jor: 
gebirge  ber  guten  Jöoffnung  beobad)tet.  Sie  fd}on  eriva[)nre  tvun; 
berfame  «Berboppelnng  beö  58iela'fd)en  Kometen  burd»  iljeilnng 
erfolgte  bei  feiner  liren  3ßieberEel)r  feit  1772,  am  Snbe  bee  3al)re^ 
1845.  (ö.  ©alle  bei  Olberö  ^.  214,  218,  224,  227  unb  232.; 

"  (v5.  572.)  Oullines  §  601. 

*•*  (@.  573.)  gaplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
p.  396  unb  414.  3)er  2aplacifd)en  fpecieüen  3Inftc^t  von  ben  60= 
meten  alö  „ivanbernben  Oiebelflecfen  (pelitcs  nebuleuses  errautes 
de  syslemes  en  systeraes  solaires)"  fteljen  bie  5ortfd)ritte,  welche 
feit  bem  Sobe  beö  großen  Wanne'5  in  ber  2luftDölid)feit  fo 
vieler  9Jcbelflecfe  in  gebrängte  ^äterntjaufen  gemacht  worben  ftnb, 
mannigfad)  entgegen;  and)  ber  Umftanb,  ba^  bk  Someten  einen 
9lntl)ell  von  5  u  r  ü  cfgcivorfenem,  polarifirtem  gid)te  Ijaben, 
uield)er  ben  felbitleucfetenben  'Beltförpern  mangelt,  3Sergl.  Äoö-- 
moö  «b.  111.  @.  180,  320,  329,  357  («Mitm.  25  unb  26)  unb 
362  C2Inm.  46). 

3*  (@.  574.)    3"  33ab9lon  in  ber  geletirten  djalbaifdien  ©djule 
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iet  Qlitrologeu,  wie  bei  ben  <pptl)a^oreern ,  iinb  eigentltc^  bei  allen 
alten  Schulen,  d^i  e6  (Spaltung  ber  9)?eiu»n9en.  ©eneca  (Nat. 
Quaesi.  VII,  3)  fül)rt  bie  einanber  entgegengefe^ten  ^eugntife 
beö  Slvoüoninö  5?ij;nbtuö  unb  beö  (Spigeneö  an.  Sev  Se^tere  ge= 
I)ört  jit  ben  feiten  ©enannten;  bod?  bejetdjnet  il)n  ipiiniu^ 
(Vll,  57)  alö  »gravis  auctor  in  piimis«,  jvie  aucl^  ol)ne  2ob 
(Senfortnuö  de  die  natali  cap.  17,  unb  @  tob.  Ecl.  phys.  I, 
29  p.  586  ed.  beeren  (oergl.  gobecE,  Agiaoph.  p.  3il).  J)iobor 
(XV,  50)  glaubt,  bci^  iiie  allgemeine  unb  l)errrc()enbe  Qtnfic^t  bei 
ben  babplonifc^en  Ülftrologen  (ben  Sl)albäern)  bie  wax :  ba^  bic 
(Kometen  jn  feftbeflimmten  j5eiten  in  iljren  fidjeren  93at)nen 
reieberfel)reu.  Ser  ^iwiefpalt,  weldjer  unter  ben  ^p»)tl)agoreern  über 
bie  planetatifc^e  Oiatnt  ber  Kometen  Ijerrfc^te,  unb  welchen  ^vi- 
(toteleö  (Meteorol.  lib.  I  cap.  6,1)  unb  ^Pfeubo^^lutar * 
(de  plac.  Philos.  lib.  III  cap.  2)  anbeufen,  beljnte  füt  naclj  bem 
€rfieren  (Meteor.  I.  8,2)  a«c()  auf  bie  9tatur  ber?OTtlcl)rtra^e,  ben 
»crlaiTenen  2Beg  ber  @onne  ober  bei  gefiürjten  ^Mjaetljon,  au^  (»ergl. 
getronne  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Inscriptions  1839 
T.  XII.  p.  108).  a>on  einigen  ber  ^ptljagoreer  lüirb  bie  9}f einung 
bei  Qlriflotele0angefitt)rr:  „ba^  bieSometen  jur  3al)l  rolcf)er  Planeten 
gefrören,  bie  erfi  nad)  langer  '^eit ,  wie  Werfur ,  ftc^tbar  werben 
fönnen,  über  ben  .^orijont  in  il)rem  Saufe  anffleigenb".  Sei  bem 
fo  fragmentarifd)en  ^feuboi^lutard)  l)ei§t  e^:  ba§  fte  „ju  feft  be: 
ftimmtcn  Reiten  nad;  öollbrac{)tem  Umlaufe  aufgeljen".  3Sieleö  in 
abgefonberten  ©djriften  über  bie  Statur  ber  (Someten  entl)altene 
ift  unö  verloren  gegangen:  »on  2(rrian,  ben  ©tobau^  benu^en 
fonnte;  von  gljarimanber,  beffen  bloßer  9tame  ftd>  nur  bei  @e-- 
neca  unb  ^appuö  erljalten  l)at.  <StoUü6  fül)rt  al^  9)?einung  ber 
<5t)albder  an  (Ecl  og.  lib.  1  cap.  25  p.  61,  €l)ri|1:.  <piantinu^):  ba^ 
bie  Someten  eben  beöfjalb  fo  feiten  unö  fic^tbar  bleiben,  meil  fie  in 
il)rem  langen  Saufe  ftc^  fern  von  un^  in  bie  $;iefeu  beö  2(etl)erö 
(be^  2ßeltraumö)  verbergen,  »vie  bie  ^ifc^e  in  ben  Zielen  be6 
Ocean^.  2)aö  3(nmutl)ign:e  unb,  tro^  ber  r^etorifd)en  Färbung, 
b<ni  ®rünblid?fle  unb  mit  ben  je^igen  ?l)?einungen  Uebereinftim-- 
menbfte  gel)ört  im  2lltertl)um  bem  Seneca  ju.  2Sir  lefen  Nat. 
Quaest.  üb.  VII  cap.  22,  25  unb  31:  »Non  enira  exislimo  Co- 
metein  subitaneum  ignem,  sed  inter  aeterna  opera  naturae.  — 
Quid  enim  miramur,  comelas,   tarn  rarum  miindi   spectaculum, 
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uoDdum  leneri  legibus  ccrlis?  nee  inilia  illorum  finesque  pa- 
Icscere,  quoriim  ex  ingentibus  inlervallis  recursus  est?  Nondum 

sunt  anni   quingenti,    ex    quo   Graecia stellis     numeros 

et  nomina  fecit.  Mullaeque  hodie  sunt  gentcs,  quae  tantum 
facie  noverint  caelum ;  quae  nondum  sciant,  cur  luna  deficial, 
quare  obumbrelur.  Hoc  apud  nos  quoque  nujier  ratio  ad  cer- 
tum  perduxit.  Veniet  tempus,  quo  ista,  quae  n\inc  latent,  in 
lucem  dies  extrahat  et  longioris  aevi  diligentia.  —  Veniet  tem- 
pus, quo  posteri  nostri  tarn  aperta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eieusis  servat,  quod  ostendat  revisentibus.  Rerum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  Initiatos  nos  credimus;  in  vestibulo  ejus 
haeremus.  lila  arcana  non  proraiscue  nee  omnibus  patent,  re- 
ducta  et  in  interiorc  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  baec 
aetas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispieiet.  Tarde  magna 
proveniunt  « 


IV. 

ming  lies   $i)trrlirrt9lt(^te0. 

3n  unfrem  form  enteilen  ©onnenf^ftcme  ftut»  (Sriftenj, 
Ort  unb  ©eftaltung  üieler  einjelnen  ©lietier  feit  faum  britte» 
fjalb^unbert  %\f)xm  unb  in  fangen  3>vifc^enraumen  ber  ^dt 
aümälig  erfannt  n^orben:  juerft  bie  untergeorbneten  ober 
^articu(ar*(Si;fteme,  in  bencn,  bem  ^aiiptfpfteme  ber 
@onne  analog,  geballte  Heinere  Söeltförper  einen  grt)^eren 
umfreifen;  bann  concentrifclje  JRinge  um  einen,  unb  jwar 
ben  fatellitenreicl)ften,  ber  unbici^teren  unb  äußeren  ^aupU 
Planeten  5  bann  t^a^^  2)afein  unb  bie  \va^rf(^einli^e  materielle 
Urfadb  beö  milben,  p^ramibal  geftaltetcn,  bem  unbettjaffneten 
Sluge  fe^r  ftd^tbaren  S^ljierfreiölic^teöj  bann  bie  ftd^ 
gegenfeitig  fc£)neibenben,  jttjifd^en  ben  ©ebieten  jweier  .l^aupt* 
Planeten  eingefc^loffencu,  auper^alb  ber  3obiacal?3one  liegen* 
ben  33al)nen  ber  fogenannten  kleinen  Planeten  ober 
Slfteroibenj  enblic^  tk  merftt>urbige  ©ruppe  »on  inneren 
Gometen,  beren  Slp^ele  Heiner  alö  bie  Slp^ele  beö  6aturn, 
beö  Uranus  ober  beö  9?eptun  fmb.  3n  einer  foömifc^en 
2)ar[tellung  beö  SBeltraumeö  ift  eö  nötl)ig  an  eine  93 er* 
fcl)iebenartigfeit  ber  ©lieber  beö  ©onnenf^ftemö  ju  erin* 
nern,  n)elc^e  feineSivegeö  ©leid^artigfeit  beö  Urfprungö  unb 
bauernbe  Slb^ängigfeit  ber  bewegenben  Gräfte  auöfd^lieft. 

©0  grof  auc^  nod^  baö  !Dunfet  ift ,  n^el^eö  bie  materielle 
Urfac^  beö  2:^ierfreiSIic^teS  umfüllt}  fo  fc^eint  bod^,  M  ber 
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mat{)cmatii'cl}cii  ®mn^^eit,  t»a^  bic  Sonnen '5itmo|>f)ärc  nic^l 


weiter  alö  biö  ju  -^  beö  9)h'rfur''2lbftanbeß  xd^m  fonne, 
bie  von  ?a^)Iace,  (Schubert,  Slvago,  ^oiffcn  unb 
35iot  i?crtf)eibigte  SDkiming,  nad)  ber  i)a^  ^otiaQa\[\(i)t  aue 
einem  tunftavtigen ,  abgeplatteten,  frei  im  SBeltrawm  jnnfefcen  ber 
^^enuö«^  unb  SDcavehitjn  fveiienbcn  9iinge  aii6ftrof)le,  in  bem  ge^ 
gentvärtigcn  [cl)r  mangelf)aften  3iif't«nbe  bev  SSeckcbtungen  tie 
befriebigenbftc  ju  fein.  2)ie  äupevfte  ©ren^c  ber  Sltmofp^ärc 
f)nt  ft(^  bei  ber  6onne  un'e  im  Saturn  (einem  untergeorbneten 
©^fteme)  nur  biö  baf)in  au£(bef)ncn  fönnen,  ivo  bie  Slttraction 
beö  aUgemeinen  ober  partiellen  (^^entralförpere^  ber  Sc^wung- 
fraft  genau  baö  ©leic^geunc^t  l)vilt5  jenfeitö  mufte  tjk  Sltmo- 
[p^äre  na(^  ber  3;angente  entiveic^en,  unb  geballt  alö  fugel# 
förmige  Planeten  unb  3;rabanten ,  ober  nic^t  geballt  ju  kugeln 
als  fefte  unb  bunftformige  9iinge  ben  Umlauf  fortfet^en.  S^Jad^ 
biefer  33etra^tung  tritt  ber  Oting  beö  Sobiacatlic^tö  in 
bie  Kategorie  planetarifc^er  formen,  ^velcbe  ben  allgemeinen 
33ilbung^gefe^en  unterivorfen  finb. 

S3ei  ben  fo  geringen  gortfcf)ritten ,  meiere  auf  bem  2öege 
ber  33eoba(^tung  biefer  »ernac^läffigte  3:§eil  unfrer  aftrono^ 
mif^en  Äenntniffe  mac^t,  bähe  id^  uu'nig  ju  bem  jujufe^en, 
wa^,  frember  imb  eigener  (Srfal)rung  entnommen,  id)  früher 
in  bem  9?aturgemälbe  (33b.  I.  ®.  142—149  unb  409—414 
2lnm.  61—78  5  5Bb.  III.  @.  323)  entivirfett  f)aU.  SSenn 
22  3al)re  vor  ^Dominique  ßaffini,  bem  man  gemeinhin  bie 
erfte  233a^rnel)mung  beö  3o^i'icalli(^teö  jufc^rcibt,  fd^on  6f)i(' 
brei)  (Saplan  beö  Sorbs?  ^enn;  ©omerfet)  in  feiner  1661 
erf^icnenen  Britannia  Baconica  baffelbe  alö  eine  norfier 
unbefc^riebene  unb  mm  ibm  mehrere  3af)rc  lang  im  {^ft^vuar 
unb  Slnfang  ^3)^ar3  gefeftcne  (Svfc^einung   ber   Slufmevffamfeit 
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tcx  Slftvonomeii  empfiehlt;  [o  mu^  ic^  (nac^  eiiiev  Scmcrfung 
öon  Obevö)  auc^  eineö  Sriefee  you  Dtot^mann  nn  3:i?c^ü 
envä^ncn,  auö  ivelc^em  ^eworge^t,  ba^  3:v;c^o  [(^on  am  (Snbe 
ticö  16ten  3iif)v§unbcrt0  ben  Sot'üicalfc^ein  faf)  unb  für  eine 
abnorme  grüf)ial)r^'5lbenbbammtTung  \)\dt  3)ie  auffallcnb 
ftärfere  Si(i)t^3nteni'itat  ber  (Srfc^dnung  in  ©panicn,  an  ber 
Äüfte  fcn  33alencia  unb  in  bm  (Sbencn  9?au(5aftilicn6,  t)(\t 
mid^  äuerft,  e^e  id^  ©uropa  »erlief,  ju  an^aüenber  Seobad^* 
tung  angeregt.  2)ie  ©ürfe  be6  Sic^teö,  man  barf  fagen  ber 
Erleuchtung,  naf)m  überrafd^enb  ju,  je  me^r  ic^  mic^  in 
©übamcrifa  unb  in  ber  ©übfee  bem  Slequator  naf)erte.  3n 
ber  en)ig  trocfnen,  (fetteren  ?uft  »nn  (Sumana,  in  ben  ©raö* 
ftej)pen  (LIanos)  üon  ßaracaö,  auf  ben  ^oc^cbenen  Bon  Duito 
unb  ber  mericanifd^en  ©een,  befonberö  in  ^o§en  »on  a<i)t' 
biö  jn)ijlftaufenb  §up,  in  benen  id)  länger  »eriveilen  fonnte, 
übertraf  ber  ©lanj  bi^iveilen  ben  ber  fc^onften  ©teilen  ber 
5D?il(f)ftrafe  jrtn[cl)en  bem  SSorbert^eile  be^  (Sc^iffeö  unb  bem 
©c^ü^en,  ober,  um  Xi)dk  unferer  ^emifp^äre  ju  nennen, 
junfc^en  bem  Slbler  unb  (Srf)man. 

3m  ganzen  aber  f)at  mir  ber  ©lanj  beö  ßi'^i^callic^teö 
feineötvegeö  merflic^  mit  ber  ^  ö  f)  e  beö  ©tanbortö  ju  ivac^fen, 
fonbern  üielme^r  l)auptfac^lic^  öon  ber  inneren  SSeränber» 
Uc^feit  beö  ^l)änomenö  [elbft,  »on  ber  größeren  ober  geringe^ 
ren  Sntenfttat  beö  ^Gici^tprüceffeö  abju^angen  gefd^ienen:  tt)ie 
meine  33eobad^tungen  in  ber  «Sübfee  jeigen,  in  ivelc£)en  fogar 
ein  ©egenfd^ein  gleic^  bem  hd  bem  Untergang  ber  ©onne 
bemerft  warb.  3c^  fage:  Ijauptfdc^li^j  benn  ic^  verneine 
nic^t  bie  93Zöglic^feit  dm^  gleichzeitigen  ©influffcö  ber  Suft* 
befc^affen^eit  (größeren  unb  geringeren  2)iap^anitat)  ber  f)b(i)^ 
ften  ©c^ic^ten   ber  Sltmofp^äre,  mä^renb  meine  Snftrumente 


590 


in  tcn  unteren  <£(^icfcten  gav  feine  cter  inelmcfjr  günftige 
Jr)v;grometer'^cranterungen  anbeuteten,  gortfc^ritte  in  unferer 
Äenntni^  be6  .'Jfjierfreigli^teö  finb  üorjügli^  quo  Per  Xxopm" 
gegenb  ju  ertüarten,  tt)o  ik  meteorologifc^en  ^rocejfe  bie  ^öc^fte 
«Stufe  ber  ©leic^förmigfcit  ober  9tege(mä^igfeit  in  ber  ^erio* 
bicitat  ber  SSeränDcrungen  errei^en.  3)a6  ^^änomen  ift  bort 
perpetuirlici^ ;  unb  eine  fcrgfältigc  S^ergleic^ung  ber  Seobac^* 
tungen  an  fünften  i>er[c^iebener  ^o^e  unb  unter  üerfd^iebenen 
8ocatüerf)ä(tni)Ten  ivürbe  mit  SImvenbung  ber  SBa^rfc^einüd^* 
!eit6-'9tcc6nung  entfc^eiben,  u\iö  man  fcömif^en  ^i^tprocejfen, 
njaö  Hopen  meteorolcgifc^en  (Sinflüffen  jufc^reiben  folt. 

(56  ift  mef)r[a*  be{)auptct  ivorben,  bap  in  (Suropo  in 
mef)reren  auf  einanber  folgenben  Sauren  faft  gar  fein  Xf)kx' 
freiölic^t  ober  boc6  nur  eine  i'cf)it>ac^e  (Spur  beffeiben  gefe^en 
rnorben  fei.  ©otlte  in  foli^en  3af)ren  ta^  Sic&t  auc^  in  ber 
Slequinoctial'ßt'ne  rer^ältnipmäßig  gefc&iracfct  crfc^einen?  2)ie 
Unterfuc^ung  müpte  ftc^  aber  nicfct  auf  t)ic  ©eftaltung  nacf) 
SIngabe  ber  Slbftänbe  üon  befannten  (Sternen  ober  nacf>  un* 
mittelbaren  93^effungen  befc^rcinfen.  2)ie  ^ntenfität  beö  ^i^t^, 
feine  ©leic^artigfeit  ober  feine  etn^anige  Sntermittenj  (3ucfen 
unb  flammen),  feine  §lnah}fe  burcö  ba^  ^otarifcop  n?ären 
üorjugöiüeife  ju  crforfc^en.  5Bereit6  SIrago  Annuaire  pour 
1836  p.  298)  f|at  barauf  ^ingebeutet,  bap  öerglei^enbe  Se* 
oba(^tungen  üon  2)ominique  Saffini  öieUeid^t  ffar  erweifen 
würben:  »que  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanit^  atmosph^rique  ne  saurait  suffire  ä  Texplication 
des  variations  signalees  par  cet  Ästronomec 

@Iei<^  nad^  ten  erften  ^arifer  ^Beobachtungen  biefeö 
großen  33eobac^ter6  unb  feineö  greunbeö  gatio  be  2)uiüiet 
jeigte  {vi}  2kU  ju   ä&nlid^er  SIrbeit  Ui  inbifc^en  Steifenben 
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ij\iakx  9^oeI,  be  S3^je  unb  2)u^albe)j  ober  »erdiijelte  Jöcdc^te 
(mejft  nur  [c^ilbernb  tk  greube  über  bcu  ungeivo^ntcn  Sin* 
blicf)  fmb  aur  grünblic^cn  2)igcuf[ion  ber  Urfac^m  bcr  3Ser* 
nnbertic^feit  unbrauchbar,  ^i^t  auf  [c^nellcn  9tdfen  auf  beu 
fogcuannten  SÖeltumfcgIungcn ,  njte  noc^  in  neuerer  ßät  bie 
33enmf)ungen  beö  t§ätigen  ^orner  jdgcnCßad^,  monatl. 
©orrefp.  33b.  X.  ©.  337—340),  fönncn  ernft  pm  ßiDcde 
führen.  9Zur  ein  me^rjäfjriger  ^permanenter  2lufentf)aU  in 
einigen  ber  ^iro^jenlänber  fann  bk  Probleme  tieranberter  ®e* 
llaltung  unb  Sic^t^^ntenfitat  löfen.  Da^er  ift  am  meiften  für 
beu  ©egenftanb,  ivelc^er  unö  ^ier  befd^äftigt,  ivie  für  bk 
gefammte  Ü)?eteorüIogie  üon  ber  enbli(^en  ^Verbreitung  iDiffen* 
[c^aftlic^er  (Kultur  über  bie  5tequinoctiaI*2ßelt  beö  ehemaligen 
fpanifc^en  Slmerifa  ju  erivarten,  ba,  wo  grofe  toolfreic^e 
©tdbte:  (Sujco,  la  ^aj,  ^otoft,  jn?ifc^en  10700  unb  12500 
gu^  über  bem  Wccxc  liegen.  2)ie  numerifd^en  9tefu(tate,  ju 
benen  .l^oujeau,  auf  eine  freiließ  nur  geringe  ßatji  oor^an* 
bener  genauer  Beobachtungen  geftü^t,  f)at  gelangen  fönnen, 
ma^en  eö  iva^rfc^einlic^ ,  ba^  ik  grope  Slre  be6  3*>^t<^cat' 
fc^ein  #  Diingeö  eben  fo  ivenig  mit  ber  (Sbene  beö  (Sonnen- 
SIequatorö  ^ufammenfäüt ,  aI6  bie  'Dunftmaffe  beö  0tingeö, 
beren  SDiotecuIar-Suftonb  unö  ganj  unbefannt  ift,  bie  ©rbba^n 
überfc^rdtet.    (©(^um.  Slftr.  9Zac^r.  9?o.  492.) 


V. 
§*tcrnfd)uu|)|)i'n ;  /euerhugelu   mit)  illeUorfletK?. 

©eit  bem  gviif))a^r  1845,  in  bem  i(^  ba6  5'?aturge' 
malte  ober  bie  allgemeine  Uebevfic^t  fo6mifc^er  (Srfc^eimmgen 
fierauögegeben ,  fmb  bie  früheren  9?eiu(tate  ber  SSeobac^tung 
üon  §(eroIitf)cnfaUen  unb  peviobifc^en  ©tern[cE)nuppenftrömen 
mannigfaltig  criveitert  unb  berichtigt  Würben.  93ielee  n)urbe 
einer  ftrengeren  unb  forgfältigeren  iJritif  unterlvorfen :  befon? 
berö  bie,  für  baö  ©anse  beö  rdt^fel^aften  ^^änomenö  fo 
ivid^tige  Erörterung  ber  9tabiatton,  b.  t),  ber  ?age  ber 
2luögang6)3unfte  in  ben  uneberte^renben  (Spcd)en  ber  (Stern* 
fc^mip))enfc^ivärme.  Sluc^  ift  bie  ^aU  foIc!^er  (Spoc^en,  »on 
welchen  lange  bie  Sluguft*  unb  bie  5Roöember*^eriobe 
allein  bie  Slufmerffamfeit  auf  fic^  jogen,  burc^  neuere  23eob* 
ad^tungen  üermel)rt  n>orben,  bereu  9iefu(tate  einen  f)o§en  ®rab 
ber  2ßaf)rfc^einnc^feit  barbieten.  5Dtan  ift  burc^  bie  üerbienft* 
trotten  33emüf)ungen ,  juerft  l^on  Sranbeö ,  Senjenberg ,  Dlberö 
unb  Seffel;  f^äter  üon  (Srman,  Soguölan^öfi,  Duetefet, 
gelbt,  ©aigei),  ßbuarb  ^eiö  unb  3uliu6  ©c^mibt:  ju  ge^ 
naueren  correfponbirenben  SJfeffungen  übergegangen;  unb  ein 
me^r  verbreiteter  matf)ematifd£)er  ©inn  f)at  eß  fc^it>ieriger  ge-- 
mac^t ,  burc^  (Selbfttäufc^ung  einem  üorgefaf ten  2;()eorem  un* 
fidlere  SBeobac^tungen  aujupaffen. 

!Die  gortfc^ritte  in  bem  ©tubium  ber  ?5euermeteore  n)er* 
ben  um  fo  fc^netter  fein ,  a(ö  man  un|)arti)eii[c^  .^^atfad^en  »on 
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^Oh'inungen  trennt,  tie  (Sinjelfjeiten  prüft:  aber  nic^t  at6  um 
gcirlp  imb  [c^tcd^t  beobachtet  atleö  t^ernnrft,  n^a^  man  iiii^t 
no^  nic^t  ju  erflären  wei^.  2lm  iric^tigften  i'c^eint  mir  ^b* 
fonbcrung  ber  p^t^fifdjen  SSer^altniffe  ton  ben,  im  ganjen 
ftd^ercr  s«  ergrünbenben ,  geometrifc^en  unb  3<^^fen*S3er* 
^ältnifTen.  ^n  ber  (enteren  Glajfe  geboren:  ^bf)r,  ®e[(in.nn'= 
bigfeit 5  (Sinbeit  ober  93ief)rfacbf)eit  ber  Slu^gang^punfte  bei 
erfannter  Siabiation;  mittlere  ßat)l  ber  geuermeteore  in  fpo* 
rabifi^en  ober  periobifcben  (Srfdbeinungen,  nac^  grequenj 
auf  baffelbe  3e^t"^^*'t^  rebucirtj  ®rofe  unb  ©eftattung,  in 
3ufammenf)ang  mit  ben  Sa^reSjeiten  ober  mit  ben  SIbftdnben 
pon  ber  93iitte  ber  d1a(i)t  betrachtet,  ^ie  ©rgrünbung  beiber 
Slrten  r>on  SSer^iiltniffen,  ber  pf)t;fifc^cn  irie  ber  geome* 
trifcfcen,  nnrb  altmalig  ju  einem  unb  bemfelben  3^^^^^/  ju 
genetifc^en  Betrachtungen  über  tic  innere  S'Jatur  ber  ©r* 
fc^einung,  füf)ren. 

3cb  f:)aW  fc^cn  früher  barauf  l)inge\inefen,  ba^  wix  im 
ganjen  mit  ben  SSeltraumen  unb  bem,  iraö  fie  erfüllt,  nur 
in  5^er!ebr  fielen  burct)  (ic^t*  unb  imirmeerregenbc 
(gcfciinngungenj  inie  buvc^  bie  gcfieimnifDoUcn  Slnjie§ung6* 
fräfte,  tt)el(^e  ferne  SOi äffen  (Söeltförper)  nacb  ber  Quantität 
i()rer  £örpertf)ei[d>en  auf  unfercn  ©rbball,  beffen  Dceane  unb 
Suftumf)üUung  ausüben.  2)ie  Sicbtfc^nnngung ,  nu'Ic^e  Don 
bem  fleinften  telefcopifc^en  girfterne,  auö  einem  au  flöß* 
lid^en  9?ebe(ffe{fe  auögel)t,  unb  für  bie  unfer  Sluge  empfäng- 
lich ift ,  bringt  unö  Ovie  eö  bie  fidlere  ^cmxtni^  öon  ber  ®  e* 
f(f)U>inbig!eit  unb  §Iberration  be§  ^idiki'  mat^ematifdb 
bart^ut)  ein  3t'ugni^  üon  bem  älteften  2)afein  ber 
5!)Uterte.i  (Sin  Sicbt^(Sinbrucf  au§  ben  2;iefen  ber  ftern* 
gefüllten  ^  i  m  m  e  1 6  r  ä  u  m  e  füt)rt  unö  mittelft  einer  einfad^en 

?l.  V.  .«jumbcllt,  ÄoSmcS    III.  38 
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®ebanfenüerbint>ung  über  eine  Ü0?i)riat)e  oon  3flf)tf)unbertcn 
in  bie  3;iefen  ber  33 or je it  jurücf.  33Benn  au(^  bie  Sic^t- 
ßinbrüife,  tve(c^e  @terni'cf)mippcnftrüme ,  aeroIitE)en?[c^leu* 
bernbe  ^^t'W^^fitG'-'Iit  ober  äl)nli(^e  geuermeteore  geben,  ganj 
»erfd^iebener  9latur  fein  mögen:  ivenn  fie  ftc^  auc^  erft  entjün* 
ben,  inbem  fie  in  Hc  (Srb*2Itmüfpf;iue  gelangen^  [o  bietet  boc^ 
ber  fallcnbe  Slevolit^  i>a^  einjige  6c^aufpiel  einer  materiell 
len  23erü^rung  üon  etiraö  bar,  t^a^  unferem  Planeten 
fremb  i%  2Jßir  erftaunen,  „metaliifc^e  unb  erbige  9)?a[fen, 
weld^e  ber  Slupemvelt,  ben  Ijimmlifc^en  Diäumen  angeJ)ören, 
betaften,  unegen,  d^emifc^  jerfe^en  ju  fönnen^j  in  il;nen  ijeu 
mif(^e  ?WineraIien  ju  ftnben,  bie  eö  waf)r[c^einli^  ma^cn, 
tüie  bieS  fcf)ün  9?en)ton  Dermutf)ete,  baf  Stoffe,  welche  ju 
einer  ©ru^^pe  üon  SBeltförpern,  ju  einem  ^(anetenf^fteme  ge* 
^oren,  gropentf)ei(ö  biefelben  finb,'-^ 

2)ie  ßenntni§  i^on  ben  äUeften,  ^rcnologifd^  fic^er  be= 
ftiminten  2leroIitf)enfäÜen  »erbanfen  n,nr  bem  gleip  ber  aüeö 
tegiftrirenben  Gfjinefen.  (5o(d)e  9?ac^ric£)ten  fteigen  biö  in 
baö  3at)r  644  öor  unfrer  ßeitrec^nung  f)inauf:  alfo  U§  ju 
ben  3^i^ci^  ^'^^  5^i}rtiiuö  unb  beö  iWciUn  meffenifc^en  itriege^ 
ber  (Spartaner,  176  Safere  t>cr  bem  %aU  ber  ungeheuren  ?D?e* 
teormaffe  bei  SIegoö  ^otamoi.  (Sbuarb  S3iüt  f)at  in  9)fa4uam 
lin,  welcher  Sluöjüge  au6  ber  aftrcnomifc^en  ©ecticn  ber 
dlteften  9teic^ö*2[nna(en  entpt,  für  bie  epoc^e  üon  ber  9Jtitte 
beö  7ten  Sa^r^unbcrtö  im  et)r.  biö  333  %\f)xc  md)  (S^r. 
16  Slerolit^enfdKe  aufgefunben:  u>d[)renb  i)a^  griec^ifc^e  unb 
lömifc^e  ©(^riftfteHer  für  benfelben  ßt'itraum  nur  4  folc^e 
Grfd^einungen  anführen. 

9)terfu>ürbig  ift  eö,  ba^  bie  ionifc^e  6c^u(e  frü^  fd^on, 
ubereinftimmenb  mit  unfren  je^igen  2)^einungen,  ben  foömi- 
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[c^en  Uri>rung  ber  SOictcorftefne  annahm.  2)er  6ini?nicf, 
mlä)m  eine  fo  grcfartige  erfc^cinung  a(ö  tie  bei  2(ego6  ^0:= 
tamoi  (an  einem  fünfte,  welker  62  3a^re  fpdtet  burd^  teu, 
ten  pelo^jcnnefifd^en  i?rieg  beenbigenben  (Sieg  beö  ^^fanber 
über  tk  §it^cner  noc^  berüf)mter  tt)arb)  auf  alle  l)eüeni[c^c 
SSoIferfc^aften  madne ,  mupte  auf  bte  9tid6tung  unb  (^ntwide^ 
lung  ber  icnifc^cn  ^>f}i;fiologie  3  einen  ent[(^eibenben  unb 
nid^t  genug  beachteten  (Sinfluf  ausüben.  5lnaragora6  üon 
Slajcmend  irar  in  bem  reifen  2I(ter  öcn  32  Sauren,  al6  jene 
9?aturbegeben§eit  öorftel.  diaä)  \f)m  fmb  tu  ©eftirne  öon  ber 
Grbe  burc^  bie  (Seftmlt  beö  Umfcfcmungeö  abgeriffene  5D?affen 
(^lut.  de  plac.  Philos.  III,  13).  2)er  gan^e  ^immel, 
meint  er,  id  au6  (Steinen  ^ufammengefe^t  (^(ato  de  le- 
gib.  XII  p.  967).  2)ie  fteinartigen  feften  i^orper  iverben 
burd^  ben  feurigen  2(etl)er  in  ®Iut§  gefegt,  fo  ta^  fte  i)a& 
öom  Slet^er  if)nen  mitgetE)eiIte  ^\ii)t  j^urücfftra^Ien.  tiefer  alö 
ber  Ü)Zcnb,  unb  ncc^  junfc^en  iijm  unb  ber  (Erbe,  he* 
wegen  \i<i),  fagt  Stnaragoraa  nac^  bem  3:f)ecpf)raft  (Stob. 
Eclog.  phys.  IIb.  I  pag.  560),  noc^  anbere  bunfle 
Körper,  tk  au<^  9J?onbüerfinfterungen  ^erüorbringen  fönnen 
(2)iog.  Saert.  II,  12  j  Drigeneö,  Philosoph  um. 
cap.  8).  ^cd)  beutiic^er,  unb  gleic^fam  bcn^egter  »cn  bem 
(Sinbruc!  beö  großen  Slerclitl)enfatleö,  brücft  fid^  2)iogeneö  üon 
Slpollonia,  ber,  tt^enn  er  aud^  nid^t  ein  Sc^üier  beS  ^mxU 
meneö  ift^,  boc^  n)a§rfd^einlic6  einer  ^dkpcdjt  jicifd^en 
2lnaragera6  unb  2)emocritu6  angehört,  über  ben  iffieltbau  auS. 
9?ac^  ii)m  „beilegen  ftcb'',  iine  ic^  f^cn  an  einem  Orte  an- 
geführt, „mit  ben  ft(^tbaren  Sternen  auc^  unfic^tbare 
(bunfle)  Steinmaffen ,  bie  be^alb  unbenannt  bleiben.  ?e^tere 
fallen  bi6tt)ei(en  auf  bie  ^'rbe   ^erab  unb  Perlbfc^en:   wie 
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t'ö  ge[(^c{)cn  tft  mit   tcm  ft einem en   Stern,  tt)elc^ei  bei 
^egoö  ^otamoi  gefallen  ift»"     (©toK  Eclog.  p.  008.)^ 

3)ie  „aJieinung  einiger  ^^i;[ifer"  über  geuermeteore  (Stern-' 
[c^nuppen  unb  Slerclit^en) ,  welche  ^hitarc^  im  Seben  teß 
2t)fanber  (cap.  12)  umftänblic^  enttt)icfelt,  \\t  ganj  bie  t)eö 
crctenftfc^en  2)iogeneö.  „(Sternfc^nuppcn" ,  ^eipt  eö  bort,  „fint> 
nic^t  2lu6u^ürfe  unb  Slbflüffe  beö  ät^erifc^cn  geuerS,  tüelc^e, 
wenn  fte  in  un[eren  ^uftfrei^  fommen,  nac^  ber  (Sntjünbung 
erlöfc^enj  fte  [inb  üielmel)r  2öurf  unb  gall  i)tmmlifc^er 
Äörper:  bergeftalt,  ta^  fte  burc^  ein  S^ac^laffcn  beö 
Sc^iuungeö  ^erabgefc^Ieubcvt  tverben."*^  3Scn  biefer  Slnfic^t 
bcö  3[ßc(tbauc6,  üon  ber  5Innat)me  bunüer  SBeitförper,  bie 
aitf  unfere  (Srbe  f)erabfaüen,  flnben  \m  nic^t^  in  ben  Sefjren 
ber  alten  ionifc^en  Schule ,  Don  Xi)ak^  unb  ^ippo  bi^  jum 
(Smpebocleö. '  2)er  (Sinbrucf  ber  iRaturbegeben^eit  in  ber 
78ten  Dl^mpiabe  [c^eint  hk  ^\)em  beö  gaüeS  bunfler  3)Jaffen 
mächtig  §erücrgerufen  ju  l)aben.  3n  bem  fpätcn  ^feubo^^ 
^tutarc^  (Plac.  II,  13)  lefen  wix  blof:  ba^  ber  Ü)tilefier 
2;i)aleß  „bie  ©eftirne  alle  für  irbifc^e  unb  feurige  Sibvpcx 
[yecoö/j  xai  e/uTivpa)'  ^ielt.  2)ie  23eftrebungen  ber  frü^e* 
ten  ionifcbcn  ^^l)9[iolcgie  ivaren  gerichtet  auf  ta^  @r|>ät|en 
beö  Urgvunbeö  ber  2)inge,  beö  ßntftcl)enö  buvc^  üHifc^img, 
ftufemveife  9]eränberung  unc  Uebergdnge  ber  Stoffe  in  ein- 
anber;  auf  tk  ^roceffe  beö  äSerbenö  burc^  ©rftarrung 
ober  SSerbimnung.  2)cö  Umfc^tüungö  ber  ^immelöfpl)äre, 
„wetd^er  bie  (Scbe  im  9Jiittelpunlt  feftl)ält",  gebenft  aller* 
bingö  f(^on  (Jmpebccleß  aU  einer  lüirffam  bciücgcnben  foömi- 
f^en  Äraft.  2)a  in  biefen  erften  Slnflangen  p^yfifalifc^er 
3:§eoricu  ber  2lctl|er,  bie  geuertuft,  ja  baS  geuer  felbft 
bie  erpanfiüh-aft  ber  äßärme  barftetlt;  fo  fnüpfte  ftc^  m  bie 
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t)o^e  9iegion  be6  5letf)erö  bie  3bee  be6  tteibenben,  üon 
ber  (Scbe  gelöftücfe  wegreif enben  Umfdjuuingeö.  2)af)er 
nennt  Slriftoteleö  (Meteorol.  I,  339  Keffer)  bcn  Slet^er 
„ben  ewig  im  ^auf  begriffenen  Äör^jer",  g(eic^fam  baö  näd^fte 
6u6ftratum  ber  Bewegung  j  unb  [u(^t  eh;mologi[c^e  ©rünbe^ 
für  biefe  Se^auptung.  2)e^f)ar(>  finben  unr  in  ber  ©iograp^ie 
beö  gt;fanber:  „ba§  \)a§  9iac^taffen  ber  ©d^wungfraft  ben 
%aU  ^immlifc^er  förper  tieiurfac^fj  wie  auc^  an  einem  an^ 
beren  £)rte,  wo  ^(utarcj^  offenbar  wieber  auf  9)Zeinungen  beö 
SlnaragoraS  ober  beö  2)iogenea  üon  Slpottonia  (jinbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923) ,  er  bie  33e§auptung  auf* 
fteKt:  „baf  ber  SJionb,  wenn  feine  ©c^wungfraft  auff)örte, 
3ur  @rbe  fallen  würbe,  tvic  ber  ©tein  in  ber  «Sc^leuber"^ 
<Bo  \ii)m  wir  in  biefem  ©leic^nif  nad^  ber  5lnna[)me  eineö 
centrifugalen  Umfd^wungeS ,  weld^en  ©mpebocleö  in  ber 
(fc^einbaren)  Uinbref)ung  ber  ^immelöhtgel  erfannte ,  allmdlig 
alö  ibealen  ©egenfa^  eine  ßentripetalfraft  auftreten. 
5)iefe  .\?raft  wirb  eigenö  unb  bcutlic^cr  kjeic^net  i)on  bem 
fc^arffinnigften  aller  (Srfldrer  beö  Slriftoteleö ,  ©impliciuö 
(pag.  491,  Seffer).  (Sr  will  baö  9iic^t^^erabfallen  ber 
2ßettför))er  baburij^  erflären:  „baf  ber  Umfc^wung  tic  £)ber= 
^anb  t)cit  über  bie  eigene  ?^a II fraft,  ben  3 «9  "'^^  «"- 
ten".  !Dieö  ftnb  i>ic  erften  2l§nbungen  über  wirfenbe  gern 
tralfrdftej  unb,  gleid^fam  auc|  bie  3^räg^eit  ber  SKaterie 
anerlennenb,  fc^reibt  juerft  ber  Slleranbriner  3ol)anne6  ^f)i' 
loponuö,  (Schüler  beö  2lmmoniu6  ^ermea,  wa^rfc^einlic^  auc^ 
auö  bem  6ten  ^a^r^unbert,  ,Me  ißewegung  ber  Ireifenben 
Paneten  einem  primitiöen  ©tofe"  ju,  welchen  er  finnig 
(de  creatione  mundi  lib.  I  cap.  12)  mit  ber  3bee  beö 
„^alleö,  e{ne6  ©trebenö  aller  fc^weren  unb  leichten  «Stoffe 
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gegen  ^ie  (5rbe",  üerbinbet.  <So  f>akn  wix  üerfuc^t  ju  jei* 
gen,  tt>ie  eine  gro^c  9iaturer[c^etnung  unb  bie  früf)efte,  vein 
foömifd)e  (Srflärung  eineö  2Ieroliti)enfaUeö  n)c|'entlic^ 
baju  beigetragen  §at,  im  griec^if^en  2ntertf)ume  ftufenn^eife, 
aber  freiließ  nid^t  burc^  matf)emati[^e  ©ebanfenüerbinbung, 
bie  Meinte  üon  bem  ju  enüDiife(n,  waö,  burc^  hk  ©eifteö* 
arbeit  ber  folgenben  3^f)t^unberte  geforbert,  ju  ben  üon  ^u^- 
gen6  entbecften  ©efe^en  ber  i?reiöben^egung  führte. 

3Sün  ben  geometrifd^en  SSer^altniffen  ber  periobifd^en 
(nid^t  fporabif^en)  Sternfc^nnppen  beginnenb,  rid^ten  wir 
unfere  Slufmerffamfeit  öorjugiveife  auf  ia^,  \va^  neuere 
SBeobad^tungen  über  tic  diai>iation  ober  bie  StuSgangö-' 
punfte  ber  9)^eteorc,  unb  über  i^re  ganj  planetarifc^e 
©efd^unnbigfeit  offenbart  ^aben.  SBeibeö,  S^iabiation  uub  @e# 
fc^ivinbigfeit,  d^arafterifirt  fie  mit  einem  ^o§en  ©rabe  ber 
2ßaf)rf^cin(idbfe{t  alö  teud^tenbe  Körper,  bie  ftd^  aI6  unab* 
gängig  ocn  ber  9?otation  ber  @rbe  jeigen,  unb  öon  aupen, 
auö  bem  2Q3eItraume,  in  unfere  2ttmofpf)are  gelangen.  !Die 
norbamerifanifd^en  S3eoba(^tungen  ber  9loüember>^eriobe 
hd  ben  (Sternf^nuppenfcHlen  üon  1833,  1834  unb  1837 
Ratten  alö  2lu6gangöpunft  ben  (Stern  y  Leonis  bejeid^* 
nen  laffenj  bie  ^eobad^tungen  be6  Sluguft-^flänomenö 
im  Sa^r  1839  Sllgcl  im  ^crfeu6 ,  ober  einen  ^unft  junfd^en 
bem  ^erfeuö  unb  bem  Stier.  GS  njaren  biefe  0iabiationö- 
(Sentra  cf)ngefd§r  bie  ©ternbilber,  gegen  ioelc^e  ^in  fi(^  ä)^^a 
in  berfelben  ßpoc^e  bie  (Srbe  benjegte.  i°  ©aigei;,  ber  bie 
amerifanif^en  Scobad^tungen  »on  1833  einer  fef)r  genauen 
Unterfud^ung  unterworfen  ijat,  bemcrft:  bap  i>ic  fire  Dtabiation 
au6  bem  ©ternbitb  beö  Söwen  eigentlich  nur  nad^  9)Zitter* 
na^t,  in  ben  legten  3  hi^  4  ©tunben  ocr  Slnbruc^  beö  ^^ageö, 
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bemerft  ivorbeu  i\t;  baß  oon  18  IBeobad^tem  jtvifc^en  ber 
©tabt  9)lerico  unb  bem  ^uroneiuSee  nur  10  benfelben  all- 
gemeinen  Sluösangö^unft  ber  SDJetcore  ernannten 'S  irel^en 
2)eni[on  DImfteb,  5|}rüfefjor  ber  9)iatf)ematif  in  Sfieiv-^aöen 
(SJiaffac^ufettö) ,  angab. 

IDie  üortvefflic^e  Schrift  beö  Oberlehrern  (Sbuarb  ^eiö 
ju  Stachen,  iveld^e,  ^e^n  3a^rc  lang  »on  i^m  bafelbft  ange== 
fteUte,  fe§r  genaue  Beobachtungen  über  periobifc^e  ©terufd^nup- 
pen  in  gebrangter  Äürge  barbietet,  enthält  9tefultate  ber 
9tabiationö'(Srfd^einungen,  n^eld^e  um  fo  trid^tiger 
ftnb,  alö  ber  5Seobac£)ter  fie  mit  matf)emati[cf)er  Strenge  biß- 
cutirt  f)at  9?ac^  i§m  '^  ^^{ft  eg  eigcntf)üml!(^  für  bie  ©tern- 
fc^nuppen  ber  9Zoüember*^eriobe,  baf  bie  33al^nen  mefir 
jerftreut  finb  al6  bie  ber  Sluguft^^eriobe.  3n  jeber  ber 
hät!m  ^erioben  finb  bie  5(uögang6punfte  gleid^jeitig  mefir- 
fad^  geivefen  j  !eine6ivegeö  immer  s?on  bemfelben  @tern- 
biibe  auöge^cnb,  iine  man  feit  bem  ^al)xc  1833  voreilig 
an3unef)men  geneigt  u^r."  §eiö  ftnbet  in  ben  Stuguft* 
q}eriobeu  ber  3a§re  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unb  1848  neben  bem  «^auptau^gangöpunft 
beß  Sllgol  im  ^erfeuö  noc^  ^wd  anbere:  im  2)rad^en 
unb  im  9Urbpol.  ^^  ^^Hm  genaue  Siefuitate  über  bk  2lu6# 
gang6pun!te  ber  ©ternfc^nuppen-Sat)nen  in  ber  9ioüember* 
^eriobe  für  hie  Mre  1839,  1841,  1846  unb  1847  ju 
jie^en,  ivurben  für  einen  jebeu  ber  4  fünfte  (^erfeuö,  Söwe, 
gaffiopeja  unb  2)rac^)cnfcpf)  einjeln  bie  ju  bemfelben  gehörigen 
SD^ittelba^nen  auf  eine  SOjöKige  ^immel^fugel  aufgezeichnet, 
unb  jebeömat  bie  ßage  beö  fünften  ermittelt,  öon  it^eld^em 
bie  meiften  S3ai)nen  ausgingen.  2)ie  Unterfuc^ung  ergab,  ba^ 
von  407  ber  33abn  nacJ)  üerjeic^neten  ©ternfd^nuppen  171 
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auö  t)em  ^evfeuö  na^e  beim  ©tmie  v  i"i  9)tebufenf)auptc, 
83  au6  bem  fiömen,  35  auö  ber  ßaffiopeja  in  bcr 
?Rd^e  be6  t»erdnber(icE>en  ©terneß  «,  40  au6  bem  2)  v  ackern 
fopfe,  üoüe  78  aber  auö  unbeftimmten  fünften  famen.  2)ie 
3at}l  bec  auö  bem  ^evfcuö  auöftraf)(enben  ©ternfc^nuppen 
betrug  alfo  faft  boppelt  fo  öicl  alö  bie  beS  S5u>cii."  ^^ 

!5)ie  SRabiation  auö  bem  ^erfeuö  ^ai  ftd^  bcmnac^  in 
beiben  gerieben  alö  ein  fef)r  mcrfivürbigcö  9tefuitat  eriinefen. 
©in  fdjarffinnigcr ,  ac^t  h'\^  je^n  Sa^re  mit  ben  5D?eteor* 
^f)änomenen  bcfc^dftigter  33eüba^ter,  ^uliuö  ©d^nübt,  Slb- 
junct  a\\  ber  Sterntvarte  ju  S3onn,  äufert  [i(3^  über  biefen 
©cgenftanb  mit  großer  23eftimmtf)eit  in  einem  33riefe  an  mic^ 
(3uli  1851):  „2lb[traf)ire  ic^  i^on  ben  reichen  ©ternfc^nup^en' 
fätien  im  9Zoi)ember  1833  m\\)  1834,  [o  it»ie  yon  einigen 
[päteren  ber  5lrt,  n^o  bcr  ^unft  im  ^h\u\\  ganje  ©c^aaren 
»on  ?!3tctcoren  auöfaubte;  fo  bin  ic^  gegenivärtig  geneigt  ben 
^erfeuö^^unft  M  benjenigcn  (Somu'vgenjpunft  ju  be* 
trachten,  welcher  nic^t  blof  im  Siuguft,  [onbern  baö  ganje 
3at)r  l)inburc^  bie  mciften  9J?eteore  liefert.  2)iefer  Cßunft 
Hegt,  ivcnn  ic^  bie  auö  478  33eoba^tungcn  Den  ^eiö  ermit- 
telten 2ßcrt§e  sum  ©runbe  lege,  in  9t2(.  50^3  unb  !DecL 
51»,5  (gültig  für  1844,6).  3ni  9?oy.  1849  (7ten— 14ten) 
fat)  ic^  dn  paar  f)unbert  (gtevnfc^nuppen  me^r,  alö  \ä:j  feit 
1841  je  im  9Zoö.  bemer!t  ^Mi.  3Son  biefen  !amen  im  ganjen 
nur  wenige  auö  bem  Söiven,  M  ivcitem  bie  mdiitw  gcf)örten 
bem  ©ternbitb  beö  ^erfeuö  an.  2)arvmö  folgt,  une  mir 
fc^eint,  ^<\^  '^<y^  grope  Sfiotiember-^i^änomen  »on  1799  unb 
1833  bamalö  (1841)  nicl^t  erfc^ienen  ift.  5luc^  glaubte  DIberö 
an  eine  ^eriobe  »on  34  Sauren  für  baö  ^)3^arimum  bcr 
«Roücmber-'CSrf^einung  (j^oömoö  S3b.  1.   €.  132).    333enn 
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man  bic  Stic^tungeu  Per  a)?eteor'33af)nen  in  \f)xcx  gaujcn  Sem* 
plicaticn  unb  pcrtobifc^en  3Bteberfe§r  betrachtet:  [o  fiitbet  man, 
bap  eö  getüiffe  9?abiationöpunfte  giebt,  bie  immer  »er* 
treten  finbj  anbere,  bie  nur  fporabifcf)  iinb  n)ec^[e(nb  er* 
l'd^einen." 

Db  iibrigcnö  bie  »erfd^iebenen  Stu^gangöpunfte  mit  bcn 
3ia^ren  fi(^  dnbern:  \v>a§,  ivenn  man  gefc^I offene  Otinge 
annimmt,  eine  S^eranberung  in  ber  :2age  ber  9iinge  anbeuteii 
iDÜrbe,  in  welchen  bie  ^^JJeteore  ftc^  ben)egcn;  laft  fid^  U^ 
je^t  nic^t  mit  (£ic^er{)eit  auö  ben  S3eobac^tungen  beftimmen. 
ßine  f^öne  9?ei^e  folc^cr  33eobac^tungen  üon  ^oujeau  (auö 
ben  Sauren  1839  biö  1842)  fc^eint  gegen  eine  prcgreffife 
SSeranberung  ju  jeugen.  ^^  !2)af  man  im  griec^ifc^cn  unb 
römifc^en  2I(tert§um  f^onauf  eine  geiviffe  temporäre  (l)(eic^== 
formigfeit  in  ber  9li(^tung  ber  am  ,l^imme(6geu'ölbe  (;in* 
[c^ie^enben  (Stcrnfc^nuppen  aufmcrffam  gewefen  iit,  f)at  fe^r 
richtig  (Sbuarb  ^eiö  '"  bemerft»  ^cne  Otic^tung  unirbe  bamalö 
a(6  5o(ge  eineö  in  ben  ^5§eren  ^uftregionen  bereite  tDef)enben 
Sßinbeö  betrachtet,  unb  öerfiinbigte  ben  ©Äiffenben  einen 
balb  au^  berfelben  2öe(tgegenb  eintretenben  unb  ^erabfteigen- 
ben  Suftftrom  in  ber  niebrigeren  SfJegion. 

Söenn  bie  periobifcfeen  ©tcrnfc^nuppenftrome  jidi)  üon 
ben  fporabifc^en  [c^on  burc^  t)dutigen  ^araUeli^muö  ber 
SSa^nen,  ftraf)(enb  (\n^  einem  ober  mehreren  Slu^gangöpunften, 
unter fc^eibenj  fo  iit  ein  jiceiteß  (Eriterium  berfelben  baö  nu- 
merifc^e:  bie  üJienge  ber  einzelnen  9J?eteore,  auf  ein  beftimmteö 
3eitmaap  5urücfgefüf)rt.  3Bir  fommen  t)ier  auf  bie  "oieibei 
ftrittene  Slufgabe  ber  Unterfc^eiDung  eine§  au^erorPentlici^en 
(5ternfc^nuppenfaUe6  öcn  einem  gewö^nlid^en.  21I§  9JiitteU 
ja^l  ber  9)?eteore,  tuclc^e  in   bem  ©eftc^töfreiö  einer  ^erfon 
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an  nic^t  auf ercrt<entli(^en  S^agen  ftimblic^  ju  rechnen  ftnb ,  gab 
üou  jirei  »ortrejflic^cn  iöeobac^tern,  jDlberö  unb  Ductelet,  ber 
eine  5  hi^  6 ,  ber  anbete  8  9)?etecre  an.  ^^  3i^i^  (Erörterung 
biefer  ^rage,  ireld^e  fo  ivic^tig  a(6  bie  ^eftimniung  ber  Se* 
wegungögefe^e  ber  Sternfcfinuppen  in  ^infic^t  auf  i^re  9iid^- 
tung  ift,  tvirb  bie  2)iöcufficn  einer  [e^r  grc§en  Slnja^l  oon 
Seobac^tungeu  erforbert.  3c^  i)ahe  mid)  be6f)alb  mit  SSer:= 
trauen  an  ben  fc^on  eben  genannten  33eobac^ter,  ^enn 
3uliuö  ©^rnibt  ju  33onn,  gen^anbt,  ber,  lange  an  afiro* 
nomifcfce  ©enauigfeit  gctt)ol;nt,  mit  ber  if)m  eignen  Sebenbig* 
feit  ta^  ®anje  be6  9}?eteor'^^anomcn6  umfaßt :  ocn  «."»eld^em 
bie  S3itbung  ber  2Iero(it^en  unb  i(}r  ^erabftürjen  jur  @rbe 
i^m  nur  eine  einzelne,  bie  feltenfte,  unb  barum  nic^t  bie 
it)icfctigfte  ^^afe  ju  fein  fcbeint.  ^^c^fs^nbeö  jtnb  bie  ^aupt* 
refultate  ber  erbetenen  Ü)?ittf)ei[ungen.  ^^ 

„21(6   DJtitteljaf)!   t)on   tticicn   Sauren   ber    S3eobad^tung 

(jtvifc^en  3  unb  8  Sauren)   ift  für   bie  (Srfc&cinung  fpcra- 

bifc^er  Sternfc^nuppen  ein   gall  t>on  4  hi^  5  in  ber 

©tunbe  gefunben   tr»orben.    ^cit>  ift   ber   geiröf)nlic^e  3"* 

ftanb,   ivenn  nid^tö    ^ericbifc^eg  eintritt.     2)ie  ajiittelja^len 

in  ben  einzelnen  SSlonaten  geben  fporabif(^  für  bie  @tunbe: 

Sanuar  3,4  j  gebruar  — 5  93Urj  4,9  j  Slprif  2,4;   mai 

3,9;  3uni5,3;  3u[i4,5;  2luguft5,3;  September  4,7; 

Dctcber  4,5;  9?olH'mber  5,3;  2)ecember  4,0. 

S3ei  ben  periobifc^en  ^JJeteotfätlen  fann  man  im  SD'Jittel 

in  jeber  Stunbe  über   13  ober  15  entarten,     gür  eine 

einzelne  ^eriobe,  bie  beö  Sluguft,  ben  8trcm  be6  f)eil.  Sau- 

rentiuö,  ergaben  fic^  »om  (Spcrabifc^en  jum  ^eriobifc^en  fcl^ 

genbe  aümätige  3""^^"'^"  i'"  ü)?ittel  üon  3  hi^  8  Sauren 

ber  S3eobac^tung : 
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3eit: 

3al;t 
iii 

bei-  ÜHcteore 
1  ©tunbe  : 

3a^I 

ter  Sa^rc 

6  Sluguft 

6    .     . 

1 

7       ,.-     . 

11     .     . 

.      3 

8       „     . 

15    .     . 

4 

9       „    . 

29    . 

8 

10      ,     . 

31     .     . 

.      6 

11       , 

19     .     . 

.      5 

12       ,     . 

7     .     . 

.      3 

Das   le^te   3af)r,    1851,    alfo   ein   einjelneö,   gab   für  bie 
Stunbe,  tvo^  beö  gelten  SJ^cnbfc^emö : 


am  7 

Sluguft    .     .      3  «Meteore 

8 

8        „ 

9 

„     ...     16        „ 

10 

18        „ 

11 

3        , 

12 

„     .     .     .      1  müm. 

(9?ac^  ^eiö  tt)urt)en  beobachtet  am  10  Slugufi: 

1839 

in  1  ©tunbe  160  SDceteore 

1841 

43 

1848 

50 

3n  10  a)?inuten  fielen  1842  im  Sluguft -DJZcteorftrome  ^ur 
ßeit  beö  SDkrimumö  34  ©ternfc^nuppen.)  Slffe  biefe  ßaf)kn 
bej{ef)ett  fic^  auf  ben  ®efic^t6freiö  Gineö  33eobac^terö.  (Beit 
bem  3af)re  1838  fmb  bie  9f?oüember*gdtte  iveniget  glänjenb. 
(2lm  12  «Roö.  1839  jaulte  jeboc^  ^etö  no^  ftünbfic^  22  m 
35  gJZeteore,  eben  fo  am  13  9Zoö.  1846  im  ÜJJittel  27  bi§  33.) 
®o  t?erfc^ieben  ift  ber  3teic^tf)um  in  ben  ^jertobifc^en  «Strömen  ber 
einzelnen  Sa^rej  aber  immer  bieibt  bießii^l  ber  faüenben  9)ieteore 
beträchtlich  gröper  alö  in  ben  geUi5J)n(i^en  ^Räci^ten:   welche 
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in  bn  ©tunbc  nur  4  biö  5  [poraMfc^e  gäUe  jcigen.  3»» 
Sanuar  (i^om  4tcn  an  ju  red^nen) ,  im  gebruar  unb  im  SOiärj 
fd^einen  bie  9)?etecre  iiOcrf)aupt  am  feltenftcn  ju  fein."  ^^ 

„Ob^ld^  bie  Sluguft'  unb  bie  S^JoPember^^enobe 
mit  Dtcc^t  bie  bcrufenften  finb,  fo  t)at  man  bcd^,  [eitbem  bie 
(Sterni'c^nuppcn  ber  ßa^l  unb  ber  paraUcIen  ^tid^tung  nad^ 
mit  gröpcrcr  ©enauigfeü  beobachtet  irerben,  nod^  fünf  anbete 
^erioben  eifannt : 

Sanuar:  in  bcn  crften  2^agen,  jwifc^cn  bem  Iten 
unb  3ten}  woijl  d\va§  zweifelhaft. 

Stpril:  18te  ober  20te?  fc^on  i>on  5lrago  oermut^et. 
(®rope  ©tvome:    25   Slpril    1095,    22  5(pri(    1800, 
20  Slpril  1803j  itoßmoö  33b.  I.  6.  404,  Annuaire 
pour  1836  p.  297.) 
Mai:  26te? 

3uli:  26te  bie  30te}  Duetclet.  9J?anmum  eigentlich 
jivifc^en  27  unb  29  3uli.  Die  dltefteu  c^inefifd^en 
^^eobac^tungen  gaben  bem,  leiber!  frül)  l)ingefc^iebenen 
(Sbuarb  33iot  ein  allgemeine^  5ö?arimum  junf(^en  18 
unb  27  3uli. 

Sluguft,  aber  üor  bem  Saurentiuß -  «Strome ,  befon* 
Der^  junfd^en  bem  2tcn  unb  5ten  beö  a}tonatö.  93?an 
bemerft  Dom  26  3uH  i^'i^  10  Slug.  meift  feine  regel- 
mapige  3unal)me. 

,  Saurentiue-Strom  felbft;  SKuffc^en- 

broef  iini)  Sranbeö  (£o6moe  33b.  I.  ®.  130  unb 
403).  (Sntfc^iebeneö  9J?arimum  am  10  Sluguft;  feit 
oielen  S^i^rcn  beobachtet.  ((Siner  alten  ^rabition  ge- 
map,  iüelc^e  in  2;^effa(ien  in  t^cn  ©ebirgögegenben  um 
bcn  ^^elion  l^erbreitet  ift,  öffnet  ftc^  iraljrenb  ber  9?ad^t 
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fceö  gefte^  ber  ^iran^figiiratioit ,  am  6  Sluguft,  ber  ^inu 
mel ,  unb  bie  Siebter ,  xccvS?jha,  erfd^einen  mitten  in  ber 
Dcffnungj  .^erric!  in  ©illiman'ö  Arne r.  Journal 
Vol.  37.  1839  p.  337  unb  tluetelet  in  ben  Nouv. 
M6m.  de  l'Acad.  de  Bruxelles  T.  XV.  p.  0.) 

De  tob  er:  bcr  19te  unb  tu  ijage  um  ben  26ten5 
Cluetelct,  Scguölaivöfi  in  ben  „Slrbciten  ber  [(i)lcf. 
©cfeÜfc^aft  für  imterL  Kultur"  1843  <S.  178,  unb 
^eiö  (5.  33.  Scl^terer  ikUt  Beobachtungen  i)om  21  Dct. 
1766,  18  Da.  1838,  17  Dct.  1841,  24  Dct.  1845, 
11  —  12  D.U  1847  unb  20  —  26  Dct.  1848  jufam. 
men.  (<£.  über  brci  Dctober*^f)dnomene  in  ben 
Sauren  902,  1202  unb  1366  Äoömo6  «Bb.  1.  ©.  133 
unb  398.)  !Die  33ermut(}ung  iion  SoguSlairßfi:  ba^  btc 
(^ineftfc^en  93Zeteorf^n)arme  yom  18—27  Suli  unb  ber 
@tcvn[c^mH3penfaU  öom  21  Dct.  (a.  ©t.)  1366  bie, 
je^t  Dorgerücften  Sluguft?  unb  Sfloyembcr-^erioben 
feien,  üerliert  nac^  ben  üieten  neueren  S'rfaf)rungen  üon 
1838—1848  i)icr  mi  i^rem  ®mi^tJ^ 

^fJoüember:  12te  — 14te,  fe§r  feiten  ber  8te  ober 
lote.  2)er  grcfe  aj^eteorfcitt  öcn  1799  in  («umana 
t)om  11  — 12  9?oi\,  ivelc^en  SSonplanb  unb  i^  be* 
[(^rieben  ^aben,  gab  in  fo  fern  33eranlaffung,  an,  ju 
beftimmten  ^agen  periobifd^  lüieberfe^renbe 
ßrfc^einungen  ju  glauben,  al6  man  bei  bem  äfm- 
liefen  grofen  «OMeorfaü  üon  1833  (5^oö.  12—13) 
fi(^  ber  ©rfc^einung  öom  3a^re  1799  erinnerte.  2' 

2)ecember:  9te  — 12tej  aber  1798  nac^  S3ranbeö 
Beobachtung  5)ec.  6  —  7,  ^errief  in  SfJeJv^'^aDen  1838 
3)ec.  7  —  8,  ^ei6  1847  !Dec.  8  unb  10. 
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Sld^t  biö  neun  ß^>o(f)cn  perlobifc^cr  9J?eteorftrome ,  »on  fcenen 
bie  leiteten  5  tiie  fieserer  kftimmten  [inb,  n^erbcn  ^ier  bem 
glei^  ta  Seobac^ter  empfoJ)Ien,  3)ie  ©tröme  öerfc^tebcncr 
SDJcnate  fmb  nic^t  allein  unter  einanbec  üerfdjiebcn ,  auc^  in 
Derfd^iebenen  3a()ren  ivec^feln  auffatlenb  tk  9?eic^£)a(tigfett 
unb  ber  ©lanj  beffelben  (5trome6." 

„2)ie  obere  (^renje  ber  .^öl)e  ber  (Sternfc^nuppen  ift 
mit  ©cnauigfeit  nic^t  ^u  ermitteln,  unb  Dlberö  §ielt  fc^on 
alle  ^o^en  über  30  5[)?eilen  für  rt^enig  [ic£)er  beftimmt.  2)ie 
untere  ©renje,  ivelc^e  man  normale  (itoßmoö  ^b.  1. 
®.  127)  gewo^nlic^  auf  4  9J?cilen  (über  91000  gup)  fe^te, 
ift  fel)r  5U  üerringern.  ©injelne  fteigen  nac^  9J?effungen  faft 
U^  p  ben  ©ipfeln  beö  (Sl)imborajo  unb  5lconcagua,  biö  ju 
einer  geograpljifc^en  9J?eite  über  ber  9}?eereöfldc^e ,  l)erab. 
2)agegen  bemerft  ^d§,  baf  eine  am  10  Suli  1837  gleicb* 
jeitig  in  ^Berlin  unb  33re^lau  gefel)ene  @ternfc^nup)3e  nad^ 
genauer  33ere(^nung  beim  2lufleuc£)ten  62  Ttdlm  unb  beim 
^erfd)ivinben  42  9}?eilen  .§ij^e  i)atU',  anbere  Derfcl)UHinben  in 
berfelben  9?ac^t  in  einer  ^bf)e  üon  14  ^D^eilen.  ^u^  ber 
älteren  Slrbeit  mi  33ranbe6  (1823)  folgt,  bap  t?on  100  an 
jwei  ©tanbpunften  \mt)l  gemeffencn  ©ternfc^nu^pen  4  eine 
^ö^e  ijatkn  Don  nur  1  —  3  SSldUn,  15  jnnfcfjen  3  unb  6  Wt,, 
22  »on  6  —  10  m.,  35  (faft  Vg)  üon  10  —  15  ?0i,  13  »on 
i0  —  20m.',  unb  nur  11  (alfo  faum  ^q)  über  20  9)?.,  unb 
jwar  jtinfc^en  45  unb  60  ÜJieilen.  5luö  4000  in  9  3af;ren 
gefammelten  33eobarf)tungen  ift  in  ^inficlit  auf  bie  garbe 
ber  (5tcrnfcf)nup^en  gefd^loffen  morbcn :  bafi  %  mi^ ,  V^  gelb, 
%  gelbrot^,  unb  nur  y^^  grün  ftnb»" 

Dlberö  melbet:  baf  UHU;renb  beö  50?eteorfallö  in  ber 
Slac^t  üom  12  jum  13  9?oöember  tm  Sa^r  1838  in  ^Bremen 
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fic^  ein  fd^one6  ?RotbHc^t  jeigtc,  u>elc^e6  gto^e  6tre(fen  am 
^imniel  mit  lebhaftem  Hutrct^cn  Sic{)te  fdrbtt\  2)ie  Durc^ 
tiefe  OiegiL^n  f)in[c^tepenben  ©temfc^nuppeu  bctt)af)rtcn  unge# 
trübt  if)re  tt)ei^e  garbe:  ivorauö  man  [erliefen  fann,  bafi  bie 
9f?orbIi^tftraf)Ien  iveiter  öon  ber  Dbcrfiäc^e  ber  @rbe  entfernt 
waxcn  alö  bie  Sternfc^nu^pen  ba,  n^o  fie  im  j^aüen  unfic^t* 
bar  mtrbcm  (S  ^  um.  2lftr.  SZad^r.  9f?o.  372  e.  178.)  2)ie 
relatiüe  ©efc^UM'nbigfeit  ber  Sterni'c^nuppcn  ift  biöljcr  ju  4'/2 
bis  9  gccgr.  9Jieilen  in  ber  ©ecunbe  gefc^ä^t  iücrben,  n)ät)* 
renb  bie  ©rbc  nur  eine  5lran6lation6*®efc^nM'nbigfeit  üon 
4,1  «DMIen  f)at  (Äoamoö  S3b.  I.  ©.  127  unb  400).  (Sor^ 
re)>cnbireube  33eobac^tungen  »on  Suliuö  ©d^mibt  in  Senn 
unb  ^eiS  in  Slac^en  (1849)  gaben  in  ber  3^^at  alö  TlinU 
mum  für  eine  ©ternfc^nuppe ,  ivelc^e  12  ^Keilen  fenfrec^t 
über  @t.  ®car  ftanb  unb  über  ben  Sac^er  ©ee  §init)eg* 
\ä)c^,  nur  3%  3)iei(e.  9?ac^  anberen  QSergieid^ungen  berfelben 
53eobad^ter  unb  ^cujeau'ö  in  9)?cnö  unirbe  bie  ©efc^un'ubigfeit 
Don  4  ©ternf^nuppen  junfc^en  ll'/^  unb  2374  5^^»  i»  ^^'»^ 
6ecunbe,  alfo  2#  biö  5mal  fo  grop  a(6  bie  planetarifc^e 
ber  (Srbe,  gefunben.  !Diefeö  3^efultat  belveift  tt)o§I  am  fraf* 
tigftcn  ben  foömif^cn  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  beö  ein* 
fachen  ober  mef)rfa^en  9iabiation6:punfteg:  b.  J).  neben  bem 
Umftanb,  ba^  periobifd^e  ©ternfd^nuppen,  unabhängig  üon 
ber  Siotation  ber  @rbe,  in  ber  2)auer  mehrerer  ©tunben  i?on 
bemfelben  ©terne  au6gef)en,  ivenn  aud^  biefer  ©tern  nict)t 
ber  ift ,  gegen  tt)elc^en  tu  @rbe  ju  berfelben  3eit  ficE)  ben?egt» 
3m  ganzen  fc^einen  |tc^  nac^  ben  i>orf)anbenen  9)?effungen 
geuerfugeln  langfamer  a(6  ©ternfc^nujjpen  ju  bett)egenj  aber 
immer  bleibt  eö  auffallenb,  baf,  it»enn  tk  erfteren  9)?eteor# 
fieine  fallen  laffen,   biefe  |tc^  fo  irenig  tief  in  ben  (Srbboben 
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cinfcnfciu  !Dic,  276  ^fuiib  nncgenbc  «Oiaffc  üüu  (Snfiö^eim 
im  (Slfaf  wax  O  9Zol\  1492)  nur  3  guf,  eben  fo  tief  ber 
Slevolitf)  »cn  Sraunau  (14  Suli  1847)  eingebrungen.  3c^ 
fenne  nur  junn  5D(eteotftcine,  tt)cl(^e  biö  6  unb  18  guf  ben 
locfcrcn  SBcben  au[gcu^iif)(t  ()aben5  fo  ber  5IercHtf)  öon  (Saftro^ 
viüari  in  bcn  5lt)ru^jm  (9  %chx,  1583)  unb  bct  i^on  ^xat- 
fc^ina  im  2(granier  (>onütat  (26  5Diat  1751). 

Db  je  etitjnö  auö  bcn  €tcrn[c6nuppen  jur  @vt>e  gefallen, 
ift  öielfac^  in  cntgcgengefc^tem  Sinne  erörtert  tvorbcn.  2)ie 
(Strof)bä(f)cr  ber  ©emeinbe  S3e{mont  (!l)cpartcmcnt  de  TAin, 
Slrronbiffement  23cßci;),  welche  in  ber  9?a(f)t  t)on  13  9toi>. 
1835,  nlfo  ju  ber  (^pc^e  beö  befannten  Sf^oocmbcr-^^änomenö, 
burd)  ein  9Jicteor  angejünbet  nnirbcn,  erf)icltcn  ta^  geuer, 
luie  eö  f^cint,  nicf)t  auö  einer  fnUenben  Sternfd^nup^^e,  fon= 
bern  auö  einer  jcrfpringenten  «^euerlugel,  Jvcfcbe  (problematifc^ 
gebliebene)  §(erclitf)cn  foÜ  traben  fallen  laffen,  nac^  ben  33e' 
richten  i)on  Ü3tillct  b'$lubenton.  (Sin  ä^nlicber  33ranb,  burd) 
eine  gcucrfugcl  lu-ranlapt,  entftanb  bcn  22  9)Jar3  1846  um 
3  Uf)r  9iac^mittagö  in  ber  Commune  de  St.  Paul  hei  Sagn^re 
bc  Suc[)pn.  9hir  ber  Steinfall  in  Slngerö  (am  9  3uni  1822) 
untrbe  einer  bei  ^oiticrß  gcfcl)encn  fc^öncn  ©tcrnfc^nuppc  bei* 
gcmeffen.  2)aö,  nic^t  lu^llftanbig  genug  befc^riebene  -^^l)änO' 
men  lu'rbient  bie  größte  Seac^tung.  2)ie  ©ternfc^nuppe  glic^ 
ganj  ben  fogenannten  römif(f)cn  Siebtem  in  ber  geuernu-rfcrei. 
Sie  lie^  einen  gerablinigen  ©trid^  juriicf,  nacf)  oben  fc^r 
fd^mal,  nac^  unten  fel|r  breit,  unb  üon  grofem  ©lanje, 
ber  10  bi6  12  ^Winuten  bauertc.  ©iebje^n  5D?eifcn  norblid^ 
von  ^oitier^  fiel  unter  heftigen  2)ctünationcn  ein  2lerolitl|. 

93erbrcnnt  inuncr  alle6,  roaö  bie  Sternfcfinuppen  ent- 
balten,   in   bcn   äuperften   (©d^ic^ten   ber  2ltmüfpl)äre,    beren 
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ftrat)IenbredE)cnbe  Ätaft  bie  3)änimerungö'Srfd^einungfn  tax-- 
tf)un?  2)ie,  oben  ern)äf)nten,  fo  i^crfd^iebenen  %axUn  u>äf)vent» 
t}c§>  SSerbrennungö^^roceffeö  (äffen  auf  c^emifc^e,  ftoffartige 
SSerfc^^ieben^eit  fc£)(iefen.  S)aju  fmb  tie  formen  jener  ^euer* 
meteore  überaus  u^ec^fefnb;  einige  bilben  nur  vl)o6p§orifcf)e 
Linien,  'oon  fü(c^er  ^elnE)eit  unb  5D?enge,  ba^  gorfter  im 
SBinter  1832  bie  ^imme(6berfe  baburc^  wie  t»on  einem  fd)U''a(f)en 
(Scf)immer  erfeu^tet  22  fa^.  SSiele  ©ternfc^nuppen  beilegen 
fic^  blop  als  (eu(^tenbe  fünfte  unb  laffen  gar  feinen  ©c^ttjeif 
jurüd.  !l)a6  Slbbrennen  bei  fdinellem  ober  langfamerem  SSer* 
fc^ivinben  ber  (£cf)U>eife,  bie  gen)ijf)nlic^  öiele  5J)?eiten  lang 
ftnb,  ift  um  fo  merfn)ürbiger,  alö  ber  brennenbe  ©^weif  biö* 
ttjeilen  fic^  frümmt,  unb  ftc^  wenig  fortbett)egt.  2)a6  ftunben- 
lange  Seuc^ten  beö  ©c^iüeifeö  einer  längfl  üerfc^vunbenen 
geuerfugel,  ivelc^eö  Slbmiral  ^rufenftern  unb  feine  33egfe{ter 
auf  i^rer  SQSeltumfeglung  beobachteten,  erinnert  Uhf)a\t  an 
baö  lange  ^euc^ten  ber  2Bo(fe,  auö  inelc^er  ber  gro^e 
Slerolitl)  \)on  §(cgoö  ^^otamoi  fott  f)erabgefatlen  fein:  na^  ber, 
freiließ  mo^I  nic^t  ganj  gfaubiviirbigen  @rjä§Iung  beö  2)amad^o6 
(^oömoö  SSb.  I.  e.  395  unb  407). 

@ö  giebt  @ternfc^nu))pen  öon  fe^r  üerfc^iebener  ©rope, 
bis  jum  fd^einbaren  !l)urc^meffer  beö  3u))iter  ober  ber  SSenuS  aw 
^üac^fenbj  aud)  ^at  man  in  bem  ©ternfc^nuppenfalle  üon  Zou' 
loufe  (10  SIpril  1812)  unb  Ui  einer  am  23  Sluguft  beffelben 
3af)re6  in  Utrecht  beobachteten  geuerfuget  biefe  n)ie  auö  einem 
(euc^tenbeu  fünfte  fic^  bilben,  fternartig  auffd^iepen  unO 
bann  erft  ju  einer  monbgrofen  ©p^äre  ftd^  auöbe^nen  gefe^en. 
33ei  fe§r  rei(f)en  ÜJieteorfäUen ,  »Die  hn  benen  üon  1799  unb 
1833 ,  finb  unbejtveifelt  mk  %nmtuQdn  mit  2iaufenben  oon 
Sternfc^nuppen  gemengt  geirefenj  aber  bie  Sbenti tat  beiber 

Ql.  t>.  ^iimboltt,  Äi'«me«.  111.  39 
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2(itcn  yon  gcuermeteoren  ift  boc^  hi^ex  feine6ivegeö  etu>iefen. 
!i)eiivant)t[(^aft  ift  nic^t  3bentität.  @6  bleibt  ncc^  i)telcö  ju  er* 
fov[d)cn  über  bie  p()i;fi[c^en  3SevI)äUmf[e  beiberj  über  bie  yom 
SIbmiral  Slßrangel  '^^  an  ben  Äüften  beö  (Siömeereö  bezeichnete 
(S;iintHvfung  ber  (5tern[(f)nuppen  auf  Sntivicfelung  beö  ^  o  l  a  r^ 
lid^teöj  uiib  auf  fü  yiele  unbeftimmt  befc^riebene,  aber 
Darum  ni(^t  voreilig  ju  negirenbe  ^ic^tproceffe,  iveld^e  ber 
(5ntftcf)ung  einiger  geuerfugeln  i^or^ergegangen  finb.  2)er 
größere  Xf)di  ber  geuerfugeln  erfc^eint  unbe  gleit  et  üon 
(gternfc^nuppen  unb  jeigt  feine  ^eriobicitdt  ber  ^rfc^einung. 
3Öa6  unr  t)on  ben  ©ternfc^nu^jpeu  unffen  in  ^inftc^t  auf  bie 
Diabiatton  auö  beftimmten  fünften,  ift  für  je^t  nur  mit  SSor^ 
ftc^t  auf  i^euerfugeln  aujuu^enben. 

50teteorfteine  falten,  boc^  am  feltenften,  Ui  ganj 
flarem  ^^^immel,  o§ne  ta^  ftd^  üor^er  eine  fc^warje  ^Jicteor- 
tvolfe  erzeugt,  oljm  irgenb  ein  gefe^eneö  Sic^tpl)änomen, 
aber  mit  furchtbarem  i?racf)en,  wie  am  16  ©ept.  1843  bei 
ÄfeiU'^enben  unUH'it  9)iü£)l^aufen5  ober  fie  falten,  unb  bieö 
l)dufiger,  gefc^leubert  auö  einem  plö^lid^  fic^  bilbenben  bum 
feln®eu^5lf,  non  (Sc^allpf)änomenen  begleitet,  bocJ)  o§ne  Sic^t; 
enblic^,  unb  fo  \wf){  am  f)aufigften,  jeigt  fic^  ber  SUJeteorftein- 
galt  in  nal)em  3«f^»«»ifn§^nge  mit  glän^enben  ?5euerfugeln. 
33on  biefem  3w[^ttioif»f)^in9^  liefern  iv»o^lbef^riebene  unb  un- 
jubejtt)eifelnbe  S3eifpiele  bie  ©teinfätle  ton  Sarbotan  (2)ev. 
des  Landes)  ben  24  3uli  1790,  mit  gteid^jeitigem  ßrfd^einen 
einer  rotl)en  geuerfugel  unb  eineö  iveif  en  SOieteorlvölfcEjenö  ^^ 
auö  bem  bie  3lerülitl)cn  fielen;  ber  ©teinfaü  üon  Senareö 
in  ^inboftan  (13  !Dec.  1798);  ber  üon  Sligle  (2)ep.  de 
rOrne)  am  26  2lpril  1803.  !Die  te^te  ber  ^ier  genannten 
(Srfc^einungen,  —  unter  allen  biejenige,  ivelc^e  am  forgfältigften 
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(burc^  33iot)  unterfuc^t  mt  befc^rieben  ift  — ,  ^at  enblicfj, 
23  3a^r^unbcrte  nacb  bem  gropen  t^racifc^en  StcinfaÜ,  unb 
300  Sa^re  nacktem  ein  Frate  ju  (Srema  burc^  einen  Slevo* 
litfien  erfc^Iagen  iöurbe^s,  ber  enbemifc^en  3^^'*^ifflfitc^t  ber 
Slfabennen  ein  ßid  gefegt,  ©ine  gvofe  ^^euerfugel,  bie  [ic^ 
üon  6D  nac^  SfJS  beilegte,  ivurbe  um  1  U^r  S'Jac^mittagö 
in  Slfengon,  j^afaife  unb  (Säen  bei  ganj  reinem  ,!^immet  ge* 
fe^en.  Sinige  5(ugenblicfe  barauf  f)bxk  man  hd  2tigle  (2)ep. 
de  rOrne)  in  einem  fleinen,  bunf(en,  faft  unbetvegten  SQBoIf- 
c^en  eine  5  hi^  6  WlinuUn  bauernbe  @r|)(ofton,  ivelc^er  3 
bi^  4  iJanonenf^üffe  unb  ein  ©etöfe  nne  üon  fleinem  ®e* 
we^rfeuer  unb  'okUn  ilrommetn  folgten.  Sei  jebet  (Srpfofton 
entfernten  fidE)  einige  üon  ben  2)ampfen,  au6  benen  baö 
993ijlfd^en  beftanb.  Äeine  Sic^terfc^einung  wax  ^ier  bemerfbar. 
@6  fielen  jugleic^  auf  einer  eßi^tifc^en  SBobenflac^e,  beren 
grope  Slre  i^on  (5£)  nac^  5R2Ö  1,2  5D?ei(e  Sänge  f)atk,  üiele 
9Keteorfteine,  Don  iveld^en  ber  grofte  nur  i7V2  ^^funb  trog» 
Sie  ivaren  f)eip,  aber  ni(f)t  rot^giü^enb^e,  bampften  fic^tbar; 
unb,  ir>a6  fe§r  auffaKenb  ift,  fte  waren  in  ben  erften  ^agen 
m(^  bem  ^all  {eic^ter  jerfprengbar  alö  nad^^er.  3d^  f)aht 
abftci£)tH(^  bei  biefer  ©rfc^einung  länger  üerweift,  um  fie  mit 
einer  »om  13  Sept.  1768  vergleichen  ju  fonnen.  Um  4^2  H^r 
nac^  9J?ittag  tt>urbe  an  bem  eben  genannten  ^age  bei  bem 
2)orfe  Suce  (2)e^).  d'Eure  et  Loire) ,  eine  5D?eife  iveftlic^  üon 
6!§artre6 ,  ein  bunffeö  ©eivolf  gefef)en ,  in  bem  man  wie  einen 
i^anonenfd^uf  ^örte,  wobei  augleic^  m  ^i\^en  in  ber  ?uft 
»ernommen  würbe,  yerurfac^t  burd^  bm  %aU  eineö  ftc^  in 
einer  6urüe  bewegenben  fd^warjen  Steinet.  2)er  gefallene, 
^alb  in  baö  ©rbreid^  eingebrungene  (Stein  woq  1%  ^funb, 
uitb  war  fo  ^eif,  baf  man  if)n  nic^t  berüt)ren  fonnte.    @r 
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unirbc  von  ißavoificv ,  gougerour  unb  ßabct  fet)r  uniioUfomincn 
anali;firt.  (Sine  2l(l}tct|'d;cinung  waxt  bei  bem  ganjen  ©reig* 
ni^  nicJ^t  UHif)vgcnommen. 

©obalb  man  anfing  ))erioi)i[c^e  8tevn[c^nuppenfäÜe  ju 
beobadjten  imb  alfo  in  beftinunten  S^Jäd^ten  auf  i^re  ©rfc^ei* 
nung  ju  fjarrcn,  iDuvbe  bcmerft,  bap  bie  ^auftgfeit  ber  SJie* 
teove  mit  bem  Slbftanbe  »cn  9Jiitterna(f)t  juna^m,  ba^  tk 
meiften  junfc^en  2  unb  5  l\l)x  3)^orgen6  fielen,  ©c^on  hd 
bem  gropeu  SOieteorfaU  ju  ßumana  in  bev  SZac^t  Dom  1 1  5um 
12  S^Joü.  1799  (jatte  mein  Sieifebegleitev  ben  größten  ©c^^vavm 
Von  8tevnfd)nu)3pen  junfrf)en  2%  unb  4  Xli)x  ge[e§en.  (Sin 
fe^r  üevbienftüoUer  33eobac^ter  bev  SJJeteor^^^änomene,  («oui* 
ttieiv®raüier,  f)at  im  SD^ii  1845  bem  Snftitut  ju  ^ariö  eine 
unc^tige  2lbt)anblung  sur  la  Variation  horaire  des 
ötoiles  filantes  übergeben.  ©6  ift  fd^wer  bk  Urfac^ 
einer  folc^en  ftünbtid^en  23ariation,  einen  Sinfiup  beö 
Slbftanbeß  oon  bem  a}?ittevna(^t6punlt  ju  errat^en.  933enn 
unter  lu-rfc^iebenen  SOZeribianen  bie  (5ternfc!^nuppen  erft  in 
einer  beftimmten  grüf)ftunbe  ücrjugöiveife  ftc^tbar  nu'rben,  fo 
müpte  man  bei  einem  foömi[cf)en  Urfvrunge  annehmen,  >»a6 
bod^  tvenig  waf)rfd^einlid^  ift:  baf  biefe  ffla^t-  ober  melmet)r 
j^rüf)morgen *  ©tunben  üorjiiglic^  jur  (Sntjünbung  ber 
(Sternfcfjnuppen  geeignet  feien,  n)äf)renb  in  anberen  3^ac^t- 
ftunben  me£)r  (5ternfc^nu))pen  öor  9)?itternac^t  unfic^tbar  üor^ 
überjietien.  Sßir  muffen  uoc^  lange  mit  Stuöbauer  ^eobad^* 
tungen  fammeln. 

2){e  ^auptd^araftere  ber  feften  ajiaffen,  welche  auö  ber 
?uft  ^erabfaUen,  glaube  ic^  nad^  i^rem  c^cmifc^en  SSer^alten 
unb  bem  in  if)nen  befonberö  von  (SJuftay  Otofe  erfor[rf)ten 
fornigen  ©etvebe  im  Äoßmoö  (33b.  I.  ©.  133—137)  nac^ 
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bem  ©tanbpunft  unfcre^  SBiffen6  im  3a^r  1845  ^iemlic^ 
üoUftanbig  abgetjaubclt  ju  f)ah'n.  2)ie  auf  ciuanber  folgmbcn 
Slrkntcn  i)on  ^ciravb ,  Äla^roti) ,  3;f)önai-b ,  33auquc(in, 
^rouft,  33frjenuö,  ©trome^er,  Saugier,  !Dufrc6not;,  ©ufta» 
unb  ^einrid^  9?ofe,  Souffingaull ,  JRammcIöberg  unb  ©^e* 
parb  §aben  ein  reic^fialtigeö  27  «ö^atcrial  geliefert;  unb  tod) 
entgegen  unferem  iBIicfe  -|  ber  gefallenen  «Steine,  iveld^e 
auf  bem  5D?eereöboben  liegen.  SBenn  eö  auc6  augenfällig 
ift,  n)ie  unter  aUen  ßönen ,  an  bcn  üon  einanber  entfernteften 
^;]]unften,  bie  SleroUt^en  dm  gett)iffe  p^i^fiognomifc^e 
Sle^nlicbfeit  l|aben:  in  ©rönlanb,  ÜKevico  unb  ©übamerifa, 
in  (Suropa,  Sibirien  unb  ^inboftanj  fo  bieten  biefelben  boc^ 
ki  näherer  Unterführung  eine  fe^r  grope  3Serf(^ieben^eit  bar. 
SSiele  enthalten  ^  ©ifen,  anbere  C®iena)  fauin-^',  faft  atte 
f)aben  einen  bünnen  fc^nHirjen,  gldnjenben  unb  babei  ge* 
äberten  Ueberjug:  bei  einem  (S^antonnai;)  fehlte  bie  0iinbe 
gänjlic^.  2)aö  fpecififc^e  ®c\vi^t  einiger  SKetecrfteine  fteigt 
hi^  4,28,  wenn  ber  fo^lenartige,  auö  jerreiblic^en  Lamellen 
befte^enbe  (gtein  öon  2llai6  nur  1,94  jcigte.  ©inige  (SuüenaS) 
bilben  ein  boleritartigcö  ®eir>ebe,  in  weldiem  fri;ftalliftrter 
Dlioin,  Slugit  unb  Slnortf)it  einzeln  ju  erfennen  ftnb;  anbere 
Cbie  SOtaffe  üon  ^allaö)  jeigen  blop  nicfel^altigeö  (Sifen  unb 
Dlivin,  nod)  anbre  (nad^  tm  ©tofföer^ältniffen  ber  SJiifc^ung 
JU  urtl)eilen)  Slggregate  ücn  ^ornblenbe  unb  Sllbit  (S^ateau* 
9tenarb)  ober  üon  ^ornblenbe  unb  ßabrabor  (SBlanöfo  unb 
ßftantonnai;). 

'^ad)  ber  allgemeinen  Ueberftc^t  ber  8iefultate,  ivelc^e 
ein  fc^arffinniger  (S;i)emifer,  ^rof.  9iammeUberg,  ber  ftc^ 
in  ber  neueren  ^dt  ununterbrod^en ,  fo  tt)atig  alö  glürflic^, 
mit   ber  9lnah)fe   ber  9lerolitf)en  unb  ifirer  3iif^'»'»fnfe^ung 
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au6  einfachen  50Jincralicn  befc^äftig»  ^at,  autTtcUt,  „ift  bie 
2:rennnn9  ber  au6  ber  2Itmoi>^äre  ^erabgetaaencn  ^Oiapen 
in  «DUteoreifen  unb  «Dfeteorfteine  nic^t  in  abfclutet 
ec^äv[t  ju  nel}mt'n.  man  finbet,  obgicid)  feiten,  TlcUox^ 
eifen  mit  eingemengten  Silicaten  (bie  von  ^ef  lieber 
gen^ogene  fibirifc^e  SJ^affe,  ju  1270  ruffifc^en  ^^funben,  mit 
Oliöinfornern) ,  ivie  anbevcrfeit^  oie(e  5i)?eteürfteine  metal^ 
lifc^eö  eifen  enthalten." 

„A.  !Da6  50fi et eor eifen,  beffen  gall  nur  tvenige  9JiaIc 
oen  Slugenjeugen  f)at  beobachtet  iverben  fönnen  C-^tabfc^ina 
bei  Slgram  26  9Jtai  1751,  33raunau  14  3uli  1847),  vvä^renb 
bie  meiften  analogen  Ü)taffen  i'c^on  feit  langer  ßdt  a\\\  ber 
Oberfläche  ber  (Erbe  ruften,  befi^t  im  aügemeinen  fe^r  gleich- 
artige p^i^fifcfce  unb  c^emifc^e  (Sigcnfc^aften.  gaft  immer 
enthalt  eö  in  feineren  ober  grijberen  iX;^eilen  ©c^mefeleifen 
eingemengt,  welc^eö  jeboc^  iveber  (Sifenfied  noc^  9J?agnetfieö, 
fonbern  ein  (Sifen^SuIp^uret^«  ju  fein  fc^eint.  3)ie  ^aupt* 
maffe  eineö  folc^en  ÜJieteoreifenß  ift  auc^  fein  reineß  metal-- 
lifc^eö  (Sifen,  fonbern  wirb  burc^  eine  Segirung  üon  @ifen 
unb  Stiefel  gebitbet:  fo  baf  mit  9ted^t  biefer  conftante 
«Riefet  ^  ©e^alt  (im  Durc^fc^nitt  ju  10  p.6.;  balb  etm6 
mef)r,  balb  etttjaö  n^eniger)  alö  ein  Dorjüglic^ee  (Kriterium 
für  bie  meteorifc^e  33efc^affenl)eit  ber  ganjen  SDiaffe  gilt, 
es  ift  nur  eine  Segirung  jweier  ifomorp^er  SJJetalle, 
n>ol)l  leine  33erbinbung  in  beftimmten  3Serl)ältniffen.  3n 
geringer  5)^enge  finben  fic^  beigemifc^t:  Kobalt,  9)?angan, 
50fjagnefium ,  Sinn,  Äupfer  unb  Äol)lcnftoff.  2)er  le^tge^ 
nannte  Stoff  ift  tl)eiln.teife  mec^^mifc^  beigemengt,  al6  fc^wer 
üerbrennlicfcer  ©rap^it ;  tl)eilweife  d^emifd^  oerbunbcn  mit  @ifen, 
bemnac^  analog   oielem  ©tab eifen.     "Die  ^auptmaffe  beß 
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?i)?etecrei[en^  cntf)aU  an^  itm  eine  cJ9ent()üniItcfec  ^cx- 
binhmg  ücn  ^^oöp^or  mit  ©ifen  unb  9?icfcl,  n>el(f)e 
beim  Sluflofm  t»ee  ^ifenS  in  (?^(orn?a|Terftoff  -  Svuire  nie 
jtlbenveife  microfccpifdbe  Än;ftallnabefn  unb  S3fättd6en  ju-- 
rütfbleiben." 

„B.  2)ie  eigentlichen  93?eteorfteine  pflegt  man,  burd) 
i^r  äu^ereö  Slnfe^en  geleitet,  in  jivei  gl  äffen  ju  tf)ei(en. 
!5)ie  einen  nämlic^  jeigen  in  einer  fc^einbar  gleid^artigen  ©runb^ 
maffe  iförnev  unb  gfittern  'ocn  SJJeteoreifen,  Ji^elcfceö  bem 
?OZagnet  folgt  unb  ganj  i)\c  ^cihix  beö  für  ftcfe  in  größeren 
5)?offen  aufgefunbenen  beflißt,  ^ier^er  geboren  j.  33.  tie 
Steine  t»cn  5B(an^fc,  ?iffa,  Sligte,  ©nfte^eim,  ß^antonnai?, 
£(ein'2ßenben  bei  SfJorb^aufen ,  ©rrfeben,  ß^atean  -  S^ienarb 
unb  Utred^t.  2)ie  anbere  (Slaffe  ift  frei  i?cn  metaUifcben 
SSeimengnngen  unb  ftellt  ftc^  mef)r  alt-'  ein  frt^ftalli' 
nifc^eö  ©cmenge  »crfc^iebener  a3tinera(fubftan^en  bar:  \x>ic 
j.  33.  bie  Steine  ycn  3uüena6,  Sontalar  unb  (gtannevn." 

„Seitbem  ^on?arb,  ^Ia)3rctf)  unb  SSauquelin  bie  erften 
^emifc^en  Unterfud^ungen  i^on  SJieteorfteinen  angefteKt  f)aben, 
naE)m  man  fange  ^dt  feine  Oiürfft^t  barauf,  ta^  fte  ©emenge 
einzelner  33erbinbungen  fein  fcnnten;  fonbcrn  erforfctte  if)re 
33eftanbtfieile  nur  im  ganzen,  inbem  man  fic^  bcgniigte  ben 
ettvanigen  ®cl}ait  an  metaüifd^em  (Sifen  mittel\t  be6  5D?agnet6 
au6jujief)en.  9?ad^ bem  ?D?c^ö  auf  bie  Stnalcgie  einiger  Slero^ 
litten  mit  gennffen  telütrifi^en  ©eftetncn  aufmevffam  gemacht 
fjatte,  i>erfu(f)te  9?prbenffi6lb  ju  beireifen,  baf  Dliyin,  Seucit 
unb  Ü)?agneteifen  bk  ®emengtf)ei(e  be^  2levo[itb?  luni  Scnta- 
lar  in  ?^in(anb  feien ;  boc^  erft  bie  fd^cnen  23eoba(^tungen  von 
©uftat»  ?fio\e  baben  eö  au^cr  3^^'*f'f^^  g^f^i^^  t'af  ber  Stein 
i^on  Suyenaß  au§  3Ragnetfieö ,  Slugit  unb  einem  bem  ?abrabor 
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fe^v  iü)nliii)m  gelbfpatfi  beftef)c.  ^tcrbuvc^  geleitet,  (uc^te 
23erjeliuö  in  einer  grijperen  Slrbeit  (Kongl.  Vetenskaps- 
Academiens  Handliugar  för  1834)  auä)  burd^  ^emi- 
fd^e  5Piett)obeu  i)k  mineralogifc^e  ^atur  ber  einjelucn  SSer- 
binbungen  in  ben  5terontf)en  i'on  33tanöfo,  (§f)antonuai;  unb 
Süaiö  auejumitteln.  2)et  mit  ®(ücf  üon  i^m  üorgejeic^nete 
SQ3eg  ift  [päter  »ielfac^  befolgt  worben." 

„cc.  2){e  erfte  unb  §a^(reic^ere  klaffe  oon  a)Uteüt' 
[teilten,  bie  mit  metallifc^em  (Sifen,  enthält  baffclbe  balb 
fein  eingc|>rengt,  balb  in  größeren  3)?af[en:  bie  \iii)  bisweilen 
alö  ein  ju[ammenE)angenbe6  (Sifenffelett  geftalten,  unb  [c  ben 
Uebergang  ju  jenen  aJJeteov^ßifenmaffen  bilben,  in  welchen, 
une  in  bcr  ftbirifci^m  9)Zaf[e  üon  ^allaö,  bie  übrigen  ©toffe 
jurücftreten.  äßegen  il)reö  beftänbigen  Dliöin-Öe^altö 
finb  fie  reic^  an  ^alferbe.  2)er  Dliüin  ift  berjenige  ©e- 
mengtf)eil  biefer  9)2eteorfteine ,  welcher  bei  if)rer  S3e^anblung 
mit  ©äuren  jerlegt  ivirb.  ®lei^  bem  tetlurifcf)en  ift  er  ein 
•Silicat  »Ort  Siatferbe  unb  (gifen-On^bul.  iDerjenige  Xf)dl, 
UH'lc^er  burc^  Sauren  nic^t  angegriffen  mirb,  ift  ein  ©emenge 
üon  gelbfpatl)*  unb  Stugit-Subftanj,  beren  9?atur  fic^  einjig 
unb  allein  burc^  9tec^nung  <\n§  if)rcr  ©efammtmifd^ung  i^alö 
ßabrabor,  ^ornblenbe,  Slugit  ober  Oligoflaö)  beftimmen  lä^t." 

„/9.  2)ie  jweite,  viel  [eltenere  Slaffe  »on  SJJeteorfteinen 
ift  tüeniger  unterfuc^t  Sie  entl)alten  t^eilö  5DZagncteifen, 
Dliöin,  unb  etwa^  gelbfpat§-  unb  Slugit-Subftanj;  t^cil^ 
befte^en  fic  blop  an^  ben  beiben  leisten  einfad^en  3}?ineralien, 
unb  ba6  gelbfpat^''®efc^lec^t  ift  bann  burc^  Slnortfjit^a  repra^ 
fentirt.  Sl)romeifen  ((E^romoryb -- (Sifenon;bul)  fintd  [id) 
in  geringer  9Jtenge  faft  in  allen  ^JJJeteorfteinenj  ^l)o^pi)ox^ 
fdure  unb  3^itanfäure,   welche  Dtammelöbevg  in  bem  fo 
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nievftvürbigen  ©tcin  öon  Suöcnaö  entbetite,  beuten  t)iencid)t 
auf  S[patit  unb  2;itanit" 

„Sßon  ben  einfachen  Stoffen  finb  im  aUgemeinen  hi^- 
^er  in  ben  9)?eteorfteinen  nac^gen^iefen  ivorben:  ®au er ft off, 
©cflttjefel,  ^^oöpf)or,  Äo^Ienftoff,  Äiefel,  Sllumi* 
nium,  SD'iagnefium,  (SaTcium,  Äalium,  9fJatrium, 
ßifen,  Stiefel,  Äobalt,  S^rom,  SOiangan,  itu^fev, 
3inn  unb  Seiten:  dfo  18  ©toffe. 3»  2)|e  ncU)eren  Se- 
ftanbt^eile  finb:  a)  metallifc^e:  9?i(fe[etfen ,  eine  SSerbin- 
bung  öon  ^^oöp^or  mit  (Sifen  unb  9?icfet,  (Sifen-Suip^uret 
unb  SRagnetfieö j  b)  on;birte:  9J?agneteifen  unb  e^rom- 
cifenj  c)  Silicate:  Diioin,  5(nortt)tt,  :Gabrabor  unb  Sfugit." 

66  tvürbe  mir  noc^  übrig  bleiben,  um  ^ier  bk  gröpt* 
mögliche  ?DZenge  n)ic^tiger  Xi)at\aä)cn,  abgefonbert  i^on  ^t;po* 
t()etifd)en  Sl^nbungen,  ju  concentriren ,  Uc  mannig  faltigen 
5lna(ogien  ju  entivicfein,  meiere  einige  9}ieteorgefteiue  al6®e* 
birgöarten  mit  aitercn  fogenannten  ^iruppgefteinen  (2)o(C' 
riten,  2)ioriten  unb  5!}?efap^i;ren) ,  mit  53afalten  unb  neueren 
Sauen  barbieten.  2)iefe  Slnalogien  finb  um  fo  auffaßenber, 
al0  „bie  metaUifc^e  Segirung  t»on  SRidd  unb  (Sifen,  iin^Ic^e  in 
gettjifTen  meteorifc^en  5[)?affen  conftant  enthalten  ift",  bisher 
nod>  nic^t  in  tetlurifd^en  3J?incrah'en  entbecft  it^urbe.  2)er* 
felbe  auögejeic^nete  (S^emifer,  beffen  freunblic^e  aJJitt^eilungen 
id)  in  biefen  (e^ten  iBIättern  benu^t  \)ahe,  verbreitet  |tc^  über 
biefen  ©egenftanb  in  einer  eigenen  Slb^anbiung  ^\  bereu  9Jc=^ 
fuftate  geeigneter  in  bem  geologifc^en  Xf)dk  beö  Äoömoö 
erörtert  werben. 


Jl  inner  Kunden. 

'  (®.  593.)  2)er  QInblicf  bfö  öeftirnren  ^immeliJ  bietet  uii«^ 
Ungleid^jeitigeö  bar.  QSteleö  i|t  Idnafl:  verfcfjrouuben,  el)e  eö 
uti'^  erreirf)t;  »iele^  anberö  georbitet.  Äoömo^  33b.  1.  @.  161 
unb  416,  33b.  III.  ©.  90  unb  125.  (iBergl.  93 «co,  Nov.  Or- 
gan. Lond.  1733  p.  371  unb  2ßiü.  .^erfd^el  in  ben  Philos. 
Transact.  lur  1802  p.  498.) 

^  (6.594.)  Äoönioö  58b.  I.  ©.137,  142  unb  407  (Slnni.  55). 

*  (@.  595.)  @.  bie  9)?einun9eii  iet  ©riec^ien  über  bie  JaKe 
00«  9}?eteorfleinen  im  Äoömo^  93b.  I.  @.  138,  139,  395,  397, 
401,  402,  407  unb  408  (2(nm.  31,  32,  39,  57-59);  93b.  II. 
@.  501  9(11111.  27. 

*  (©.  595.)  93ranbiö,  ©efd).  ber  ®ried}ifd}  =  9iöm. 
<))l)ilofop[)ie  11).  I.  ®.  272—277,  gesell  ©d?leiermad)er  in 
ben  2lb()anbl.  ber  93erl.  ^tab.  ai\6  ben  3.  1804-1811  (5öerl. 
1815)  e.  79  —  124. 

'  (©.  596.)  2Benn  ©tobäu^  in  berfelben  ©teile  (Ecl.  phys. 
p.  508)  bem  iJlpoIIoniaten  jufdjreibt,  er  ()abe  bie  ©terne  bimö-- 
fteinartige  Ä5rper  (alfo  poröfe  ©teine)  genannt;  fo  mag  bie 
SJeranlaflTung  ju  biefer  93enennun9  ivoljl  bie  im  2Iltertl)uni  fo  »er-- 
breitete  3bee  fein,  ba^  alle  2Beltförper  bnrc^  feuchte  Qluöbiin-- 
flunqen  genäl)rt  iver ben.  2)te  ©onne  giebt  ba6  (Singefogene 
nneber  jurücf.  (9tri|l;ot.  Meteorol.  ed.  3beler  T.  I.  p.  509; 
©eneca,  Nat.  Quaest.  IV,  2.)  Sic  bim^fteinartigen  2Belt- 
förper  Ijaben  i()re  eigenen  (Srljalationen.  „Diefe,  irelcbe  nid)t  ge: 
fel)en  werben  fonnen,  fo  lange  fie  in  ben  l)immlifd)en  Oxäumen 
umberirren,  finb  ©teine,  entjiinben  ftd)  unb  cerlöfc^en,  wenn  fie 
jar  (!rbe  Ijerabfatten".  (<piut.  de  plac.  Philos.  II,  13.)  2icn 
^all  von  9)?eteor(leinen  bait  <piiniu0  (II,  59)  fi'ir  baufig:  r.deci- 
dere  latnen  crebro,  non  erit  dubiiiraa;  er  luei^  aud),  ba^  ber 
^all  in  Ijeiterer  2uft  ein  ©etöfe  Ijerworbringt  (II,  43).    2)ie  analog 
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Icfeeinenbe  ©reUe  bei  iSeneca,  in  iveld^ec  er  ben  Oluarimeue? 
nennt  (Nat.Quaest.lib.il,  17),  bejiel)t  fiel)  »vo^l  auf  ben  Bonner 
m  einer  ©eroitterwolfe. 

•^  (S.  596.)  S)ie  merEroitrbige  ©teile  (<plut.  Lys.  cap.  12) 
lautet,  wörtlich  iiberfe^t,  alfo:  „^at)rfrt)einlic^  ift  bte  ^Weinung 
einiger,  bie  gefagt  Ijaben:  bie  ©ternfc^uuppen  feien  nic^t  QlbflujTe 
nod)  93erbreitungen  beö  at^erifc^en  ^euer^J,  roelcl^eö  iw  ber  2uft 
verlöfd^e  gleich  bei  feiner  (Sntjünbung;  nocl)  ai\(i^  Entflammung 
unb  Cntbrennung  von  guft,  bie  fiel)  in  gjJenge  abgelöfl  l)abe  nacb 
ber  oberen  Olegion:  fonbern  2Burf  unb  Jall  l)immlifc^cr  .Jtörper, 
wel<i)e,  ivie  burcl)  einen  9{ad)la^  beö  ©cljivungeö  unb  eine 
ungeregelte  ^Bewegung,  burc^  einen  3(bfprung,  nic^t  bloß  auf  ben 
bewohnten  Oianm  ber  Srbe  gefcbleubert  roerben,  fonbern  meiflen^ 
tl)eil^  ttußerl)alb  in  bA6  große  Weer  fallen,  «veöl)alb  fie  auc^  cer: 
borgen  bleiben." 

'  (v£.  5!)6.)  Ueber  abfolut  bunfle  2Öeltförper  ober  folc^e,  in 
biiMn  ber  Sicbtproceß  (periobifc^?)  aufl)ört,  über  bie  g}?einungen 
ber  ^^teueren  (2aplace  unb  93e(fel),  unb  über  bie  von  «peterö  in 
Ä5nig^berg  beftatigte  93e(ferfc^e  93eobacbtung  einer  9Seränberlicl)feit 
in  ber  eigenen  95eiuegung  be^  ^rocpon:  f.  Äoömoö  93b.  III. 
©.  267  —  269. 

*•  (©.  597.)  23ergl.  .Ko^moö  33b.  lil.  @.  42  —  44  unb  54 
<ynm.  17. 

»  (@.  597.)  Die  im  2;ert  bejeidjnete  benfroürbige  ©teile  bei 
^lutarcl)  (de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923)  Ijeißt,  roörtlid) 
überfe^t:  „3ft  borf)  bem  9??onb  eine  .^ülfe  gegen  ba6  fallen  feine 
93eivegung  felbfi  unb  b^>$  .fpeftige  be^  Ärei^umlaufeö,  fo  roie  bie 
in  @cl)leubern  gelegten  Singe  an  bem  Umfcbwung  im  Greife  ein 
.^inberniß  beö  .herabfallend  l)aben." 

'"  (@.  598.)  Äoömoö  93b.  I.  ©.  126. 

"  (@.  599.)  (5oul»ier:®rrt»ier  unb  ©aigei),  Kecher- 
ches  sur  les  £loiles  lilantes  18i7  p.  69  —  86. 

'^  (@.  599.)  „2)ie  periobifcfjen  @ternfd)nuppen  unb  bie 
Oiefultate  ber  ßrf(^einungen,  abgeleitet  auö  ben  Jüäl)renb  ber  legten 
10  3al)re  ju  2(acben  angeflellten  58eübact)tungen,  von  (Sbuarb  S?ei&' 
(1849)  @.  7  unb  26  -  30. 

"  (©.  599.)  25ie  9ingabe  beö  9(orbpolö  alö  <5entrumö  ber  OJabia: 
tion  in  ber  2(ugufl  =  <periDbe  grünbet  ftcb  nur  auf  bie  95eobacbtungen 
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bcö  cinjigen  jalueö  lö39  (10  Sing,)-  Ci"  Ou'ifcnt>fr  im  i^l•lcnr, 
Dr.  2irat)el  ©rant,  nielbct  auö  ?Diarbin  in  ?[)iefopotamien:  „bap  um 
9)iitternad}t  ber  y;»immel  »on  @ternfcfinuppen,  tvelcfje  alle  t>on  ber 
©Cäciib  beö  <Po Urtier  uö  außöingen,  tvie  9efurcf)t  ivar".  (^eiö 
^5.  28,  nad>  einem  Briefe  y;>erricf'<J  an  O.uetelet  unb  ©rant'ö 
Qlagebucf^e.) 

'*  (®.  600.)  (5ö  l)atte  aber  biefe-^  Uebergcivirf^t  beö  Stuögang^: 
punfteö  bee^erfeuö  über  ben  beöSöwen  nocf)  feine^tvegea  flatt 
bei  ben  33remer  23eobad)tun9en  ber  9(acf)t  »om  ,"  Tiov.  1838.  Sin 
felir  geübter  23eobacf)ter,  Otoöttinfel,  faf)  bei  einem  reicf^en  (Stern: 
fc^nnppenfall  fafi  fammtlic^e  i^abnen  ini6  bcm  2imn  unb  bem 
füblicben  'iil)(ik  bes  ©ro^en  ^areu  aueaeben,  »vabrenb  in  ber 
9iad?t  vom  J3  9(0».  bei  einem  nur  ivenig  ärmeren  ©ternfc^nuppen-- 
falle  blo^  4  33abnen  von  bcm  Sinven  aui^gingen.  OIberö(@cf)um. 
»Jtftr,  9(acbr.  9co.  372)  fe^t  febr  bebentram  binju:  „Sie  58abnen 
in  biefer  ^fcacbt  jeigten  unter  ficb  nicf)t5  parallele^,  feine  33ejiel)ung 
auf  ben  Söroen;  unb  (wegen  be»  ?0?angelö  an  ^araüeliemuö)  fcbiencn 
\ie  ju  ben  fporabifcben  unb  nirfit  ju  ben  periobifcben  ju  geljören. 
Sflö  eigentlidK  9(OViember:<pl)""<5Wf"  Jvar  aber  freilid^  nic^t  an 
©lanj  mit  benen  ber  3al)re  1799,  1832  unb  1833  ju  vergleicben." 

'"  (@.  601.)  ©aige»  p.  151,  unb  über  (Srman'ö  S^eftimmung 
ber,  ben  O^labiationö:  ober  ^Jluegangijpunften  biametral  entgegen^ 
gefegten  2on»ergen5punEte  p.  125—129. 

'"  (@.  601.)  .^eiö,  periob.  ©ternfcbn.  e.  6.  (23ergl. 
Olriftot.  Problem.  XXVJ,  23;  geneca,  iNat.Quacst.  üb.  I, 
14:  »ventiim  significal  stellarum  liiscurrentium  lapsus,  et  qui- 
deni  ab  ea  parte  qua  erumpita.)  3d?  fflbft  i)abe  lange,  befonberö 
jväbrenb  meinest  ülufentbalteö  in  9)iarfcille  5ur  ^eit  ber  ägpptifc^en 
erpebition,  an  ben  (Sinffuji  ber  2ßinbe  auf  bie  Otidjtung  ber  ©tern-- 
fcbnuppen  geglaubt. 

'■  (e.  602.)  jioemoö  ^b.  I.  ©.  395. 

"  (®.  602.)  iyileö,  \m6  »on  l)ier  an  im  2;erte  burd)  9ln: 
fübrungyieidK»  unterfcbieben  if>,  »erbanfe  id)  ber  freunblidjen 
tOTittbeilung  bes  j>errn  3ult"^  @d)mibt,  iMbjuncten  an  ber 
8ternuHtrte  ju  33onn.  lieber  befTen  frübere  2Irbeiten  von  1842—1844 
f.  (Saigep  p.  159. 

'"  (5.  604.)  3d)  babe  lebod)  frlb|t  am  16  5)färj  lb03  einen 
beträd)tlid>en   Sternfcfinuppenfall   in   ber   'Büi^Hc   (3)r.   13"'  j  9i.) 
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beoba<tter.  Sind)  G87  3aln*e  vor  itnfrer  cl)ri(l:lic^en  3ettred)uuna 
iiuirben  tu  Sl)tna  jivei  g^ieteorftröme  im  g)tonat  9^inrs  gffeJ^en. 
.toömoö  $8b.  I.  ©.  133. 

^•^  (©.  605.)  etil  jjanj  dl)nlicf)er  @ternfcl)iiupvenf«U,  alö  3309110-- 
laiv^fi  ber  @ol)u  für  1366  Oct.  21  (a.  ©t.)  tu  ^Beneffe  be 
.s>oroiuc,  Chronicon  Ecclesiae  Pragensis  «ufaefiinbeu 
(Äo^moö  93b.  I.  ö.  133),  tft  jueitlauftig  tu  bem  berul)mten 
l)i(l:ortfd}eu  2Üerfe  vou  Suarte  ^^tuuej  bo  2iäo  (Chronicas 
dos  Reis  de  Portugal  reformadas  Parte  I.  IJsb.  IGOO 
fol.  187)  \)eUi)Viiben ,  akr  auf  bie  Tiacljt  »om  22  jum  23  Oct. 
(a.  ©t.)  »erlegt.  @iub  eö  jwet  ©tröme,  tu  335l)meu  uub  am  Zaio 
aefel)eu,  ober  l)at  etuer  ber  (5()routfenfcl}retber  fiel)  um  eiueu  3;aa 
getrrtV  ^olgeubeiJ  fiub  bie  2Borte  be^  portugtefifcfceu  ^tftortferö: 
»Vindo  0  anno  de  1366,  sendo  andados  XXll.  dias  do  mes  de 
OcUibro,  tres  mcses  antes  do  lallecimento  de!  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  fcz  no  ceo  hum  movimento  de  eslrellas,  quäl 
OS  homees  näo  viräo  uem  ouviräo.  E  foi  que  desda  mea  iioite 
por  diaiite  correräo  todalas  slrelias  do  Levante  para  o  Ponenle, 
e  acabado  de  serem  juntas  comecaräo  a  correr  humas  para  huma 
parte  e  outras  para  outra.  E  despois  desceräo  do  ceo  lantas  e 
tarn  spessas,  quc  tanto  que  foräo  bixas  no  ar,  pareciäo  grandes 
t'ogueiras,  e  que  o  ceo  e  o  ar  ardiäo,  e  que  a  mesma  terra 
queria  arder.  O  ceo  parecia  partido  em  muitas  partes,  aili  onde 
strellas  nao  staväo.  E  isto  diirou  per  rauito  spago.  Os  que 
isto  viäo,  houveräo  tarn  grande  medo  e  pavor,  que  staväo  como 
attonitos,  e  cuidaväo  todos  de  ser  mortos,  e  que  era  vinda  a 
lim  do  mundo«. 

*'  (@.  605.)  (5ö  Ijatteu  ber  5ett  uad)  ual)cre  33er9leicl;uua£^-- 
Spoc^en  augefiiljrt  »verbeu  föuneu,  roeuu  mau  fie  bamalö  gefauut 
(jatte:  j.  33.  bte  »ou  .^löben  1823  9(0».  12—13  in  ^otöbam,  bie 
von  58erarb  1831  5^ou.  12—13  au  ber  i\>mii(i)in  M\ie  imb 
bte  üou  ®raf  @ud)telu  ju  Dreuburg  1832  SHo\>.  12  —  13  teobad;: 
teteu  5)feteor(l;röme  (.Soömoö  33b.  I.  @.  129  mxb  ©cfeum.  2(|lr. 
Tfadjt.  ^){0,  303  @.  242).  2)aö  grofe  ^Ijänomeu  üom  11  unb 
12  Tinv.  1799,  Jüelcl^eö  u)tr,  93oupIanb  unb  td),  befdjriebeu  I^abeu 
(Voyage  aux  Regions  equinoxiales  livre  IV  chap.  iO, 
1.  IV.  p.  34-53  ed.  in  8»),  bauerte  uou  2  btö  4  UI)r  «Worgcnö. 
9luf  ber  gaujeu  {Reife,  mld)e  ivir  burc^  bie  2ßalbregiou  bei  Oriuoco 
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fubUct)  WS  jum  Oiio  Tii'ixo  machten,  fanbeu  ivtt,  bap  bex  xxn^e-. 
l)eure  9)reteorfall  von  beu  9?fi(Tio«aren  gefeljeii  unb  jum  3:l)eil  m 
.iltrd}enbürt)etn  aufgejeid)ner  war.  3n  Sabrabcr  unb  ©rönlanb 
l)atre  er  bie  SöEtmoö  bi^  Sicbtenau  unb  ^:)(eu  ^^ercnfjut  (58r.  64"  i4') 
tu  (Jrfrauneu  verfemt,  ^u  3tter(lebt  bei  2öetmar  iat)  ber  «prebiger 
^eifin^  HS,  waS  jugleict)  unter  bem  Slequator  unb  na^e  am  nörbüc^en 
^olarfretö  in  9(merifa  (icfetbar  roar.  2)a  bie  iperiobicität  beö  <Bt.  iaiu 
rentiuö-@tromeö  (10  Slug.)  erft  weit  fpäter  bie  aügemciue 
"ilufmerffamfeir  auf  fic^  gejogen  l)at  alö  ba^  9io»ember:^Mno: 
nien,  fo  ^abe  ic^  mit  (Sorgfalt  alle  mir  befannte  genau  beobadjtete 
unb  beträcf?tUd)e  (Sternfrfjnuppenfälle  »om  12  —  13  Tiov.  hiS  1846 
jufammengefiellt.  Q6  finb  beren  funfief)n;  1799,  1818,  1822, 
1823;  1831  —  1839,  alle  3al)re;  1841  unb  1846.  Sd)  frf)lie^e  bie 
g)?eteor falle  mS,  wdd)i  um  me()r  aiS  einen  ober  jroei  2age  ah 
»Deichen:  wie  10  9coü.  1787,  8  9(0w.  1813.  eine  folcfce,  feft  an 
einjelne  Sage  gefeffelte  ^eriobicität  ift  um  fo  wunberfamer,  al^ 
Äöryer  von  fo  wenig  5)(aife  fo  leicht  Störungen  auögefe^t  finb, 
unb  bie  93reite  beö  Oiingeö,  in  welchen  man  fid)  tie  9}ieteore  ein: 
gef*loffen  vorflellt,  in  ber  erbbal)n  meliere  Sage  umfaffen  fami. 
X)ie  glanjenbfieu  9?ovember  =  ©tröme  finb  geroefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (2Bo  in  meiner  93efd)reibung  ber  5}?eteore  von  1799 
ben  größten  93oliben  ober  geuerfugeln  ein  25urd}meiTer  von  l  •'  unb 
l^'A  ingefd)rieben  jvtrb,  I)atte  e^  1  unb  i\\  ^'Jlonb-Diitd): 
meffer  l)eifen  follen.)  QS  iii  l)ier  awä)  ber  Ort  ber  g^euerfugel 
ju  erwaljnen,  iveld)e  bie  befonbere  2lufmerffamfeit  be6  Sirectorö 
ber  ©terujvarte  von  Xouloufe,  ^errn  <petit,  auf  fid)  gejogen  unb 
beren  Umlauf  um  bie  Gibe  er  beredjnet  Ijat.  Compies  reodus 
9  Aoüt  1847  unb  @  d?  u  m.  3I(tr.  9(ac^r.  9?o.  701  @.  71. 

"  (@.  609)  ^orfter.  Memoire  sur  Ics  £toiles  filan- 
les  p.  3t. 

"  (@.  610.)  .toömoö  5Bb.  I.  @.  131  unb  405. 

'*  (e.  610.)  Mämt^,  2el)rb.  ber  ^Meteorologie  W.  III. 
a.  277. 

''"  (@.  611.)  3)er  gro^e  3lerolit^enfalI  von  Srema  unb  ben 
Ufern  ber  3(bba  i\i  mit  befonberer  ÜJebenbtgfeit,  aber  leiber!  rbeto-- 
rifc^  unb  unflar,  von  bem  berüljmten  <petr uö  9}?artpr  von  3f  n-- 
g  l)  t  e  r  a  (Opus  Epistolarum,  Amst.  1G70,  No.  CCCCLXV 
pag.  2i-5— 2i6)  befdjrieben.    2ßa^  bem  ©teinfaü  felbfl  vorherging, 
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war  eine  ]\\\i  totale  iBerfüiifteruufl  am  4  ®ept,  1511  tn  Der  ?i)iit: 
tagi^fluube.  »Fama  est,  Pavonem  immensum  in  aerea  Cremensi 
plaga  fuisse  visura.  Pavo  visus  in  pyramidem  converli,  adeo- 
que  celeri  ab  occidenle  in  orientein  raptari  cuisu,  ut  in  horae 
momento  magnam  heraisphaerii  parlera,  doctorum  inspectanlium 
gententia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  densitatc  te- 
nebras  ferunt  surrexisse,  quales  viventium  nullus  unquam  se 
cognovisse  fateatur.  Per  eain  noctis  faciem ,  cum  tormidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circumsepserunt.«  1)ie 
erleudjtungeu  waten  fo  iuteuftv,  ba^  bie  SeiVDl)uer  um  ^Bergamo 
Me  ganje  ebene  »on  Srema  »val^reub  ber  SJerfinflcrung  fel)en  fonn= 
teil.  «Ex  horrendo  illo  fragore  quid  irata  natura  in  eam  re- 
gionem pepercrit,  percunctaberis.  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planitie  (ubi  nullus  unquam  aequans  ovum  lapis  visus  fuit)  im- 
mensae  magnitudinis,  ponderis  egregii.  Dccem  fuisse  reperta 
ceniilibralia  saxa  ferunt.«  Siegel,  ©d}afe,  ja  SifdK  würben  ges 
tobtet.  Unter  allen  biefen  Uebertreibungen  tfl  bod)  ju  erfennen, 
t<x^  iiAi  WeteorgewölE,  auö  nu'lc^em  bie  väteine  Ijerabfielen, 
uiu9  «DU  ungen)öl)nlid)er  @cl)ivärje  unb  Sicfe  getvefen  fein.  2)er 
Pavo  war  ol)ue  3>vfifel  eine  lang:  unb  breitgefd)wetfte  J^uerfugel. 
Tia^S  furd)tbare  ©eränfd)  in  bem  9)?eteorgen)ölE  wirb  l)ier  alö 
ber  bie  Solide  (?)  begleitenbe  tonnet  gcfc^ilbert.  2lngl)iera  erl)ielt 
felbft  in  ©pantcn  ein  fauflgropeiJ  Fragment  (ex  frustis  disrup- 
lorum  saxorum),  unb  jetgte  e6  bem  .Äonig  ^erbinanb  bem  (latl)o: 
Uferen  in  ©egenwart  be^  berühmten  .Jlriegerö  ©onjalo  be  Sor-- 
bo»a.  ©ein  33rief  enbigt  mit  ben  SSorten:  »mira  super  hisce 
prodigiis  conscripta  fanatice,  pliysice,  theologice  ad  nos  missa 
sunt  ex  Italia.  Quid  portendaut,  quomodoque  gignantiir,  tibi 
ulraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  veneris.«  (@eft.trieben  an^ 
SBurgoö  an  Jagiarbuö.)  —  ^toc^  genauer  beljauptet  Sarbanuö 
(Opera  ed.  Lugd.  1663  T.  III.  lib.  XV  cap.  72  p.  279),  e^  feien 
1200  2terolitl)en  gefallen;  unter  iljnen  einer  von  120^funb,  eifen-. 
fc^warj  unb  von  grof'er  3>ic^te.  Xiai  ©eräufc^  l)abe  2  ©tunben 
gebauert :  »ut  mirum  sit,  tantam  molem  in  aere  sustineri  po- 
tuisse«.  Sr  l)dlt  bie  gefitroeifte  Jeuerfugel  für  einen  Sometcn, 
unb  irrt  in  ber  örfd^einung  um  1  3al)r:  »Vidimus  anno  1510  . . .« 
Sarbanuö  war  ju  ber  ^eit  9  bt^  10  3al)re  alt. 

'«  (©.  611.)    9(euerbing^  bei  bem  2(erolit^enfalI  von  Söraunau 
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(,14  3iili  1847;  ivari'u  bie  aefalleiieu  ©teinmaffen  m\d)  C  ©tmiben 
uod}  fo  l)ei^,  t>a^  man  fie  nirfjt,  o()iie  ftd?  ju  lu'rbrennen,  berüljren 
fonute.  Q5on  ber  Qlnalogie,  welche  bie  fcptl)tfd)e  ?0?prl)e  vom 
l)  eil  igen  ®olbe  mit  einem  ?i)ieteorfalIe  bar  bietet,  Ijabe  ict)  bereite 
(Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  gel)anbelt.  »Targilao  filios  fiiisse 
tres,  Leipoxain  et  Arpoxain,  minimiimque  natu  Colaxain.  His 
regnantibus  de  coelo  delapsa  aurea  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scythicam  terrara. 
El  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspexisset,  propius 
accedentem  capere  isla  voluisse;  sed,  eo  accedente,  aurum 
arsissc.  Quo  digresso,  acccssisse  allerum,  et  itidcm  arsisse  au- 
rum. Hos  igilur  ardens  aurum  repudiasse;  accedente  vero  natu 
minimo,  fuisse  exstinctum,  huncque  illud  domum  suam  contu- 
lisse:  qua  re  inlellecla,  iValres  majores  ultro  Universum  rcgnum 
minimo  natu  tradidisse.«  ^erobot  IV,  5  itnb  7  nacl?  ber  lieber^ 
fe^nng  von  ©d)ivei9l)aurer.)  3ft  aber  vielleidjt  bie  9}ii)tl)e  vom 
l)eili9en  @olbe  nnr  eine  etl)no9rapt)ifc^e  9:i?t)tl)e:  eine  Qln: 
fpielung  auf  brei  Äonigeföljne,  ©tammuater  »ou  brei  (Stämmen 
ber  ©cytljen?  eine  SMnfpielung  auf  ben  ^^orrang,  »veldjen  ber  Stamm 
bi6  jüngiten  @ol)neö,  ber  ber  ^aralaten,  erlangte?  C35ranb|täter, 
Scythica,  de  aurea  caterva  1837  p.  69  unb  81.) 

"  (@.  613.)  a?on  ?OietalIen  würben  in  bew  ?OTeteor (leinen  ent: 
becft:  5(icfel  von  J>>oivarb,  Äobalt  burcf)  ©tromever,  Äupfer  unb 
(2l)rom  burc^  Saugier,  ^inn  burd)  Serjeliuö. 

2»  C©.  614.)  Oiammelöberg  in  <poggenborff'ö 
QInnalen  «b.  74.  1849  ©.  442. 

"  (e.  616.)  @l)eparb  in  ©illiman'ö  American  Jour- 
nal of  Science  and  Arts,  2''  Ser.  Vol.  II.  1846  p.  377; 
Ol  a  m  m  e  U  b  e  r  g  in  ^  o  g  g  e  n  b.  51  n  n.  93b.  73.  i848  <B.  585. 

3»  (@.  617.)    5Bergl.  Äoömoö  95b.  I.  @.  135. 

3'  (©.  617.)  3eitfd}rift  ber  beutfd^en  geolog.  ©efelU 
Uhd^i  ^^-  '•  ®-  232.  2(lleö,  tva^  im  Serte  von  @.  6i4  bi6  @.  617 
burd)  a(nfül)rung(Jjeid)en  unterfc^ieben  ifl,  nnirbe  a\x^  .^anbfc^riften 
be^  %no^.  Oiammelöberg  {^ai  1851)  entleljnr. 


^(^lußioortf. 

'Den  uranofogifc^eu  Z^nl  bei  pf)i;fifc^en  SÖelt* 
bef^reibung  befc6(ief enb ,  glaube  i^,  in  Oiücfblirf  auf  bae 
(Srftrebte  (ic^  fagc  ni(f)t  baö  ©eleiftete),  nac^  ber  5[u6* 
nlf)rung  eineö  fo  f^u>ierigen  Unternehmend  »on  neuem  baran 
erinnern  ju  muffen,  ba^  biefe  Sluöfü^rung  nur  unter  ben 
33ebingungen  6at  gefci^f^en  fbnnen,  wd^e  in  ber  (Sinlei^ 
tung  jum  britten  53anbe  be^  Äo^moß  bejetcbnet  n^orben 
finb.  Der  93erfuc^  einer  folc^en  foßmii'dljen  Bearbeitung  be* 
fc^ränft  fic^  auf  bie  DarfteUung  ber  ^immelöräume  unD 
beffen,  Uhi6  fte  üon  geballter  ober  ungeballter  2)iaterie  erfuHt. 
@r  unterfd^eibet  fic^  ba^er,  nac^  ber  Dktur  beö  unternom^ 
menen  9Berfe6,  wefentlic^  ücn  ben  me£)r  umfaffenben,  auö- 
gezeichneten  ?e^rbürf)ern  ber  2lftronomie,  welcbe  bic 
oerfc^iebenen  ?itteraturen  jur  iegigen  ßdt  aufjun^eifen  ^aben. 
Slftronomie,  aI6  2ßiffenfd^aft  ber  S^riump^  matfiema^- 
tifd^er  ©ebanfenrerbinbung ,  auf  baö  ftcf)ere  gunbament  ber 
®rat*itationö  *  Sef)re  unb  bie  SSerüclIfcmmnung  ber  ^ö^eren 
2Inal^ftö  (einc6  geiftigen  2Berfjeug0  ber  ^orfc^ung)  gegrünbet, 
be§anbe(t  S3en.ugung6'(5rf(^einungen,  gemeffen  nact) 
9taum  unb  3^itj  Oertlic^feit  (^ofttion)  ber  S33eltfi)rper  in 
i^rem   gegenfeitigen ,    ficb    ftetö    reränbernben   QSer^ältnif  ju 

91.  t    C"'iii"bc  (r  t    .ffc?mr«    »11.  40 
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einanfetj  gormenivec^i'el ,  \m  bei  ^en  gefc^uu-iften 
(Someten^  ^id)t\ve<i)]d ,  ja  Sluflobern  unb  ganjli^cö  (ix- 
löfc^en  bcö  J^ic^teö  bei  fernen  «Sonnen.  2)ie  SSlcnQe  beö 
im  2ßc(taü  i^or^anbcnen  (Stoffeö  bleibt  immer  biefclbe:  aber 
nac^  t)em,  iMÖ  in  tiev  tcUurifc^cn  (gpf)äve  'üon  pf)i}ftic^en 
S^iaturgefe^cn  bereits  erforfc^t  n:'orben  i\t,  feljen  nnr  uvilten 
im  eUM'gen  Äreiölauf  ber  (Stoffe  ben  cang  uiibefriebigten, 
in  jaf)Uofen  unb  unnennbaren  Kombinationen  auftreten' 
ben  SQSec^fel  berfelben.  Solche  Äraftciu^erung  ber  5J^^terie 
wirb  buv(^  ii}ie,  irenigftenö  f(f)einbar  elementarifc^e  ^etero^ 
gen  ei  tat  ^en^orgerufen.  Seuu'gung  in  unmep  baren 
9iaumtf)eilen  eicegenb,  ccmplicivt  bic  ^^eterogeneitat  ber 
Stoffe  aüe  ^4-^robleme  beö  irbifd^en  5*?aturprocef[eS. 

2)ie  aftronomifcf^en  Probleme  ftnb  einfacf)erer  9f?atur. 
3Son  ben  eben  genannten  ßomplieationen  unb  i^rer  33ejie' 
f)ung  bi§  je^t  befreit,  auf  Setra^tung  ber  Quantität  ber 
ponberablen  3)tateiie  (5DUffen),  auf  Sic^t  unb  Sßarme 
erregenbe  Schiri ngungen  gerichtet,  ift  bie  ^immelS- 
We^anit ,  gerabe  n^egcn  biefer  (Jinfac^^eit,  in  ireld)cr 
aüeö  auf  33ett>egung  ^urücfgefüi)rt  unrb,  ber  niat^ematifcfjen 
53earbeitung  in  aüen  i^ren  Xtjdkn  jugangiic^  geblieben. 
2)ie[er  93ürjug  giebt  ben  Sef)rbüc^ern  ber  t^eor et ifcben 
Siftronomie  einen  grofen  unb  gan^  eigent^ümlic^en  Otei^.  (S0 
refleetirt  ftcf)  in  il)ncn,  ivaö  t>k  ©eifteöarbeit  ber  leljten 
3a^rf)unbertc  auf  anah;tifc^en  SBegen  errungen  l)at :  une  ®e^ 
ftaltung  unb  33af)nen  beftimmt;  une  in  ben  33eJvegungS'(Sr< 
fcE)einungen  ber  ^^ianeten  mir  ffeine  Sc^nmnfungen  um  einen 
mittleren  Suf'^^i"'^  ^^^  ©leicfjgeiridbtö  ftatt  finbeu;  UM'e  baö 
tjilanetenfyftem  burd^  feine  innere  (Sindc^tung,  burd^  §1  Un- 
gleichung ber  Störungen  ftcf)  Sc6u^  unb  2)auer  bereitet. 
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Die  Unteifuc^umj  ber  ^)3Httet  ^un»  (Srfaffen  beö  5Be(t^ 
qanjen,  bic  ßrflärung  ber  üevii^icfelien  ^immel^erfc^einun' 
gen  gehören  nic^t  in  ben  ^lan  biefeö  Sßevfeö.  3)ie  ^^vfM<^«^ 
Sßeltbefc^reibung  erjäf)It,  tvaö  ben  Sßeltraum  füUt  unb  orga- 
nifd^  belebt,  in  ben  beiben  ©pfjdren  ber  uranologifc^en  unb 
tellurifc^en  93er§ä(tniffe.  ©ie  u^eilt  hd  ben  nufgefunbenen 
Dtatuigefe^en ,  unb  be^anbelt  fie  \vk  errungene  Xi)at\ad)m, 
a(ö  unmittelbare  folgen  ciupirifc^cr  ^nbuction.  "Daö  Söerf 
yom  Ä  0  ß  m  0  ß ,  um  in  geeigneten  ©renjen  unb  in  ni^t 
übermäßiger  Sluöbefjnung  auöfüf)rbvu-  ju  n^erben,  burfte  ni(^t 
oerfu^en  ben  3"hi»inu'n^ang  ber  (Sr[(^einungen  t^eoretifc^  ju 
begrünben.  3n  biefer  ^efc^ranfung  beö  »orgefe^ten  ^laneei 
l)aht  id)  in  bem  aftronomifctjen  Sanbe  beö  Äoömoö  befto 
me^r  gteip  auf  bie  einjelnen  ^T^atfac^en  unb  auf  i^re  Sin* 
orbnung  gewanbt.  93ün  ber  Setrad^tung  beö  Sßeltraumö: 
feiner  ijiemperatur,  bem  SDJaafe  feiner  2)uvc^fic^tigfeit,  unb 
bem  ixnberftel)enben  (f)emmenben)  9)?ebium,  melc^eö  i^n  füllt; 
bin  i^  auf  baö  natüdicf)e  unb  telefcopifc^e  @el)cn,  bie  ®ren* 
jen  ber  (Sic^tbarfeit,  bie  ©efc^unnbigfeit  beö  ^i^t^  md)  5^er== 
fd^iebenfieit  feiner  Oueüen,  t>u  unüollfommene  3)teffung  ber 
?icl^t*3ntenfttat,  tie  neuen  optifd^en  9Jiittet  birecteö  unb 
reflectirteö  :?ic^t  luni  einanber  ju  unterf^eiben  übergegangen. 
2)ann  folgen:  ber  girftern^immel;  t>k  numerifd^e  Slngabe  ber 
an  i^m  felbftleud^tenben  Sonnen,  fo  ivdt  il)re  ^ofition  be> 
ftimmt  ift;  i§re  wa^rfd^einlid^e  93ertf|eilung;  bie  t^eränberlid^en 
(Sterne,  u^el^e  in  u>ol)lgemeffenen  ^erioben  tüieberfe^ren;  bte 
eigene  33eu>egung  ber  '^'»■ftei't^e  j  ^^^  Slnna^me  bunfler  2ßelt== 
förper  unb  il)r  (Einfluß  auf  Semegung  in  2)o))pelfternen ;  bie 
9?ebelflecfe,  in  fo  fern  biefe  ni(^t  ferne  unb  fe^r  bid^te  6tern* 
fd^nnirme  finb. 
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3)cv  Uebevgang  von  bcm  fibcrifc^m  Xt)dk  Der  Uraiiologii, 
von  bem  girftcrnf)tmmel,  ju  unfrcm  ©cnnenfyfteme  ift  nur 
Der  Uebcrgang  »om  llniöerfeüen  jum  S3efonbevcn.  3n  bei 
(Slaffc  bcr  2)oppe(ftcrne  beilegen  ftc!^  [dbftlcuc^tenbc  SBcItförpev 
um  einen  gemejn[c^aftli(^cn  (S(^merpimft:  in  unfrcm  ©onnen^ 
Si;ftemc,  ta^  auö  idjx  f)ctcrcgencn  (Stemmten  jufammengcfetit 
ift,  fretfen  bunfle  3Beltförper  um  einen  felbftleucJitenbcn,  ober 
inelmef)r  lieber  um  einen  gemeinfamcn  ©cf)U^erpun!t,  ber  ju 
i?erfc^iebencn  ^dtm  in  unb  aufer^alb  beö  (Sentralforperö 
liegt.  2)ie  einzelnen  ©lieber  beö  ©onnengebieteß  finb  un- 
gleicher 9?  iitur;  iH-rfd^iebenartiger,  alö  man  3a^r^unberte  lang 
ju  glauben  berecf)tigt  n^ar.  (i6  finb:  ^aupt*  unb  9?eben' 
Planeten;  unter  ben  ^auptplaneten  eine  ©ruppe,  beren  53ai>nen 
einanber  burc^fc^neiben ;  eine  ungejäf)tte  ©cf)aar  üon  Someten; 
berSting  beö  3;l)ierfreiölic^teg;  unb  mit  ineler  2Öa§rfd^einlic^feit 
bie  periobifcben  ^J^eteor-Slfteroiben. 

(S'ö  bleibt  no^  übrig ,  alö  tl^atfac^lic^e  5]3ejief)ungen  bie 
brei  großen  yon  l^epler  entbecften  ©efe^e  ber  planctarifi^en 
33emegung  f)ier  auöbrücflic^  ansufü^ren.  (Srfteö  ©efe^: 
jebe  23a{)n  eineei  planetarifrf)en  Äijrperß  \\t  dm  ©üipfe,  in 
beren  einem  33rennpunft  ftcb  bie  Sonne  befinbet.  3^^ite^ 
©efe^:  in  gleid)en  ^dkn  befcfireibt  jeber  planetarifc^e  j^örper 
gleiche  ©ectoren  um  bie  ©onne.  2) rittet  ©efe^:  t}w 
Dunbratja^lcn  ber  Umlauföjeiten  jweier  Planeten  t^er^alten 
ftrf)  \vk  bie  (^nhi  ber  mittleren  (Sntfernung.  2)aö  ^wdk 
©efe^  n)irb  biön-ieiten  \)a^  erfte  genannt,  ireil  eö  früher  auf- 
gefunben  ivarb.  (Kepler,  Astrononiia  no\a,  seu 
Pliysica  coeicstis,  tindita  commentariisdemo- 
libus  stellae  Marlis,  ex  observ.  TychonisBratii 
elaborata,   U)()9;   luigl.  cap.  XL  mit   cap.    LIX. ^     !5)ie 
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belt)en  erftm  @efe$e  anirben  Slmuenbuii^  finbcn,  u>enn  e6 
auc^  nur  einen  eln^üjen  planetarifc^en  Äorpev  gäbe;  baö  tvitte 
unb  uncbtigfte,  ivelc^eS  ueunjef^n  3a[)i-e  fpätcr  entberft 
unirb,  feffelt  ble  Seiregung  jiveier  ^^(aneten  an  (Sin®efe0. 
C!Da6  Ü}?anu[cnpt  ber  Harmonice  Mundi,  iveld^e  1619 
erfc^ien,  \wx  bereite  üoUenbet  ben  27  9J?ai  1618.) 

SÖenn  im  Slnfang  beg  17teu  3flf)rf)unbertö  bie  ©efe^e 
ber  *]3(anetem55ctvegung  empirifdb  aufgefunben  n>urbenj  wenn 
3ie\rtcn  erft  bie  Üxa\t  mtijMk,  i^on  beren  3Birfung  Äe^Ier'ö 
©efe^e  ü\§  notf)ivenbige  folgen  ju  betrachten  ftnb:  fo  Ijat 
tia^  ©nbe  bee  18ten  3af)rf)unbertö  burdf)  tk  neuen  9Bege, 
\x>dd)c  bie  iH'rlictlfommnete  3nftniteftma(-'9iec^nung  ^ur  i&x^ 
forfc^ung  aftrcnomifc^er  SIßaf)rf)eiten  eröffnete,  ta^  ^erbienft 
gehabt  tk  Stabilität  beö  ^Ianeten'©i;ftemö  barju* 
tf)un.  !l)ie  ^^auptelemente  biefer  (Stabilität  [inb:  bie  Untier-' 
änberlic^fett  ber  großen  §(ren  ber  Planetenbahnen,  Hon  Saplace 
(1773  unb  1784),  Sagrange  unb  ^oiffon  ernnefen;  bk  lange 
VeriobifcE)e,  in  enge  ©renjen  eingef(f)lcffene  §ienberung  ber 
ßrcentricität  ^unner  mächtiger  [cnnenfernen  ^^(aneten,  ^upiterei 
uub  (Saturnö;  bie  5icrti)ei(ung  ber  9J?a[[en,  ba  bie  beö  Jupiter 
felbft  nur  ^m  ^^^  ^^^^''*ff*^  ^^^  ^^^^  be^errfc^enben  Sentralförperg 
iftj  enblic^  bie  ©inri^tung:  baf  nac^  bem  cun'gen  ©cfeöpfunge*- 
plane  unb  ber  9?atur  if>rer  (Jntfte^ung  ai(e  ^lianeten  be^  Oonnen^ 
n;ftemö  [tc^  in  (Sincr  Oticbtung  tran6(atori[c^  unb  rotirenb 
bcnu'genj  ba^  e6  in  Sahnen  gefc^iefjt  ihmi  geringer  unb  ftd) 
wenig  anbernber  (SUipfitat,  in  Sbenen  i^cn  mäßigen  Untere 
fcfeieben  ber  ^nclinaticn;  to4  bie  UmfaufSjeiten  ber  ''^Uanetcu 
unter  einanber  fein  gemein[cfeaftli(f)e6  ^>)taap  bahm.  (Seiche 
(Elemente  ber  Stabilität ,  gleic^fam  ber  (Sr^altung  um  l^^benß- 
bauer    ber   ^(aneten,    fmb   an   bie   33ebingung    gcgenfeitigev 
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Sßiifung  in  einem  inneren  abgefc^loffenen  jireife  getnüpft. 
SBirb  ijmd)  ben  3utiitt  eineö  »on  aupen  fommenben, 
bi^^er  ju  bem  ^(anetenfi;ftem  nic^t  gcfiörigcn  5ße(tfüi-perö 
jene  ^Sebingung  aufgehoben  (Saplace,  Hxpos.  du  Syst. 
du  Monde  p.  309  unb  391) 5  [0  fann  aüevbingö  biefe 
©torung ,  alö  golge  neuer  Slujiefiungöfrdite  ober  eineö  6topeö, 
bein  33eftef)enben  iierberblic^  tiu-rben,  U^  enblicf)  nac^  langem 
(Sonflicte  fic^  ein  anbereö  ©letc^geUM'c^t  erjeuge.  1)k  SInfunft 
eineö  Kometen  auf  ^^perbolifc^er  5Ba^n  au6  großer  ^erne 
fann,  n>enn  gleic^  9)?ange(  an  93?affe  burc^  eine  ungct)eure 
@e[(^unnbigfeit  erfe^t  unrb,  bccf)  mit  Sefovgnif  nur  eine 
^^antafte  erfüUen,  meiere  für  bie  ernften  3^röftungcn  ber 
2Baf)rf(i^einH(^feit6'9fie(^nung  nic^t  empfänglich  ift  ©6  finb 
tic  reifenben  ®ea">o(fe  ber  inneren  (£ometen  unfrem  (Sonnen- 
fi^fteme  ni(^t  gefa^rbringenber  a{&  bie  gropen  33af)n'9?eigungen 
einiger  ber  kleinen  *4^(aneten  jaM'fc^cn  ?D?ar6  unb  Jupiter. 
2Baö  alö  blofe  SO^ogtic^feit  bejeidjnet  werben  muf,  liegt 
aufer^alb  beö  ©ebietcö  einer  pf)\)i\i<i)cn  2ÖeItbefcf)rei* 
bung.  2)ie  2Biffenf(^aft  foll  nic^t  übcrfc^iveifen  in  baö 
^iebellanb  coömologifc^er  ^^raume. 


©^jecieUe  ßrgebniffe  t»er  S3eoba(i^tung  in  bem 
&chi<ite  foßmifd^er  ©rfc^einungen.  —  (Sinleü 
tun  9  @.  3  —  25  unb  9lnm.  ©.  26—34. 

OJütfbltcE  auf  baö  ©efcifiete.  5)te  Sflatur  untet  einem  glwiefad^en 
@cfid}tcH)unfte  bctiad}tct :  in  bcv  veinen  Db]ecti«ität  bcr  öu^eien  (Sv; 
f^ciuuiuj  unb  im  Oh\ln  auf  baö  Snnere  beö  Wenfc^en.  —  (Bim  bc-- 
beutfauie  Slnveifjun^  bei-  ©rfd^cinuugen  füt)vt  von  fclbft  auf  bcven 
uvfad)(icf)cn  3nfammen^ang.  —  ä^oUPänbigfeit  bei  9lnfjä()(unc(  bcv 
(Sinjelfieitcn  iDtrb  nidfjt  beabftc^ttgt,  am  hJenigfien  in  bcv  ©c^ilbevuncs 
beö  refiecttvten  SfJatuvbilbeö  unter  bem  ©infinp  fc^opfevtfd^er  (Stnbilbungg; 
fraft.  So  entfielt  neben  ber  luivf liefen  ober  äußeren  2Be(t  eine 
ibeafe  unb  innere  SlUtt:  üc((  V^Vfift^  f^)mboIif(f)er  3)'}i)t()en,  i^erfc^ieben 
nad^  5i5oIf^jlämmcn  unb  Älimaten,  3a^r^nnbevte  (ang  auf  fpätere  ©ene-- 
rationen  vererbt,  unb  eine  fiare  yiaturanftc^t  trübenb. —  Urf^n-ünglic^e 
Unvoüenb  bar  feit  ber  Srfenntni^  foSmifc^cr  @rfc^einungen.  3)ag 
?(uffinben  em^irifd)er  ©efe^e,  baö  (Srfvä^en  beö  Saufaljufam^ 
menfjangeS  bcr  (Srfd^einungen ,  SBeltbefc^rcibung  unb  9Ö eitl- 
er fiärung.  SBie  burc^  baö  ©eienbe  jid^  ein  fieiner  S;§eit  beö 
Sßerbenö  ofenbart.  —  a3crf(!^iebene  $^afen  bcr  9BeItevf(ärnng,  a3er5 
fuc^e  bc3  93erjiel)cnö  bcr  Olatur orbnung.  —  9lc(teflc  ®runbanfc^auung 
bcö  bfffenifd^en  93otBgeifleö:  V^^iit>Iogifct)e  *l>^antaficn  ber  ionifd^en 
©ct)u(c ,  Äcinic  »üijfenfd^aftlic^er  ölaturbetra^tung.  ßwn  9?id^tungcn 
ber  @rf(äruug  burc^  9lnna^mc  |loffartigcr  $rincipien  ((SIemente)  unb 
burd^  5}Jroccffe  ber  aSerbünnung  unb  5i>crbic^tung.  Sentrifugalcr  Uni; 
fc^lüung.     2Birbeltf)eorien.   —   *)Ji;t^agoreer ;    ^fjilofop^ic  bc^   3Äaaße^ 
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Hilf  ui  Je»avnuniif,  9lnfaiuj  einer  uiat^eaiaJil's^eu  ibe^nblutuj 
i^f)iifi|"^ev  ©rfd^einungen.  —  5öeltorbuung  unb  Sfficltcegievunä  naä)  ben 
p^J)fif(^en  iUn- trägen  bee  Slriilotelce.  äJutt^eilung  ber  93 e- 
lüegung  alä  ®rnnb  aüer  (ärfc^einnuijen  betrachtet;  minber  ijt  ber  «Sinn 
ber  arifiütelifc^en  Schule  auf  @toff;93erf(^icben^ett  gerici^tet.  — 
2)iefe  9lrt  ber  91atuvi)f)i(ofo)3:^ie,  in  ©runbibeen  unb  gcrni,  i»irb  auf 
ba^  SWittelalter  »oeverbt.  ÖJcger  93acon,  ber  D^a  turfpieg  el  beö 
i>  in  cenj  i'icn  S  eau  iniis,  Li  ber  cosmographicus  uon  Sllbert 
beut  Orcfen,  Imago  Mundi  beö  ßarbinale  $ierve  b'Jlifhj.  — 
gürtfc^ritt  bur^®iorbanci  53runo  unb  2;elefio.  —  Ätar^eit  in  ber 
UjerfteUung  »on  ber  ©rasitation  ald  5)(  affen^-yin  jiefjung  bei 
Sopernicuä.  —  drfle  93erfuc^e  einer  matfjeniatifc^en  §tn>penbung  bei 
®  ravitatitMigsSe^  re  bei  Kepler.  —  S)ie  Schrift  vom  ^o(5nio6 
beö  2)cgcarteö  (Traite  d  u  Mo  nde)  großartig  unterncniuicn,  aber 
lange  nac^  feinem  Xcit  nur  fragmentarifc^  evf^ienen;  ber  Äcsmo; 
xijioxoä  von  §ui}gcns  be3  gre§en  Dlamcne  untxn'irbig.  —  ^Jletiiton 
unb  fein  2ßerf  Philosophiae  Naturalis  Principia  mathe- 
matica.  —  Streben  nac^  ber  (Srfeuntni^  eineö  Söeltganjen.  3ft  bie 
yiufgabe  lösbar,  bie  gefanimte  [Tlaturlefire  »cn  ben  Ocfe^en  ber  ©rfnuere 
an  bi(5  ju  ben  geftaltenten  S^^ätigfeitcn  in  ben  organifc^en  unb  belebten 
.ftcrpern  auf  ein  ^>rinctp  äun'icfjufü^ren?  5)a6  5Ba.^rgencmmene  cr.- 
fc^t'pft  iii  ioeitem  ni4t  baä  SBa^rne^mbare.  2)ie  UuccKenbbarfeit  ber 
Ifmpirie  mac^t  bie  5Uifgabe,  bae  Sjeränbevlid^e  ber  ÜJJaterie  am  ben 
.Kräften  ber  Paterie  ^u  erflären,  ju  einer  unbcflimmten. 

A.  Utanolo^ifd^ev  ^^cil  t»ei:  pl)i)|i|'d)en  Wdt- 

bcrd)reibun0.     ©.  35  — G30.     ^wd   ^Ibtfieilungcn,    von 
irelc^m   tk  eine   ben   girfternf)immel ,   bie   anbore  uiifer 
6onncnf^ftem  umfvi^t,  ®.  35. 
a.  3lfitoc;notic  (girfternbimmel)  S.  3g— 38  (S.  3G-370). 

I.  SB cl träum  unb  93ermutt)ungen  Ü6er  baö,  ivae 
ben  Sßeltraum  ju  erfüKcn  fcfccint,  ®.  39-52  unt  ?inm. 

@.   53—59 

II.  9? a t ü r [ i c^ e C^  unb  t e  1  e f c o p i f c^ e 6  © e ^ e n.  %u \u 
fehl  ber  ©eftirnc.  ®efcf}nMnbigfei t  beö  Sic^teei. 
(Srgebniffe  bev  ^f)otometrie.  @.  60-  i05  unb  9Jnni. 
@.  lOG— 135.      9?eihunq  ber  ?Virfterne  nadb  l'i(f)f-'?uitenfität 

e.    13G— 142. 
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III.  ^ai}[,  3?erti)eilung  unb  garbc  ber  girftmu'. 
©tcrnfiaufen  (©terufd^^varme).  9)?i(c^ftrape, 
mit  tvcnigen  9U'beIf(ecfen  gemengt.    ®.  143  — 1S9  mit 

Vlnm.  ©.   190  —  214. 

iV.  9leu  erfc^ienene  unb  öevfc^ivunbene  ©terne. 
9Sevänber(ic^e  (Sterne  in  gemeffcnen,  UMebevfef)tenben 
^erioben.  ^ntenfitätö  *  SSevdnberungen  beö 
ßid)te6  in  ©cftivnen,  bei  benen  bk  ^^^eriobicitat 
noc^  unerforfc^t  ift.    ©.  214—257  unb  *Jiiim.  @.  258—262. 

V.  Eigene  Bewegung  ber  girfternc.  -^roblcma- 
tifd^e  (Snftenj  bunfler  aBeltftJrper.  ^4^aralhue. 
©emeffene  Entfernung  einiger  girftevne.  ß'md^d  übn 
bie  2(nnaf)me  eineg  (Sentralförpevß   jux  ben  ganjen 

girftern^immef.     @.  2G3— 283  unb  9lnui.  @.  284—288. 

VI.  2)ie  inelfac^en  ober  1) o p p e t  ft c r n c.  3^rc  ßai)l 
unb  if)t  gcgenfeitiger  Slbftanb.  Umlauföjeit  üon 
jUH'i  S  onnen  um  einen  g  e  m  e  i  n  [  c^  a  f  1 1  i  c^  c  n  @  c^  U^  e  r- 

punft.     @.  289—305  unb  5lnni.  @.  306—310. 

VII.  2)ie  5RebeIfIecfe.  Db  aÜe  nur  ferne  unb  fet|r 
biegte  6ternf>aufen  finb?  2)ie  beibcn  ^Dhigella^^ 
)iifc^en  2BoIfen,  in  benen  ftc^  9?ebel[lecfe  mit 
Dielen  (S  t  e  r  n f c^  a"»  ä r  m  e n  jufammengebrangt  ftnben. 
Xiie  fcgcnanntcn  fc^tvarjen  glecfen  ober  Äo^Ien* 
[drfe  am  fübh'd)en  ^immelögewotbe.     s.  311—353  unb 

5?[uni.  @.  354—370. 

i9.  i^ottneit()et»tet  >s.  371-377. 

I.  !Die   ©onne   alö    gentralförper  @.  378-405 

unb  ?inni.  40G  — 419. 

II.  2)ie  Planeten  S-  420  — 4U4  unb  488  —  535,  >^inni. 

S.  465  —  487  unb  536—556. 

A.  5[n gemeine  ^Setrac^tung  bei  ^^lanetentvclt 

@.  420— 4(N   unt  Vinni    2.  4()5  -  487. 
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n)  ^auptplanttcn  s.  421  —  459. 

I))  9?cbenplüneten  @.  4C0  — 4G4. 

B.  ©pecicUe    2iufjaf)(ung  ^cr    platteten   unt> 

if)rec    ^Oioute,     alß    Zt)dk  beö    <Sonnengebieteö, 

©.  488  —  535: 

(Sonne  ©.  488  —  490 

5JUrfur  ©.  490  —  492 
SSenUÖ   <B.  492—494 
(Srt»e   ®.  494  —  495 

9)conb  ber  ßrbe  ®.  495  —  511  unb  9inm. 

«S.   539  -547 

9J^U-Ö   S.  511-513; 

bie  Äleinen  ^aneten  <B.  514—518:  glora, 
Victoria,  ^^fta,  Sriö,  «metiö,  ^ek,  ^avt^enopc, 
Slfträa,  ßgcria,  Srcnc,  (Sunomia,  3uno,  (Sereö, 

3upiter  (£.  518-521 

©aielliten  be6  Jupiter  ©.  521  -  523 
6aüirn  ©.  523  —  527 

Satelliten  be6  ©aturn  ®.  528-529 

Uvanuö  (£.  529  —  530 

©ateüiten  beö  Uranuö  ©.  531-532 

9?Cptun   @.  532-534 

Satelliten  beö  9?eptun  ®.  534-535. 

HJ.  3^ie  So  in  eleu  ®.  557  —  574  unb  ?liim.  ©.  575  —  580. 

IV.  Diimj  bi^  2;{)ievfreiöli(^lc6  ©.  587-591. 

V.  Sternfc^nuppen,   gencrfugeln,   Ü)h'tecr= 

fteine  @.  592—617  unb  5?lnm.  S.  G18— 624. 
©  C6  (  U  f  iU  0  r  t  e   ®    625-630. 

3  n  ^  a  1 1 6  -'  U  e  b  c  V 1  i  cb  t  <£.  63i-640. 

S  c  r  i  (i>  t  i  9  u  n  fj  e  n   unb   3  ^i  ^  ^H  ^'    ®-  ^^^  —  6^"* 

T  ru  cf  f  e  f)I  er   ©.  645 
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yjä^eic   3cio(iebeiung  tcr  eiujclneu  911) tljeilungcn 

beß  aftronoiuifd^en  Zf)i\H  beö   Äoßmoö. 

ce.  Slftrcgnofie: 

I.  aBeltvaum:  —  9htr  einjedie  ^l)dk  fmb  luc^&ar  (£.  40.  — 
'iBitevtle^eiibeö  (§ciumciibe>5)  SOJittel,  ^inimc(s(uft,  SBeltätfjev  @.  42 
Ulli)  54  (9tnm.  15—18).  —  SBävmefivarjIung  fccr  «Sterne  ®.  46  unb  50 
(Sluiii.  26).  —  SJeuiveratuv  bec  Söeltvaumö  <B.  46—49  imb  5G  (9lnni. 
28—31).  —  93efc^väufte  2)iu-c^|irf)tii]feit?  @.  49.  —  Üiegclmäpiij  vev-- 
füvjte  Umtauf^jcit  bes?  ßcmeten  ycii  (Surfe  @.  50  unb  58  (9liun.  3?).  — 
Segvenjung  bev  9(tuic'iVi^ävc?  @.  51 

II.  9Jatüv(tc^eß  unb  telefcopifc^cö  @ef)en:  —  ^djx  vtx: 
fd^iebene  fii^tquef(eu  jeigeu  gleiche  93rec^ungö.-33er&ä(tu'jTe  ©.  62.  — 
93erf(^icbenf)ctt  bev  ©efc^iuinbigfcit  bes?  iiü^Ui  gtü^enbcr  fe|lev  Äör^jet 
unb  beö  Sic^tä  bev  {Reibungö.-eiectvicitöt  ©.  63,  92—96  unb  129 
(Slnm.  56—60).  —  Sage  bev  Sßcaailcu'fd^cn  Sinien  <B.  63.  —  SBivfung 
bev  9?o^ven  @.  C2  unb  106—108  (9(nm.  5).  —  Dptifc^e  WhtM  birecteö 
unb  veflectivteS  Si^t  ju  unterfc^eiben,  unb  Söic^tigfeit  biefci  SWittel  für 
bie  pMiiä^t  §liivcnomie  @.  64  unb  108—110  (9lnm.  9—13).  —  ©reujcu 
bev  gcivcf)nli(f)en  ©e^fraft  ©.  64.  —  UnucUfommen^eit  itS  ©e^organö ; 
falfc^e  (factice)  Suv*nief|er  bev  <Stevne  <B.  67,  111  unb  113  (?lnni.  15 
unb  17).  —  (Sinfup  bev  gcrm  eine«  ®egenftanbe>3  auf  ben  fleinficu 
©e^linnfel  bei  93erfud^en  i'tbev  bie  ©id^tbarfeit;  'Jict^lvenbigfeit  bco  Sid)t- 
Unterf^iebe^^  von  -^  bev  8id^t)idrfe;  «Se^en  fevnev  ©egenfiünbe  auf 
Vejlttve  unb  negative  2Beife  @.  66 — 70.  —  Uebev  baö  ®ef)en  bev  >£tevue 
bei  !£age  mit  unbeiüaffnctem  9luge  auö  Svunneu  obev  auf  t)of)en  Sergen 
@.  71—73  unb  115  (2{nm.  21).  —  Sin  fcfjiväd^eveä  Sid^t  neben  einem 
(lärfeven  ®.  HO  (9lnm.  15).  —  Uebevbccfenbe  ©tvaf)(en  unb  ©d^Uiänje 
©.  67  unb  166—168.  —  Uebev  bic  ©ic^tbavfcit  bev  Sut.Mter>?tvabanten 
mit  blüpem  9Uige  ©.  66  unb  111—113  (9lum.  16).  —  ©(^umnfen  bev 
©tevue  ©.  73  unb  116  (9tnm.  25).  —  9lnfang  bcö  telefcopifcfcen  Se^enä; 
Slnlüenbung  juv  ^Keffung  @.  74—78  unb  82.  —  OJefvacturen  »cn  großer 
Sänge  ©.  78  uub  116  (9Inm.  26—29);  JHeffectoreu  €:.  78-81  unb 
117  (?lnm.  30—34).  —  S^agesbeobac^tungen;  ioie  ftarfe  Sergvöpcvungen 
baö  9Uiffinben  bev  @tevne  hei  S^age  erteic^tevn  fönnen  ©.  83,  84  unb 
118— 122  (?lnm.  38).  —  (Svflärung  bc^  gunfeluiJ  unb  bev  ©cintifiation 
bev  ©eftivne  ©.  85-  90  unb  122—125  (9lnm.  40—47).  —  ©ef^lüin-- 
bigteit  beö  Siebtes  <B.  90-97  unb  125—130  (9(nm.  48—61).  —  ®vi3^en-- 
orbnung  bev  ©Icvue;  ^^otcmetvifc^e  a3evt)ältniffe  unb  äJJetl^cben  bcr 
ÜJJeffung  @  97—105  uub  131  —  135  {9lnm.  67—77).  —  (S\)anometer 
S.  135.  -   «p^ctonietvifcbe  9?eif)Uug  bev  ^ivftevuf  ©.  136—142. 
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1  ii.  3  a  l)  l ,  U)  c  1 1 1)  c  i  1  u  n  i]  im  b  g a  r  b  c  fc  e  r  g  i  v  fl  e  nu ;  8 1  c  v  i^ 
[)aiiffii  mit)  Sl'iild^flva^e:  ■-  Su^ini»«  bei"  "§ii»nifl'^^»'f^f .  ivetc^e  bad 
(iifeitnen  bcv  ©tenie  begüntligeti  ober  f)iiibcvii,  ©.  143  —  145.  —  3i»l)l 
bcv  ©tevnc;  une  viele  mit  imbcUMflfnetcm  9Uiijc  evfaiiiit  iiievbeii  foimeii 
@.  115.  —  3Üie  viele  mit  Dl■tl.^['cftimnuuu3cn  unb  auf  Stevufavteii  eiiu- 
öetvaacii  fmb  ©.  147—150  unb  191  —  197  (Slnm.  4— 2(i),  —  ®eliHis}tc 
!£c^ii^uiu3  bev  3al}l  von  ©tenieu,  »vcldjc  mit  beu  je^iden  vaumbuvci); 
bviugeubeii  gevuvi5f)veu  am  ganjeii  Fimmel  ft*t(Hu-  fein  fönuten,  @  13G. 

—  93efd)aucube  Slftvoguüfie  vofjei-  äJölfev  @.  157—159.  —  ©liec^ifc^e 
©P^äve 'S.  159— 104imb  197—201  (?(nm.  27— 34).  —  Äi^ftalUjimmcl 
e.  1G4— ICO  unb  201— 2U3  (9lum.  35—39).  —  galf^e  STuv^mefiev 
bev  Sixftcvne  in  gevnvcf)veu  <B.  1  CO— 108.  —  ^leinfie  ©e^enftäube  beö 
Jgimnicls,  bie  wd)  tetefcopifc^  cjefetjeu  lucvben,  ©.  108  unb  204 
(5lnm  45).  —  gavbenvcvfd)ieben^eit  bev  ©tevne,  unb  i^evänbevutujen, 
\vdd)i  feit  beut  5iUevt^um  in  bcn  gavben  vorgegauoen,  ©.  1G8— 173 
unb  204—208  (Jlnm.  40—52).  —  @iviuö  (©ot^ie)  <B.  171  unb 
200—208  C?(nm.  52).  —  Sie  vier  föniglid^en  ©teine  ®.  173.  —  M- 
luälige  53efanntf^aft  mit  bem  füblid;eu  Fimmel  ©.  174,  175  unb  209 
(\'lnm.  04).  —  93evtt)eiluiuj  bcv  girfteine,  ®efe^e  velativev  SSevbic^tuni], 
l'lidjuugen©.  175—177.  —  ®tevn()aufeu  unb  (£tevnfct)UHume  @.  177 — 181. 

—  Dtilc^llvape  ©.  181-189  unb  211—214  (9lnm.  79-100). 

IV.  *Jicu  evfdiieneuc  u  nb  ve  vfd)  lo  unbenc  ©t  e  vne,  vev. 
rtiibevlic^c  Steine,  unb  Sutcn  f  itü  tö?^  evonb  evung  e  n  beß 
£id)teci  in  ßieftivneu,  in  u^eldjeu  bie  ^eviobicität  nod)  ni^t  crfcvfd}t 
ij^:  —  grelle  (gtcvne  in  ben  hinten  jloeitaufenb  S^firen  ®.  214 — 233 
unb  258  (?lum.  1 — 7).  —  *)3eviobifc^  veväiibevlic^e  ©tevne:  ^ifttu-ifd)eei 
©.  233—235,  ^Axbt  ©.  235,  ßcifjl  ©.  235-230;  Q)efel^lid*ec  in  fc^ciu-- 
bavev  Unreijclmäpiijfeit,  gvope  Untevfc^icbe  bev  ^^efligfeit,  *i5eviciben  in 
bell  ^l^evicben  ®.  230—242.  —  3lvgelanbcv'ö  Slabede  bev  vevänbevlid)en 
etcvue,  mit  gcmmeiitav  <£.  243—251  unb  200  (3lnm.  9-12).  — 
a<eväubevlid)e  ©tevne  in  unbeftimniten  ^iU-vicben  (tj  Argus,  CJapeda, 
(gtcvne  beö  ©vcpen  itnb  Jlleinen  33även)  ©.  251—250.  —  *JHirfblirf 
auf  mögliri^e  ^ücvänbcvungeu  in  bev  I'empevatuv  bev  (S'vbobevfiäcbc 
©.  250-257. 

V.  Q  i  g  c  11  e  53  e  iv  e  g  u  ii  g  bev  g  i  v  ft  e  v  n  e ,  b  u  u  f  l  e  2B  e  1 1  f  ö  v  j?  e  v, 
*)3  avallave;  ßii^cifci  iibev  bie  yinnal^me  eiiie^  (Scntva  If  öv-- 
i;cvö  füv  ben  ganzen  gir|levn  l)i  miiiel;  —  iu-vänbevung  bc<> 
V(;«riogucuüfd)eii  (i^avaftevß  bev  Jpiinmebberfe  ©.  203 — 200.  —  Ouaii-- 
tität  bcv  eigenen  '-öeiücguiig  ©.  202  unb  207.  —  33eiueife  füv  bie  ivafiv* 
fc^einlid)c  ßviilen^  iiici^t  leuc^teiibev  JTövpcv  @.  207  —  270.  —  'i^avallavc 
unb  SÄefjung  be?  Vlbtlonbe^  einigcv  i"yivflevi,e  ihmi  iniüciii  ©cMiunfinlciii 
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S.  270—277  uiib  285— 2SG  (?(iim.  19—21).  —  25ie  IHbewatioii  tce 
iiä^Ui  fann  bei  ^op^jelfiernen  jur  öcftiutnunio  bev  ^pavafdivc  luMiii^t 
luevbfit  <B.  277.  —  3)te  (Sntfcccfimg  bcr  eicjcueu  Seiue^uuß  ber  girilevne 
^at  nitf  bic  Jleinitui^  ber  Seiüeguncj  luifevcö  eicjneii  ©oniieiinjlteiiiei, 
ja  ,^111:  Jtemitui^  bcv  Oii^tiinij  biefer  23cJüeiiuiU3  geführt  @.  2GG  iinb 
278—280.  —  $voblem  ber  Sage  be«  @(f)>Dcvpuuftö  beö  ganjeii  givftenu- 
f)iniiiuiö      Scntvalfoime?  ©.  281—283  uiib  287  (9Inm.  38  iinb  39). 

VI.  ©üppclftcviie,  Umlauföjeit  ijoii  j»üei  Sonnen  um 
einen  genieinfdjaftlic^en  ©d) Jocrpunft;  —  Dptifcl^e  unb  pi)\): 
fifcfje  3)in'pel|lerne  ©.  289;  3af;l  ®.  290—298.  —  (äinfavtngfeit  unb 
verfc^iebenavttge  garben ;  (elftere  uic^t  golge  optifc^cr  S:äni(t;ung,  beö 
(Sontrafleö  bev  (5cniplcnieutav;gavl)cn  @.  298—301  unb  308  —  310 
(Slnm.  15—21).  —  aßecf)fel  bcv  ^efiigfcit  ©.  301.  —  a)je^i.facf)e  (3.-  bi^ 
Gfadjc)  .5>erbinbungen  ©.  302.  —  33ereti^nete  S3a^n--e(cmente,  ^albe 
gvüfe  ?licn  unb  Unilauföjeit  in  3at)ven  @.  302—305. 

Vil  SfJcbelflecfe,  SK  ageUanif(i)e  Söolfen  unb  Jlofjlen.' 
fäcfe:  —  SluflütMic^feit  ber  D^c6c(ficcfc;  oh  [te  af(e  ferne  unb  biegte 
©ternf)nufen  finb?  ©.  311—312  unb  357— 358  (9Jnm.  25  unb  26).— 
J&ifiorif^e«  ©.  313—324  unb  3G0— 3G2  (?lnm.  44).  —  3at;t  ber 
S^ebcipecfe,  bereu  ^pofiticn  be|limnit  ifi,  ©.  324—326  unb  358  (?{nm. 
35  unb  3C).  —  i'ert^eilung  ber  S^iebel  unb  ©tevn^^aufen  in  ber  nörb; 
liefen  unb  [üblichen  ^ininietefp^äre  @.  326;  nebehhniere  9?aunie  unb 
aiiarima  ber  ®ebrängt(}eit  ©.  327—329  unb  350  (9lnm.  41).  —  @c- 
[taltung  bev  9lcbelji[effe:  fugeifcrniige,  Oiingnebel,  fpiralförmige  3)oppe(-- 
nebel,  planetavif^e  9kbel11erne  ©.  329—335.  —  Diebelflerf  (@tern.- 
fjaufen)  ber  Slubrümcba  ©.  181  —  182,  314—317  unb  362  (5lnni.  46); 
Diebel  int  ©d^loerbte  beö  Dviou  @.  316—317,  335—338,  355—358, 
364  unb  366  (9lnm.  12,  27,  61,  63,  67  unb  G8) ;  großer  9JebelfiedE 
um  7  Argus  ©.  338—339;  («cbeiperf  im  ©(J)n^en  ©.339;  yiebelfitecfc 
im  ©(^man  unb  im  gucf)fc,  ©pivciL-DJebelflerf  im  ncrblic^en  Sagb^unbe 
©.  340.  —  3)ie  beiben  söiagcrianifc^en  SBclfen  ©.  341—349  unb  3G8 
(?lnm.  88)  —  ©c^lüarje  gfeden  ober  JTo^lenfäcfe  ©.  349—352  unb 
3G9  (9lnm.  98  unb   100). 

/9.  ©onncngebiet:  ^Hancttu  nnb  H)xe  gjJonbe, 
Sning  Deö  Zl)ievfveii{id)tee  unD  ®d)UJärme  ber 
g)?eteor.-2ifltn-oiÖeu  ©.  371—377: 

I.  Sie  ©üune  al'J  (S  en  tralf  örper:  —  Olumerifc^e  Eingaben 
©.  379-381  unb  407  (5lnm.  4—6).  —  ^(;l;fTf^e  S3efc{)affenf)eit  ber 
Dberfiäd^e;  UmfiüKungcn  ber  bunfeln  ©onnenfugel;  ©onuenfieffen, 
©onnenfacfeln   ©.  381—393   unb   409—412   («Inm.  6,  7,  9,   11,  15, 
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20  uiifc  21).  -  Jlbiivifimcu  ttü  S'ageölic^tö,  wn  wdäjiw  bie  yiimalifttii 
Jlunbe  ijcbeii;  vvoblcniatifc^e  ä'cifinPcvui^en  <£.  393  unb  413— 4IG 
(9lmii.  22).  —  Snteufität  bcö  l'ic^tö  im  (5euttum  bev  ScmKiifd^eibe 
unb  an  beu  OJönbevu  <S.  304—399  unb  417—419  (9lnm.  24  unb  25). 

—  5^evfe()r  jwif^en  Sic^t,  Sßavme,  (älectricität  unb  SWa^nctionui'? ; 
Scfbfcf,  ?lmpeie,  iyavabai)  <B.  399—400.  —  (Sinfln^  bev  Scnnenficrfcii 
auf  bie  2;cnn>eratnv  unfevcs  l'uftfveifeö  ©.  401 — 405. 

II.  ©ie  ?}}(ane tcn: 
A.  91 H  g  e  ni  e  i  n  e  y  e  v  g  1  e  i  ^  e  n  t  c  53  c  1 1  a  c^  t  u  n  ij  e  n : 

a .  >^  a  u  p  t  ^1 1  a  n  e  t  f  n : 

1)  SM  nnb  (S'pccf^en  bev  (Sntbecfnng  @.  421 — 427;  Oknicn, 
*}>lanetentage  (ÜT^cc^c)  unb  *}>lanctfnftnnbcn  2.  467— 478  (9lnm. 
13  unb  14). 

2)  93ert^ei(ung  ber  5)>(anetcn  in  jU'ci  ©vu^t-u-n  ®.  427— 431. 

3)  Slbfolute  unb  fdjcinbave  ®ii5^c,  ©cftaltung  ©.431—434. 

4)  9?ei^ung  bev  ^^^(ancten  unb  if)ve  9l6ftänbe  i^on  bev  ©cune, 
fogenannteö  ©efe^  von  :tittu6;  a(tev  ®(aube,  ba§  bie  ^^im-- 
nielefüvpev,  \vdd)i  Unv  jeßt  fe^en,  nic^t  aüt  lu-n  je^ev  ficf*t- 
bac  luaren;  ^vcfetenen  <B.  434—444  unb  477—484  (§lum. 
18-34). 

5)  ÜKaffen  bev  5J>(aneten  ©.  444. 

G)  ©icfitigffit  bev  5;*(anetcn  <B.  445. 

7)  Siberifdie  Umlanfojeit  nnb  9(d;fenbre^unij  @.  44G— 448. 

8)  Dleigung  bev  ^Planetenbahnen  nnb  JHctaticnö.-9ld)feu, 
CSinjIup  auf  J?(imate  @.  448-455  unb  485  (?lnm.  42). 

9)  Srceutvicität  bev  5p(anctenbal}nen  <S.  455—460. 

b.  inebeuplaneten  ©.  460—463. 

15.  ©^jecieüc  58  etvacfe  tnng,   ?luf5ä^(uni3  bev  einjelnen  %^a-- 
ncten  unb  i^v  9?evbä(tni^  ^nv  ©cnne  aU  (SentvalfövVev: 
©oune  ©.  488—490. 
a)?evcuv  ©.  490—492. 
a3enug:  ^(ecfen  <B.  492—494. 
(ävbe:  numevifc^e  ^Bev^ältnijTe  494—495. 

ÜJJonb  bev  @vbe:  licfjt;  unb  luävmcevjeugenb;  aft^gvaueä 
^i(^t  cbev  S'vbentt(f){  im  SOionbe;  glecfen;  9]atuv  bev  9)}onb= 
Dbevflac^c,  ©ebivgc  unb  Gbenen,  gemeffene  ^öl^en;  ^evr; 
fcfjenbev  Z\)\>n6  fvei?fi.nmigev  ©eftaltung,  Svfjebnng'J-.flvatcv 
o^nc  fcvtbauevnbe  Gvuplionö;ß'vfd}einungen,  alte  @vuven  bev 
üieacticn  bc«  Suneveu  gegen  baä  Sleu^eve  (bie  Cbevjiiä^e); 
ÜKangel  v>on  ©cuneu;  nnb  SvbjTut^en,   h)ie  «cn  Stveniungen 
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aU   fovtf^affenben  Ävfiftcn,    wegen    öhiucjeiö   eiiieä   Püfliflen 
(Slenientö;   iua()vfd^einli(^e  gecgnojlif^e  gottjeit  tiefer  ''iiix^älu 
ntffe  @.  495—511  unb  539—547  (?lnm.  21—52). 
fWarö:    Jlbplattung,   D0ei|lä(^en--5lnfc^en,   «eränbevt   buid) 
bell  SBec^fel  bev  ^a^vegjciten,  <B.  511-513. 
2)ie  Äteincn  5ßlaneten  ©.  514—518. 
3iU'itev:  Oiotatiüii^jeit,  giccfen  unb  ©tieifen  ©.518—521; 

©at einten  beö  Suviter  ©.  521—523. 
©aturn:  ©tveifen,  Wingc,  ercentrif^e  Sage  ©.  523—527; 

@at einten  beg  ©atiivn  ©.  528—529. 
Uranuö  ©.  529—530; 

©atellitcn  beö  llvanue  ©.  531—532. 
0le».>tun:  ©ntbccfung   unb  Elemente  ©.  532—534   unb  554 
(9lum.  96); 

©atelliten  beg  91el.^tun  ©.  534—535. 

tu,  !Die  C^cmetcn:  —  bei  bev  f(etnfien  äßajfe  ungeljeuve  OJiiiime 
aueifüKenb ;  ©eftaltung,  *).<ericben  beö  Umlaufs,  ^T^eifung;  (Elemente  bev 
inneven  (icmeten  ©.  557-574  unb  576—585  (Slnm.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31,  33  unb  34). 

IV.  2)er  3?ing  bes  5:f)ierf veiölicfiteö:  —  Jpificvifc^eci.  — 
Sntfvmitteuä  jiDiefacf):  fiünb(id)c  unb  iüf)vUc^e?  —  3ii  untevfc{)ciben, 
luaö  bem  fogniifdjen  8i(f)tpvoceffe  felbfl  im  9iinge  beö  3:f)tevheit^li(l}tei3 
rtuge^övt,  »üae  bev  vievänbevlic^en  ©uvi^fic^tigfeit  ber  Sltmcfpf^äve.  — 
ößic^tigfeit  einet  fangen  OJeilie  covvefponbivenbev  Beobachtungen  untcv 
ben  !Ivü^en  in  vevfc^iebenen  §ö^en  übev  bem  5D?eeve  bi'3  neun;  unb 
juiotftaufenb  gup.  —  ©egenfcfieiu  luie  beim  Untergang  bev  ©onne.  — 
a>erg(eic^  in  bcvfelben  9la^t  mit  bellimmten  X(}cilen  bev  2)(ili'^ilvaßc.  — • 
Dh  bev  9iing  beö  ßübiacaUtc^teS  mit  bev  (Sbene  beö  ©onuen--?U-quatüVö 
äufammenfäftt.     ©.  587—591. 

V.  ©tcrnf(^nuppen,  g^eue  vfugeln,  SWeteo  v)leine :  — 
5leltejie  rfjvonctogifc^  fic&ev  beftimmte  *^levolit^enfä[(e,  unb  ©infifup, 
meldten  bev  ©teinfall  ju  Qlegoö  5)jDtauici  unb  bie  fcsmifd^e  Svflävung 
beffelben  auf  bie  SSeltanftd^ten  beö  3Inaragcvaö  unb  2)icgenei?  i^on  9(pcl= 
lonia  (aus  bev  neueven  ionifrf)en  ©c^u(e)  ausgeübt  ^aben ;  Umfrf)Uning, 
U'el^cv  bev  ©tävfe  beö  gafteö  entgcgcntoivft  ((Scntvifugalfvaft  unb  ©vas 
vitation);  ©.  592—598  unb  618— 019  (9tnm.  5—9).  —  ®come.- 
tvifcf)e  unb  i.if)i)  fifc^e  93evf)ä(tniffebev  ai'Jeteove,  bei  fp  ovabif  cl)en  unb 
peviobifc^en  2)ieteovfä((eu  OJabiation  bev  ©tevnfc^nuppen,  be; 
ftimnite  9luögangöp  unfte ;  3}Iitteija^l  ber  fpcvabifd)cn  unb  i.H'vicbij 
fcf}en  ©tevnfc^nuptoen  in  einev  ©tunbe  nacft  S^evfd^ieben^eit  bev  SDhniate ; 
©.  598— G04  unb  620—621  (9lnm.   13—19).   —  9lupev  bem  ©tvcm 
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jinb  no^  4  biö  5  anbeve  ^nvicbifc^  im  Satjv  »üicbevfe^veiibe  ©tevit-- 
fc^iuippenfätte  alö  fef|r  nja^rfd^einlid)  erfaniit  »»erben  ©.  604—606  unb 
621— 622  (Slnm.  20itnb21).  —  Jpö^e  unb  ©efd^irinbigfeit  ber  ÜÄeteoic 
®.  606.  —  *pi;vfifc^c  a}ert)ä(tnijTe,  gärbung  unb  ©^meife,  Uierbren-- 
uungö^^Pvccep,  ©röpe ;  53eif^)telc  bev  (Sntjünbung  üon  ©cbäuben ; 
@.  606—610.  —  äJJeteovficinc;  §levclit{)cnfä((e  bei  ^eitcvem  Fimmel  obei 
naä)  ©ntf^e^ung  eincö  fleincu  bunfclen  Ü)hteoujert»ö(fg  @.  610—612 
unb  622—623  (9lnm.  25  unb  26).  —  «ßroblematif^e  ^nuftijfeit  bev 
@tcinfd^nu).H)en  ^iinfc^cn  SDJittevnadit  unb  ben  fvü^en  aÄcrgenflunben 
(ftünblic^c  53aviation)  ©.612.  —  (Sfjemifc^e  93evf)ältniJTe  bev  ?levc(it^en  ; 
5lnalogic  mit  ben  ®emengtf)ei(en  teKuvifc^ev  ©ebirgSavten  ©.  612—617 
unb  624. 

©c^lu^lüovte:  —  öfüdblicf  auf  baö  (Srftvebte.  —  33ef(f>ränfung 
nac^  bev  Dlatur  bev  Sompofition  einer  )3^i)ftf(^en  aßeltbefc^reibung.  — 
2)tu-ftenung  t^atfdc^Uc^ev  ^ejiefiungen  bev  2BeUfi3v)?ev  gegen  einanbcr.  — 
^c).»(ev'ö  ©efe^e  ^jianetavifc^ev  93cli)cgung.  —  (Siufac^^eit  bev  uvanologi; 
f^en  5ßvcbleme  im  ®egenfa|  ju  ben  teüuvifc^cn,  locgen  Slu«fc^(u(Te3 
ber  Sßivfungen,  lüeld^e  auö  (gtoffoerfc^iebcn^eit  unb  ©toffwec^fcl  ent; 
fiefien.  —  ©lemenle  bev  ©tabilität  beö  5l3lanetenfi)iiemö.   <S.  625—630. 

3n{)altöaiebevfic^t  @.  631—640. 

S3evid)tigungen  unb  ßufä^e  ©.  641—644. 

©vucffc^lev  ©.  645. 


e.  45  3.  13. 

©ettbem  btefe  (Stelle  be8  ^oSmcö,  in  tretc^er  „ein  mit  ®irf)er=^ 
Eieit  fid;  offenbarenber  (5inf(u§  ber  ©onnenftellung  auf  ben  Srb= 
nmgnetiönmg"  fcejtDeifelt  irirb,  gebviicft  irorben  ift,  I;a6en  bie  neuen 
unb  treffücf^en  SIrktten  i>pn  i^^Qvaba^  einen  [eichen  (Sinf(uß  er= 
tDtefen.  ?ange  ^leil^en  nmgnettfcf^er  23eo6ad^tungen  in  entgegen* 
gefegten  ^emifpliären  (3.  33.  S^crcnto  in  danaba  unb  .f)pkrt= 
teilen  auf  3?an  3^iemen§  ?anb)  geigen,  baß  ber  ©rbmagnetiSmuS 
einer  jäf)vücf)en  S3ariation  unterliegt,  irelc^e  »>on  ber  re{ativ>en 
(Stellung  ber  (Senne  unb  Srbe  o{>t)ängt. 

(5.  73  3.  12. 

3^ie  fpubertare  (Sr[d;einung  be§  Sternfc^^DanfcnS  ift  gan3 
neuerlid^  (20  San.  1851)  5lknbö  jlrifd^en  7  nnb  8  lUjx  am 
(Sirius,  ber  na'^e  am  ^orijcnt  ftanb,  and)  in  jTrier  l^on  fel^r 
glaulnrürbigen  S^^Q^^  fcectad^tet  irorben.  (S.  ben  ©rief  be8  Ober* 
te^rerö  ber  50iatl^ematif  §errn  ^lefc^  in  Oaljn'S  Unterhat* 
tungen  für  ^rennbe  ber  5tftronomie. 

e.  170  3.  21  unb  (5.  205  2lnm.  50. 

!I^er  SBunfc^,  n^etrf^en  id;  leBl^aft  geäußert,  ber  {)iftorifd^en 
(SV'odf)e,  in  hjcfdie  baS  S3erfc^n^inben  ber  dlüt^e  beS  SirinS 
fäHt,  mit  mci)x  Sid)er:^eit  auf  bie  S^ur  ju  fommen,  ift  t^eitoeife 
burd^  ben  rül^müc^en  ^teiß  eine?  jungen  (Selel^rten,  ber  eine  treffe 
(tdie  5!cnntnii3  crientatifdier  Sprad)en  mit  au^gejetc^netem  mat^e= 
matifd)en  2Biffen  i^erbinbet,  Dr.  SBö^rfc,  erfüllt  rtprben.  Ter 
lleberfegcr  unb  (Jcmmentatcr  ber  iric^tigen  Sllgebra  bc§  Omar 

')[.  s    .^  iiinb  c  Ibt,  ivc^mp?.   III.  41 
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21 1  f  l)  a  i)  l)  rt  ni  i  fd;vei6t  mir  (aii«  ^oriö,  im  STiigiift  1851):  „3d; 
t;ol^e  in  23ejUi3  auf  3I;rc  im  aftronomifd^en  ^anbe  beö  iloSmoS 
ent{;a(tene  ^üifforberung  bte  4  l^ier  befinbUd^en  SDiaiiufcripte  bev 
Uranci3vapl;ie  beö  2l6bitrval;man  5II=<Sfufi  nad^gefelicn ;  mtb  ge= 
iitubcn,  ba§  bavin  «  Bootis,  a  Tauri,  a  Scorpii  unb  «  Orionis 
fämmtlid)  aiiöbrüdUd;  rct^  genannt  h)erben,  ©iriuö  bagegen 
nic^t.  S3te(mel;r  lautet  bie  auf  biefen  käüglidie  Stelle  in  alten  4 
9}tanu[cri^^ten  ükreinftimmenb  [o:  „ber  erfte  unter  ben  ©ternen 
beffclkn  (be8  ©rc^en  §unbc§)  ift  ber  gvo§e,  gtänjcnbe  an  feinem 
3)funbe,  lDeId;er  auf  beni  ?(ftrpIaHum  i^evjeid^net  ift  unb  Al-je- 
inaanijah  genannt  linrb.""  ^  SBirb  <x\\%  biefcr  Unterfud^nng  unb 
<xvA  bem,  ivaö  id;  au§  21lfvagani  angefül;rt,  nid;t  n^a^l•fd}eintid), 
ba§  ber  gartentredifet  jU-nfctjen  ^toteniäuö  unb  bie  3(rafcer  fällt? 

e.  277  3.  27. 
3n  ber  gebrängten  3}arlcgung  ber  9}Jett)obe,  burd»  bie  (^e-- 
fd)lvinbigfeit  be§  lHd;tö  bie  ^araKaj-e  i)on  S)o|3^eIfternen  ju  finben, 
foüte  e8  'f)ci§cn:  Tie  ^txi,  ivetd^e  jlDifdien  ben  3ett).mnften  t)er= 
fließt,  n)o  ber  ^^lanetarifd^e  9?eBenftern  ber  (5rbe  am  nöd)ften  ift 
unb  ivc  er  it;r  am  fernften  fielet,  ift  immer  länger,  h)enn  er  l>on 
ber  grijßtcn  i)cät;e  jur  größten  Entfernung  ü6ergel;t:  <x{%  bie  um= 
gefeierte,  iuenn  er  <xi\%  ber  größten  Entfernung  ^ur  größten  9?ä()e 
jnrürffel^rt. 

e.  305  3.  1. 

4hl  ber  franjöfifdjen  Uei»erfet3ung  beö  aftrpnomifd>en  53anbe8 
bcö  ifoömoö,  lve(d}e  ju  meiner  f^-reube  trieber  §crr  ^.  ^a^e  ükr= 
ncmmen,  t)at  biefer  gele!^rte  ^Iftrcnom  bie  5lbt!^cilung  ton  ben 
T^o^'^Vctfterneu  fel^r  Bcreid;ert.  3d)  ^tte  mit  Unred^t  bie  to)id)tigen 
^Irbeiten  be8  -^errn  9)i>cn  3>i(Iarceau,  ireld^c  fd)on  im  $*aufe 
beö  3at;re§  1849  in  bem  3nftitute  r>erlefen  haaren,  (^u  knu^en 
verfäumt  (f.  Connaissa  iice  des  temps  pour  lau  1852 
p.  3  — 128).  5d)  ent(cl;ne  I^ier  an§  einer  ij'akne  ber  3?at;n=(Slementc 
von  8  'J^^o^^V^elfteruen  bcö  §errn  0^al)e  bie  4  crftcn  Sterne,  n.^e(dK 
er  für  bie  am  fid^erften  berechneten  l;ä[t: 


Öi3 


33 af)iU' (5" (erneute   Don  5)opp  el  ft einen. 


9?aiiu  tiiib@rcj5o 

Jpatbc 
gvcgc 
2IX-C 

Svceii. 
tvicität 

in 

5Ttaineu 
in 

^  Ursac  ma- 

joris 
(4.unb5.®r.) 

3",857 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 
0,3777 
0,4037 
0,4315 

58,262 
60,720 
61,300 
61,576 

©awitri)           1830 
3.  S?cxfd)d      1849 
9??dblei-            1847 
3).  23il(arcertii  1848 

p  Ophiuchi 

(4.unb6.®r.) 

4",328 
4,966 

4,8.. 

0,4300 
0,4445 

0,4781 

73,862 
92,338 
92,... 

encfe               1832 
3).  33illarceau  1849 
97?dbler            1849 

t,  Herculis 
(3.».6,5.®r.) 

1",208 
1,254 

0,4320 
0,4482 

30,22 
36,357 

^Mhkv            1847 
3).  23illarceau  1847 

rj  Coronae 
{5,5.ii.6.©r.) 

0",902 
1,012 
1,111 

0,2891 
0,4744 
0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

5)?dbler            1847 
5).  gSillarceau  1847 
Serfelbe,  2tegörung 

'^a^  ^roMem  ber  Umlauft jett  Don  ^  Coronae  gteBt  jiüet  (3oIn= 
tionen:  bon  42,5  nnb  66,3  Sauren;  aber  bie  neueften  33eo6ad;= 
tungen  i^on  Otto  ©truüc  geBen  bem  ^wetten  9?e[ultat  beti  S^or^ug. 
§err  '3)i>on  33i(Iarceau  finbet  für  bte  i}alhc  große  5tj-e,  (S^'ceu= 
tvicität  unb  UmlaufS^eit  in  3at;ren: 

Y  Virginis      3",446    0,8699     153,787 
^  Cancri       0",934    0,3662       58,590 
a  Gentauri  12",128     0,7187       78,486 
!Die    SSebecfung    eines   gij-ftern§    burd^   einen   anberen,    meld^ie 
^  Herculis  bargefcoten  f)at,  ifobe  irf;  (®.  302)  [c^einBar  genannt, 
^erv  }S'a\}z  jeigt,   baß  fie  eine  ^olge  ber  facttcen  1)nrd)ntef[er  ber 
eternc  (^oSniog  53b.  IH.  ®.  67  unb  167)  in  unferen  ^ern= 
röl)ren  ift.  —  "3)10  ^]3arallaj'e  üon  1830  ®room6ribge,  iüetc^e   ic^ 
<B.  275  biefeg  58anbe^  0",226  angegeben,  ift  gefnnben  üon  ©c^tüter 
unb  SQBid^mann  5n  0",182;  i>on  Otto  etrni^c  ju  0",034. 
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S.  514  3.   18. 

%l^  ber  Xnid  fce«  3lb[d)nitte§  ton  ten  5f(emcn  '431aneten  fc^on 
geenbtgt  »ar,  ift  uiiö  erft  hu  iiörbüdien  jDeutfc^Ianbe  bte  Äunbe 
i^cn  ber  (Sntbccfung  eineö  funfjei^nten  Keinen  ^(aneten  (Guno- 
luiai  gefommen.  (Sr  ift  mieberum  i^oii  ^errn  be  @aö|?an8  unb 
jivav  am  19  3uU  1851  entbecft  irorbeu.  2)ie  ©(emente  ber  Guno* 
iiiia,  bered^net  ton  ®.  iJfümfer,  finb: 
@pod;e  ber  mittl.  l^änge  1851  Dct  1,0  m.  ©reento.  3^^* 
S2V25'29" 

27  35  38 

293  52  55 

11  43  43 

0,188402 

2,64758 

823,630 

1574  XciQt. 


mittl.  Sänge 

Sänge  be8  ^eri^el« 

Sänge  beö  aufft.  Änotenö 

9?eigung 

(Sfcentricität 

i)aiht  große  5(je 

mittL  tägücbe  iöehjegung 

Umlauföjeit 


e.  531  3.  16. 

'>)}ad}  einer  freunb)d;aft(id^en  9}?itt^ei(ung  oon  ®ir  Ool^n 
^er[d;et  (8  ^J?dd.  1851)  I;at  §err  Saffett  am  24,  28,  30  Dct. 
unb  2  9?ob.  be§  torgenaunteu  3a^re8  jujei  Urvinu8  =  Satelliten  beut= 
tid)  6eo6ad;tet ,  bie  bem  .^auptptaneten  nod;  näf)er  ju  liegen  [c^einen 
atw  ber  erfte  SateÜit  ton  3tr  SöiUiam  ^erfc^el,  loc(d;em  biefer 
eine  Umkuf^jett  tcn  ungefä(;r  5  3:agen  unb  21  ©tunben  jufdjreibt, 
n^elc^er  aber  nid;t  evfanut  iturbe.  Xic  Um(aufö3eitcn  ber  beiben 
jet^t  ton  SaffeK  gefel)enen  Uranuötrabanten  rcaren  nat;e  an  4  unb 
2 ',2  S:age. 
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